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Pe3ume

OBaj 3aBpuIHM paj ce 0aBM HajBaKHUjUM elIEMEHTHMA MacuBHE 0€30€JHOCTH BO3MIIA.
Ha nmouetky pana cy neduHHCaHN OCHOBHHU €JIEMEHTH MacuBHE 0e30€QHOCTH M MpHKa3aH je
BUXOB pa3Boj. JlasbMM TOKOM paja, CBM OCHOBHU €JIEMEHTH NacuBHE 0e30€THOCTH Cy
JeTaJbHO ONMCAaHW, TMOYEBIIN OJ] Kapocepuje BO3MWIIA, MPEKO elIEMEHaTa 3a OrpaHuYaBambe
KpETama U JIeJIOBa YHYTPAIIKOCTH KaOHMHE, JI0 JIeJ0Ba CIOJhalllloCcTH Bo3wia. [Ipukaszane cy
BHUXOBE OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE W W3BPIICHA je HUXOBAa aHaiu3a ucTuuyhu Oe30emHOCT
BO3WJIa Ko IJIaBHU eeMeHT. Ha kpajy pajaa je mpukazaHa TEXHUYKA PErysiaTUBa 3a MacUBHY
6e30eaHocT, oqHocHO ECE mpaBUHUIIM KOjU TpETHpAjy €JIeMEHTE MacuBHE 0€30eTHOCTH
Bo3mia. AHanm3e ypaheHe y oBoM paay yka3yjy aa he cBu eneMeHTH nmacuBHE 0e30eqHOCTH
Ha BO3WIY y HapeAHOM IMepuoay OWTH Jajbe WHOBHUPAHW M yHampehuBaHH y TOrIexy
0e30eHOCTH.

K.Tby‘IHe pe4n: BO3M1Jia, IaCKMBHA 66366,[[HOCT, CHUCTCMMU ITIACHUBHC 66366,[[HOCTI/I

Abstract

This paper deals with the most important elements of passive vehicle safety. At the
beginning, the basic elements of passive safety are defined and their development is
presented. In the following, all the basic elements of passive safety are described in detail,
starting with the bodywork of the vehicle, through elements for restricting movement and
interior parts of the car interior, to the parts of the exterior of the vehicle. Their basic
characteristics are presented and their analysis performed, emphasizing the safety of the
vehicle as the main element. At the end of the paper, the technical regulations for passive
safety, i.e. ECE regulations that treat the elements of passive vehicle safety are shown. The
analyses done in this paper indicate that all elements of passive safety on the vehicle will be
further innovated and improved in the future in terms of safety.

Keywords: vehicle, passive safety, passive vehicle safety systems
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1. YBoa

HpyMmcku caoOpahaj je jemaH oa HajCIOKCHHjUX, a MO MHOTHM ITOKa3aTesbuMa M
HAjONIaCHUjU CUCTEM ca KOjUM C€ YOBEK CBakojaHeBHO cpehe. Ayromobun je cumbon
MIPOM3BOJIa MOJICPHOT JPYIITBA, a ayTOMOOWIICKA UHIYCTPH]ja je jeaHa oJf HajBehux y cBeTy.
[IpoHanackoM u pa3BojeM ayTOMOOWIIA, YOBEK je YCIEeO Ja 3aJ0BOJbU CBOjy TPUPOIHY
notpedy 3a KpeTameM, MPOUCTEKIY M3 CTalHE JbYACKEe TeXme 3a ciobomom. Ca npyre
CTpaHe, MOTOPHO BO3MJIO j€ JeTHO O] HajoMacHUjUX CpeJcTaBa caBpeMeHOr 100a. Y mpuior
TOME TOBOpPE CTATUCTHYKU MOJAIlM, IpeMa KOjUMa CBAKOT JiaHa Ha IyTeBHUMa IIMPOM CBETa
THHE OKO TPH XWJbaJe Jbynu, a Mehy mrma oko mer croTuHa jaene. OCHOBHU Y3pOYHHIIM
caoOpahajHux He3rosa Cy 4OBEK, BO3MJIO U IMyT. MelyTuM, BO3WIJIO U MYT CY MO JUPSKTHUM
yTHIIajeM 4YO0BEKa, jep YOBEK IMPOU3BOJM M YyIpaBjba BO3WIOM, a Takohe W MpOjeKTyje U

usrpalyje myrese.

[ToBehame Oe3beqHOCTH ayTOMOOWIIA JaHAC TMPEACTaBJba IUJb 32 BEIUKUA Opoj
HAayYHUKA U CTPYYHhaKa, aJld U W3a30B KOJU 3aXTeBa MPUMEHY HAJHOBUJUX KUOCPHETCKUX U
TEXHOJIOIIKHAX pelIeka. Y CBEMY TOME, HajBaXHH|EC je TPEIy3eTH CBE OpPraHU3alHUOHE U
TEXHUYKO-TEXHOJIOUIKE MEpe Y IHJbY CIpevaBama ja aohe 10 cynapa (aktuBHa 6e30e1HOCT),
OJTHOCHO TIpey3MMameM Mepa 00e30eIuTH J1a, Kaja ce He3roaa He Moxke n3dehu, HeraTuBHe
nocneauiie Oyay mrTo je Mmoryhe mame (macuBHa 6e30e1HOCT).

CMameme TeIKUX nocieauna y caodpahajHum Hesrogama je mpoodiem KojuM ce 0aBu
HayKa O MmacuBHO] 0e30eaHoCcTH Bo3uia. HeocropHo je jmoka3zaHo Ja BETUKH OpOj CMPTHUX
ciy4ajeBa Tmpu caoOpahajHUM He3rojama HHUjE MOPao Ja C€ JIECH, YaK M YIPKOC BEITHUKUM
Op3rHaMa KOjuM Cy ce BO3HJIa KpeTaa.

umb oBor pama je ga ce uaeHTU(UKY]y U 00jacHE HAJBOKHHU]U €JIEMEHTU TMACHBHE
6e30eaHOCTH BO3MIIA (TIPETEKHO ayTOMOOMIIAa Ka0 HajMacOBHUjET THIIAa BO3WiIa y caoOpahajy).

Hajmpe cy npuka3aHu OCHOBHHU IOjMOBH MacuBHE 0e30eHOCTH, Be3e u3Mel)y Bo3aua,
BO3UJIA M OKPYXKEHa, Kao U 0JiIroBapajyhe TeXHWYKa peryaaTuBa.

Hakon Tora, aHamu3WpaHu Cy Haj3HayajHUjU €JIEMEHTH U CHCTEMH I1acHUBHE
0e30eqHOCTH BO3WIIA, TIOYEB Of KapocepHje, Kao BaXHOT W KOMIUIEKCHOT Jiejia BO3WJa, ca
TJIEINIITa KOHCTPYKIMjEe W TIacuBHe Oe30€IHOCTH, 3aTHM elleMeHaTa 3a OTpaHHYaBambe
KpeTama Tella TpU CyAaapy W eleMeHaTra NmacuBHE 0e30€THOCTH Yy YHYTPaIllhOCTH M Ha
CTOJBAIIEFOCTH BO3WIA. AHATW3WPaHU Cy HAjBAXHUJU CKJIOMOBH, Ka0 INTO Cy CEAWINTA U
HACJIOHW, CUTYPHOCHH TI0jacCéBH W Ba3AymHM jactynu. Jlar je W mpmka3 nemoBa
YHYTPAIIEOCTH BO3WJIA U BUXOBOT YTHIAja HA MacUBHY 0e30€1HOCT, HApOUUTO MOBPLIMHA U
UBUIIA €HTepHjepa. Y OBOM JIely pajla pa3MaTrpaHa Ccy M CUTypHOCHa cTakia. Takobe,
pasMaTpaHd Cy JEJOBH CIIOJbAITHOCTH BO3MJA ca TJEIUINTAa CUTYPHOCTH YUYECHHMKA Y
caoOpahajy u3BaH BO3MJa, Kao IITO Cy MOBPIIMHE U UBHIE eKkcrepujepa U Opanuiu. On
OCTaJINX €JIeMEeHaTa W CHCTeMa IacuBHe 0e30eIHOCTH BO3WJIA, OIMUCAHU Cy EJIEMEHTH
3aIITUTE BO3MJIA O] TTOKapa M KaIure 3a JIMIa Ha BO3WJIMMA ca JABa TOYKA.



[Ipumena caBpemMeHUX cHCTeMa TMacuBHE 0€30€IHOCTH BO3WJIAa HIIYCTPOBaHA je€ Ha
npumMepy Mozena Bo3mwina Aynu A6 (Audi A6 4.0 TDI Sportline 4x2 LHD).

Ha kpajy cy u3Benenu oxarorapajyhu 3akspydild y Be3W 3Havaja yrpaame ypehaja u
cucreMa macuBHe 0e30eHOCTH Ha BO3WIMMA, Kao M O OyayhuM mpaBnuMMa pa3Boja OBHUX
cucrema.



2. [TacuBHa 0e30€eIHOCT BO3HJIA

Kon cBux BpcTa MOTOPHHX BO3MJIA, MOCEOHO MECTO 3ay3uMa MHUTambe 0e30eTHOCTH.
[Tpobnemu Be3anu 3a 6e30€AHOCT IMyTHHKA M BO3WJa y caoOpahajy cy BeoMa KOMILJIEKCHH.
VYupouhenn Mozien cucteMa Bo3au-BO3HIO-OKPYKEHe, IIPEICTaBIbeH je Ha caunu 2.1.

— Onaxame

— Peaxumje

— 3amapame

Bosau
Bosuno Oxpyxeme
| Bo3He kapakTepucTHKe — Tlyt
— CurypHocHe KapaKkTepHCTHKe —— Bpemencku ycnosu
L EKomolKe KapakTepucTHKE —— 3aKOHCKH YCIIOBH
L AmOujenr

Cauka 2.1 Yoporrhenu Mojien cuctemMa Bo3au-BO3UI0-0KpYXeme [ 1]

OuurnenHe cy MHTEpaKTUBHE Be3e M3Mel)y Bo3ada, BO3HMJIA U OKPYKEHmha y KOME je U
nyT. Kana je peu o 6e30eJHOCTH caMor BO3MJIa, KAO CIIOKEHE MallMHCKe KOHCTPYKLUje, OHa
ce MOXK€ TOJICJINTH Ha: aKTHUBHY 0€30€IHOCT, MacuBHY 0e30eIHOCT, OmmTy 0e30eIHOCT
BO3MJIA (3aIUTUTA O] HeoBNamheHe ynorpede U ¢i1.) U eKOJIOMIKY KBaJUTEeT BO3MIIa (TOKCUYHA
U3JlyBHa eMucuja, Oyka, paauno-ppekBeHTHe cMeTwe U ci.) [1]. C 003upom Ha 1UIb OBOT
pana, naske he OUTH pa3maTpaHe caMO YMELEHHUIIE KOj€ C€ OJHOCE Ha MacHMBHY 0e30eIHOCT
IPYMCKHX MOTOPHHX BO3MIIA.

IToBehame 6e30€THOCTH MOXKE ce MOCTHhY Mpeny3uMameM Mepa y LIWJby CIIpevyaBama
na 1o cynapa jaohe (aktuBHa 0e30€IHOCT) MM TMpely3HMMameM Mepa Jia mocienune Oyay
MUHHMAaJHE y ciyd4ajy Aa ce cyaap noroau (macuBHa Oe3benHoct). Cream Ja macuBHA
6e30eHOCT MMa 3a LUJb J1a YOJIakyu ocieaulle cyaapa.



IToBehana ymoTpe0a €IEKTPOHCKMX CHUCTEMa Yy BO3WJIMMa oMoryhaBa HHTEPAKIH]Y
aKTHBHE U MTacuBHE 0€30€eIHOCTH, IITO JOBOJH JI0 MHTETPHCamba KOHIENTa 0e30€HOCTH.

Mepe nacuBHe 6€30€THOCTH KaOMHE OJTHOCE CE Ha:

CIpeYaBame MOCTOjamba OITPUX U UCTYPEHUX MpeaMeTa y KaOMHU BO3UIIA,
aJIeKBaTHO BETPOOPAHCKO CTAKIIO,

o
o

O CHTypHOCHE I10jacese,

O Ba3AyIIHE jacTyKe,

O MNPWIArOJJbUB M IIOMEPJHUB TOYAK YIIpaBJbaya,
O

OCJIOHIIC 3a I'JIaBYy.

3HayvajaH J1e0 YKYIMHE 3aKOHOJIaBHE perysaThBe Koja ypehyje onsujame caobpahaja Ha
MyTeBUMa OJHOCH CE€ Ha TEXHUYKE 3aXTEBE, OJIHOCHO 3aXTeBe Koje Tpeda Ja 3al0BOJbE CBa
BO3MJIAa KOja y4YECTBY]Y Yy jaBHOM caoOpahajy. [Toxg mojMoM TeXHHYKa peryjaTuBa, Y OBOM
pamy ce monpasymeBajy camo goMahm ¥ MelhyHapoJHH HPONMHCH KOjU C€ IUPEKTHO WIIH
WHIUPEKTHO OJHOCE Ha MAacHBHY 0e30€JHOCT MOTOPHHX BO3WJIA, Kao IITO Cy, HA MPHMED,
MehyyHapoHH MTPONKCH, PaBUIIa M HOPME KOjH C€ OJTHOCE CE Ha!

OpaBe M CUCTEME 3a OCUTypame BO3WIIA,
TOYaK yIpaBJbaya,

MecTa 3a npuuBpihaBame ojacesa,
CHT'YPHOCHE I10jaceBe,

CEJIHIITA,

€JIEMEHTE eHTepHjepa,

OCIJIOHIIE 32 I'JIaBY,

CTaKJa,

06e30eHOCT MpH yiapuMa oJ1 Mo3a/Iu,
6e30eHOCT ITPU YEOHOM Cyaapy,
6e30eaHOCT IpHu OOYHOM cynapy,
6e30eHOCT MpH PEBPTaAY,
6e30eAHOCT MPUIIMKOM ToXKapa.

0O 0O 0O 0O O 00 o 0O o o o o

[Tonazehu on came aepuHuIMje macuBHe O0e30eqHOCTH, 01 (YHKIUjE MOjeIUHUX
CHUCTEMa M CKJIONOBAa Ha BO3WIy, Kao W of Baxkehe momahe u melyHapoaHe 3aKOHCKE
perynatuBe, y OBOM pany he OuTu pasmarpanu ciefehy OCHOBHU €lIEMEHTH TacCHBHE
6e30e1HOCTH:

Kapocepuja Bo3ua,
€JIEMEHTH 32 OTPAHUYABAKE KPETamka TEINA,

@)

@)

O JCJIOBU YHYTPAIIKHLOCTH BO3UJIA,
O ACJOBH CIIOJballTHOCTH BO3MJIA,
©)

OCTaJIU €JIEMEHTH ITaCUBHE O€30€IHOCTH.



2.1 Texnnuka peryJiaTuBa y 00/1acTH nacuBHe 0e30eJHOCTH BO3MJIA

3HayvajaH /1e0 yKYIMHE 3aKOHOJJaBHE perysaThBe Koja ypehyje onBujame caoOpahaja Ha
IyTeBUMa OJHOCH CE€ Ha TEXHUYKE 3aXTEBE, OJHOCHO 3aXTeBe Koje Tpeda Ja 3a0BOJbE CBa
BO3MJIAa KOja y4YEeCTBYjY Yy jaBHOM caoOpahajy. Ilog mojMoM TeXHHMYKA peryiaThBa, Y OBOM
pany mojapa3yMeBajy ce caMO OHU MPONHCU KOjU c€ AMPEKTHO WM WHAWPEKTHO OJHOCE Ha
MOTOpHA BO3HJIA.

3axTeBU Koje Tpeba Ja 3aI0BOJbE BO3WJA Ja OM ydecTBOBalla y jaBHOM caoOpahajy
ypehyjy ce TEeXHHYKOM pEeryjaThBOM, y Hadely, Ha JBa HUBOA. [IpBM HUBO YMHE 3aXTEBH y
MOTJICSly ONPEMJBCHOCTH BO3HMJAa W OHUX IHeppOpPMAHCH 4YHja CE HCIYEHEHOCT MOXE
pelaTUBHO Jako W Op30 MpoBepaBaTH, y3 TMOMOh jelHOCTaBHMX MepHHX Yypehaja u
uHCTananuja. J[pyru HUBO YMHE 3aXTEBU KOjU CE OJHOCE HAa KOHCTPYKIIMjCKE OCOOMHE U
neppopmaHce BO3WIA 3a 4ydje je oapehuBame, OJHOCHO MPOBEPY MOTPEOHO 3HATHO BHIIE
BpEMEHA U YECTO BEOMA CIIOKEHE MEpHE M ONUTHE HHCTananuje [2].

Hcnymeme 3axTeBa Ha NPBOM HHUBOY IIpOBepaBa ce, MO MpPaBHIYy, HAa CBaKOM
M0jeIMHAYHOM BO3WJIY PEJOBHHM WM BAaHPEAHUM IMpErJieAnMa, Ha JIMIy MeCTa WIH Y
onropapajyhum cranunama 3a TexHuuke npersiene. OBu 3axTeBH 00yxBarajy, Ipe CBera,
neppopmaHce cucreMa akTUBHE 0e30eNHOCTH (KOYHHM CHUCTEMH, CBETIOCHH Yypehaju,
MHEYMATHIIM ¥ [p.), ald C€ MpOBEpaBa M ONPEMJbEHOCT Bo3wia ypehajuma u ompeMoM
3HAYajHOM 3a NMacuBHY 0e30eqHOCT (HIp. CUTYPHOCHH I10jaceBH U JIp.).

[Tponmicu ca 3axTeBHMa JPyror HUBOA C€ OJHOCE Ha pa3He BPCTE XOMOJOTAIMOHUX
WCTIIUTHBamka pajn 0100paBama THIIA BO3WIIA, aTeCTHPAkhEe U JPyre BPCTE HCIUTHBAamHA KOja
ce 00aBJpajy Ha y30pKy jeqHoOr oapeheHor ThIa Bo3uia KOjU ce CepujCKu mpouszBoau. [Ipu
TOME C€ IMo/Ipa3yMeBa, OJJHOCHO IPETIOCTaBba, Aa Cy CBA BO3WIIA TOT THIIA jeJHAKa, OJTHOCHO
caoOpa3Ha MCIUTUBAHOM Y30pKy (IITO ce y ojpeheHuM ciaydajeBUMa IOBPEMEHO U
npoBepasa).lIporucy Ha 0OBOM HUBOY Cy 3HAuyajHO IIUPU O] peryjaTHBe Ha MPBOM HHUBOY,
oOyxBatajyhu n HU3 nepdopMaHCH BO3WJIA Ca CTAHOBUIITA MMacuBHEe O6e30eaHoCcTH (uBpcToha
Kapocepuje, oOJMKOBame U ypeheme ClobhUX MOBpIIMHA M YHYTPAIIKOCTH BO3WIA U

JpYTO).

XoMmoJsoraiioHa M Jpyra cliyHa HCIUTUBama CIPOBOJE C€ IMpeMa IMOCEOHUM
YIYTCTBMMA, MPONUCHUMAa M TpPaBUIUMA, U TO y3 NOMOh OOMYHO CIOXKEHHX ONUTHHUX U
MepHUX uHCTamanuja. OBaj €0 TEXHUUYKE peryiJaTuBe je HajBehmm gemom ypeheH Ha
MehyHapoAHOM HHBOY. 3a Hally 3eMJby Cy y TOM IIOIJiely HajBaXXHHJU MPaBUIHUIMI
Exonomcke xomucuje OUN 3a EBpony, T38. ECE mpaBuinumm, a 3aTum U oarosapajyha
perynatusa EBponicke ynuje (EU), onnocno EEC Jlupexktuse. Ha pa3Bojy oBUX ImpaBUIHHKA
U TUPEKTUBA paau ce Beh HU3 roAMHa Tako Ja JaHac Beh nMa BuUIlle CTOTMHA OBUX IPOITUCA.
Jenan neo ECE perynatuBe je cxonHo oxarosapajyhum wmehynpkaBHUM yroBopuma (O
y3ajJaMHOM TIpU3HaBalky XOMOJIOTallKja) YKJbYYeH M y Halle MO3UTHBHE MpOIHCce, Te ce
pUMEYje U y Haloj 3eMJbu. MelyyTuM, HacTojama Jja Hallla 3eMJba IMOCTaHE PAaBHOMPABHH
yiiad EBporicke yHH]je U3UCKYje HYKHOCT Jla ce yKylHa TexHudka perynatuBa EU npenece u
y Hale 3aKOHOaBCTBO [2].



AKO ce ToBOpH O CTEINeHy yTuilaja Ha 6e30emHoct caobpahaja mocrojehe, ooumHue u
JeTajbHO pa3paljeHe TEeXHHUYKE peryjaTuBe, MOTJIO OM Ce TBPAWTH Jia OBAKO JETajbHAa M CBE
CIIOKEHHja TEXHWYKa peryjaruBa HUje, Oap A0 caja, 3Ha4yajHUje JonpuHena Behoj
6e30exnnoctu caobOpahaja. [Ipu onMepaBamy OBUX aprymeHaTa, MelyTum, Mopa ce UMaTH y
BUJY W YHMICHUIA Ja Cy JaHallllkba BO3WJA CACBUM Jpyradvja OJ paHUjUX, Ja Cy UM
neppopmance MHOro 0OoJbe, He camo auHamuuke (yOp3ame, Op3uHa), Beh HaApOUUTO
nepdopmMaHce akTHBHE M acuBHE 0e30e1HOCTH, Ja Cy MHOTO CTa0MiIHUja, 1a 00Jbe Koue Ha
KIIM3aBUM TyTeBUMa, WTA. TO 3HAYM Ja ce MOXE TBPAUTH Ja OM ca OBaKO MHOTO
TUHAMUYHUJUM BO3WJIMMA, Yy YCIOBUMa BeoMma (PpeKBEHTHOT ApyMcKor caobOpahaja, a 6e3
JAHAIIkE CTPOre M JICTajbHO pa3palieHe TeXHUUKE peryiatuBe, 0e30eaHoct caodpahaja 6mna
BHIIIC YTPOKEHA M J1a OM 6€3 OBUX MPOMKMca BO3WIO yenihe 010 y3podHHK ynaeca [2].



3. EaxemMeHTH mnacuBHe 0€30€JHOCTH BO3WIA W TeH/EHLHjeE
BHX0BOTI pa3Boja

3.1 Kapocepuja Bo3usia

Kapocepuja myTHHYKOT ayTOMOOWJIA CIIY’)KH 332 CMEIITa] W 3alITUTY OJ CIOJbHUX
yTHllaja BO3auya, MyTHHKA M TNPTJbara, Kao M 3a CMEIITaj arperata M CKJIOMOBa BO3MJIA
(moroHCKH arperartu, pesepBoap, enektpuuHu ypehaju u np.). Kapocepwja je u 3HagajHa
KOMIIOHEHTa MacuBHe Oe30emHocTH Bo3wia. Hawmme, y ciydajy cymapa ca APYrUM BO3HIIOM
WK yaapa y 6apujepy, KWHETHYKa eHepruja ayrToMoOusa npeTpapa ce y paja Ha aedopMmaiuju
Kapocepuje U JpYrux ejaeMeHaTta. Y TOM CMUCIY ce MoceOHO, joul y ¢a3u MpojeKToBama,
nepunuiie Hoceha cTpykrypa Koja joj o0es0ehyje uBpcrohy. Takohe, mpojektyjy ce u
nedopmabuiHe 30He Bo3mia. CBH arperatu Koju ce yrpal)yjy y ayToMoOwiI Mopajy uMmaru
onroeapajyhe ocioHiie m Hocade, IITO ce Jajke 00e30ehyje ameKkBaTHUM IMPOjEKTOBAHEM
Hocehe crpykrype. Jlasbe, Hocehu neo kapocepuje caapxu Behu Opoj pa3TUUUTHX Ojadarba
9HjU je 3aJaTaK Ja 3alTUTe MyTHUYKU mpoctop npu cynapy. Ca apyre crpane, QyHKIHU]ja
nedopMabUIHUX 30HA KapocepHje jecTe Ja cBojoM nedopMairjoM amcopOyjy HITO BHIIE
SHepruje, OJIHOCHO J1a KHHETUYKY CHEPrujy MpH cynapy "morpouie” Ha paj y aedhopMucamy
JIeIIOBA.

Ha coiumm 3.1 mprikasaHa cy Tpu OCHOBHA Jiejia Kapocepuje (T3B. ,, TpOo-3alpeMUuHCKe™
Kapocepuje):

O TIPOCTOP 3@ CMEIITaj HOTOHCKOT arperara,
O TIPOCTOp 3a CMENITa] MyTHHUKA,
O TPOCTOP 3a CMEIITaj MpTJbara.

[Mpenmu u 3aamBu 1e0 Kapocepuje Tpeda aa Oymy nedopMadIIIHE Kako OM CBOjOM
nedopMaIjoM Mpu cyaapy NPUTYIIUIH [ETOKYMHY KHHETUYKY €HEprujy W Ha Taj Ha4HhH
3aIITUTHIIA TyTHUYKU TIPOCTOP, Koju Tpeba Aa uMa Behy KpyTocT.

Cauka 3.1 Ojauama Tpo-3alipeMUHCKE KapocepHje MyTHUUKOT ayromooua [1]

ITopen HaBemeHMX 3axTeBa Yy TOrJeAy uBpcTOhe MyTHHYKOT TpOCTOpa H
nedopMabUITHOCTH OCTANIUX JIEIOBa IIPU CyAapy, Kapocepuja Mopa Jia 3aJ0BOJbU MOTpede y
NOTJIely eKOHOMHYHOCTH TIPOU3BOIIGE, KPO3 PEIyKOBaEkHE Mace BO3MJIA, OJJHOCHO CMAabCHE
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yTpoIllKa MaTepujajia U y MOrjiey €KOHOMUYHOCTH Yy €KCIUIOaTallMjH, a Mpe CBera Kpos3
CMambeHha MOTPOIIHE TOPUBA.

3.1.1 Bpcre kapocepuja Bo3ujia

Ha ocHOBy cBera Hampeq HaBEeJCHOI, NPOW3WIA3H Ja KapocepHja BO3WIAa HMa
KOMILICKCHY YJIOTY KOja mojipa3ymeBa Buiie GpyHkuuja. To nmpakTuyHO 3Ha4H, J1a je, Kajaa ce
neuHUIIe KOHCTPYKTUBHO pEUICHE Kapocepuje, HEONXOJHO MMaTh y BHUJAY CBE IbCHE
3a/1aTKe, Kao IITO CY:

O wucKopuiIheme MPOCTOpa: yrpaama ayTOMOOHMJICKMX CKJIONOBAa M JIENOBA,
CMEIIITaj MyTHUKA U KOPHCHOT TEPeTa;

O eproHOMCKHU YCIIOBH: CTame Koje oMoryhaBa kopuiiheme BO3WiIa 0f CTpaHe
BO3aya M NYTHHKA Y CMHCIY IPUCTYHHOCTH KOMaHJama, MoryhHocTtu
KOHTpOJIE, yIOOHOCT CEUINTA, YHYTPAIlha U CIIOJbAllha BUAJBHBOCT;

O KIMMAaTcKu KOM(Op Yy MYyTHHYKOM TIPOCTOPY, OWJIO 3a TeHepucame W
OJp)KaBame TOIUIOTE WM Oy3WMame TOIUIOTE WJIM 3a CIpeuaBarbe
npoBolema TOIIoTe N3BaH Ae(PUHUCAHOT TPOCTOPA;

O aKyCcTHMYHa W BHOpaLMOHa YAOOHOCT, MOjApa3yMeBa CTPYKTYpYy Kapocepuje H
CTPYKTYPY CEAMIITA;

O mnacuBHa 0e30eAHOCT, JOOMjeHa Kpo3 CTPYKTYPHO IIOHAIIAalke Kapocepuje
TOKOM CyJapa ca IUJbeM Ja ce N30ETHY MM CMabe MOBPE/IE MMyTHUKA U

O CTPYKTYpHA LIETTOBUTOCT M OTIIOPHOCT HA BpeMEeHCKe yTunaje [3].

[Ipema KoHLENIIN]U, OBA] CIOXKEHU AyTOMOOMIICKU CKJION MOX€e OUTH:

O KapocepHja ca HEMHTETPHCAHUM paMOM IIacuje;
O KapocepHja ca NeIMMHYHO UHTETPUCAHUM PaMOM IIacHje
o caMmoHoceha kapocepuja.

Kapocepuja ca neunmezpucanum pamom wacuje

Konnenmuja kapocepuje ca HSUHTETPUCAaHUM PaMOM ILIacHje JlaHaC YIJIaBHOM Hajas3H
IIPUMEHY caMo KOJl TepeTHUX ayromodOuia. MicTopujcku rienaHo, y CTpyKTypu ayToMoOuia
paMoBH IIacuje cy Hekaaa o6e30ehuBanu cBe NOTpeOHE BE3HE Tayke 3a MOHTaXY
MEXaHUYKHX KOMITOHEHTH M HOCHIIM Cy KOMIUIETHY Kapocepujy. Tako ce Moxe pehm na cy
OBaKBe KapocepHuje y BpeMe HacTaHKa ayTOMOOMIIA MPEICTaBballe ,,HEeKOPUCHO  onTepeheme
pama.

[TpBu pamoBu macuje cy u3pahuBaHu o7 ApBETa WM YeluKa. YenndyHH paMOBH CY
npou3Boh)eHN WM caBHjambeM HCEYSHMX Tpaka, WM OJ IieBH, npemMa Beh moctojehem
TEXHOJIOIIKOM LMKIycy. Ha eaunm 3.2 npukasan je apBeHu pam macuje u3z 1907. roaune.
OBaj ayToMOOWII KapaKTepHILly JBE€ MaCHBHE JIPBEHE I'pejie ca CTpaHe U Kapocepuja uspaheHa
O]l CEYEHUX M CaBMjEHUX YEIMYHMX naHena. O4uToO je Ja y TO BpeMe npou3Bohau HUje uMao
onrosapajyhe anare 3a caBujame Ae0JbUX YEIMYHUX IJI0YA WM Tpaka, Na je CTora 3a u3pauy
pama KOpUCTHO JPBO.



Cauka 3.2 AyromoOui ca gpBeHuM pamoM macuje u3 1907. ronune [3]

CauxoM 3.3 mIycTpoBaH je peleTKacTd YeIUYHU paM Iiacuje ca rnoderka XX Beka.
JlenoBU OBOT paMa CIIOjeHU Cy TEXHOJIOTHjOM ,,TOILIOr 3aKkuBama““. CacToju ce ox 1Ba O04YHa
Hocaua m3paheHa o caBUjeHUX TUMOBa U momnpedHor Hocada (C). YV mpeameM aeny Bo3uiia
HOCAa4YM Ce CMamyjy, Aa Ou oMoryhmim mpocTop 3a 3a0KpeTame MpeImBbUX TOYKOBA TpPU
yIpaBibamky. Y 3aJHEM A€y Cy IPOLUIMpena y CKIaLy ca pa3MakoM ToukoBa. OBaj 00HK ca
BapUpameM MIMPUHE pama JO00HjeH je caBHjambeM OOYHMX HOCada M IIOCTAaBJbABEM Y
Tpamne3Hu paMm. HaunH cnajama genoBa pama je 0cTao rojrHamMa HepOMEHEH U JOII YBEK je
y ynorpeOu Ko MOAEpPHOI MHIyCTpUjCKOT Bo3uia. JlaHac ce, Takole, 3a crnajame KOpUCTE
3aKMBLIM M 3aBpPTHM, jep Cy AMMEH3Mje pama TakBe Ja Ou TepMHuuke naedopmanuje U
YHYTpAIIbU HAlOHU U3a3BaHU TOIUIOTOM 3aBapHBamba OWIIM HEMPUXBATIbUBH.

M

Cauka 3.3 Pemerkactu yennyHu pam mmacuje (mogerak XX Beka) [3]

Kon panmx Bo3mia, kapocepuja je m3pahuBaHa Tako Ja je KOCTyp OHMO oIl JOpBeTa
(Bunetu cauky 3.4). KpoBHu nmokpuBay je pal)eH o1 BOJOHENPOIYCHE CHHTETUYKE TKaHUHE.

Cauka 3.4 JIpBenu KocTyp kapocepuje [3]



OuwurneaHo je Ja 0BaKO KOHIMITMPAHE KapocepHje HUKAKO He OM MOTJie 3aJI0BOJBUTH
caBpeMeHe Impomuce 3a macuBHy Oe3z0eanoct. MelhyTum, caracHO TEXHUYKUM
KapakTepUCcTUKaMa TaJlallllbuX BO3MWIIA, KA0 U YKYITHOM Opojy BO3WjIa y BO3HOM MapKy, jJaCHO
je ma ce 3Hayaj macuBHE 0€30€IHOCTH HHjE TAKO JIPaMaTHYHO HMCKA3WBao Kao IITO je TO
JaHac.

KoHcTpyKTHBHA peliema JaHAIIBUX Kapoceprja ca HEMHTETPUCAHUM PaMOM IIacHje
Cy 3Hau4ajHO pa3JIMYUTa y OJHOCY Ha MEPHUO/] OJ1 IPE BUIIIE JeleHr]ja. Y 00ndajeHo je na ce y3
pam Iacuje BO3Wia J10/1aje MOMOhHM paM Ha Kora ce Haarpalyyje kapocepuja paziIuyUTHX
HaMeHa (ciamka 3.5).

Cauxa 3.5 PaznuunTe Haarpaame Ha HCTOM paMy IIACHje CAaBPEMEHOT TePETHOT Bo3miIa [4]

Kapocepuja ca 0enumuuno unmezpucanum pamom uwiacuje

Kapocepwuja ca menmmMudHO HHTETPUCAHUM PpaMOM IIacHje HacTaina je y cienehoj dazu
pa3Boja kapocepuja. OBa KOHIICIIIIH]a MPEACTaBIha MOTOIHO PEIICHE 3a CKIIaName, a Takohe
oMoryhaBa J1a ce Ha MCTOM paMy IIacHje MOTY MEHATH KapOCEPHjCKU KOCTYPH M OILIaTe,
YHMe je acOpTUMaH Mojena noBehaBaH, na je 1 MOryhHOCT UCTyHaBamba TPKUIITHUX 3aXTEBa
6una Beha.

Ha camum 3.6 npukasan je ayromo6un ®@ujat 1100 u3 1937.roaune xoju je umao ,, X
pam macuje (camka 3.6a). Koctyp kapocepuje je uspaheH oJf YelIUYHHX JTUMOBA KOJH CYy
dbopmupanu HOcade KyTHJjacTOT Tpeceka, a CrajaHu cy BapemeM (cjamka 3.60). Taxobe,
OTUTaTHH JISJIOBH KapocepHje cy u3pahuBaHu o1 YenHIHOT JInMa. Besa u3mel)y kapocepujckor
Jieia ¥ pama I1acHje ocTBaprBaHa je y 30HH Mo/Ia.

Camka 3.6 Kapocepuja monena ®@ujat 1100 u3 1937. roqune [3]
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Kaxo ce ca cauke 3.6 Buau, yHyTpanima cTpaHuna (,,yHyTpaiimbu 01atoopad*) Butie
HHUJje TocebaH J1e0, Kao y paHUjUM MOJenrmMa, Beh 3ajeTHO ca KOCTYPOM KapocepHrje U paMoM
1acuje MpescTaB/ba HHTETPaIHy HenuHy. OBakaB KOHIICTIT ca U3BEJACHUM KOHCTPYKTHBHUM
penierMa JIONMPUHEO je 3Ha4ajHOM moBehamy 3aBOjHE M TOP3MOHE KPYTOCTH Kapocepwje.
Taunuje, crmocoOHOCT Kapocepwje Ja HU3APKH KpeTame 10 HEPaBHOM TEPeHy, Kao H
CTaOMIIHOCT TP KpeTamy 3HauajHoO cy noehaHu.

Jlanac je TemKo pasyMeTd Jla Cy y TO BpEeME IIOCTOjaJie pazluvMTe IIacuje 3a
pasnmuuute monene. Takohe, Tpeba pazymMeTH HHXKEHEPE Y TOM IMEPUOAY, KOjU Cy OWIH
obecxpabprBaHM J1a MPUMEHY]y HOBa KOMIUIMKOBaHMja peliema. Pas3or 3a To je ga cy cBe
WHOBAIIMje 3aXTeBaje BEIMKE MHBECTHIIMOHE TpomkoBe. OCHM ToTra, ayTOMOOHWIN Cy OWin
3alPEeMUHCKU BEJIMKU MPOU3BOM U 3aXTEBAJM Cy BEIHMKE KOJIMYMHE MaTepujajia, JIOK Cy, ca
JpyTe CTpaHe, CepHje y KojuMa Cy ce BO3HJIa MPOU3BOIIIIA, OMIIE PEIaTUBHO Malle.

Kapocepuje ca nenmMMUYHO MHTETPUCAHUM paMOM IIACHje M JIaHAC HaJla3e MPHUMEHY,
HApOYUTO KOJ TepeHCKUX ayromoOmia. Ha camum 3.7 mpukaszaHe cy JBe OCHOBHE Bep3Hje
macuje TepeHckor Bo3uina Land Rover tun — 109 Long (npoxyxen) u tun — 88 Court
(kpatak) cripeMHe 3a HaArpaAmy, Kao U U3TJe] pa3TuuuTUX Bep3uja OBOT BO3MIIa u3paheHux
Ha HaBeJICHUM Iacujama [4].

‘88" Court

Cauxka 3.7 Kapocepuja ca JeTMMUYHO HHTETPUCAHUM pamMoM 1iacuje Bo3uia Land Rover [4]

Camonoceha xapocepuja

CtpykTypHa WMHTErpaimuja KapocepHuje U macvje omoryhmia je ma ce ao0ujy moope
nepdopMaHce ckiiona Kapocepuje, y3 MCTOBPEMEHO 3HAYajHO PEeAyKOBame HEHE TEeKUHE.
Konnenmuja camonocehe kapocepuje mojpasymeBa MOBE3aHOCT paMoBa IIacHje U KOCTypa
KpOBa MPEKO KOCTypa OOYHMX CTpaHUIA U MPEKO MperpagHux 3ua0Ba U HOCaya, Tako Ja ce
n00Mja jeiHa YBPCTa KOHCTPYKIIM]ja CKIIOMA.

[IpBu ayromoOui Ha KOMe je MPUMEHEH KOHIIENT ,,caMoHocehe kapocepuje’ 6uo je
Jlanuma Jlam6na (Lancia Lambda) w3 1922. ronune (cauka 3.8). Kapocepuja je uzpahena ox
OpojHUX YeTWYHUX Mpoduiia U MaHeNa CII0JeHUX WM 3aBapUBambEM WM 3aKuBambeM. Jlomu
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CTPYKTYPHH JIeJIOBH Kapocepuje u3paheHu cy on uyenuka Behe yBpcTohe y oqHOCY Ha YeTHKe
MpUMEEHE 3a 0OYHE OIIaTe, Tako Ja je JT00MjeHa KOHCTPYKIMja 3Ha4ajHO Behe TOp3uOHE
KPYTOCTH Y OJHOCY Ha MpPETXOJHA peliewma u3 Tor BpeMeHa. Ca ciMKe ce BHUIM Ja Cy
TUMEH3Uje BpaTa Ouiie CMameHe, Kao W Ja je IEIOKYITHA CTPYKTypa OCTBapeHa YBPCTOM
BE30M MOMPEYHHX U Y3Iy’)KHUX Ojadara U Hocaya.

Cauka 3.8 Hoceha ctpykTypa kapocepuje Jlanuua Jlam6aa u3z 1922. ronune [3]

JlaJbu KOpak je HamlpaBJbeH roJlMHaMa KacHUje, KaJia je TAYKacTo 3aBapUBambe, BAPOBH
MOCTAJI0 TPAKTHYHO IPHMEHJPUBO W KaJa Cy pa3BUjEHH YEIWYHH JIMMOBH 3a JyOOKO
W3BJIAYCHHC, KA0 M camMa Ta TEXHOJIOTHja JyOOKOT M3BlaueHka, YKJbY4yjyhu u omarosapajyhe
ajate 3a MPOM3BOMBY OBMM MOCTynkoMm. Ha caumm 3.9 ce mMoxxke MpUMETHTH Ja Cy CBU
eIeMEeHTH Kapocepuje Ha mozeny Jlanuma JlamOma penaTMBHO paBHU M J1a Cy C€ MOIJIHA
MIPOM3BOIUTH U3 ajiara 3a 00paay JuMa Koju cy OWJIM jeJHOCTaBHE KOHCTPYKIIH]e.

IIpoTokOM BpemeHa, cBeCT O 3Hauajy 06e30eAHOCTH ayTOMOOWIa, Ta TUME U MacUBHE
6e30eaHOCTH, MOCTajaja je CBe pa3BHjeHHja. TeXHOJIOIIKUM HAIPEeTKOM, Ipe cBera, Kao u
yBohemweM camoHocehux kapocepHja y BO3WIJIa, CTBOPEHE Cy NMPETIIOCTABKE 3a MPOU3BOIY
0e30eqnujux Bo3mwia. Ha camum 3.9 npuxasan je Jono moaen u3 1940.ronune xoju ce y
TaJalllik0]j IITaMIIU peKJIaMupa Kao BO3UJIO ca 0e30€THOM YeIMYHOM KapOCEpPH)OM.

SAFETY-STEEL BODY! Imagine a body with steel all around, floors, sides
and roof all of steel—a solid unit of welded steel, all reinforced with a
rugged network of steel pillars, braces and cornerposts! Dodge has been
building safer and safer steel bodies for 26 years! Actually, the Dodge
all-steel body is designed and built with an extra safery factor. It is built
to take pumishment you may never give it!

Cauka 3.9 be3benna uennuna kapocepuja JJorioBor moaena u3 1940.rogune [5]
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CaBpemene camoHocehe Kapocepuje HacTajlie Cy Kao pe3yiaTraT MHOToOpOjHHX
CIIOKEHUX WCTpaKWBama. llpen WHXewepuMa Cy pa3iuyutd, MehycoOHO yecto
CymnpoTcTaB/beHU 3axTeBU. Ca je[He cTpaHe, 3aXTeBH 3a 0e30eqHoCT Tpaxe Aa ce 00e30equ
BEJIMKa KPYTOCT KOCTypa OKO IMYTHUYKOT MPOCTOPa KaKo OU ce MPUITMKOM Cyaapa 3allTHTHIN
Jbyau 'y Bo3winy. VT TmpomucH o KOHCTPYKTOpa 3axTeBajy Ja MPEImU U 3aTbU JIe0
Kapocepuje Oyay nedopmabmiHu, Kako OM OMOryhHMiM mpeTBapame KMHETHYKE €HEpruje y
nedopMalMoOHd paj] TMPWIMKOM cyaapa. Koiaumko Troj OBM [I€IOBH Kapocepuje Owiu
npuiaroeHu KOHTPOJIUCAHOM JiehopMUCay, OHU MOpPajy UMAaTu JTIOBOJbHY KPYTOCT Ja Ou
CHUTYpHO MOTJIM HOCHUTH MEXaHWYKE CKJIONOBE, Kao IITO Cy MOTOp, MEHmay, pacxjaJHu
cuctem u ap. Konauno, camonoceha kapocepuja je uznoxkeHa onrepehemy o1 TEKHUHE CBUX
nenoBa yrpal)eHuX y BO3MJIO, KaO U IyTHUKA U MPTbara.

3axTeBu 3a 0e30€JHOCT Cy YCIOBHIIM Jla C€ Kapoceprja Mopa JIOBOJFHO 0jadyaTH KakKo
O OwiM WCHyHEHH YCJIOBH M3 CTaHAapjaa. Y Ty CBpPXY KOPUCTE Ce JMMOBH moBehaHe
yBpcrohe, amum W JeOJpbM YEIMYHU IONTYIPOU3BOIU y Hocehoj CTPYKTypu Kapocepwuje.
3axBasbyjyhu pa3Bojy TEXHOJIOTHja KOJ| CaBPEMEHHX BO3WIIA je Moryhe mocTtuhu KoMmpomuc
n3Mel)y OBako CyNnpoTCTaB/LEHHUX MOTPeOa.

VY HacTojamy na yOnmakh TpeHJI pacTa Mace BO3WJIa, ayTOMOOWIICKAa WHAYCTpHja
HACTOjU Jla KOPHUCTH JIaKIle Marepujaie cByaa rae je To moryhe. McrtpaxkuBama, anmu u
IpUMeHa TaKBUX MaTepHjaja MHTEH3MBHPAHU Cy IPOTOKOM BpeMeHa. Ha mpumep, eBporcka
ayToMOOMJICKa WHAYCTpHja jé TOKOM JBE JIEICHHj€ BHILIE HEro YTpocTpydmia ydemnrhe
ATyMUHHUjyMa y U3paau jaenosa Bo3wia. [lponemyje ce na he tpenn mosehama ydentha oBor
MaTepHjana OuTH HacTaBJbEH [6)].

Ha cammm 3.10 mpuka3zana je Hoceha CTpyKTypa jeaHe KapocepHje BO3HIIA CPEIbe
kimace mace camo 355 kg. Ca cnmke ce jacHO BHIOM Ja Cy Ojadama KyTHjacTOT Ipeceka
npeysena GyHKLIU]y paHUjer pama macuje [7].

Cauxka 3.10 IIpumep Hocehe cTpykType kKapocepuje ayromoomna Audi Q5 [7]
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3.1.2 [IpoBepa kapocepuja ca acnexkTa 0e30e1HOCTH

[pomicu 3a 6e30eqHOCT BO3MJIA MPOIUCYjy HErOBO MOHAMIAKE, KA0 M MOHAILIAKE
BCTOBHUX arperata npu cyaapy. [Ipaktuyso, jom y $a3u NpojeKTOBama, BpIIEC CE aHAIN3e
MOHAIlIAkha Kapocepuje IpHu Cyaapy KopuhemeM KOMILICKCHUX COPTBEPCKUX anata. Y TOM
BPEMEHCKOM TNIepHOIy, KajJa jOIlI HeMa BO3Mja Koje OM ce TeCcTUpaio, CTPYKTYPHUM
aHaJM3aMa Ce BPINU CUMYyJIAlMja yAapa y BO3WIO M IPOBEpaBa MOHALIAKE JEJI0BA, KA0 U
1ese Kapocepuje.

Ilposepa kapocepuja cogpmeepckom cumynayujom cyoapa

VY TUIUYHO] CUMYJAIMjH Cyapa, CTPYKTypa ayTOMOOMJICKE KapocepHje ce aHaIu3upa
KopuihemeM TPOCTOpHE JUCKpeTH3allfje, ITO Yy CTBapu IMPEICTaBba pazOujame
KOHTHHYHMPAHOT KpeTama Tella y PEaTHOM BPEMEHY Ha Mame MPOMEHE I0JI0XKaja, MPEKO
MaJIUX JUCKPETHHX BPEMEHCKHX Kopaka. Jluckpernmsamuja oOyxBara IMOBpPIIMHY IOJENE
JeNioBa o1 JinMa y BeukoM 0pojy (y 2006. roquau Taj Opoj je M3HOCHO OKO jeJJaH MHUJIFOH).
Tu nenoBu, Uiu ,,KOHAYHU €JIEMEHTH * Cy YETBOPOCTPAHH WJIM TPOYTJIACTH M CBAKU 00yxBaTa
npoctop u3mely ,,aBopoBa“ y kome cy yrmioBu pukcHu (cauka 3.11). CBaku eleMeHT uma
Macy, Koja ce qJucTpuOynpa Kao KOHIICHTPHCaHa Maca ca MOMEHTOM HHepuuje. CBaku 4BOp
uMa 6 KHHEMAaTUYKKHX CTEIIEHH CJI000/Ie, OJTHOCHO jeJIlaH YBOP CE MOXKE KPETaTH y TPH IpaBIia
TPAHCIATOPHO W MOXE POTUPATH OKO TPU He3aBHCHE oce. [IpocTopHO ce omwucyjy:
KoopauHate (x), momepame (u), Op3uHa (v) u yopsame (a).

VYkonuko ce 4BOpoBH Kpehy TOKOM cuMynainuje cyaapa, IOMepajy ce IOBE3aHH
€JIEMEHTH, UCTEXKY CE€ U CaBHjajy ca CBOJUM YBOPOBHMA, IIITO WX M3a3WBa JIa CAOIIITE CUJIC U
oOpTHE MOMEHTE CBOJUM YBOpHHMM Be3ama. Cuiie U MOMEHTH Ha YBOPOBHUMA OJrOBapajy
WHEPIUjaTHUM CHJIaMa M MOMEHTHMA, M3a3BaHUM FHHXOBHM TPAHCIATOPHUM M YTaOHHUM
yOp3amiMa U CHJIE U MOMEHTH MPEHOCE Ce CTPYKTYPHHM OTIIOPOM MaTepHjajia MOBE3aHUX
eJIeMEeHaTa TaKo J1a ce OHU J1ehOopMHUILY.

Ha caunm 3.12 nata je wiycrpaiyja npBe yCHelHe CUMyJalyje yaapa y Kapocepujy
BO3MJIa KOja je u3BpieHa 1986.ronune 3a monen Pomkcsares [lomo.
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Konauuu

CIIEMCHT-JbYCKa Li_i I

&‘, o f-,’_— ne6ibuHa
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Cauxka 3.11 [luckperusainuja KoJ CTPYKTypHE aHanu3ze [§]
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Cauka 3.12 Cumynanuja ynapa (PonkcpareH ITono -1986. roa.) [8]

[Tomanu koju ce noOujajy MPHIMKOM CTPYKTypHE aHaiM3e omoryhaBajy Ja ce mparu
nedopmaija Kapocepuje W HEHUX CacTaBHHX JeiioBa. Takohe, Moxke ce yTBpIUTH
SHEPreTCKU OMIIAHC TOKOM CyJiapa, OJHOCHO ,,TPOIICHE KHHETHYKE SHEpruje ayToMoOuiIa
Ha aehOpMalMOHU PaJ U TO KAKO YKYIHH, TakO W MapIyjajHo, 3a IOjeJHHE JCJIOBE
kapocepuje (camka 3.13). CrpykTypHa aHanmu3a omoryhaBa na ce yTBpae yOp3ama
PETIEeBaHTHHUX Tadyaka y MyTHUYKOM IPOCTOPY, Tj. a C€ MPEIBHIMU MOHAIIAKE TeIa MyTHUKA
IIPWIMKOM cyzapa [8].

Ha Taj HauuH ce onemyje Aa Jiu je U3BPLICHO ,,alicopOOBame’ KWHETHUKE EHEpruje y
JIOBOJEHO] MEPH Jla C€ OCTBApe 3aXTEBaHHW KPUTEPUjyMH TMacuBHe Oe30emaHocTu. Ha coaumm
3.14 Buam ce na ce pe3yiTard JOOWjeHH MPAKTHYHOM MPOBEPOM (TECTUPAEEM BO3HIIA)
u3BpiieHoM oJ1 ctpane ¢upme DonkcBarer (Volkswagen - VW) na moneny Ilono, y cacBum
3aJI0BOJbaBajyho] MepH MOKIamajy ca pe3ylITaTuMa JOOWjeHHM CTPYKTYPHOM aHAIU30M,
OJTHOCHO CUMYJIAIIMjOM yJapa.

o VYkymHa TR
: e —
'\ jamenieia  JINGRRC]  ViymHu
eHePIHja &~ 71 nedopMatonn
d \“’/ paﬂ 4
40 000 ol
£ s
= ) S
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-Z. 30000~ :
= [aprmjansn
T JeopMarmonn
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20 000 -
'
10 000
0- I |

0 10 20 30 40 50 6
Bpewme, ms

Camuka 3.13 bunanc eHepruje TokoM cyaapa [8]
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Cauka 3.14 Ynopennu npuka3 pe3yirara yop3ama y IyTHHIYKOM TpocTopy [8]

Ilposepa kapocepuja ucnumuearsem 603una — Kpeui mecm

KoHcTpykiunja kapocepuje ce mpoBepaBa Tako IITO ¢€ TECTHpa BO3WIO Ha YEOHU U
6ounu cyzaap. [Ipenwu cynap (eHr. frontal impact) n3Boau ce npema upextusu EBporicke
Yuauje 96/79/EC Tako mrto Bo3mio koje ce kpehe OpsuHom on 56 km/h ymapa y
nedopmabunny Oapujepy, npeknanajyhu je ca 40% cBoje ueone nospuinHe (camka 3.15).
[locne cymapa, yHYTpamImbOCT BO3WJIA MOXe Jjaa Oyne aedhopMucaHa y HdO3BOJBEHHM
rpaHyIlaMa, a BpaTta WA MOpajy OMTH OTBOpEHa WJIM 3aTBOPEHA, alld Ji1a C€ MOTY OTBOPHUTH
0e3 momatHor anata [1].

-

1000 mm

-

56" km/h

pAR AN

Cauka 3.15 Tect ueoHor cynapa npema aupektusu 96/79/EC [1]

Tect nma Gounu cymap (eHr. side impact) pagu ce mpema nupektuBu 96/27/EC.
Mobwina nedopmabuinHa O6apujepa Kojy YMHE CIENHjaTHa Koria U AedopMaOuiIHu 00K,
yaapa y 6ouny ctpany Bo3uia op3uHoM o S0 km/h (cauka 3.16) [1].
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Cauxka 3.16 Tect Ha 6ounu cynap npema Jupextusu 96/27/EC [1]

=
/
]

bp3una kperama Bo3WIa IpU ynapy yTrBpheHa je Ha OCHOBY CTaTUCTHYKUX aHAIHM3a
caoOpahajaux He3roma. Kako ce paam O CTaTUCTUYKH YTBPHEHO] BPEAHOCTH, IIOCTOjE
MUIILJbEHA J]a YCIOBE TeCTOBA Tpeba MOHOBO MewaTH. [IpemMa uctpakuBamuMa NpUKa3aHUM
y [9], a Ha ocHOBY anamm3e 25% cBuX He3roaa ca (aTaTHUM TOBpeaama MpH HpeambeM
ynapy, Op3uHe Bo3wina Owie cy: 42 km/h mpema mBeackum mnonamuma, 77 km/h mo
HeMaukuM, a 64 km/h mo nonaruma u3 Bennke bpuranuje.

Awmepuuka Hamumonanna anMuHHcTpanuja 3a 0e30eaHOCT ApyMmckor caoOpahaja
(National Highway Traffic Safety Administration - NHTSA) nouena je 1979. roaune
TEeCTHpambeM ayToMoOWiIa Ha cyldap M o0jaB/bMBambeM pe3ylTara TeCTOBa, Kako O
o0aBecTHIIa KYIIIE W TOJICTAaKJIa ITpou3Bohaue aa modosbliajy 6€30eJHOCT CBOJUX BO3Wia. Y
MOYETKY, OB KpPEII TECTOBU UCIUTUBAIHU cy yckiiaheHocT ca crannapauma FMVSS, a Tokom
HapeIHHUX TOJIMHA MPOTPaM je TIOCTETIEHO MPOIIUPEH y 00uMYy.

EBporicku mporpam 3a oneHy HoBux Boswna, Euro NCAP (European New Car
Assessment Programme), ocHOBaH je 1997. ronuHe ca IUJbeM Ja TECTUpa HOBE ayTOMOOUIIE
y norieay 0e30eqHOCHMX mNeppopMaHCH U Ja pe3yiaTare MyOJauKyje Kao HHpopmanujy
kynuuma. [IpemMa eBpoIcKUM MpOMUCHMa, CBAaKM HOBU MOjE] ayToMoOuia mMopa ja mpohe
onpehene TecroBe 0e30€THOCTH W Ja 3aJ0BOJBHM MPONMHCAHE KPUTEPHjyMe Ipe HEro MLITO
OTIIOYHE HUXOBA MpojAaja. 3aJ0BOJBEHE CBUX MpOIMHUCa (XOMOJIOTAIIMOHH YCIOBH) je
HEONXOJHO 3a THUNCKO omoOpeme. Llusb Euro NCAP je nma mojctakHe mpou3Bohade ga
mpeMaliie 3aXTeBe Koje MOCTaB/ba 3aKOHCKA PETyJIaTHBa.

UYeonn ynap no nporpamy Euro NCAP 3acuuBa ce Ha [upextusu 96/79/EC, anu je
Op3uHa Bo3uia nosehana 3a 8 km/h, oqHocHo ca 56 na 64 km/h. Ayromo6uin/kaMuoH (canka
3.17) ynapa y HemokpeTHy aedopMabuiHy Oapujepy Koja calIpKu alyMHHHMJyMCKO cahe,
YUMe c€ CUMyJHpa Hajuemhu TN HE3rofa Ha IMyTY, KOjU JOBOAU 10 O30MJBHMX WU
¢daTamHUX TOBpea.
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Cuamka 3.17 Tectupame kaMuoHa Ha 4eoHU cynaap [1]

OBaj TecT cumynmpa cyaap jABa Bo3wia cimyae mace. Kao m Behmna ¢ponTamnmx
cydapa, TOApa3ymMeBa caMO €0 HCHpea ayroMoOwsa. YTHIQ] cydapa Ha IyTHUKE Y
MyTHUYKOM MPOCTOPY MEPU CE€ CEH30pUMa MOCTABJLEHUM Yy PA3IUYMUTE JIEIOBE JYTKHU, KOje
3aMemYyjy nyTHuke. Ha Taj HaunH ce AeduHMIIe HUBO OCTBapEHE 3aITUTE MyTHUKA (CJIAMKA
3.18).

3AILITUTA
I 1oGpa
AnexkBaTHa
['pannuna
B Cnaba
B Toma

Canka 3.18 [Ipumep TecToM yTBph)eHHX HMBOA 3aIUTHTE Tela MyTHUKA ripeMa Euro NCAP

3.1.3 IlokpeTHH AeJIOBH Kapocepuje

Kapocepujy ayromoOuna, mpema rpy00j mojaend, YMHE MKOJbKa U MMOKPETHU JEIOBH
(cxknomoBwm). Kako je Ha cauum 3.19 mpukazaHo, MOKPETHHU JIETIOBU KapOCEPH]je CY: TTOKIIOMAIT
MOTOpPCKOT TpocTopa (,,xayda“), mokjomarn NpT/baXXHOT MPOCTOpa MW BpaTa (KO BO3WIIA ca
YeTBOPO BpaTa: Mpe/mha JieBa, 3a/ba JeBa, Ipeama JecHa U 3ajmba JecHa). OCUM HaBelcHe
crenuduKanyje, NyTHUYKM ayTOMOOWIN, 3aBUCHO OJf MOjiesla, MOTY MMaTu M JBoja OouyHa
Bpara (MoJeIH YMjH je OOJMK Kapocepuje Kyle, 3aTUM MambHi MOJEIH, Ha MPUMEpP KOMITAKT
kiace u ci.). KoHcTpykuuja u uBpcroha HaBeJeHMX MOKPETHHX JieloBa (HApOYUTO BpaTa)
M3Y3€THO je BaXKHa 3a MacuBHY 0e30enHocT [3].
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3ama necHa TToxnonarn
OouHa BpaTa IPTIBAKHOT
TpocTopa

TToxmonan
MOTOPCKOT
IpocTopa

Iko/eKa IIpenma nesa

OouHa BpaTa

3aarea JTeBa
OouHa BpaTta

Cuamnka 3.19 IokpeTHu nenoBu kapocepuje ayromoodusa [10]

bouna epama aymomoobuna

3a ymobaH W curypaH yja3 W H3ja3 BO3aya M NYTHUKAa BaXHU CY, MOpe
PacHoJIoKUBOT TPOCTOPa y KapocepHju, BEIMYMHA M OOJHMK OTBOpa 3a Bpara M HUXOB
MOJIOKA] Y OJNHOCY Ha ceAuInTa y Kapocepwju. M y moriemy AuMeH3Wja 3a OTBOpE Ha
Kapocepuju, OHOCHO BpaTa, moctoje oxpeheHn HOpMaTHUBH.

Bpara ce mpojekTyjy Kkao moiy3arBopeHa Kkytuja. M3mely chnospammer wu
YHyTpallllbeI' JIMMa KyTuje o00e30ehyje ce mpoctop 3a cmemTaj OpaBe M MeXaHU3Ma 3a
CIYIITAakE U MOAN3ake MPO30PCKOr cTakia Ha BpatuMa (ciamka 3.20). C 003upom Ha TO n1a
Cy BpaTa JIcO CpelImer Jelia KapocepHje Kojy 3aTBapajy ca OOYHUX CTpaHa, TO Ce, U TOpe]
KyTHjacToT 00JIMKa, 0jadyaBajy moceOHuM pedprMa kako 0u ce moseharna macuBHa 0e30e1HOCT
BO3WJIA MIPU OOYHOM CyJapy.

[TacuBHa 06e30emHOCT BO3WJIA, TOpPEA KPYTOT CpEOmer JAela BO3WJIA, ca KPYTHM
cpeamUM CTYyOOM M peOpuMa ojayaHor KpoBa, nmosehaBa ce oOsarambeM YHYTPaIllbOCTH
kapocepuje (ykbydyjyhu u Bparta) oAroBapajyhum IUIaCTUYHUM, TEKCTHIHHUM M KOXXHUM
IpecBiIaKama.

Cauxka 3.20 IIpeama 6ouHa Bpata ca OpaBOM U MEXaHU3MOM 3a Mou3ame crakia [11]

1 - myrme 3a 3abpaBJbuBambe; 2 — cajia; 3 - OpaBa; 4 - 3aBpTamb; 5 - €JIEKTPOMOTOP IEHTPATHOT 3aKJbyUaBamba,

6 - ocoBuHMIA; 7 - 3aBpTam; § - 3aBpTam,; 9 - cajna; 10 - pyuuna 3a orBapame; 11 - ocopunnma; 12 - KoJIeHO
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bpase u wmapxe

[TokpeTHu CcKJIOMOBH c€ Be3yjy Ha Kapocepujy momohy 1mapku (mmapHupa), a
3aTBapajy cBOje OTBOpe KopwuimhemeM ojarorapajyhux mexanmszama — OpaBa. Obe BpcTe
MexaHu3ama (OpaBe W Iapke), 3HaYajHU Cy CKJIOMOBH 3a Oe30emHocT 300r yera Tpeba na
3aoBoJbe MehyHapomne nponuce kao mto je [IpaBunank UN/ECE R11 (mpumemyje ce y
Cpbujn) [12].

Haenenun mpomnuc neduHUIIE HAYWH MPOBEPEe M TEXHUYKE YCIOBE Koje Tpeba aa
3aJ10BOJbE OpaBe W IIapkKe Ja OW MOTJM J1a ce yrpal)yjy Ha BO3WiIa y CEpPHjCKOj TPOU3BOIHH.
OBaj mponuc eKCIUIMIIMTHO 3aXTeBa Ja KOHCTPYKTHBHE KapaKTEPHCTHKE BO3WJIA MOPajy 1a
omoryhe caBpiieHo 0e30e1aH yira3ak U U3j1a3ak u3 mera.

bpaBe Bpata Mopajy OMTHM NpOjeKTOBaHE Ha TaKaB HAYMH Jla CE CIPEYU CIIy4ajHO
OTBapame Bpara. 3aTo, CBaka OpaBa MOpa MMAaTH TIOJIOKA] Cpeamker 3a0paBbuBama (,,Apyru
3y0*) ¥ oJI0Kaj MOTIYHOT 3a0paBibBama. Kao mpumep, HABOAM ce KPUTEPHUjyM IIpeMa KOMe
ckion OpaBe W 3y0a Mopa Aa u3apxku y3ayxHo ontepeheme on 450 daN y cpemmem
nosioxkajy u ontepeheme ox 1100 daN y mososkajy moTImyHOT 3aTBapama.

Kana je y nuramy M3ApKIBUBOCT Ha MONpeyHO onrtepeheme, ckion OpaBe Mopa na
Oylle Tako JU3ajHUPaH Ja MOKE MOAHETH IONPEYHO onTepehemne y cpeameM MoIoxkajy 3yda
on 450 daN u ontepeheme ox 900 daN y monoxajy moTmyHor 3a0paBibuBama. Ha cannm
3.21 mpukasaHa je ckuila OpaBe W MOJIOKaja 3y0a, Kao W mpasall MmomnpedHor onrepehema.
[TpakTH4HO, OBaKBa CHTYaIlHja HACTAje KaJa Ce CIIOJhalllhOM CHJIOM JeNyje Ha BpaTa y 30HU
OpaBe ¥ TO HOPMAJIHO Ha paBaH y3AY)KHOT Ipeceka Bo3wia. Ha ciumm je ca F o3navena cuia
ca Hampej] Ha3HAY€HUM BpeAHOCTHMMA (3aBUCHO O] MojoXkaja 3y0a), Koja NpeacTaBiba
CUMYJIMPAHO MOMpPeYHo onTepeheme.

TIpagarr

TOTIPETHOT O
onTepehema ﬁ

]

O bpaea

3

Cauka 3.21 Ckura Opase (a) 1 HAUWH TeCTUpama Ha TonpeyHo onrepeheme (0) [12]
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Onucanyu, any W JAPYrM HEONXOJHM TECTOBHM Ha OpaBamMa H3BOJAE CE€ ca TadyHO
onpeheHoOM OIpeMOM 3a UCITUTUBAKE, IITO j€ YTBP)EHO HABEICHUM MPABHIIHHUKOM.

[IpaBunmaukom ECE RI11 nedumnHmcano je nma mapke OOYHHUX Bpara Mopajy OWTH
MOCTaBJbEHE Ha IMpEN-0j MBUIM BpaTa y MpaBlly KpeTama Bo3wia Hampen. CBaku cUCTEM
mapku Mopa outu crocoban jaa m3apxku onrepeheme Bpara u to y3ayxHo ox 1100 daN u
nonpeyro ox 900 daN y oba cmepa. Ha caumm 3.22 mpukaszaH je TOJOXKaj IIApKA Ha
Kapocepuju (a) u jexan ox rectoa npema ECE R11.

Joma mapxka -

1 j LiJ CKIION
['opma mapxka -

F TTompeuno
Cr1on J omrepehieme
TTompeuno
onrepelieme Y3OYKHO
onrepeheme Lo
i " -

V3AYKHO
omrepehemse /-

Jloma mapka

T'opma mapka - CKI0I Joma mapka - CKI0I

a) CKJIOMOBH IIAPKW MOHTHPAHH Ha Kapocepujy  0) MPHUHIUM jeTHOT HCITUTHBAKA MIAPKH

Cauxka 3.22 [lapke Ha BO3WJIY U je/IaH OJ1 HAUMHA HCTTUTHBama[ 12]

3.1.4 KoHcTpyK1uja caBpeMeHUX Kapocepuja

MonepHe kapocepHje, CBOJUM KOHCTPYKTHBHHMM pelIemuMa Tpebdajy MpeycMepuTH
CHJIe ynapa y JIeJoBe Koju ¢y AehopMabMIIHUA Kako OM MOTPOLIMIN 3HATaH J1€0 T€ €Hepruje
Ha nedopmanuonu pan. [lotpeGHO je 06e30enuTH U IpeycMepaBame OCTalle eHepruje yaapa
BaH kaOuHe. CucTeM oclamama BO3MJIA U Be3e MOTOpa M Memaya ca KapocepujoM Tpeda na
o0e30e/e 1a ce OBM JIENIOBU MpH AedopMHUcCamy MOABIAYE O] IYTHUYKU MPOCTOpP Kako Ou
oBaj ocTao HeyrpokeH. Jlepopmarmona 30Ha mpe cCTymamba MOTOpa M Memaya y 30HY
ryxBama Tpebda 11a je mro Beha.

Ha caumm 3.23 nmart je koHIenT caBpemeHe kapocepuje Boswina Volvo V40 tne cy
pazHuM OojamMa O3HAU€HU pa3IUYUTH MaTepHjajii KOJU C€ KOPUCTE 3a MPOU3BOIY
kapocepuje. Ha mpumep, 3eneHoMm 60joM je O3HAYEH ATYMHUHH]YM, TUIABOM - YEJIMK BHCOKE
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yBpcTohe, HAPAH[IACTOM — YEJIMK €KCTpa BUCOKE YBPCTONhE, IIPBEHOM — YEJIHK YJITPa BUCOKE
yBpcTohe, IIpHOM — IJIaCTHKA, CHBOM — YelluK ymepene uspcrohe [1,13].

Volvo V40 Safety Cage B Aluminium B High Strength Steel W Extra High Strength Steel
B Plastic Mild Steel / Forming Grades Very High Strength Steel M Ultra High Strength Steel

Cauxka 3.23 Kapocepuja Bozuna Volvo V40 [13]

OBakaB THUI KapocepHje ce M3BOJMU Ca IMPEIHUM YEOHHM JEJIOM O MpoduincaHor
JUMa KOju QopMHpa TONMpPEYHH HOcad KOJ OBOI Mojena (Joma Mpenma Macka Of
amymuaujyma).Ilonoxkaj oBor mpodmna u yrpagma OpaHuka onaroBapajyher oOnwka wu
CTPYKTYpe HpuiaroheHu cy MakcuMaiHOj 3amTuTd nemaka .Ca apyre cTpaHe, HONpPEYHU
IpeceKk M KpyTocT mpoduincaHor auma o0e30el)yjy crmocoOHOCT OBOI LEHTpaJHOT Jiena
Kapocepuje na ce nedopmuiie y 3HauyajHoj MepH (Ha caunu 3.23 — 3enenHe 0oje).

[Ipn uyeoHum cynapuma, oBa KoH(pUTypalyja MpuMa BEIUKY YIAApHY CUTY KOjJy
npesoan y nedopmarmonu paa. OBa cuia neopmuIie CTpykType U IPEeBOIH 1€0 KHHETHYKE
eHepruje y AeopMaimoHu paj THX CTPYKTypa.

[Tonpeunun HOcau OpaHUKa WK JIOKa Npekha Macka YKIIOIUBEH je y MOAy)KHE Hocade
KOJH C€ MPOTEeXY AYXK yHyTpalmmux OnmatoOpaHa ka mperpaaHoM 3uay (Ha caummm 3.23 —
maBe 0oje). tbuxoB o0k je TakaB Ja Takole mpumajy 3Ha4ajHy cuity npu nedopmanuju. 3a
BUX ce OOYHO Be3yjy HOCAayM CHCTeMa Mpelmer ociamarma. Ko Bo3wia ca mpeamuM
CHCTEMOM OcCllamama Tua Mak(epcoH, 10Jbe Y KOje Ce OClIamajy aMOPTU3EPH Ca OIPYTOM,
0jauaHOM BEPTUKAIHUM KYyTHjaCTUM MPOPUIOM Be3aHe Cy 3a YHYTpallmH OnatoOpaH
MOTOPCKOT TPOCTOpa U TMOMYKHU Hocad (koa DujaToBHX BO3WIA OBAaj HOCAd CE Has3WBa
Kamudopuujcku HOCaud). YHYyTpamnmu 6J1aTo0paH 1 HOcad ce yTamnajy y mperpaaHu 3u/l.
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VY ckiomny mperpaaHor 3uja, MOCTaBJHEHO j& KYTH]acTO MOMPEYHO Ojavyame KOje criaBa
JeBy W JAecHy cTpany (Ha caumum 3.23 — xyre 06oje). OBaj HOcau mpuMa BEPTHUKAITHO
onrtepeheme 01 TpPeAmer CUCTEMa OClamama, NMPEHOCH ra Ka MOMY)KHHUM HOCauuMa H
HACTaBJba JI0 MECTA BE3€ 3a/IET CHCTEMA OCJIambarba U 3aber OpaHuKa.

Kon mojenuamx momena, MoTop, Memad M ojapeheHu arperatu yrpalyjy ce Ha
wiatpopMy Ha3BaHy ,,ioAmacuja™. 3a oBy IuaTopMy Be3aHE Cy U KOMIIOHEHTE CHUCTEMa
oclamama, Ma Kao TMOACKION Wy Ha yrpaamy Ha kapocepujy. Ca acrekra macuBHE
0e30eHOCTH, OBaj IMOCKJION j€ MPOJeKTOBaH TaKO Ja CE NMPH YEOHOM CyIapy IOJBJIAYH
ucnoj kabuHe 1 pocropa 3a myTHuke. [locebHO 100po ce mokazao Ko/ HajMamer Mepieaeca
A kiiace.

[Iperpannu 3un je takohe ojauan mompeyHuM npoduiiom uinu npodpuinma. Ojadame
je HEeOMmXOJHO Kako Om ce o0e30emmia 3aq0BoJbaBajyha TOp3WOHA KPYTOCT Kapocepuje. Y
LCHTPAJTHOM JIeNy Hajuyenthe ce M3BOJM TYHEN KOjU C€ KpO3 KaOWHY MPOTEXE JIO 3aher
nperpanHor 3una. OBakBHM peliekhUMa ce 3Ha4ajHo moBehaBa caBojHa KPyTOCT Kapocepuje u
CTBapajy MpPEHCIO3UIUje 3a yrpajlkby MHTETPAIHOr MOroHa. Mcmpen 3ajmer mperpaaHor
3uja, a WCIOJA JPYror pela CeAMINTa, OCTaB/ba CE€ NPOCTOP 3a CMEINTaj pe3epBoapa 3a
TOPHBO.

Kako cy Be3e aMmopTH3epa pelaTUBHO BHCOKO y OJHOCY Ha MOYKHH HOCAd y OKBUPY
IperpagHor 3uaa, MOCEOHUM Ojadar-eM MOBE3Yjy Ce JieBa U JecHa cTpaHa ( Ha caumm 3.23 —
cuse 00je).

[ToTpebe moauzama KpyTOCTHM U Ojadama KaOMHE, MPOCTOpa 3a CMEITa] MYyTHHKA,
3HauajHo cy yBehane mumensmje cryda A. CTy0 A je OoCHOBa MpErpagHoOr 3uja U KpoBa
BO3WJIA Ca CTpaHe BEeTPOOpaHCKOT cTakia. [y Kapocepuje y JOmeM ey MPOTEeKY ce TOmU
CTyOOBHM a y ropwkeM Hocauu KpoBa. OBH HOcauu Cy 3HauajHUje Behux AMMEH3Hja KoJl BO3uia
HOBMj€ T€Hepalllje, KOHCTPYMCAaHUX JeBEJIECEeTUX Y OJHOCY Ha JeceT TroJMHa cTrapuje
Mmojenie. OBakBUM JAKMMeH3HjaMa 00e30elyje ce kpyha kapocepuja, 60sbe 3aTBapame BpaTa U
HBUX0Ba MOTYhHOCT moan3ama 00ouHe 6€30€THOCTH.

[TonyxHu HOCa4M, Kako U JIOKHHU CTyOOBH M HOCA4M KPOBa, BEPTUKAIHO CE€ CIajajy ca
ctyoom B-cTy6 n3a mpenmux Bpara. Ha 3ammem kpajy Bo3wia koHurypaiiuja ce 3arpapa C -
cTyboBHUMa.

3.2 EjlemeHTH 32 OTpaHUYaBam-€ KpPeTama Tejia Npu cyaapy

Toxom Tpajama cymapa, TOJ J€jCTBOM CHJIa WHEpIMje, Tela MyTHUKA y BO3WIY
MEHajy TOJI0KA] MpeMa eJIeMEHTHMa BO3WIa Yy MYTHHYKOM MpPOCTOPY, a y OJHOCY Ha
TpPEeHyTaK Kaja MpoIlec cyaapa 3arnounmbe. AHATU30M TUHAMUKE Tela Y TAKBUM CUTYyallijama,
OUYHUTIIEHO j& Jla YecTo JoJla3u 10 yaapa JelioBa Tela y BO3WJIO, OJHOCHO Y €leMEHTE
YHYTPAIIEOCTA Y HETOBOM OKPYXKEHY. 3aBUCHO O] Jella Tella U CHIMHE yaapa, MoBpese
MOTY HMATH Pa3IMUUTE IMOCIICTUIIE, O] He3HATHUX OIpe0OTHHA 10 (aTaTHHX.

bpojue moBpene y cyaapuma Hatepalie Cy 3aKOHOJaBIe, alldi U TMpPOH3BOhade
ayToMoOmWia, Ja MHTEH3UBHO yHarpel)yjy 3alITUTy MyTHHKA MpU cynapy. TeXHOJIOMKH
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Hampeaak JoHeo je MoryhHocTH na ce pa3BHWjy cucteMd W ypehaju koju omoryhaBajy
MOTIYHO U CJI000JHO (DYHKIIMOHHMCAE BO3a4a W ITyTHHKA TOKOM BOXHbE, a OIpaHHYaBajy
KpETame IUXOBHX TeJIa TOKOM Cy/apa.

Y 0BOM pajy aHaJIM3KUPaHO je (HYHKIIMOHHCAkEe HEKOIHMKO ypehaja oBe BpcTe:

O CeIuINTa M HACIIOHA 32 TJIaBy,
O CHUTYPHOCHUX II0jaceBa H
O Ba3AyIIHUX jacTyKa.

3.2.1 Ceqnmra ¥ HACJIOHH 3 IJIABY

Cacmagnu enemenmu u KOHCMpyKyuja ceouuima

VY 3aBUCHOCTH O] TMIIa M HAMEHE BO3WJIA, MpE/ba CeuIlTa ce npuiarolasajy cBUM
MoryhHOCTMMa M pa3nuyuTUM 3axTeBuMa. CeauiuTa Bo3aya ce pasjiMKyjy OJf CyBO3aueBHUX,
3aBbUX U JIeYjUX CEIHINTa y CMUCIY mheroBux ¢yHkuuja. [IyrHuk mMopa OuTH y cTamy na
JIaKO yJIa3W U M3J1a3U U3 BO3WIIA YaK U Kajia Cy y NUTamby MHBATM/M, IJI€ CE 3aXTEBa pOTaIHja
cequmTa. Hekana cy mpenma cequmuTa mpuMania 1o Tpu IIyTHHUKA, a caja Cy TaKBa CEIUINTa
MPAaKTUYHO HECTaja ca TP KumTa. MoJiepHa CeNIITa MPEICTaBIba]y JEAMHCTBEHY CTPYKTYPY

KOja ce cacToju o] Hu3a KoMIoHeHTH. Ha camum 3.24 cy mpuKa3aHd CacTaBHU €IEMEHTHU
cequmra [14,15].

Cauka 3.24 OCHOBHU €JI€MEHTH MOJIEPHUX ceauiuTa: 1 - mpecBiaka, 2 - meHa, 3 - HacJoH 3a
1By, 4 - CTPYKTYpa, 5 - MEXaHHW3aM 3a npuiarohasame, 6 - CTPYKTypa Koja IpeJicTaBba
Be3y usMel)y mojia 1 MexaHu3Ma

Beoma OuTHY ynory Koj ceauInTa MMa MeXaHH3aM 3a MOojelIaBamke Koju oMmoryhasa
npuiarohaBame y OJHOCY Ha CBE IyTHUKE, KOMGOP, MOCEOHO Kaja je BO3UJIO ca TpOja WIH
meropa Bpata. Bo3una ca Tpoja Bpara mMmajy MexaHH3aM 3a o0apame CeauInTa Kako Ou
o0e30euiia u3na3ak MyTHUKA ca 3aJlbUX CEUIIITA, IIITO je MPUKa3aHo Ha cauum 3.25.
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Cauxka 3.25 CtpyKkTypa npeImer ceuinTa Ko BO3HIa ca Tpoje BpaTa

VYiora ucmyHe ¥ eacCTHYHOT OClIamama je 1a, ca jeJHe CTpaHe, U30Iyjy TeJIO YOBEeKa
o BUOpamnuja, a ca Apyre cTpaHe, 1a paBHOMEpHO pacropene nputucak. JJo 1950. ronune, 3a
M30J1a1H]jy BUOpaIija KOPUCTHIIC CY CE OTIpyTe.

JleGsbrHa McIyHEe MOpa OMTH OBOJbHA Kako OM pacropeania mputucak. Ako Ou ce
cMammiIa Je0JbHa HCIyHE, NpHrylielke Ou Takohe omano. To ce cmpedaBa NpaBibeHEM
,IITAYyKOBE MpEXke™ Koja ce CacToju O] YeNWYHHX MHNKH (caumka 3.26) Ha Koje Hajlexe
NOMeHyTa uciyHa. HemocraTak oBUX HMCIyHa je HempomyluTame Bazayxa. Kako Ou ce oBo
pelmiao, HEeKW Tpou3BOhadM CTaBJhajy OWJbHA WM KOKOCOBa BJIakHA u3Mel)y meHe W
noxsiona. Tume ce mobuja m006ap KOMIPOMHEC TIO NHTaky yaoOHocTH (Mekohe). Ha camuu
3.26 npuKa3aH je mpeceK CeAMIITA ca MeHOM U OMJFHUM BIIAKHUMA MTPEKPUBEHUM T'YMOM.

Camka 3.26 KoHcTpyKIIHja CeMINTa ca UCITYHOM O/ TIeHe ¥ OMJHHUX BJIaKaHa

I'enepanno, 3aama cequimTa 100Mjajy c€ MOHTaKOM MCTHX BPCTa KOMIIOHEHTH Kao U
npeama, Al ca pa3auduTuM reoMmeTpujama. CTpykTypa oOyxBaTa jeJHOCTaBaH paMm O]
MeTaja Koju je puKcupaH noMohy HaBpTKHU U 3aBpTHa. HaciioH 3aamer ceaumita Mopa 6utTu
KpYyT Kako Ou HOCHO onrtepeheme M3a3BaHO TEKHMHOM KOjeé Ce MOCTaB/ba Ha Hera. 3ajmba
celuIITa MOpajy OUTH ojauaHa 300r MHepIMjaTHUX onTepehema y ciiydyajy cyaapa.

Tunuuna KOHCTPYKIMja 3aJHBUX CEIUIITAa KOJ| CAaBPEMEHUX BO3WIIA je MpHKa3aHa Ha
caunm 3.27. 360r paznuuuTor onrepehema y ciydajy cyaapa, 3aamba KIyma je aCUMETPUIHO
nespuBa. Cenumita cy H3JI0KEHAa CAaBOJHUM M TOp3MOHMM jaedopmanujama. Kako 6u ce
cnpeunsie oBe nedopmanuje U caMUM THUM YOJaxuie MOocleauIle J0 KOjux Moxke aohw,
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CTPYKTYpE ce MpaBe O]l YeJIMKa BeJIHMKE jaulMHe U TIOHEKAa/l Cy OjayaHe JMMEHHUM rpeaMa Uiu
3aBapeHUM JINMOBUMA.

Cauka 3.27 IIpuka3s usriena KOHCTPYKIHj€ 3aAbUX CEAHUIITA

Hacsonwu 3a rnaBy Ha 3a/Ilb UM CEIMIITUMA CYy HHTETPUCAHU ca HACJIOHOM 3a Jeha, anu
3aTo OTrpaHWYaBajy BHJBMBOCT Bo3ada mo3aau. Hacion 3a neha je moBesan ca mogom u
NPEJICTaBJba jeJHY LEIMHY ca BUM. [Ipu MpojekToBamy 3albHUX CeIuIlTa Tpeda o0paTHTH
NaXky Ha NPT/bAXKHUK, jep KOPUCHHUIIMMA ayTOMOOMJIa HeKaja HUje JIOBOJbAH Taj MPOCTOp,
na ce oH yBehaBa o0apameM 3albHUX CEIUINTA Ka MPEIHUM, Kao IITO je MPUKA3aHO HA CAMIH
3.28.

Cuauka 3.28 Ilpukas usriena o00peHUX 3aBUX CEIUIITA U HACIOHA 32 TJIaBy

Cenumta Mopajy OUTH KOHCTpyHCaHa M MPOM3BEIECHA Tako Ja 00e36ehyjy ymooHoCcT
BO3a4a M IMYTHHUKA ¥ Jla CTIpeue HHUXOBO KPETame MO BUCHHH H IO IMUPUHU TOKOM BOXKHHE.
Takohe, cenumra Mopajy OUTH y cTamy Aa u3apke nmopehana onrepehema Koja ce jaBibajy
yCclen cuia WHEPIHje MPUWINKOM cyaapa ayromoOmia. 300T BaXHOCTH OBOT CKJIONA 3a
6e30eaHoCT ayromobuia, yBpcroha ceauIuTa M HUXOBUX NpUKJbydaka aeduHUCAHA je
npaswiHukoM ECE R17.
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Tecmuparbe ceouuima u Haclona 3a a2naey

Ha camum 3.29 npukasaH je TECT CEeIUINTa ca HACJIOHOM 3a TJIaBy MO mocTojehum
mpornucaHuM mnpouenypama. Tauka R npezacraBiba pedepeHTHY Tauky ceauinTa yrBpheHy of
CTpaHe Npou3Bohadya BO3WJA NMPHIMKOM KOHCTPYHCAama, TAaKO Ja 33J0BOJbaBa IPOIUCE 32
BUJIHO TIOJbE U JIpyre 3axTeBe. HacnoH 3a riaBy Tpeba na Oyne yaasbeH of Tauke R Hajmame
700 mm. YKOIUKO je HACJIOH MOAECUB MO0 BUCHHU, OH/Ia MOpa HeroBa BUCHHA OMTH HajMame
180 mm. Iupura HAc/IOHA 3a TJIaBY MOpa Jia U3HOCH HajMame 85 mm ca CBake CTpaHe Oce
cumertpuje. Kyrnom npeunuka 165 mm cumynupa ce rjiaBa 4oBeka U JejCTBYje Ha HACJIOH 3a
IVIaBy CHJIOM KOja W3a3uBa MHHUIMjaTH MoMeHT of1 37,3 daNm oko Tauke R. Kyrna nqonupyje
HACJIOH 3a TJIaBy Ha pacTojamy 0 65 mm, MEpeHo O]l BpXa HaclloHa.

ITomepame HacioHa, O3HaueHO Ha cjuuu 3.29 ca X, MOX€ H3HOCUTU HajBUIIE
102 mm [16]. Ocum mpuKa3aHoT TECTa, MPABUIHUKOM CY Ae(PUHUCAHM U APYTH KPUTEPU]yMHU
KOjU MOpajy OMTH MPOBEPEHH KOJ CBAKOT CEIUINTA Aa O BO3MIO OHMIIO ,,TUTICKU 000pPEeHO",
OJTHOCHO J1a OW ce MOrJIo IpojaBaTH Ha TpxKumTy. [lopen MehyHapoaaux mpomnuca, mocToje
Y MHTEPHH CTaHIapAH Mpou3Bohadya KojuMa ce AeQHUHUITY pa3InIuTa CBOjCTBA CEAMINTA (HA
npuMep, TBpoha ncnyHa uzpal)eHux oJ1 MOJUYPETaHCKE MIEHE, 3aTUM ,,004HO JpXKambe™ Tena
Ha CeUIITY U JIp.).

TloueTHU monmokaj ~——— Tlonoxaj HA Kpajy
Cuamka 3.29 Tlpukas Tecta HACIOHA CEIUINTA Ca HACIOHOM 3a TJaBy [3]

Hacnon 3a rnaBy je ypehaj koju ce yrpaljyje Ha HacJIOH CEAMIITA U HEroBa yiora je
Jla OTPaHWYM KpeTame yHa3aJ TjaBe MyTHUKA Y OJAHOCY Ha HeroBo Teno. IlareHT 3a oBaj
ypebaj npsu nyt je onoOpen benyamuny Kany (Benjamin Katz) w3 Oxnanga, CAJl, 1921.
ronuue. JlogaTHu maTteHTU 3a HacioHe 3a riaBy usaatu cy 1930. rogune, 1950. ronune u
kacHuje. Hacion 3a riaBy je npBu nyt yrpalheH Ha Bo3wiio kpajem 1960-ux ronuua. Op 1.
janyapa 1969. rogmne, y CAJl-y je yBemeH HacloH 3a TJlaBy Kao o0aBe3Ha ompema
craggapaom FMVSS 202. OBuMm cramapoM NpOINUCAHE Cy AUMEH3H]E M TI0JICIIaBambe
HacjoHa 3a riaBy (cauka 3.30).
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Cauxka 3.30 IIposepa mosiokaja HacioHa 3a raaBy [17]

Axmuenu nHacion 3a anaey

[TpunukoMm yznapa y 3aibH A€0 BO3MJIA, HACTIOH CEJUIITA Ce Ociama o Jieha myTHHKa,
npeHocehu Tako yOp3ame Ha Taj eo Tena. McTtoBpemeHo, ycien MHepLMje, IiaBa TexXH Ja
OCTaHe y MoJIoXKajy y KoMe je Ouia npe ynapa. Kao nmocneauna penaTuBHOT KpeTama jeha y
OJTHOCY Ha IJIaBy, BpaTHU MUIIMOM ce UCTEXY, IITO MOXKE JIOBECTU O 030MJbHUX IOBpela
MEKHUX TKHBa BpaTa, ajli U JI0 OBpe/a BPaTHOT Jejla KHUMEHOT cTy0a.

Jom jenan akTop WMa 3HaYajaH yTHIA] HA 030MJBHOCT MTOBPEIa KOJ OBE BPCTE yuapa
je ymasbeHOCT (pacTtojame) n3Mmely 3ammer nena riaBe M Npeame MoBpIIuHE HacioHa. OBa
JTUMEH3Hja, Takole, yThue Ha IMOHAIIAKke TIIaBe y TPECHYTKY yaapa.

Ha camum 3.31 gar je ymopemHH TMpuKa3 MOHAMIAkA TOPHHET Jiea Tejla MPUITHKOM
3aJber yJapa 1 TO Y CUTYyalllju Ka/ia je BO3WIO ONPEMJbEHO KOHBEHI[MOHAIHUM HACJIOHOM 3a
rinaBy (a) Uy ciy4ajy Ja je yrpal)eH akTHUBHHU HaclloH 3a rnaBy (6). Kako ce Buay, y cinydajy
KaJa ce y TPEeHYTKy ynapa o0e30equ aJeKBaTHO Ocjamame IaBe, cMamyje ce MoryhHoct
nospeze. IIpouene ypaheHe ox cTpaHe jamaHckor mnpou3Bohaua aytomoOuina — Tojote
(Toyota) mokazyjy na ce yrpaamOM aKTHBHUX HACJIOHA 3a TJIaBy O30WMJbHE TMOBpPEIE MOTY
cmamuTh 3a 10 — 20%.

0)

Cauxka 3.31 [loHamame Tena 4oBeKa y CiIydajy 3aJiber yaapa
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AKTHUBHHU HACJIOH 3a TJIaBy ()YHKIIMOHHMIIIE TAKO IITO OJroBapajyhu CEH30p CMEIITEH Y
HACJIOHY CEIMINTa PerucTpyje yaapHo ontepeheme. CeH30p Iajbe CHTHAN Y EIEKTPOHCKY
KOHTPOJIHY JeIUHUILYy Koja 00e30elyje nenoBame U3BPIIHUX OpraHa Ha MEeXaHW3aM HacJOHa.
Mexanu3aM aKTUBHOT HAcJIOHa 3a TlaBy o0e30elyje HeroBo BEpPTUKATHO IOAN3AmE
(mujaronanHo Ha rope) 3a oko 30 mm, y3 UCTOBPEMEHO MOMEPAE HAIpea 3a OKO 25 mm.
CBa oBa momepama ce U3BpIIe CKOpO TPEHYTHO, unMe ce o0e3bel)yje ocnamame TiaBe Ha
HACJIOH U M30eraBame TeIIKUX MOBPEAa.

Ha camum 3.32 mpukasaH je u3rien KocTypa celuiTa ca yrpaeHum cucreMom 3a
aKTUBHHU HACJIOH 3a rjaBy (JIEBO) M M3TJIE/ CEIUINTa Ha KOME j€ YKIOHEH /€0 MCITYHE KaKo
Ou ce BUIEO CUCTEM (JIecHO). Y TpeHYTKY ylapa y 3ambH J1e0 ayTomobOuia, aktuBupahe ce
CEH30p Yy J0W0j jenuHui. Haume, mpuposian mosioxkaj Tejaa MyTHHUKA j€ TaKaB J1a MOCTOjU
HETNpPeKUIHU Joaup m3Mely Tela W HacllOHa CEAMINTa Y 30HH TJE je CMEUITeHa J0mba
jemuanna. CUTHANI ce MPEeKO eIEKTPUIHOT Kabia MPEHOCH 10 U3BPITHOT MEXaHU3Ma, Tako Ja
MPAaKTUYHO TPEHYTHO JIOJIa3W N0 TIOMepama IMO0J0Xaja HAcjIOHAa 3a TJIaBy U HErOBOT
MpUCIamkamka Ha TIaBy IyTHHKA.

Hacmon 3a rmaBy

H'SBPHIHPI MCXaHH3aM

Kaban
Jloma
jeTIHHHITA

Cauka 3.32 Yrpahenu cuctem akTUBHOT HAcJIOHA 3a IJIaBy

3.2.2 CUrypHOCHH nojaceBH

Jeman ox cucrema 3a 3aapKaBamke MyTHUKA Cy CUTYPHOCHHU T0jaceBU ca KOjuMa je
3Ha4YajHO ToBehaHa MOTYhHOCT chpeuaBama 3a/700Mjakba TEXKHUX TEJIECHUX IOBpea.
[TojaceBuMa ce MHEpPIMjaTHE CHJIE MPEHOCE Ha KapOCEPH]y BO3WJIA U TUME OHU 3aJIpKaBajy
MyTHUKE Ha CEAMIUTY. Y CBUM 3eMJbaMa CBETa Cy Ha CHa3M MPOMMCH KojuMa ce mpou3Bohau
BOo3uJa o0aBe3yje Ha yrpaamy mMojaceBa (00aBe3HO Ha MpPEIma, 2 BEOMa YECTO W Ha 3a/mba
CeIMINTa), a MyTHULM Ha HUXOBO KopHIIheme. XoMmoloraiuja CUTypHOCHHX Il0jaceBa je
obaBe3na npema llpaBunnuky ECE R14, ognocHo mpema [lupextuBu EBporcke YHuje
661/2009/EEC.

CurypHOCHU TI0jaceBH IITHUTE BO3a4a M IYTHUKE TAKO INTO TEJIO 3aAp)KaBajy Ha
ceaumry, oo0yxBarajyhu ra jeIHUM JEJIOM Iojaca MPEeKo TPyau, a APYTHM JEJIOM Iiojaca
MpeKo Kapiuiie (T3B. CHTYPHOCHM TojaceBU y 3 Tauke). Ha oBaj HaumH ce y BEIHMKO] MEpH
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aMopTH3yje cuiia Koja Hacrtaje ycien mHepruje. [lojaceBu cy HampaBsbeHU O] Marepujaja
KOjU MMa BHCOKY OTIIOPHOCT Ha KHJAhE, alld MOCEyje U3BECHY €IacCTUYHOCT. EmacTuaHocT
je motpebHa, jep O yclieq BEeHOT OJICYCTBA Yy CIIydajy YEOHOT yapa, JIeJoBamke IMojaca Ha
TeNo OMJIO CKOpPO jeJAHAaKO MOTyOHO Kao yJap Teia y YBPCTY MpenpeKky. AyTOMOOWICKH
CHUTYpHOCHH II0jaceBH C€ TOBE3Yjy ca KapoCepHjoM MpPEeKO MPHKJbydaKa CHTYPHOCHHX
rojacesna.

VY cBuM nojapydjuMa Op3uHA, TIOBpPEE Cy Mame y3 KopuIlheme mojacesa, mTo jaCHO
unycrpyje cauka 3.33. Ha oBoj ciauiy npukaszaHo je yOp3ame Ha TJIaBH MMyTHUKA y CIIy4ajy
Kaja HUje kKopuinheH mojac (kpusa 1) u kana je nmojac kopumiheH (KpuBa 2), Kao U yop3ame y
MyTHUYKOM TIpocTopy (kpusa 3) [18].
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Cauka 3.33 YunHak nojaca y cMamelhy OBpe/ia Ii1aBe Ipy YeOHOM yJapy Bo3uia y
6apujepy [18]

[IpBU cUTYpPHOCHU M0jac y ayTOMOOWITYy KYyMIIMMA je TOHYINO aMepUYKH MpOou3Bohay
ayromobuna, Hem (Nash). @opn (Ford) je 1955.rogmne, Takohe maHcupao Mojen ca
CUTYPHOCHHM TI0jacOM Kao OIIIMOHOM OIpPEeMOM, JOK je mBenacka kommnanuja Cab (Saab)
MpBa yBeJla CHUTYPHOCHE IOjaceBe Kao craHmapany ompemy 1958. romune. IlpBu mojac ca
BE30M y TpHu Tauke yrpaauo je Bomso (Volvo) xoju je y cBom ,,V* 00IHKYy ONCTa0 TOKOM
HapenHux 50 roauHa ¥ cadyyBao BUIIIE MUJIMOHA KHUBOTA (cauKa3.34).

a) mojac ¢a Be30M
Vv JIBe Tadke

0) mojac ca Be3oM
V TpH Tauke

0)

Cuimka 3.34 [IpBu CUTYPHOCHH T10JaCE€BH Ca BE30M Yy JIBE€ U TP TaUKe
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Omnpemame BO3WJIa OBUM CHUTYPHOCHUM IOjacC€BHMa JIONPHHENO j€ CMamemy Opoja
MOTUHYIUX Yy caoOpahajHum He3rogama 3a 45% u cmamemy Opoja Temko noBpeheHux 3a
50% [19]. T'ogune 1959. BozBo je mojac ca Be3oM y TpU Tayke, 3a MYyTHUKE Ha MpPeImbUM
CEIMIITHMA, YBEO Ka0 CTaHAap/AHY OIIPEMY y BO3HILY.

Jlarac cy Ha ayTOMOOMJIMMA y IPUMEHU JOMHUHAHTHO CUTYPHOCHU I10jaCeBH Ca BE30M
y Tpu Tauke. [[puarKoM 4eoHOT cyaapa, TeIO MyTHUKA BE3aHOT CUTYPHOCHUM I10jacoM y TpU
Ta4Ke TOHAIA Ce KaKo je npukazano Ha cjmiu 3.35. Teno he ce ycnen nnepuuje mokpeHyTH
yHarmpes, OHOJUKO KOJIMKO My I0jac J103BOJbaBa, a 3aTHM Ne ce BpaTUTH IMpeMa HACJIOHY
cenumTa (yciaea yaapHOT UMITyJIca) W IVIABOM YIAapUTH Y HACJIOH 3a IJIaBy, 4YHja yjora ca
acrniekTa 0e30eTHOCTH, Ta/ia J0JIa3| JI0 IyHOT 3pakaja.

Cauka 3.35 Ilojac ca Be30M y TpH TauKe - MOHAIIAKE TeNa MPU CyAapy

Ha npukazanum crapum dotorpadujama Ha cauum 3.34 Hema HaCJIOHA 3a TJ1aBy, KOJU
cy kao oOaBe3a yBeneHu kacHuje. Hamme, mokasano ce cienehe: YKOJIMKO je Ha BO3WITY
yrpal)eH CUTYpHOCHHU TI0jac, a HUje yrpal)eH HaclloH 3a IJ1aBy, Taja je pu3HuK oJ] nospehupama
BehM yak Hero kaja nojaca yomumre Hema. OBa, Hau3IJIe] MapajoKcalHa CUTYyallja JIako ce
MoOke 00jaCHUTH YMH-EHMLIOM Ja c€ Y TPEHYTKY yZAapa, [0jacoM 3ayCTaBJjba KpEeTame Tena
ycIie/r dera TilaBa HacTaBJba JaJbe TOMeEpame, a 3aTUM Ce TJlaBa BEJIHMKOM Op3nHOM Bpaha
yHa3aJl, ITO MOXe UMaTH (aTaaHe MOCIeaUIe YKOJIMKO Ha CEIUINTY HHje yrpal)eH HacIoH 3a
TJIaBY.

O06aBe3Hu cacTaBHHU JI€0 CHCTEMa CUTYPHOCHOT Iojaca jecte peTpakrop (cjauka 3.36),
KOjU ce yrilaBHOM yrpahjyje Ha kapocepujy ayromobuina. Perpaktop je ypebhaj koju je
KOHCTpYMCaH ca OJroBapajyhum MexaHM3MOM TakKO Ja pearyje Ha Tp3aj Tpake Iojaca,
6nokupajyhu npu TomMe BbeHO Aajbe oAMOTaBame. Ha Taj HauMH ce 3aycTaBjba KpeTame Telna
YyOoBeKa yHampe] ycien uHepuuje. Perpakrop cBojy 3aycTaBHY (yHKIHM]y o0aBjba caMo Y
ClIy4ajy UMITYJICHE peaKIilije Koja Ce€ jaBjba y CIydajeBUMa CyJapa BO3WJIa WU TPHINKOM
Op30r, MHTEH3MBHOI Kouewa Bo3uia. Ha cammm 3.37 mnpukasan je peTpakTop ca
npea3are3adeM, KOjH j€ CMEIITEH y IOKkEeM JeTy cTyda B, y yHyTpamsmocTu Bo3uIa.
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Beza ca negam
cryoom B

IIpHK/BYdaK

Besay
3 Tauke

Perpakrtop

__—— Ymamag
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JeTBa

3yIga”uK

a) PeTpakTop ca mpem3aTe3auem ) 0) PetpakTop ca mpem3aTe3aueM  B) [IpuaIimm paga (3D momem)
MHPOTEXHHYKOL IIpen3aTes.

Cumka 3.37 Perpakrop ca npeazare3auem |1 ]

Ha cauumm 3.37B gat je mpTex KOJjU TpHUKaA3yje NPHUHIMI paja MUPOTEXHUUYKOT
npeazaresada. [Ipenzaresau je mpBu yBeo Mepiieaec Ha CBOM Mojeny Bo3uia, 1981.roqune.
VYrora npenzare3aya je Aa NPUIMKOM aKTHBHpamka M3BPINU ,,HAMOTABamke  Tpake Iojaca u
TaKo CMamH MPOCTOp M3Mel)y Tpake W Tena, unMe he u momepame Tena OUTH PEeIyKOBaHO,
kako je Ha caunu 3.38 npukazano. Kako je mpeTxonHo o06jamimeHo, Tpaka mojaca Jiarato je
MIPUCIIOKBEHA Y3 TENI0 Kako O My oMoryhuia ¢yHKIIMOHHCakhEe TOKOM BOXKE-E. 300r Tora je y
TPEHYTKY Cy/Aapa HEONXOJHO TPEHYTHO 3aTETHYTH TPaKy W OMOryhHTH mojacy Ja MU3BpIIU

CBOjy QyHKIH]Y.
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L

L
a) caydaj ca IpejzartesadeM

a) cavaai 6e3 mpexsareszada

Cauxka 3.38 Ilonamame Tesa 3aBUCHO O] akTUBUpama Mpea3ares3aya [1]

VY 3aBUCHOCTH 0]l HAYMHA Paja, MOCTOje MEXaHWYKH, eJIeKTPUYHU M MHUPOTEXHUUYKH
npen3aTe3adyd. MexaHWUYKy NPUHIIMII j€ Mambe Moy3aH 300r MeXaHHYKHUX YTHIaja pajia, Tako
Jla ra ¥ MaJld Tp3aju MOry akTuBupaTH. HajcopucTunupanuju je NMpOTEXHUYKH 3aTe3ad U
uMa HajOpKy peakiujy. Mel)yTum, HaKOH aKTUBUpamba, MMPOTEXHUYKH Tpea3aTe3ay ce Mopa
YKJIOHHUTH, jep Ta Huje Moryhe BpaTUTH y IPETXOIHO CTambe.

VYpehaj 3a 3arezame mojaca MOXKe OUTH MOCTAaBJbEH y MPOCTOPY Ha JHY MpEImBbUX
CeNWINTa, y 30HU HM3HAJA BohuIa, Kako je mpukazaHo Ha cauiu 3.39 a). Xopu3oHTAITHU
WIMHAAD HUCIyHhaBa Tac MPWIMKOM aKTHUBUpama, HoMepajyhm Tako kimum W Bpiehn
3are3ame mnojaca. Kaga je akTuBUpaH Ipej3are3ad, OH Byde KOIUYy Iojaca Ha J0Je WU
HaMOTaBa TpaKy Ha KajeM y Wby OTKJIamama npocropa usmehy tpake u tena. Ha camuum
3.39 6) noka3aHo je Kako MMPOTEXHUYKH Ipe3aTe3ayd MoBJIauu mojac.

_ Konextop
3aTe3Ho
TIHpOTEeXHUYKH yK&e DA
rac-reHepaTop
a) Tomokaj MHPOTeXHHUKOT Mpe3aTe3aua 0) IPHHITUII 3aTe3amka 1M0jaca MHPOTEXHHIKHM

IIpeasTesadueM

Camuka 3.39 IlocraBmame npenzaresava [ 1]
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Janancka xommanuja Jlenco (Denso) pa3Buiia je CEH30pPCKH CHCTEM KOjH pearyje mpe
cynapa. Cuctem KopucTtu pajmap naa Ou moBehao macuBHY 0e30€IHOCT, OJHOCHO Ja O
cMamuo moBpene U omtehewma y cinydajy cynapa (cauka 3.40). Cucrtem je edukacan mpu
Op3unama kpetama 10 200 km/h. Jenununa nokpusa yrao ox 20°, mro noehasa moryhHoct
3a OTKpUBame mnpenpeke. Pamap oapehyje momoxkaj oOjexrta, ynabeHOCT M Op3MHY U OBE
uHpopmanuje Imajbe padyHapy. Takohe, y3uma y o03up M penatuBHy Op3uHY, Kao U
pactojame u apyre Qakrope ga Ou MOrao yTBpIUTH Ja I ce cyaap Moxe u3behu. Ako je
HeMmoryhe u3zb6ehu cynmap, ceH3op oOaBemTaBa KOHTPOJHY jeAMHHUILY CUTYPHOCHHX IT10jaceBa,
KOja aKTUBHUpA 3aTe3ame Mojaca, kKako Ou ce nmoBehano 3anpkaBame MyTHUKA HA CEAUIITHMA
y TPEHYTKY HE3rojIe.

Cucrem "Brake-Assist"

~

Panap

TIpenresaq

S_"EcU CHT'YPHOCHHX II0jaceBa
ECU xoja pensubha cymap

Cauxka 3.40 [Ipen3are3ad nojaca y cucremy 06€30€IHOCTH IIpe cyaapa

Ha caunu 3.41 ynopenHo je mpukazaHa MpOMEHa CHJIe Y Tpaly Iojaca 3aBUCHO O]1
BpeMeHa, TOKOM caobOpahajue Hesroze. OuwrieaHa je TMPEIHOCT CUTYPHOCHOT Tojaca ca
NoBpaTHUM Ipen3are3ayeM. Haume, npeko pamapckor curiana 1 ECU curypHocHor nojaca,
eIMMUHKCalke J1abaBOCTH Tpake mnouume Beh oko 100 ms mpe TpeHyTka cynapa.
MaxkcumanHa cuia y nojacy noctuxke ce Beh mociae 60 ms ox TpeHyTKa cyaapa ¥ HajMama je
y nopehemy ca Ipyrum BpcTama rojacesa, IITO 3HAYM Ja je Y TOM Clly4yajy Y MOMEHTY cyJapa
Tesno Ouio HajOIMXKe HACIOHY CEeUILTY.

A Cumay
nojacy

IMameme mupo map:xe

VKnamame 1a0aBocTh

ms

t i +»
-100 -50 0 +50 +100
Bpewme cynapa

— TloBpaTHH Mpe3aTe3ad KOJH ce aKTHBHPA IIPe - CYIAPHHM CEH30POM
— [IupoTexHuvky npensaTesad KOJH ¢e aKTHBHPA YAAPHAM CSH30POM

— Tlojac Ge3 mpeq3aresaua

Canka 3.41 Ynopennu npukas noHallama pa3IMuuTHX BpcTa rnojacesa [1]
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VY ciydajy Kaja mojac yommTe HeMa Tpej3ares3ad, cujia y Tpall pacTte TeK Kajaa Ha
rmojac MoYyHe Ja Jeiyje cuia Tela, Koje ce moja uHepiujom kpehe Hampen. MakcumanHa
BpPEIHOCT cuiie TocTmke ce mocie 80 ms. Ha mpumep, yKOIMKO ce y TPEHYTKY yaapa y
HETNOKpeTHY Oapujepy Bo3mwio kperano Op3uHoMm on 40 km/h, ognocno 11,11 m/s, onna 6u
nocie 80 ms riaBa myTHuka Owia ynajbeHe oko 0,9 m o HacioHa, MTO je U3y3€THO BEIUKU
pa3Mak W y MOBpaTHOM Tp3ajy Ou moryio nohu no daramamx moBpema. OBaj mpumep je
M3BeJIeH MOMONy Kpajie M0jeTHOCTaB/BEHOT IPOpayyHa, ik j& IOBOJPHO MITYCTPAaTHUBAH 3a
yo4yaBamke OCHOBHHMX pasjiuka Mel)y KOHIENIHjaMa Yy KOHCTPYKTHBHUM pelIeHhuMa
CUT'ypHOCHHX TI0jaceBa.

CurypHOCHHU T0jac ca mpeja3are3adeM Kora akTHBHpa CEH30p yaapa je 3HauajHo 00Jbe
pememe oA Tmojaca 0e3 mpem3arezada. Mehyrum, OBO pelmieme je HEmTO JIOMIHje O
mpej3are3adya Kora akTUBHpa PagapCKH CHTHAN, jep Mabehe MUPOTEXHUYKOT MYHEHa
MOYUHLE TEK y TPEHYTKY Cy/Aapa.

[Ipu 3anpkaBamy Tena y CEAMILTY CIpeyaBa ce yjaap IJlaBe y Ipembe BETPOOPaHCKO
CTaKJIO, KOJl BO3aya yJap I'pyAHOI KOIlla y TOYaK ylpaBijbadya, OJHOCHO KOJ IyTHHUKa yJap
TPYAHOT KolIa Yy Mpeby MOJIHUILY.

[Ipu cynapy noma3u 10 MOTIYHOT WM JICTMMUYHOT Olajialkba KUHETHYKE CHEpruje
BO3WIa, Na y jAenuhy cekyHae 1oja3d IO TPEHYTHOTI YCIOpaBama BO3WIA WM YaK J0
3aycTaBJbama, JIOK TEJIO IyTHHKA HAacTaB/ba Jla ce Kpehe OHOM Op3WHOM KOjy je MMajo
BO3WJIO y TPEHYTKY Cynapa. YKOJIUKO TEJO HHUje BE3aHO CUTYPHOCHHM I10jaceM, JOJIa3H 0
KpeTama TeJla YHaIpea U yaapa y Mpelmbe BETPOOPaHCKO CTAKIIO U MPeImkH 1eo Bo3mia. Kana
J€ CUTYpPHOCHHM T0jac BE€3aH, OHJIa HE JI0JIa3u J0 KpeTama Tejla YHAIpea, HEero Tejao OCcTaje y
CEIULITY.

Kana curypHocHu nojac HHje Be3aH TOKOM CyJapa, He caMo Jia 1oJla3u JI0 yaapa Tejia
O TIpeAH J1e0 BO3MIIA HETO, BPJIO YECTO, U JI0 UCTafama Tela KPo3 Mpeame BETPOOPAHCKO
CTaKyo0. Y TaKBUM CITy4yajeBUMa JI0JIa3H JI0 BPJIO TEHIKUX MMOBpeia Ma Yak U J0 CMPTHHUX.

Kana je curypHocHH mojac Be3aH, TeNO Ce 3ajpXaBa y CEIUINTY, a MPeImbH JAeo
BO3WJIa mpey3uMma (yHKIHjy amncopruuje eHepruje. C 003UMpoM Ja MOCTOjU U HUCTE3ame
CUTYPHOCHOT TI0jaca, YCIOpeme Koje TPIHU Teso (Bo3aya M MyTHHUKA) j€ Mamkbe OJ] TPEHYTHOT
ycroperma BO3WIIA, Tla MamkH JIE0 €HEpruje JOCIeBa M0 Teia. Teno Be3aHO CHTypHOCHUM
mojaceM Kpehe ce Kao W BO3WIO, Ma HEMa TPEHYTHOT TMajga Op3WHE Tena, Tako Ja je
noBpehuBame 3HATHO Mame HEero KOJ Bo3ada W IMYTHHKA KOjU HHCY BE3aHW CHUTYPHOCHHUM
M10jacoM.

Ilon mpUTHCKOM CTallHE MPOMEHE 3aKOHCKE PETYJIATUBE U Ca LUJBEM Ja 3aJI0BOJbE
3axTeBe Kymalla, KOju CBE BHIIE MOTEHLUpPajy 0€30€IHOCT BO3MJIA NPU HEroBOj KYIOBHHH,
TOTOBO CBH NPOW3BOhauM BO3MJIA HENPEKUHO yCaBpIlaBajy KOHCTPYKTHBHA pellema. Tako
je amepuuka komnanuja ®opn 2010. roauHe naHcupana HOBE, CUTYPHOCHE I0jaceBe ca
Ba3IyIIHUM JaCTYKOM, KOjU (YHKIIMOHUIIY HAa MPUHLHUITY TPEHYTHOT MyHEHa Jeja Iojaca
npeko rpyau oarosapajyhum racom [20, 21]. Ha camnm 3.42 mpukaszaHe cy IBe pa3iHuuTe
KOHCTPYKLIH]j€ OBUX CEIUIITA.
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Cauka 3.42 V3srnen nojacesa no HoBoj @opaoBoj TexHonoruju [20]

Pa3Boj curypHocHuxX mojaceBa 3a JIeIy C€ BPIIW IMapajelIHO ca pa3BojeM IojaceBa
HaMeWeHuX 3a onpacie. Ha caumm 3.43 cy mpukazaHa JBa pas3iuudTa THIA CEAMINTA U
CUT'ypHOCHHX TI0jaceBa 3a JIeIly.

Cauxka 3.43 Ceauinra ¥ CHTYPHOCHU TI0jaceBH 3a JICITy

3.2.3 Bazaymnu jactyuu

[TpunukoM cynapa, Ba3IyLIHH JacTyK MMa BEJUKU JONPUHOC Y CMambElhy TEKUX
noBpena. [IpBu Ba3AylIHU jacTyLM y CEPUJCKO)j YIpaambH MOJaBWIIM Cy CE€ KAo 3alTHTHU
eJIEMEHTH BO3MJIa celaMJIeCeTUX IoJMHa ABajeceTor Beka. O Taja cy TEXHOJOTHje Koje ce
KOPHUCTE Y IPOU3BOIU U YIpaJiby Ba3lyIIHUX JacTyKa HaIpeoBajle Tako Jia ce y caJlalllbe
BpeMe y HeKe MyTHHYKE ayTOMOOWIIE, Kao CTaHAapaHa orpema, yrpalyje u mo Jecer oBUX
ypehaja. HemocraTak Ba3ayniHUX jacTyka je Yy TOME IITO Ce HAKOH jeJIHEe yIoTpede BUIIEC He
MOTry yrnoTpebsbaBaTH. 3HauM, MOpa C€ TMOHOBO YIPAIUTH JaCTyK Ca CBUM €JIEMEHTHMA.
Baznymnu jactynu He Mory ce yrpahjuBatu y BO3miia KOja Cy y €KCILIOAaTalljUu, OJHOCHO y
Beh perucrpoBaHa Bo3uJa.

V3 nomoh cnenujanHo yrpaheHUX ceH30pa, MpU Cyaapy, Ba3AyLIHH jacTyK (WIH
JacTyly) UMIYJICUBHO ce u30allyjy U3 IJlaBUMHE yIpaBjbaya (3a Bo3aua) Wiu Talie ucrpen
cyBo3aua (3a cyBo3aua). O TpeHyTKa cynapa A0 HOTIYHOT HaJlyBaBama jaCTyKa, MPOTEKHE
oko 30 xwspaauTUX JenoBa cekyHae. Bozau m myTHuk Hajehy Ha jacTyke KOjU TPEHYTHO
WCIYIITAjy rac KOju HUje IITeTaH (Ba3ayX, a30T, aproH), l1a Ha Taj HAYWH Ba3AyIIHHU JacTyLH,
MPUIMYHO MEKO MPUXBATAjy TEJIO0 BO3aya M MyTHUKA.

Jactyk y o0nuky OajioHa CIIOKHM Ce M yrpajad y TOYakK yrpaBjbada U y UHCTPYMEHT
tabmy. CaM jacTyk ce mpaBH OJ HajioHa (MOJMAaMHUIA) KOjU je CIaKOBaH Tako Ja ce Op30,
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JIaKO ¥ Mpenu3Ho pa3Buje. CrakoBaH je y 4eqnyHo Kyhuire, ca npeame cTpaHe MPEKPUBEHO
TaHKOM 3alITUTHOM 1uiacTukoM. [Ipunukom Hesrozae ca 6p3unomM Behom o 16 km/h, cenzopu
OCETJbMBHM Ha Harlla yCIiOpeHha aKTHBHPAjy BEHTWJI Ha Cyqy ca CaOHMjeHUM TacoM KOjHU Y
KpaTKOM BPEMEHCKOM MHTEpBaly HaJyBaBa jacTyKe.

CucteM 3a MEXaHHWYKO AKTUBUPAIE BA3AYIIHOT jacTyKa IOCEAyje HHEpLHjaTHU
CEH30p KOjU MOMEpameM y Cllydajy CyJapa aKTHBHpa CHUCTEM 32 HCIyHaBambe Ba3AyIIHOT
jactyka racoMm. CeH30p M TacHU CHCTEM Cy MPAKTHYHO jeJHA jeJUHUIA U CMEIITCHH Cy Y
TOUYKY yIpaBjbaua BO3WJIA. AKTHBHPAWkE CICKTPUYHUM ITYyTEM HJIE MPEKO KOMIIjyTepa Koju
IpHMa CUTHAJE ca CeH30pa cynapa. YKOJIHMKO ce NETeKTYje cynap, KOMI[jyTep aKTHBUpa
Ba3[ylIHH jacTyK. Y HOPMAaJHHM YyCJIOBHMa CHCTEM CE€ aKTHBHPA NPEKO aKyMyJIaTOpCKe
Oatepuje Bo3Wja. YKOJIMKO je Oarepwja ocinabsbeHa miau omreheHa, moceban ypehaj dyBa
JIOBOJbAH HAIlOH 3a aKTUBHpame Ba3qymIHOr jacTyka. OBa BapujaHTa je TIOBOJbHHjA jep
CEH30p HE MOpa Ja ce cMelTa Onm3y Ba3AyIIHOT jacTyka, Beh ce OOMYHO JIOIHpa HCIION
MPEIHUX CETUINTA BO3UIIA.

['maBHM KOHTPOJHH MHKpPO-TIPOLIECOP CHUCTEMa Ba3AYIIHUX jacTyKa YIpaBJba H
CHCTEMOM 3a caMo-JujarHocTuky. OBaj cUcTeM ce ayTOMaTCKU YKJbydyje CBaKM IYyT Kaj ce
BO3WJIO MOKpeHe. KoHTposHa Jlamnuma ce najiv 3ajeJHO ca OCTaIMM HHAMKAaTopuMma Ha
KOHTPOJIHOJ TabJin BO3MJIa. AKO MHIUKATOP OCTaHE yNaJbeH WM Ce YHalld 3a BpEME BOXKIbE,
Moryhe je 1a nocToje HeKe HEHCIPAaBHOCTH Y (YHKIIMOHHUCAY CUCTEMA Ba3/yIIHUX JaCTYyKa.

Yecto nmpuMemeHa KOHIENIMja jecTe MPUHIUT ,,eKCIUIo3Hje™, Kaaa ce OajoH IMyHU
racoMm yciien Harje ekcnansuje (camka 3.44). O6uuno ce yrpalyyjy aBa ceHzopa ynapa Ha
JIeTIOBMMa Ha CTpaHM cyaapa. Ha mpumep, 3a npeame Ba3ayllHe jaCTyKe CMEIITeHE Y TOUKY
yIpaBJbaya M Yy HHCTPYMEHT TaOJIM y 30HU UCIpeN CyBO3aya, CEH30p MOe OuUTH yrpaheH y
OpaHUKy W Ha IMPEerpajHOM 3uay u3Mel)y MOTOPCKOT W MpocTopa 3a MyTHUKE. EjxexTpuuHu
UMITYJIC TIAJTM yTajbad 3a HaJyBaBame, TaKo Ja ce ocinobaha a30T y TacOBUTOM CTamy, KOjU y
BpemeHy o4 30ms 1o 50 ms UCIyHHU Ba3AyIIHU JaCTyK U TaKO OMOTyhu aMOpTH30Bamke yaapa
Jbyackor Tena. J[a Ou CUTYpHO MOuYeKao M 3alITUTHO MYTHHUKE, BAa3AYIIHH jaCTyK OCTaje
MOTIYHO HammyweH oko 0,58, a HAKOH Tora ce npas3Hu (BUJeTu cJauky 3.44 jeBo u aecHo) [1,
22].

Baznyman
JacTyk

Vpeljaj 3a
HaIyBame

Censop
yaapa
,,.\%f’ :

Vpehaj za

Bazaymsn beday 3a.

_ j HaJyBamke
| |aoTyK Cenzop \gum .

\ yaapa

T'ac azoT

DUITEPH —_
Hatpmjym — \‘
asgg

Tac azor

Viamay ~

Cauka 3.44 [IpuHuun paaa Ba3aylnIHOT jacTyka [22]
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[Ipn akTHBUpamy Ba3AyIIHOT jacTykKa, MojaBJbyje ce mpacak jaunne o 140 dB mo
160 dB. Ilpu Op3unm cymapa ox 50 km/h, y3 momoh Ba3gymiHMX jacTyka IOCTHXY CE
ycrnopema rinaBe o1 45¢g, a mpca Bozava u g0 30g. 3anpeMrHa Ba3AylnIHUX jacTyka kpehe ce
on 60 1 mo 280 1. IIpoceuna Op3uHa MymHemHa jacTyka u3HocH oko 350 I/s [22].

CHuMamnMa Koja cy o0aBJb€Ha TOKOM KpeIl TeCTOBAa, YTBPHEHO je aa ce, Yy TOKY
cyaapa, TeJo ciI000aHOT (HeBe3aHoT) Bo3aya, Tafa Kpehe Hampe U HaBUIIE, a 3aTHUM JI0JIa3U
70 yJaapa KOJICHMMa U JIOUM JIeJIOM HOTY y MHCTPYMEHT Taliy. Pyke ce mocraBmbajy y
o0pamMOeHH T0JIOKAj, T0JIa3u 10 ylaapa TpyJruMa U CTOMAaKOM y TOYaK ylpaBjbava M, Ha
Kpajy, TJ1aBa yaapa y BeTpoOpaHcko ctakio. [IyTHUK 1o Bo3aya (cyBo3au), Hajuemhe yaapa
rpyaiuMa y HMHCTPYMEHT TalOily, a IJIaBOM yiapa y BeTpoOpaHcKo crakio. I[IpumeHom
Ba3yIIHMX jacTyKa 3HAYajHO CE CMambYjy MOCICIUIIE YCIe OBAKBUX KPETamba.

3amTUTHO JIEjCTBO BAa3AYIIHHUX jaCTYKa j€ BUIIECTPYKO, U TO:

O TOKOM IpBe (a3e cynapa, jacTyK CIpedaBa 3aHOLICHE Ii1aBe yHanpe (ycien Harjaor
ycriopaBama BO3WIIA), JIAKJIe CBPXa HEroBe yrpaame je na ce onemoryhm omreheme
BpaTHUX MPIIJBEHOBA;

O Ba3IyNIHW jacTyK CIIpeyaBa Harjie yAape IJIaBe WM TPYAHOT KOIIa Yy TOYaK
yIpaBJjbaya, y BeTpoOpaH, WK Y HHCTPYMEHT Ta0y;

O TPUMEHOM Ba3AyIIHUX jacTyka, oMoryhyje ce moBoJbHa pacrnojeina 3aapkaBajyhux
cHjia, YMMe ce CIpedaBa moBpehuBame, IOHEeKa [ 4aK U OJ] CHTYPHOCHHX IojaceBa. Y3
nomoh Ba3zgymHEX jacTyka, amcopOyje ce yak ¥ 10 90% KuHEeTWuyKe eHepruje
MyTHUKA Y Y€OHOM cynapy [1, 22].

Ha ocHoOBY MecTa yrpaame, Moxe ce pehu 1a mocToju neT BpcTa Ba3AyLIHUX jacTyKa
(cniuka 3.45) [1]:

1. Ba3ayIIHUM jaCTyK 3a BO3ada, KOjU C€ HAJA3W y LIEHTPAIHOM JeTy TOYKa yIpaBibada
(0Baj jacTyk je cMMETpUYHOI 00JMKa Kako OW 3alITUTHO BO3aya y CBAKOM IOJIOXKAjy
yIpaBbaya);

2. Ba3qyUIHM JaCTYyK 3a CyBO3aya MMa HajBehy 3ampemMHHY O CBHUX Ba3yIIHHX jJacTyKa,
TaKo J1a MO>KEe 3alITUTUTH CyBO3a4a U KaJia OH HE CEIM Y UJICaTHOM TOJI0XKa]y;

3. 60uYHM Ba3IyIIHM JacTyIM CIpeyaBajy yaapall Teja y o0Jiore Kapocepuje MPHIMKOM
OOYHOT Cyaapa, a CMEUITCHHU Cy y BpaTuMa, Win demhe, y HACJOHUMA CEIHINTa;

4. BazmylIHE 3aBece Cy CMEIITeHe y OOYHUM JenoBHMa o0Jiore KpoBa ayTOMOOWIIa U
MIPWJIMKOM yJapa MITHTE TJIaBY MYTHUKA OJT yIapiia U MOJIOMJBEHOT CTAKIIa;

5. BasAyIIHU jaCTyK 3a KOJICHAa CC€ HAJIa3u y JOKCM ACITY MHCTPYMCHT Tabjlie U IITUTU
HOI'C ITyTHUKA.
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Cauxa 3.45 Bpcre Ba3nymIHux jacTyKka mpemMa MecTy yrpaame [1]

Bo3aueB 1 cyBo3aueB Ba3yIIHU jaCTyK UMajy HajBehH JTOTPUHOC Y CMAmBEHY TEKUX
MOBpe/Ia MPU YEOHOM cyaapy (ciauka 3.46).

Cauxa 3.46 Bo3aueB u cyBo3a4eB Ba3IylIHH jacTyk [23]

C 003upom J51a cy, mpeMa JocTyrmHuM noganuma, 30% caoOpahajHux Hesroja 00YHH
cylapu U Ja oko 25% TeXHX TEJIeCHHUX MOBpe/a MpU He3rojaMa notude oJ OOYHUX cynapa,
npou3Bohaun Bo3mia Cy pa3BWwiIH cucTeM O0ovHe 3amTtuTe. OBaj CHCTEM MMa 3alaTak Ja y
cllyyajy G0YHOT cyaapa 3alliTUTH TeJI0 Bo3aya.

ITocToje nBe Bep3uje peliema OOYHHUX Ba3IyHIHMX jJacTyKa y 3aBHCHOCTH O] MecTa
yrpaame. [IpBa Bep3uja uma Ba3AyIIHU jacTyk yrpaleH y Kapocepujy ayToMoOusia, 0 JHOCHO
y Bparta unu cty0. [ToBosbHUja Bep3uja je Kaja ce cUCcTeM 3a OOYHY 3alITUTY MOHTHpPA y caM
HacloH cexaumTa. OBaj CHCTEM MMa MEXaHMYKO aKTHBHpAKmE Ca BPEMEHOM pPa3BHjama Oll
4 ms 1o 6 ms, TauHKMje BpeMe Koje MPOTEKHE O MOMEHTA CyZapa J0 MOTIYHOT (GopMupama
cuctemMa 0ouHe 3amTuTe M3HOCcH cBera 12 ms. Ilpu cynmapy, oBaj cuctem arncopOyje eHeprujy
Y CIIPOBOJIM j€ Ka 3aJIFeM H JOHEM JIeNTy BO3WIIa IITUTEhN Tako MyTHUKE W BO3ada.

VY nocneame BpeMe yBEJIEH je U moce0aH CUCTeM 3a 3alITUTy riase. Haume, yrBpheno
je na BenukH Opoj MOBpena IJlaBe MOTHYE O] Tp3aja MPUWIMKOM cynapa. 3aTo je, Mmopen
HACJIOHA 3a TJIaBy, yBeJIeH M OOYHM Ba3IyLIHHM jacTyK 3a riaBy. OBaj cUCTeM ce OOMYHO
IIOCTaBJba TAKO J]a C€ Pa3BUja MapasesIHO ca CTAKJIOM Y BpaTHMa BO3aua U CyBO3aya, Tako Ja
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IITATH TJaBy OJ CTakja M IpeaMeTa KOju MOTY Ja JIOBemy J0 noBpene. BazmymHu jactyk
3apKaBa OOJIHMK Yy Tpajamy O OKO 7 S TAaKO Jla MOXKE Jia TIPYXKU aJIeKBaTHY 3allITUTYy YaK U
aKo ce BO3WJIO IPEBPHE HEKOJIMKO IyTa. BeoMa je OMTHO j1a pacrojame n3Mely riaBe Bo3aua
WM CyBO3a4a W OOYHOT Ba3QyIIHOT jacTyKa 3a IiaBy OyJe MITO je MOoryhe Mame, jep ce Ha
Taj HAYMH cMamYje MoryhHoct noBpehuBama (cauka 3.47) [14].

Cauka 3.47 AkTuBHpame OOYHUX Ba3AyIIHUX jaCTyKa

BaxxHy KOMIIOHEHTY CHCTeMa Ba3yIIHUX jacTyKa YWHU W CIEHUjaIHH Ba3TylIHH
jacTyk 3a 3amrTuty KosieHa (cauka 3.48). Jactyk ce yrpalyje y T10mHU 10 HHCTPYMEHT TadJie
BO3WJIA M MMa 3aJiaTaK Ja 3aJp>KU TeJO MPH KIU3amky Ha JIoJie Y Cly4ajy cynapa, Kao u Jaa
3alITUTH KOJIeHAa. Y TOM Cllyyajy TJlaBa M TPYJHH KOII BO3ada M CyBO3a4a J00Hjajy
oarosapajyhy 3almTuTy 0J1 CUCTeMa Ba3AyIIHUX jacTyKa.

T Fai:N =

Canka 3.48 Ilosoxaj Ba3ayIIHOT jacTyKa 3a 3alUTUTY KoJieHa [24]

Tpeba Harmacutu Ja Ba3AyIIHM jacTyK HHUje y CTamby Ja IUTUTH O MOCIEAMIA
HapeIHUX yAapa, WIM O] MOCIeAMla MpeBpTama Koja ayxe Tpajy. OcUM KoOJ MyTHUYKUX
BO3WJIA, Ba3yIIHH JaCTyLM Cy JlaHac MPAaKTUYHO CTaHJap/Ha OlpeMa U y ayroMoOuiInuma 3a
IIPEBO3 TEpETA.

Hucy cBu sy jennako rpaheHu, ma ce ¥ Ba3QyLIHU jacTyLU pPa3BHjajy Kako Ou
NPYXWIH aJeKBaTaH HUBO CUTYPHOCTH Yy 3aBUCHOCTH OJf OCOOMHA MyTHUKA. TexXHOJOIIKa
pemiema oMoryhaBajy mnpeno3HaBame pa3IMUUTUX BUCHMHA M TEXHHA IYTHHKA, jeCy JIK
BE3aHU CUTYPHOCHHM I10jacOM U Jia JIM Cele y HeyoOH4yajeHOM IOJIoXkajy, Ma ce TeK OHJAA
aKTUBUPA]y.

Hampenak TexHonoruje omoryhaBa cTBapame WHTETPHUCAHHUX ,,[TAMETHHX' CHCTEMa
MacUBHE 3aIlTUTE, KakaB je Ha mpumep, PopnoB MHTENIUreHTHH 3alITUTHH cuctem [PS
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(Intelligent Protection System). IPS ykipydyje mpenme Ba3aylIHE jJacTyKe HAJHOBH]E
TEXHOJIOTHje U HOBH Ba3JyIIHH jaCTyK 3a KOJIeHa BO3auda, Kao U OOYHE Ba3JyIIHE jacTyKe 3a
Npe/Imha CeANINTA U OOYHE Ba3yIIHE 3aBece JYXK MPerpajie U3HaJ BpaTa Koje IITUTE MyTHUKE
U Harpen U 1o3aau. YHanpeheH je 1 CUCTeM 3allITUTe 01 OBpe/Ia Bpara.

VY xoMOMHaNMjU ca MojaceBHMa ca BE30M Y TPH Tauyke, MOOOJBIIAHUM 3aTe3aunMa U
rpaHUYHUIMMA onrTepehema, CenuIITUMa Koja CIpedyaBajy KIM3amke YHampea u
XOPH30HTATHO M CKJIONMBUM BPAaTWJIOM YIpaBjbada, OBE (YHKIHUjE TPYyXkKajy MyTHUIMMA
BHCOKO KBAaJIMUTETAaH M CBEOOYXBaTaH CUT'YPHOCHH CHUCTEM.

Hosu Ba3JlyllIHA jaCTYK 3d KOJICHA BO3a4a IIpy>Ka HCKOJIMKO IIPCAHOCTH

O CMameH IOoKpeT Bo3aya - [TokpeTame kapiuie npy cyiapy je orpaHU4eHo, TaKo Ja ce
nosehaBa pacrojame n3Mely rpynHor kKoma 1 BojaHa. OBO yMamyje cHary yjaapua y
CIIy4ajy cynapa;

O cMmameHOo onTepeheme mpu cymapy - Ba3aymHu jacTyk 3a KoJeHa MOMaxe Ja ce
paBHOMEpHO pacrnopenu onrepeheme cuile yaapia Mo Telry Kako OM ce ymamuia
MakcuMaliHa onTepehema Kao W PU3MK OJ MOBpPEAE CBUX JIeNoBa Tejia. BazmymHu
jacTyk mpyxa Behy 3amrTutry cBojoM AyOMHOM, Op30 aKTUBHpAWmkE, paHU)y
MHTEPAKIIM]y ca Bo3aueM U o0oJbIlaHo pacniopehuBame ontepehema;

O BHILIE IPOCTOpa - Y3 JIOJaTHU Ba3IyLIHH JaCTyK 3a KojieHa, POploBH TU3ajHEPU CY
yCIleNnu Jla YKJIOHE HEKe eJIEMEHTE W3 IPOCTOpa OKO BO3aya M THME OCIO000MIN
npocTop 3a Behu koMQop Bo3aya y3 HCTOBPEMEHO IMOOOJBIIAKRE CUTYPHOCTH BO3a4a;

O WHTEJHWIeHTAaH pEeIocie]] akTHBHpama - OHO IMITO CHCTEM 3allTHTE BO3a4ya YHHU
TOJIMKO €(UKACHUM j€ YMIGHHIIAa Ja C€ Ba3AyIIHM JacTyK 3a KOJIEHA, MpEeImbH
Ba3AyIIHW JacTyK, 3aTe3ayd W TPaHUYHULU onTepehema axkTUBHpAJy y BpIO
WHTEITUTEHTHO OCMHIIJBEHO] CEKBEHIIH, TaKO JIa CBE CUTYPHOCHE KOMIIOHEHTE pajie y
MehycoObnom ckmany. [lokper Tena Bo3auya ce orpaHuM4aBa y TPEHYTKY Kaja ce oba
Ba3ylIHA JaCTyKa aKTUBUPAJy Ja 3alITUTE KOJIeHa U TiaBy [24].

CymTrHCKa KapakTepHCTHKA HAJHOBHJUX 3allTUTHUX CHCTEMa jecTe Ja Cy
MHTETPUCAHU M J1a C€ MOT'Y aKTUBUPATH Ipe CyJaapa, OJHOCHO Y MOMEHTY KaJa IHOCTOjU
n3BecHOCT jaa he gohu 1o cymapa. TakBa cuTyaruja ce KOMI[jYTEPCKH YTBplhyje 3aBUCHO O
Op3uHE KpeTama BO3WIA U pacTojama o1 bapujepe. Kommjyrep ce Haia3u Ha BO3WIY U OHJIA
aKTHBHUpa crieupUYHEe jeMHUIE 32 0jaceBe CHTYPHOCTH, 3a Ipen3are3ade, 3a Ba3ayIlHe
jactyke u np. Ha taj HauuH ce 10o0Hja Ha BpeMEHY U BPIIM CE CHHXPOHHU30BAHO aKTHBHPAHE
3alITUTHUX CHCTEMA.

Ba3zoywinu jacmyk 3a newaxe

Heku ayromoOunm umajy yrpaheHe Ba3ayliHe jacTyke 3a IeIllake, IITO je HOBa
npeKkpeTHUa 0e30eTHOCHUX cucTeMa y Bo3winMa. CHCTeM ce 3aCHMBAa Ha ceJjaM CEeH30pa,
HapeIHO] TEXHOJOTHjH U Ba3AyIIHOM JacTyKy KOJU C€ aKTUBHpA MYH-EBUTOM Op3UHOM, Y
noApy4jy Betpoopana. CeHzopu yrpalh)eHH y IpeIibU 1€0 BO3WIIA MIaJby CUTHAIE KOHTPOJHO]
JEIVHUIIN, a KaJa ayTOMOOMJI OCTBAPH KOHTAKT C oJipeheHrM 00jeKTOM, JT0JIa3u JI0 MPOMEHE
CUTHaja. ¥ TOM TPeHYTKY KOHTPOJIHA jJeAMHUIIA MTPOLIeYje T00UjeHH CUTHAT U, Y Cllydajy Aa
YTBPAHU JAa je 00jeKaT 3arpaBo Hora Ieliaka, akTHBHpa Ba3AyIlIHU jacTyK, cJauKa 3.49.
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Cauka 3.49 Baznyniau jactyk 3a nemrake pupme Aytonus [25]

[[Tapke mokjoNIIa MOTOpa Cy ONPEMJbCHE MUPOTEXHHUYKHM MEXaHU3MOM, KOjU Y
Clly4ajy aKkTHBaIHje cuctema ociiobaha 3aamu J1eo MOoKJomnma moropa. McroBpemeHo,
Ba3yIIHUA jaCTyK TIOYHELEC J1a C€ IMYHU TacOM M HAIyBaBamkEM IIOJMKE IMOKJIONAIl MOTOpa
10 cm. OctBapenu pasmak u3Mmely mokioniia MOTopa M TBPAUX KOMIOHEHTH Y MOTOPHOM
Jielly cTBapa MpocTop 3a aedopmucame MOKIONIA MOTOpa, YMME CE€ CTBapa YYHMHAK
aMOpPTHU30Bamka, OJTHOCHO MOKJIOIALl MOTOpa ,,[IpUXBaTa‘® nemaxa, cauka 3.50.

\ -ﬂ\._

Cauxa 3.50 Ba3aymnu jacTyk 3a nemraka Ha Bo3uiy Volvo V40

Y HaayBaHOM TIOJIOKAjy, Ba3AYIIHM JacTyK TPEKpUBAa YHTaB JIOBH  JI€O
BETPOOPAHCKOT CTakKJa, OTHOCHO JBe TpehuHe BeTpoOpaHCKOT CTakia U Hocada KpoBa. YnTas
MpoIleC aKTHBAIlMj€ CHUCTEMa M HaJlyBaBama jJacTyKa Tpaje TeK HEKOJIMKO CTOTHX JIeJoBa
cexkyHnae. CucTem Ba3yIIHOT jacTyKa 3a TMellake je akThuBaH npu Op3uHama usmely 20 km/h
u 50 km/h, a rotoBo 75% cBUX He3roja ca memaiuMa goraha ce mpu Op3uHama a0 40 km/h
[1,25].

3nauaj 6azoywinux jacmyka

Kao enemeHT yHyTpamme 0e30€JHOCTH IMyTHHMKA, Ba3IyLIHH jacTyLU Cy CacTaBHU
neo cepujcke ornpeme BehuHe Bo3mia. OJ] OHMX HAJOCHOBHMJUX — 3a BO3aya M CyBO3aya,
nene3a Mecta yrpahuBama je KoJl CaBpeMEHHMX BO3WJIa MPOIIMPEHa Ha CBa MECTa Koja Cy ce
aHaNM3aMa Pa3MUYUTHX HE3rojia MokKaszaja /a cy KpUTHYHA. YBOleme Ba3AyIIHHX jacTyKa
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cMammIo je O0poj moruHynux y caoOpahajuum Hesromama 3a myHux 20%. Mebhyrtum,
HETpaBUIHA yroTpeOa Ba3AyIIHUX jacTyKa MOXKe OUTH OmacHa 1o JKuBoT [1].

Awmepuuka arenija NHTSA nponewyje na je y toky 2009. mpeko 28000 sbyam
OCTajo >KMBO 3aXBaJbyjyhHM IEHTPaTHUM Ba3AyIIHHM jacTyluMa, oA Kojux je 82% oOwmio
Bo3aya, a 18% cyBo3aua, 40% je OmI0 B€3aHO CUTYPHOCHUM T0jacoM, a 60% HUje KOPUCTUIIO
CUTYPHOCHHM TIOjac. Y YEOHHM CyJapuMa, ICHTPaTHH Ba3[ylIHH JacTyK cMamyje Opoj
CMPTHHX clly4yajeBa Bo3aua 3a 29%, a 3a 32% xon cyBo3aua crapujux oxa 13 roguna. Pusuk
ol cMpTHOT ucxoja Behu je Ko Bo3aya KOju He KopucTe curypHocHu mojac (34%), 3a
pa3auKy O] BO3aya KOJU KOpUCTe curypHocHu mojac (21%). NHTSA mnpouemyje na
KOMOWHAaIMja Ba3AyIIHOT jacTyKa ca CHUTYPHOCHHM II0jacoM y 3 Tadke CMamyje PHU3HK
CMpTHOCTH TNyTHHKa 3a 61%, ymopehewy ca camo 50% mnpunukom kopuinhema camo
CUT'YpHOCHOT T10jaca y Y4eOHOM CyJapy.

[Topen MHOTOOpPOJHHMX TPEIHOCTH, BAa3AYIIHH jacTylld MMajy W HU3 HEIOCTaTaka.
CraTucTike roBope Jia y CiIydajy MpaBUIHOT KOpUIIhema rmojaca, Ba3aylIHU jaCTyK CMambyje
CMpTHOCT MyIkapamna 3a 11%, anu xenama nosehaBa moryhHocT o moBpena 3a 9%, a Taj
Opoj y ciydajy zgeue je kputuuHux 21% (ogHOCH ce Ha mpeame Ba3nylHe jactyke). Pasmora
je BHIIIe, a MOXK/Ia j€ TJIaBHH Taj IITO j€ Ba3AyIIHU jaCTyK MPOjEKTOBAH 3a MYIIKApIEe BUCHHE
u3melhy 175 cm u 180 cm u texxune oxn 80 kg mo 85 kg, ma oacrynama oj THX TUMEH3H]a
JIOBOJE W JO OACTyNama y pe3ylTaruMma JelloBama. bp3WHa Ba3ayIIHOT jacTyka IIpH
orBapamy mpenasu 370 km/h u y ciaydajy ymapa on TeNO IyTHHKA, CHJIA H3HOCH IPEKO
550 N.

3.3 [Jes1oBH YHYTPAIIKOCTH BO3WJIA Y (PYHKIMjU MacHBHE 0€30eJHOCTH

3Hayaj JenoBa YHYTPAIIOCTH BO3WIIA 32 CIIpEeYaBame MOBpeNa ITyTHUKA IIPH
CyAapuMa, HarjauM KodemhHMa WM MaHeBpUMa, YOUEH je joll mpe Bullle Aenenuja. Jomr 1937.
rogune, Kpajcnep (Chrysler), llmumyt (Plymouth), decoto (DeSoto) m Hou (Dodge) cy
JAHCUPAJIM pPaBHE U IJIaTKEe HHCTPYMEHT TabJiie, yByUeHe KOHTPOJIHE HHCTPYMEHTE, 3a00/beHe
pyKOXBaTe Ha CTpaHUIlaMa BpaTa W 3a00Jb€HE HACJIOHE MpeImuX CceaulTa ga Ou ce
o0e30euiia 3alITHTA 33 MyTHUKE HA 3a/IlbUM cenuinTuma (cauka 3.51).

a) 3a00/beHa CEIHINTa H PYKOXBATH 6) YpaBeHa HECTPYMEHT Tad/a

Cauxa 3.51 Enementn yHyTpammoct Ha Moaeny Kpajenep uz 1937. rogune [26]

43



3.3.1 [loBpuuMHe ¥ UBUIIE YHYTPAIIHOCTH BO3HJIA

TexHuuke KapakTEepHUCTUKE eJIeMeHaTa YHYTPAIllbOCTH ayTOMOOWUJIa YMHOTOME CY
olpeheHe MHTEPHUM CcTaHJapauMa Mpou3Bohaya, anu ¥ Mel)yHapoAHUM MPOIUCHUMA.

[Tpema [pasunanky ECE R21, nowma nBuiia ”HCTpyMeHT Tabiie Tpeba /1a je 3a00JpeHa
MOJIYIIPEYHUKOM He MamuM on 19 mm. Ilpekwmaum, pyddie ¥ CIUYHA EIIEMEHTH
HampaBJ/CHHU OJ] UYBPCTUX MaTepujana Tpeda /a MMajy MOBPIIMHY MOMPEYHOr MpeceKa O
HajMame 2 cm’ 1 32067beHe MBHIIE ca MOTYNPEUYHNKOM KPHBHHE HE MamKUM 07 2,5 mm. AKo
Cy OBE KOMIIOHEHTE BHIIE 01 9,5 mm u3HaJ MOBpIIMHE MHCTPYMEHT Tabise, Tpeba na cy
KOHCTPYHUCAHE TaKo Jla MOTY J1a U3IpKe MOAYKHY XOpU30HTaNIHy cuiy oa 37,8 N [27].

Bbpojua cy orpanunuema koja ynyhyjy KOHCTpyKTOpe Na Oupajy Marepujajie Mambe
TBpAohe 3a o0jore y YHYTpalllOCTH BO3WIa, Kako Ou ce o0e3bemuia amcopriuja
eBeHTyanHuX ymapa. Hcro Tako, W (yHKIUMOHHCAamEe KOMaHau je ypeheno wmm
MehyHapogHMM MpONMCHMa WJIM WHTEPHUM CTaHIapIuMa M TEXHUYKHUM YCIOBHMA
npousBohaua. Tako je, Ha mpuMep, 3a eNEKTPUYHO MOU3AE CTaKala JUMUTHPAHA CUIIA TIPH
KOjOj C€ CTaKJI0O MOpa 3ayCTaBUTH aKo ce JIeNyje Ha HEeroBY TOPHY HBHILY, a MPEABUNEH je U
3aCTOj y MOU3amy Ha pacTojamy OJ] 2 cm 01 TaYKe MOTIIYHOT 3aTBapamba U CIl.

Ocum 1ITo MOpajy 3a0BOJBUTH YCIOBE (DYHKIIMOHATHOCTH, MaTepUjalid O KOjUX Cy
ypalheHu NenoBU BO3uJIa HE cMejy OMTH OMAacHH IO 3JIpaBJbe JbYIH, a Takohe, Mopajy OUTH
camoracuBu. To 3HauM, yKOJNIMKO y HEKOM ciydajy nohe mo masbema jaena ypaheHor of
MIPONKMCAHOT MaTepHjajia, UCTH C€ MOPA YTaCHTH y MPEaBUl)eHOM BPEMEHCKOM POKY, a IITO ce
CBE IPOBEPABA IPE MMOYETKA CEPHjCKE IPOU3BOMIIE.

3.3.2 CurypHocHa cTakJa

Mose ce MOCTaBUTH NMUTAKE Ja JU CUTYPHOCHA CTaKiIa MPUIAajy CIOJHAIIHOCTH
WIM YHYTPAIIKOCTH ayTomMoOmia, Oyayhu na cy TayHo Ha ,,rpaHuld™. Y OBOM paiay je
pEcleKTOBaHa YMI-CHMIA Jla yclied Mylama cTakaja Moke Johu 10 030MJBHMX IOBpeAa
MyTHUKA Y YHYTPAIIkOCTH BO3MJIA, 1A j€ OBa IpobiieMaThKa pa3MaTpaHa y OBOM IOIJIaBIbY.

Crakna yrpaheHa Ha ayToMoOMIly Ha3MBajy ce ,,CUTYPHOCHA CTakJja“ 300r Tora ITo
Cy KOHCTpYHCAaHa Tako Ja NMPWINKOM HE3roJieé M HUXOBOT JIOMJbEHa YOIIITe He Johe A0
030MJbHUX TTOBpEIa 0c00a y BO3WITY WJIH Ja c€ OapeM MUHUMH3UPAjJy HeH30eKHe ToBpene. Y
TOM CMUCIY je Mel)yHapoJIHUM MpomnucruMa yTBpheHO Koje 3aXxTeBe MOpajy UCITYHUTH CTaKJIa
na Ou moryia 6utu yrpahena Ha Bo3wino. CurypHocHa crakia nomiexy Ilpasunnuky ECE
R43 [28].

Ha caunm 3.52 npukasana cy cTakia Koja ce yrpalyyjy Ha mMyTHUYKH ayTomooui. To
Cy: BETpOOPAHCKO CTaKJIO, CTAKJIO BpaTa, 3aikhe CTAKIIO, 3a/Ile¢ O0YHO HEMOKPETHO CTAKJIO U
KPOBHO CTaKJI0. 3aBUCHO O] KOHLIEMIIHje ayToMOOMIIa, Ha lbeMy ce Mor'y Hahu camo TpBa Tpu
HaBe/eHa CTakja WM M Jpyra. BerpoOpaHcko crakio ce gaHac obOaBe3Ho u3pahyje on
CJI0JEBUTOT (JIAMUHAPHOT) CUTYPHOCHOT CTakja, JIOK C€ 3a OCTajlla KOPUCTE WM KaJbeHO
CUTYPHOCHO WJIH CJIOj€BHTO CUTYPHOCHO CTaKJIO.
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CrakJio Bpata 3anme 609HO

| HETIOKPETHO CTAKIIO
BerpoGpatcko KposHo craxio P
CTaKIIO

3anme CTakIo

Cauxa 3.52 CurypHocHa cTakja Ha ayTOMOOMITY

CuUrypHOCHO CIJIOjJEBUTO CTAaKJIO j€ CacTaBJbEHO O] JBE IuUIoYe M jeaHe donuje ox
noauBUHWI-Oytupana (Polyvinyl Butyral - PVB) nu3Mely 1uioua, CHoOjeHUX MOJ J€jCTBOM
IIPUTUCKA U TOIUIOTE Y ayTOKJIaBy. Y CiIydajy JIOMa CUT'YPHOCHOT CJIOJ€BUTOI CTaKia, Gpoiuja

JpKU KoMaauhe CTakiia M Ha Taj HA4WH ClpevaBa NMoBpehUBame BO3a4a U MyTHUKA Y BO3HITY
(ciuka 3.53).

Cauka 3.53 Cr10jeBUTO CUTYPHOCHO CTaKJIO IOCJE yapa

3a u3paay CJI0jeBUTOT CHUTYPHOCHOT BETPOOPAHCKOT CTakia Hajyemhe ce KOpHUCTe
mioye aedspune 2 + 2 mm, 3 + 3 mm u 3 + 4 mm.

Kameno crakio (camka 3.54) je CUTYpHOCHO CTakJIO Koje ce J00Hja TEPMHYKOM
oOpazoM paBHOT WM JUBEHOr cTakia. Crakio mpojasu Kpo3 ¢aszy mpumpeme (pesame,
Oymeme, OpyIIeme U Mpame), a 3aTUM KPO3 MOCTyNaK Kajbema. [locTymak Kajbema cacToju
ce y TOME IITO Ce CTaKJIO 3arpeBa /10 Temmneparype omekmaBama (813 K - 833 K), a zatum
Harjgo xmagu. Ha Taj HauMH, y CTakily J0JIa3u JI0 CTBapama PAaBHOMEPHO pacropeheHux
HamoHa, Koju nosehaBajy OTHOpHOCT cTakna Ha caBMjame ca 40 N/mm? ma 147 N/mm?,
OTIIOPHOCT cTakia Ha yaap ca 1,2 mN Ha 5,9 mN u ornopHoct Ha ToruoTHH yaap 1o 503 K.
ITon nejcTBOM BpIIO jakor yJapa, HaloHCKa paBHOTEXa KaJbeHOI CTaKJa Ce PEMETH M CTaKJIO
npcka y cutHe komajge. Cutau gpparmeHnTd, Mel)ycoOHO 1a0aBo MOBE3aHM, HE MOTY Jla HAHECY
030MJbHE MOBPEJIE, TAKO Ja KaJbeHO CTAKJIO CHaja y rpylny CUTYPHOCHHUX CTakana.
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Canka 3.54 KajbeHO CUTYPHOCHO CTaKJIO HAKOH JIOMJbEHha

3.3.3 Touak u cTy0 ynpas/baua

HcnpaBHOCT ympaBibayKor MEXaHHM3Ma CHCTEMa 3a YIpaBJbake BO3WIA j& TOTOBO
HajBakHUja 3a Oe30eqHOCT Bo3mia. [lpu cymapy, OMHOCHO ynapy y HEMOKPETHY IPEIpPEKy,
TOYAaK yIpaBibaya IPEJCTaBjba BEJIMKY ONACHOCT 3a BO3aya, HApPOYMTO aKO BO3a4 HUjE
3amTuheH HEeKMM CHCTEMOM 3a 3aJp)KaBame. YIpaBJbad M3a3HMBa TEIIKE IOBPEAE TPYIHOT
KOIlla M YHYTpAaIIlbMX MEKHX TKHBA. [Ipema CTaTUCTHYKMM IMoJanyMa, TOYakK yIpaBjbada
nospehyje rpyanu xom y 45,6% ciyuajeBa, cromak y 23,6% ciydajeBa M IJlaBy Bo3aya y
17,3% ciydajeBa, o]l yKyImHOT Opoja ImoBpeIa Koje ce yciie] He3To/Ie Jiece Ha THM JeJIOBUMa
tema [1].

W3Boheme Touka yrpaBihada NMpHKazaHo Ha cauuu 3.55, mma mepdopupaHy IeB
cTyOa ympaBjbaua KOja MOXKE Ja MPEHEece MOMEHT, alld je PelIAaTUBHO cjiaba Ha MPHUTHCAK.
I'pyna 3aBpTH-€Ba K0ja OCTBapyje Be3y yIpaBjbaya ca KapOCEpHjoM je TaKo MPOjeKTOBaHa Jia
pu oipel)eHoj akCHUjaIHOj CUIIM 3aBPTHEBH ,,IIOMYIITA]y, [IeB ce HaOUpa U Ha Taj HAYMH Ce
CMamYyje MPUTHCAK yIpaBjbaya Ha IPYAHU Kol Bo3aua. Ciuka mokasyje cty0 ympasibaya y
HenedopMmucanoj u aedopmucanoj koHdurypauuju. Bunu ce na Ha cpeauHu cTyda nocToju
CErMEHT KOjH HUje nepdopupaH, Kako OU ce Cripeuniio u3BHjame cTyda, canka 3.55.

Cauka 3.55 Ilepdopupana neB cryda ynpapibaua
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Ha caumm 3.56 cy npukazanu moryhu peopManoHu X0A0BH TOYKA yIIpaBbada Mo/
JICJCTBOM CHJIE y TIpaBIly oce cTyba ympapipada (TOJI0KA] 2) W XOPH3OHTAIHE CHIE Yy
HaJHI)KO] 30HW TOuyKa ympaBibada (mojoskaj 3). Ilpukaszanu mpaBiu jaeloBama cujila |
onroeapajyha nedopmainmona mnoMepama MpPEIACTaBbajy M Caapika] Nponuca IacHBHE
6e30enmnoctu. Kom mammx Bo3uia je jako OMTHO Ja Cc€ HEKUM O] eJaCTHYHUX WIH
MOMEpJbUBHX elieMeHara o0e30eau oarorapajyhe momepame cTy0a M TOYKa ympaBjbada Ka
MperpajiHoM 3Uay Bo3mia. Takohe je BaKHO W OCTBAPUTH HIMPOKE MOBPIIMHE TIAaBYMHE U
MaoKa TOYKa yIpapJbaya.

Cauxka 3.56 be36e1HOCHO ITOBIaYeH-E€ TOUKA YIIpaBJbaya

3.3.4 Ho:xxHe koMaHae

[Tpunukom cynapa MOXe ce JECUTH Jla Ce Bo3ad JI0JaTHO MOBPEIU yciel KOHTAaKTa ca
nejajgaMa raca, KOYHMIE U crojHuue. Jla 1o tora He nohe, y Bo3uia HOBHje TeHepaluje ce
yrpahyje cucreM KOju Tmeaaje momepa y CTpaHy Iomohy oxarosapajyher mnogyHOT
MeXaHH3Ma ¥ caMUM THM ce noehapa 6e30emHoCT Bo3aya [29].

Cauka 3.57 Ilenane xoje ce nomepajy nNpuiMkoM cyaapa [29]
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3.3.5 O06J10r€e NyTHUYKOT MPOCTOpPa

Panu moeehama crenena 6e30eqHOCTH MyTHHKA, JaHAC ce Oe30€qHOCHH CTyOOBHU 3a
3aIITUTY O] TIpeBpTama (roll bar) obnaxy mactukom u cynhepuma nedspuHe on 30 cm 10
60 cm (cuka 3.58) xako Ou ce yOnmaxuiie TOCIeanIle TOBpe/a IIaBe Bo3aya WM CyBO3ada
pu caobpahajuoj Hezroau [25].

Cauxka 3.58 O6nore kabune Bo3una [25]

3.4 /le10BM CIIOJHAIIIHO0CTH BO3WJIA

3a 6e30eqHOCT Temniaka nmpu yaapy y CroJballllbU JI€0 BO3WIIA, BAXKHU CY: MPABHIHO
00JIMKOBamk-e KapocepHje BO3WIA ca aclieKTa HaJleTama Ha Teraka (00IuK i BUCHHA Moryhe
ylIapHe Tadke), 1e)OpMalioOHO MOHAMNIAlkEe Kapoceprje W KOHTAKTHHUX TOBPIIMHA U OOJHK,
IVMEH3Hje W TI0NI0Kaj OpaHuKka. V3 HaBeleHUX pasiiora, TPaHWYHE BPEIHOCTH TI0jEAMHUX
JMMEH3M]ja CIoJballllbUX JieioBa yTBpheHe cy melyHapoaHUM mpomucuMa. Y IpBOM peny,
OBM JIMMUTH C€ OJHOCE Ha MBHIE Koje Mopajy na Oyay 3ao0JjbeHe, Ha [JeJIOBe KOjU Cy
W3UTHYTH M3HAJl TIOBPILMHE Kapocepuje, Ha pa3Make nu3Mely pemeraka u ap.

3.4.1 lloBpuiuHe U MBHUIIE CTIO/bAITHOCTH BO3HJIA

Kao nmpumep TakBHX orpaHuyema, HaBOAM ce uiaycrpanuja u3 Jupexkrtuse EBporicke
Vuuje 74/483/EEC (koja je O6una Ha cHazu 1o 2014. rogune), cauka 3.59. Bucuna H, xoja
npesicTaB/ba MpojeKIujy n3bounne, rpaduyuku ce oapelyyje TanrupameM nepudepuje Kpyra
npeyHuka 165 mm U TaHrUpameM CHoJbHE KOHType M300YMHE Ha CHOJHbHO] MOBPIIMHHU Ha
7ieny Koju ce nposepaBa. Bucuna H je pactojame usmel)y 1Be HaBeieHe TaHTEHTE.

MaxkcumanHa BpenHocT ynaasbeHocTH (H), mepeHo nyx mpaBe Koja mpojiasu Kpo3
LEHTap Kpyra npeyHuka 165 mm, uzmely o6MMa MOMEHYTOT Kpyra M CHOJbaIlllbe KOHTYpe
n3boumnHe. Y ciydajeBuMa rue Huje moryhe na kyria npeynuka 100 mm KOHTaKkTHpa crosba
JIe0 KOHTYpE Ha CIIOJbHOJ MOBPILIMHYU Y 30HHU KOja ce mpoBepana, cMarpahe ce /1a je moBpuInHa
KOHTYpe y OBOj obmactu ¢dopmupana 1o KpyxHuir npednuka 100 mm, u3mely meHux
TAaHT€HTHUX Tayaka ca crojbailme crpane [30].
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[Ipema wucroj dAupekTuBu, paaujycd WBUIIA HAa OpaHUKY HE CMe]y OWTH MamH O]
5 mm, a pajujycy UBHIIA OCTAIUX JEJI0BA CIOJBAIIOCTH HE CMejy OUTH ucron 2,5 mm.

@ 100
mm

Canka 3.59 [Ipumep npoBepa KoHTYpe cnoJbamHocTy npema {upextusu 74/483/EEC [30]

CBU J1eNOBM CIIOJBALIKOCTH BO3MJIA, Takohe Mopajy OWTHM HU3BEICHUM Tako Ja He
M3a30By MJM yMame IOBpeA€ NpU KOHTAKTY BO3wia M mnemaka. Ha npumep, mpema
Hupextuu 74/483/EEC, cBaku yKpac NOCTaBJb€H Ha BO3WJIO, YHja BUCHHA y OJHOCY Ha
NOBPIIMHY Ha KOJy je MocTaBjbeH Ipenazu 10 mm mopa ce oaBojutu wiM ,,yByhu* moa
nejctBoM cuite o 10 daN. Ykoiauko cy 1oatu yKpacu Mamu 01 S mm J1e0JbHHE, OHH MOPajy
“MaTH 3a00JbeHE UBUIIE PAJH]yCOM OJ HajMame 5 mm.

3.4.2 bpauuun

Ca acrmekta ymapa BO3WJIA y UYBPCTY MPENPEKy MPH HapKUpamy, KOHCTPYKIIH]jOM,
IMMeH3MjaMa OpaHuMKa M HUXOBOM elacTUYHOIINy MOCTHXKE ce Ja He jaohe o BenuKor
omrehewa Bo3una. Ilpema IlpaBunnuky ECE R42, Huje no3BosbeHa nedopmanrja HU OUII0
KakBo omrteheme OpaHuka mpu yaapy OpsuHama mMawuM o 4 km/h. Bpanunm mopajy na
Oyay IMMEH3MOHUCAHU TaKo J]a CBOjoM Je(opmMalinjoM cMame WK He 103BoJIe AedopMariujy
Kapocepuje, npu Op3unama 10 15 km/h (Bugetu ciauky 3.60) [31].

Cauka 3.60 AncopOoBame eHepruje nepopmaiijom OpaHuka

Carnacho IIpaBunnuky ECE R42, Gpanunu ce Tectupajy Ha y31y>KHH yAap U Ha yaap
y yrioBe oBor ckiona. Ha Taj HauumH ce cumynupajy BeoMa yecTe CUTyalHje MPHINKOM
MaHEBpPHCAkhA BO3UIIOM HA IMAPKHUHT IPOCTOPUMA U APYTUM ITOBPIIMHAMA.
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[Ipn KOHCTpyKIMjU JeJloBa 3a KOje c€ 3Ha Ja Tpeba Jga WMajy 3allTUTHY, Tj.
0e30eqHOCHY ynory, Tpeba mpuOeraBaTh pelielkhuMa KOj KOjUX je arncopOoBaHa €HEpruja
Beha, omHOCHO KOju cy y BeheMm creneny aedopMaOWIHU — IJIACTUYHU. THUME ce MPU HUCTO]
MOYETHO] KMHETUYKO] CHEPTHjH BO3WJIA TIOCTHKE MarbH yIapHU UMIYJIC y Ta4KH yaapa, ImTo
3HA4YM U Mame nocienuie yaapa. Behom mnactuunomhy ce cmamyje arpecHBHOCT BO3HIIA Y
OJTHOCY Ha IelIaKa.

Ocum moctuzameM ojnropapajyher nedopMaimoHOT MOMEpama, 3allTHTa Teliaka u
OCTaJINX yYEeCHUKa y caoOpahajy moCTHXe ce U MPOjeKTOBAaHMM KHHEMATCKUM IOMEPamEM
OpaHMKa 10 Y3/Iy>KHO] OCH BO3HJIA. Y OBOM CITy4ajy OCJIOHIIM OpaHHKa (TadyKe BE3€ ca YCOHOM
CTPYKTYPOM) HHUCY KpyTe Be3e, Beh cy To oaroapajyhu amoptusepu. Y CBETY IMOCTOjU BeoMa
BEJIMKK Opoj peniema OpaHWKa KOjJH, KaKO KOHCTPYKTHBHHM OOJHMKOM Tako M H300poM
Matepujaia, 06e30el)yjy cBojy ABOCTPYKY yJIory:

O 3alITUTY APYTUX y4ecHHKa y caoOpahajy, MpPBEHCTBEHO MeEIIaka Kao HajyrpOKEHH]e
Kareropuje,
(dyHKIMja CrioJbalime 0e30€HOCTH |

O TOocaje BO3MWIa, IITO je y QyHKIUjU yHyTpallbhe 6e30eAHOCTH.

Bpanuiy ca enacTHYHUM, XUJPAYIMYHUM HIIU ITHEYMATCKUM OCJIOHIIMMA ancopOyjy
Behy eHeprujy. Y npBUM H3BOhemMMa eKCliepUMEHTaTHuX 0e30enHux Bo3mia, yrpahuBanu
Cy OpaHUIIM KOjU Cy MOCTaBJbEHU Ha XUJApayJIM4yHe 0A00jHE amopTH3epe, MpUUBpIIneHe Ha
OKBHPY — IIaCHjH.

3.5 OcTa/u e1eMeHTH NacuBHe 0e30eJHOCTH

3.5.1 3amrTuTa o mo:kapa

3amtuTa o/ okapa je BakaH €JIeMEHT MacuBHe 0e30e1HOCTH U 00yxBaTa LEeNOKyIaH
CHCTEM 3a Halajaleé TOPUBOM Y MOTOPHOM BO3WIY. 3allITUTa Of Moxkapa JepuHHCaHA je
mehynapogaum nponucuma u to: [Ipasunaukom ECE R34 u [lupextuBom EBporcke yHuje
70/221/EEC. V HacTaBKy je JaT caMO KpaTak INpHKa3 MOjeIUHMX 3aXTeBa Koje Mopa Ja
3aJJ0BOJbH PE3EPBOAP 33 TOPUBO.

PesepBoapu 3a ropuBo Mopajy Aa Oyay Tako u3paljeHu Aa cy OTIOPHU Ha KOPO3HJy.
OHu MOpajy Aa 3aJ0BOJbE€ TECTOBE I[ypema TOpHUBa IMOJ TMPUTHUCKOM KOJU € jeaHaK
JIBOCTPYKOM PaJHOM MPUTHUCKY, aJTH Y CBAKOM CIIy4ajy MOJ MPUTHCKOM He MamuM o 1,3 bar.
CBako mpekopayeme pagHOT TPUTHCKA MOpa OWTH ayTOMAaTCKU KOMIIEH30BaHO
onroapajyhum ypehajuma (curypHocHH BeHTHJIH, UTA.). OTBOPHU 3a OMYyIIaK MOpajy OUTH
MPOjeKTOBAaHU TaKO Jia Ce CIpedr OUIo KakaB pU3UK O] Mokapa. ['opuBO HEe cMe Ja UCTEKHE
MPEKO TMOKJIONIAa pe3epBoapa ropvBa WM BEHTHJIA CUTYPHOCTH, OCHUM IOJ YCJIOBOM Ja
KOMIIEH3Yj€ BHIIAK MPUTHUCKA U TO YaK aKO j€ pe3epBOap MOTIYHO MPEBPHYT. Y TaKBO]
CUTYAIUjU TOJIEPHUIIIE CE€ CaMO Kalame.
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PezepBoapu 3a ropuBo Tpeba na Oymay 3amTuheHn oJ MocieauIa yaapa y npeami |
33U Kpaj BO3WIA M y HHHXOBOj OJM3MHM HE CMe OWTH HCTYpPEHHX JelioBa, JIEoBa ca
OILITPUM MBHIIAMa U CII.

Tectupame pesepBoapa Ha HM3JIOKEHOCT IUIAMEHY je jenHa o 00aBe3HUX METo/a
UCIHUTHBamka Npu Bepudukanuju. PesepBoap mMopa OUTH MOCTaBJbEH TAKO Ja CHUMYJIHpa
CTBapHy WHCTaJlanUjy Ha Bo3wiry. Tpeba y3eTw y 003up HeJIOBE BO3WIA KOJU INTHUTE
pe3epBoap, HBEroBy JIOJATHY ONpeMy, KOMIOHEHTE MHCTAIMpaHe Ha pesepoapy u ci. CBu
OTBOpYM MoOpajy OWTH 3aTBOPEHHM TOKOM TeCTa, alld CUCTEM 3a OJAYIIaK MOpa OCTaTh
¢dbynkunonanan. HemocpenHo mpe tecta pesepBoap Mopa OMTH HCHYHEH ca OAroBapajyhum
ropuBoM 10 50 % meroBor kamanutera. [IamMeH KoMe je M3JI0KEH pe3epBoap Mopa OUTH
n00MjeH caropeBamkeM TOpUBA 3a KOMEPLHjaIHY yIMoTpeOdy W To y oarorapajyhoj mocymaw.
Konwmunna ropuBa y mocyau tpeba aa Oyne J0BOJbHA Ja 00e30e1H IiaMeH TOKOM YHUTaBOT
MOCTYIIKA UCIUTHBama. JuMeH3uje mocyzae Tpeda ga Oyny TakBe Ja Mpena3e XOpPU30HTAIHY
MpojeKIHjy pesepBoapa Hajmame 20 cm, anu He Bume ox 50 cm. bouynu 3un0BU mocyzae He
cMejy Aa Oy/ly BUIIM Off 8§ cm U3HAJl HUBOA TOPUBA HA MTOYETKY TECTa.

HOCYI[a HCITYECHA Ca TOPHUBOM MOpPa OUTH IOCTaBJbEHA HCIIOJ pE3CpBOApa Ha TaKaB
Ha4yuH 1a paCTojaHne HSMCT)y HUBOA TOpHUBA Yy INOCYAWM M Ha IHY PpE3CpBOaApa OAroOBaApa
HpOjCKTOBaHOj BUCHUHHU PE3CPBOAPA U3HA ITOBPIINMHEC ITyTa Ha HGOHTepeheHOM BO3UITY.

TokoMm ¢aze B tecta, mocyna mopa OUTH MOKpUBEHA MOKJIOMNIEM KOju je 2 cm +/-1 cm
W3HaJ HHUBOa ropuBa. [lokiomam Mopa OMTH HampaB/beH OFf BaTPOCTAIHOT MarepHjajia, u
ypahen ca orBopuMa kako je mponucaHo (cauka 3.61 m camka 3.62). Kaga ce TectoBu
00aBsbajy Ha OTBOPEHOM Ba3ayXy, MoOpa ce 00e30eIuTH T0BOJbHA 3allITUTa 0/ BeTpa. bp3una
BeTpa He cme npehu 2,5 km/h. [Ipe Tecta moknomnan mopa na ce 3arpeje g0 308 K +/- 5 K.
TecT mopa aa canpxu uetupu daze [32]:

o ¢daza A (npexa-rpejame): ['opuBo y mocyau Mopa OUTH 3aMajbeHO Ha yJa/beHOCTH
ol HajmMame 3 m ox pezepBoapa. Hakon 60 cexyHau nmpea-rpejama, nocyaa Mmopa
OUTH cTaBJbEHA 1OJ1 pe3epBoap. (camka 3.62 a)

o ¢aza b (MHOMpPEKTHO u3Narame IUIaMeHy): PesepBoap Mopa OUTH H3IOXKEH
MJIaMEHy M3 3alajbeHOT TOPUBA Yy OCYAH y Tpajamy oj 60 c. (ciauka 3.62 0)

o ¢aza B (MHaupeKkTHO u3narame miaameny): Yum je ¢asa b 3aBpuiena, Mopa outu
MOCTaBJbEH MOKJIONan m3Mehy mocyzae u pesepBoapa. PesepBoap mopa na Oyne
U3JI0’KEH OBOM cMambeHOM Iiameny jour 60°C. (camnka 3.62 B)

o  ¢aza Tl (kpaj Tecra): [locyna npekprBeHa MOKIONIIEM MOpPa c€ BpAaTUTU Ha3al, y
nojoxkaj aze A. AKO Ha Kpajy TecTa pe3epBoap ropH, Ioxap ce Mopa OAMax
yracuty (cjamka 3.62 r).

Pesynraru tecta he ce cmarpaTu 3a10B0JbaBajyhuM yKOIUKO HEMa Iypema ropuBa u3
pesepBoapa [32].
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Cuamnka 3.62 ®a3e TecTupama pe3epBoapa 3a TOpuBO Ha rameH [32]

3.5.2 Kanure 3a JuIa Ha BO3WJIMMA €A IBa TOYKA

Bo3au 1 myTHUK MOTOIMKIIA, MOME/a, TPUIMKIIA U YETBOPOILMKIA, MOPajy 3a Bpeme
BOXKEb€ HOCUTH Ha IJIaBU 3aKOIYaHY XOMOJIOTOBaHY 3alITUTHY KallUl'y, HA HA4WH IPONUCAH
nexyapanujoMm mpousBohaua karmure. Kammre mopajy na 3amoBosbe 3axteBe IlpaBuiHuka
ECER22, mTo 3Ha4M Ja 3alUTUTHE KALUTe U HUXOBH BU3HPH, MOPajy OUTH XOMOJIOTOBaHU
npemMa jeTHo0Opa3HUM TeXHUYKUM ycioBuma [33].

3amTuTHa Kanura Mopa Outu muiaha oA 5 roguHa y OJHOCY Ha JaTyM IPOU3BOJIGE,
aKo je JaTyM MPOU3BO/IEbE YIIUCAH Ha CIIOJFHO] CTPAHU KaIure, OJHOCHO MOpa OUTH y CKIIany
ca pOKOM Tpajama KOjy je MpoIrcao mpou3Bohad.
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3amThTHA Kalura ce He CME€ KOPHUCTUTH Tocje caoOpahajHe He3roze y Kojoj cy
HacTaja BHIJbMBA omTehema, ako MMa BHJbMBA omTeherma, OJHOCHO HAKOH INTO je
WCITYHHJIA CBOjY 3aIITHTHY (DYHKIIH]Y PH ATy ca MOTOIMKIIA.

Ha caunu 3.63 mpukazanu cy HEKH OJ ycloBa 3a TecTupame Kauure. Kamura ce
TECTHUpa TAaKO IITO C€ CUMYJHUpA YAap y BUIIE Tayaka HEHE MOBPIIMHE (03HAYEHO HA CJAMIHU
3.63 a). Yaapu ce cuMmylupajy OJBOJEHO 3a CBaKy TauyKy MOCEOHO M TO yoapu y paBHY
MOBPIIMHY M yJapu y UCIymueHy noBpmuHy (cauka 3.63 6). Kanura nana neguaucanom
Op3uHOM ca onpeheHe BUCHHE U yaapa y ,,HaKOBam'‘, KOJU j€ y jeJHOM CIIy4ajy paBaH, a y
Ipyrom TecTy uzbodeH. IIpaBunHukoMm cy neduHucaHe 103BoJbeHE Nedopmalivje Kalure y
30HU yJapa u TO YKYyIIHE U TpajHe.

-

2.85m

a) O3HaKe Tauaka yaapa §) meMa yaapa y paBaH H HCIYITIeHH HAKOBAK

Camka 3.63 Tect kanure Ha ancopmniyjy yaapa

[IpaBunaukom ECE R22 je mpensubena u mpoba kamure Ha JpiKamke, OJHOCHO
IIpoBepa CIIOCOOHOCTH OBOI' 3alITUTHOT €JIEeMEHTa Ja Ce 3aJpKu M He CHaJHe ca IJaBe
kopucHuka. Ha ciamum 3.64 npuka3zaHa je nmpoBepa oBor cBojcTBa. Kako ce ca meme jare Ha
caunm 3.64 a) BUIM, Kalura 1ocTaBjbeHa y JAe(QUHUCAHHU TOJI0XkKa] M3JaXKe Ce MOBJIAYeHY
KOj€ ce M3BOJIM YEIMYHUM YXKETOM Ha uujeM ce Kpajy Hanasu naaajyhu ter ox 10 kg. Hakon
TecTa, Kalura Mopa Jia OCTaHe y TpaHHIlama JI03BOJbEHOT roMepama (30°, Bunetu ciauky 3.64
0).

600 mm

_~ l ) Kotyp

600 mm

=
wy povaumy

\ | Llanajvha ' B
T Maca:

i 10 kg

* 25 mm
100 mm | OcHoBa 500 mm
I T [y ==
JEE,
Tpecex A-A

a) lllema mpode fprkarma Kaure 0 ) Jlo3BosbeHO MoMepame Ha Kpajy TecTa

Canuka 3.64 TecTtupame Kaluure Ha JpKambe
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4. CaBpeMeHH CHCTeMHM mNacuBHe 0e30€IHOCTH -

npumep
ayromo0ouia Ayam A6

[Tocmarpan mozaen Bo3mwina Aynu A6 (Audi A6 4.0 TDI Sportline 4x2 LHD) n3 2018.
jeé BHCOKO paHTHpaH ca acmekta nacuBHe Oe30emHoctu [34]. Kapocepuwja mocmarpanor
MojIeTia j&€ OCMUIIJBEHA TaKO J1a CBOjOM I€OMETPH]OM MIpeycMepaBa cujie yaapa y JeJI0Be KOju
cy nehopmabunHm, Kako OM ucta TpaHchopmucaisa mro Behu 1eo0 KMHETHYKE SHEpruje y
nepopmarmonn pan. Ha caumu 4.1 npukazana je kapocepuja MOCMaTpaHOr MOJena.
Paznuuntum Gojama cy o3HaueHU KopulTheHn MaTepujaiu MPu KOHCTPYKIIU]H UCTE.

XJraaHo BaJbaHu qemﬁ{ =
s Toruto BaJbaHH YEITHK
m— [BCHI ATy MITHI]YM
A Ty MHHI] YMCKH PO QT
e AnymuEIjyMcKa dormja

Cauka 4.1 Kapocepuja Bo3una Aynu A6 [35]

Caaka BpcTa MaTepHjajia eJeMeHara KapocepHje je n3abpaHa Ha OCHOBY CIIPOBEIECHUX
eKCIepUMeHaTa W HYMEpPHUKMX CHUMYyJIaldja yjaapa, a y CKJIaAy ca €KOHOMCKUM U
TEXHOJIOIIKUM MoryhHocTuma. EneMeHTH cy MOCTaB/bEHM TaKO Jla C€ CHUCTEM OCllambamba

BO3MJIA 32jeTHO Ca MOTOPOM M MEH-aueM TPU yJaapy MMOABIAYE MO ITyTHHYKH MTPOCTOP KAKO
O MCTH 0CTA0 HEYTPOXKEH.

Bosuno mocexyje Ba3nyniHe jacTyKe, Kako 3a 3alITUTY MU (POHTAIHOM TaKo U 3a
3alITUTY IpU 604HOM yaapy (ciauka 4.2) [34].

Cuamnka 4.2 Baznymnu jactyu Bozuna Ay A6 [35]
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On BazmymHHUX jacTyka, Bo3mwio Aymu A6 mocedyje: nBa (ppoHTanHa (3a BO3aya U
cyBO3a4a), 00YHE 3a 3aITUTY Ii1aBe (Ipeame U 3ambe), 009He 3a rpyau (peame) u OouHe 3a
3amTUTy Kapiwie (npeame). He mocenyje Ba3mymHe jacTyke 3a KoJIeHa.

OcuMm Ba3AyIIHUX jacTyKa, €IEMEHTH 332 OTPaHHYABAIE KPETama Tella IpU Cyaapy
KOJU Ce Haja3e yHyTap BO3WJIA Cy CEIMINTA Ca aKTUBHUM HACJIOHMMA 32 TJIaBy ¥ CUTYPHOCHU
mojaceBu ca mpeazaresaunma [34, 37].

Ca pa3BojeM EJCKTpPOHUKE, Pa3BHUjCH je BEIMKH OpOj CEH30pa KOjH BO3WIO HOBUX
reHepanuja yuHe jorn 6e30equujumM. [locmarpano Bo3mino Ayau A6 caapKu CeH30pe KOju Cy
y CcTamy Ja JICTEKTY]y Mellaka, OUIUKIACTY WIK APYro BO3WIO Y HEIIOCPEIHO] ONM3UHU U J1a,
y KOMOHMHAIIUjU Cca OCTAJUM JICJIOBHMa CHCTEMa ayToMarcKor kouewa AEB (eHr. Automatic
Emergency Brake system), u3Bplle Kouewe J0 3aycTaBibama (1mo morpebu). Cuctem 3a
3aJIpikaBamke ayToMOoOmIa yHyTap jenHe caoopahajue tpake LAS ( engl. Lane Assist System)
je Takohe cacTaBHHM JIe0 CHCTEMa IMacuBHE 0e30eTHOCTH OBOT Bo3mia [34, 36].

[Ipema Euro NCAP mnporpamy, H3BpIIE€HAa Cy HCIWUTHBaWba CHCTEMa IaCUBHE
6e30eanocTr. CBa UCIMTHBAKA CY YKPATKO MPHUKAa3aHa Ha BHJIEO CHUMKY PACIOJIOKHUBOM Ha
[38]. Ha caumu 4.3 npukazanu cy cermentu Euro NCAP mnporpamom neduHucanux
HCIIUTHUBAaKa, OJJHOCHO KpEIll TECTOBA.

Cauka 4.3 Kpemr tectoBu Bo3uiia Mmapke Ayau A6

Ha Bunmeo cuHumky [38] Moke ce BUAETH IOHallamke BO3WJIA M IyTHHUKA IPH
TeCTUpamUMa CHCTeMa NacuBHE Oe30emHocTH. Pe3ynratu crpoBeeHUX TECTOBa 3aj€THO ca
olleHama Cy jaBHO JO0CTyIHU [34] u nmpuka3aHu Ha caukama 4.4 u 4.5.

HuBo 3amtuTe nmyTHHKA Ce OICHYje Ha OCHOBY MPOINHCAHUX MpaBWIa, OJIHOCHO Ha
OCHOBY pe3yJiiTara Koje TOKa3yje MEpHa onpeMma IOCTaBJbeHa Ha MaHekeHe (JIyTKe) Koje
OTNOHAIIA])y JhbyJde NpoceyHux rabaputa W maca. Ha camumm 3.18 npukasaH je HauuH
OlICHUBakha HUBOA 3alITUTE mpema O0ojama. Ha mpumep, 3enena 6oja mpencraBiba €0 Tena
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Koju je moOpo 3amTuheH, JOK Cy HapaHJacTOM OO0jOM O3HAYEHH JIEJIOBU Tejla KOjU CY Y
TPAaHUYHO] PETHUjH 3AIITHUTE, UT/I.

Bounn ynap Vaap ca 3aame cTpaHe
e R < $
; ’ | ‘|
J _ i Hpenme 3anme
AyTo Cry6 CEIIIITE CEJTHIITE

Cauka 4.4 Pe3ynratu eKCIEpUMEHTATHUX HCITUTHBAKA IPU OOYHOM (JIEBO) U 3a/IEEM yIapy
(mecHo)

Ca cauxke 4.4 (JieBo), Tie Cy TIOCMaTpaHe JyTKe MpH OOYHOM ynapy BO3Wja y JIPYyro
BO3WJIO 4YMja je KHHETHYKAa CHepruja Ae(uHHCaHa TNPaBHUIHUKOM TECTHpPama, OJHOCHO
Heaepopmabmiau ¢tyd [34], 3akibydak je na Ccy IMyTHHUIM 3HATHO PAamUBUJU TIPU yHapy y
Heaepopmadbmiau cryd. To je ompasmano, jep npu aedopmucamy Kapoceprje TOKOM cyaapa
ca IpyruM ayTOMOOWIIOM, JIe0 KHHETHYKE SHEepPTuje ce MmpeTBapa y AeopMaIioHu pa Kako
JEIHOT Tako M JAPYror BO3WJa, JOK C€ MPH yaapy y CTyO IEIOKYITHAa KMHETHYKa €HEepruja
npenaje ynapeHom Bosmiy. Ca cauke 4.4 (1ecHO), MOKe € 3aKJbYUUTH JIa je PerHOH Bpata
MyTHUKA TIPU yIapy y 3aJiiHU 10 BO3MIIa J00pO 3aiTHheH ca akTHBHUM HACJIOHOM 32 TJIaBy.

Ha coamum 4.5 cy npukasaHu pe3yiaTaTd EKCIEPUMEHTATHHX HCIIUTHUBakba HHUBOA
3alITUTE TIPU YEOHOM yIapy.

Yeonu (JeTHMHYHH) yaap YHeonn ynap

IIyTtHuK Ha 3a0BeM  Bosayg
CyBo3a4 Bozau CeIUINTY

Cuamnka 4.5 Pe3ynrtaTu ekcriepuMeHTATHUX UCITUTHBAbA MPU YEOHOM ynapy [34]

Bpanuk je oCMHIIUBEH Tako Ja MpH yaapy memaka y mrto Behoj Mepu JonpHHece
0e30eqHOCTH HOTY Iellaka, OJIHOCHO Jla HaHece IITO Mamwy MTeTy nemanuMma. [lpu ynapy
nemaka (OMIMKINCTE) y Xay0y, akTUBUpPA CE CUCTEM aIlCOpPIILUje UCTOT (aKTUBHU MOKJIOMNALL
MoTopa) [34]. Ha cauum 4.6 cy npukazaHe peruje mo creneny 6e36enHoctu (Kao Ha CIAUIH
4.4) nasia nemaka Ha xayoy.

Cauxka 4.6 Pesynratu excriepuMEeHTaTHIX UCIUTHBAKA MPH YAapy Meliaka y xayoy
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5. 3akibyuak

[Ipema moctymHuUM momanmuma, MporeHar caoopahajHux He3roja 3a Koje je ,,KpuBail'
BO3MJIO CBaKako je jemHoIudpeH (Mojamw dYecTo Bapupajy M HE MOTy C€ CMarpaTu
MOy3/IaHUM, ali HUTAC He Tpena3e 5%). Melyrum, met mporeHaTa o1 OKO MUIUOH CMPTHO
HACTpaJAIUX je TeAeceT Xmbana. JacHO je Ja ce paaud O BEIHKOM OpOjy JbYJICKHX KHBOTA.
bpoj moBpehennx Huje moryhe Ta4HO YTBPAWUTH, allil je CUTYpHO Ja Ou 0e3 pa3Boja macuBHE
0e30eaHOCTH BO3MIIA, OPOj cTpagayiux OMo JpamMaTH4HO Behu.

3aKoHCKa peryiaThBa, HapOYUTO Mel)yHapOoaHU HPOIUCH KOjU CE€ OHOCE Ha MAaCHBHY
0e30eqHOCT ayToMOOWIIa, HEMPEKUIHO c€ MOAM(PHUKY]y ca TEHISHIHJOM JaJber
noomrpasama. OBakBU TPEHJOBHU cy nocneauna cse Beher Opoja ayromobmiia y caobpahajy,
yHanpelhema cBecT 0 moTpedu 3alTUTe JbYACKAX KUBOTA M Pa3Boja HAyKe M TEXHOJIOTH]e.

Ananmsze ypaljeHe y OBOM 3aBpIIHOM pajy yKasdyjy aa he CBU eJIeMEHTH TacHBHE
0e30eHOCTH Ha BO3WIIY Yy HapeIHOM IEpPHOAY OWUTH Jajbe MHOBHPAHW M yHaAmnpehuBaHU y
MOTJIEy CUTYpHOCTH. Pa3Boj TeXHOJOTHje Wae y HPWIOr AajbeM M00O0JbIIaky MaCHBHE
0e30eIHOCTH, jep ce MHOBAIMje U3 JAPYrUX O0JIACTH AIUTMIMPAjy HAa BO3WIMMA, KaO IINTO CE
n00pa pelieka Ha ayTOMOOHITUMA TPUMEHbY]Y U KOJI APYTUX MPOU3BOJIA.

Hexu on mpumepa caBpeMeHHX CHCTeMa IacuBHE 0e30emHOCTH JaHac ce Mory Hahu
Bo3unuMa npousBohaua Mercedes, Volvo, BMW, Audi w Jaguar. tbuxoBu cUCTeMH NaCUBHE
6e30eaHOCTH 00yXBaTajy, n3Mely octayor, ¥ Ba3ylIHE jacTyKe YHYyTap IojaceBa, Ba3lyllHe
jacTyke 3a TelaKe U CIMYHO, alli CYy OBO IIEHOBHO BHCOKO MO3UIIMOHMpPAHA BO3WIIA.

CBakako, BpEMEHOM, CHUCTEMHU 3allTUTE MOCTajy jJe(PTUHHUJU M JOCTYNHHUJU KOJ
HOBOIIPOM3BEACHUX BO3WJa, a J]a C€ NPU TOM HHXOBa IieHa JApacTHyHO He yBehaBa. OBo
MO’KE€ WJIYCTPOBATH MpHUMEp Yrpaime Ba3AyHIHUX jacTyka. OcamieceTuX ToAvHa MPOIUIOT
BeKa OWJIM Cy JOCTYIHH caMoO Ha Bo3winMa Bucoke kiace. Oko 2000. rogune, yrpalyjy ce 3a
BO3a4a U CyBO3aya M y BO3WIMMA HIKE Kiace (ki1aca A u b Bo3uia), ok cy 1aHac 1OCTYIHU
CHCTEMH jacTyKa, Ba3AyIIHHUX 3aBeca 3a M0cay, Ba3AyIIHUX jacTyKa 3a KOJIEHA U CIUYHO U
KO/ LIEHOBHO je()TUHH]UX BO3MJIA.
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