DaKyJTeT HHKEHEPCKUX HAYKA
Yuusep3urera y Kparyjesuy

Ha3uB cryaujckor nporpama: MamuHCKO HHKEHEPCTBO
HuBo cryauja: OcHOBHe aKkaJeMCKe CTyauje

Moaya: MallnHCKe KOHCTPYKIHje U MeXaHUu3aluja
IIpeamer: MeTa/iHe KOHCTPYKUHje

Bpoj ungekca: 126/2016

®duaun M. bornanosuh

IIpojekTOoBam-€ MYHOI JIUMEHOI HOCAYA
kopumrthemwem EBpokoja cranaapaa

3aBPIIHU Paj

Komucuja 3a nperJien u onopany:

1. Hpod¢. np Becna MapjanoBuh - mMeHTOp Hatrym onOpane:

2. OrueHa:

3.




VY OKBHpPY OBOT 3aBPIIHOT paja KaHAWIAT Tpeda Ja OMHIIe MPOjeKTOBAE ITyHOT JMMEHOT
HOcaya IpuMemHBambeM EBpokon craniapaa, onrtepehema Koja ce jaBibajy KOJ ITyHHMX
JUMEHHUX HOCaya, Kao0 U KOHCTPYHUCAkE U IPOPAYyH JUMEHUX HOcaya.

[Ipenopy4dena nmureparypa:

[1] ByheBar MI., MapkoBuh 3., borasam M., Tommuh /[., MeranHe konctpyknuje -OcCHOBU

mpopauyHa U KOHCTpyHucama, [ paheBuHcku ¢akynrer YHuBep3utera y beorpany, beorpan
1997.

[2] MutpoBuh C., Meranae u apBeHe KoHCTpykiuje 1, Bucoko rpalheBuUHCKO-reomeTcka
mkoJia, beorpan, 2011.

[3] MapjanoBuh B., Huxonuh P., Metanne xonctpykuuje -Ilpupyunuk 3a mpopadyne,
MammuHcku dakynrer y Kparyjesity, 1998.

Kparyjesar, jyn 2020. MenTop: IIpod. Ip Becna Mapjanosuh




Pezume

YV os6om 3aspwmom pady onucanu cy Hocauu Kao enemenmu ClONCEHUX MemAaniHux
KoHcmpykyuja. HMszmehy ocmanoe, osaj pao Oaje npeaned pasiudumux 6pcma Hocada ca
NOCOHUM 0CBPMOM HA NyHe TumeHU Hocade. Ilpuxazane cy Kapakxmepucmuke nYHUX TUMEHUX
Hocaua, onmepehera Koja ce KOO WUX jambajy, CRObAURU (PAKMopu Koju Ha rux O0enyjy,
npoyec wuUxo0802 KOHCMPYUCArLa, Kao U npopayyH osux Hocada. Ha kpajy je naseden npumep
aHanuze u npopadyHa jeOHo2 nyHoe TUMeHO2 HOCayd.

Kawyune peuu: koncmpykyuja, nocauu, onmepeheroa, npopauym

Summary

Within this final paper, girders are described as elements of a metal structure. Among
other things, this paper provides an overview of different types of girders with special
reference to solid sheet metal girders. The characteristics of solid sheet metal girders, the
loads that occur within them, the external factors that affect them, the process of their
construction, and calculation of these girders, are shown here. The paper gives an example of
the calculation and analysis of one solid sheet metal girder.

Keywords: construction, girders, loads, calculation
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1. YBoa

[Ipumena rBokha, a 3aTuM © dYelWKa Kao Marepujana 3a Hocehe rpaheBuHCKe
KOHCTpPYKIIMj€ je peJIaTHBHO cKopuje moyena. [IpBa rBo3aeHa KOHCTPYKIMja cTapa je OKO J1Ba
Beka. 3a Hocehe KOHCTPYKITUje OJ1 MeTala, YeJIMK JOII U JaHaC MpeACTaBJba TJIaBHU MaTepHjal,
MaJa ce MociemuX roauHa nosehaBa ynorpeba amymuHujyma. KoHeTpykumje o uenuka
uMajy crienupuyHe 0COOMHE U OMTHE TEXHWYKEe M (YHKIHMOHAJIHE MPEIHOCTH Yy OJHOCY Ha
Apyre BpCTe MaTepHjaja Koje ce Kopucre y rpaleBuHH, 1Ma 3aT0 MMajy IUPOKY MPUMEHY KO
CBUX THIIOBa rpal)eBUHCKHX KOHCTpykuuja. Ilopen tora, nedpunume ux Op3 TpeHI pas3Boja
YyMja je TMocJiequla I[0jaBa W pPa3BOj HOBHUX CaBPEMEHHX METOJa aHaju3e, HOBHX
COUCTHUIMPAHUX KOHCTPYKIM]CKUX CHCTEMa, Pa3BOj MOTIYHO ayTOMAaTH30BAaHUX CHCTEMa 32
u3pagy TEXHHYKE JOKYMEHTalHje, Kao M copTBepa 3a M3pajay KOHCTPYKLHja M MOJEPHHUX
HAYMHA MOHTA)XE Ha IPAJIMIIHIITY.

UYenui, Ka0 OCHOBHH MaTepHjaid Koja HocehuX KOHCTPYKIIHja, Ce YIMoTpeOshaBajy Koi
CKOpO CBHUX TUIIOBa TpaljeBUHCKUX oOjekaTa, Mel)y KojuMa Cy HHJIyCTPHjCKE Xalle, 3rpale,
CIIOPTCKE JIBOpaHE, KPOBOBU CTA/JIMOHA, MOCTOBH, PE3epBOApPH, CHIIOCH, rapaxe, OyHKepH,
BOJIOTOPHEBU, U MHOTE JIpyre CIelujalHe KOHCTpyKuuje. Bennka mpuMeHa denuka je u 'y
MAaIIMHOTPAIBbH KO JU3alnIa, KOHBEjepa, pOTOpHUXOarepa 1 CIMIHO.

MertajiHe KOHCTPYKIIHj€ MOTY OWTH JIMMEHE WJIH PEIIeTKACTe KOHCTPYKIHje. 32 CBaKy
KOHCTPYKLIHM]y BeoMa je OUTHO Jla ce MOCTUTHE HajeKOHOMHYHHU]JU YTPOLIaK MaTepujaia, a Ja
ce MPHUTOM 3aJI0BOJbM HaMEHa KOHCPYKLHMje H MpeHomeme ontepehema. 30p kKoHCTpyKIMje
3aBUCH 0] BpcTa onrepehema Koja ce y KOHCTPYKLMjHU jaBibajy. OCHOBHHU 3a/laTak CBake
KOHCTPYKIIH]E je J1a ce TpeHece onrepeheme, a Ha OCHOBY Tora ce Oupajy mMarepujai, oOIuK 1
JTUMEH3Hje KOHCTPYKIIH]E.

Hajuemhe nmpumMemrBaHe eleMEHTE KOHCTPYKIIHMja MPEACTaBibajy Tpake U MyHH Bpyhe
BaJbaHW NPOQWIN, CIOKEHH M XJIAJHO OOJMKOBAHM NPOQYWIH, JUMEHH W TPOPHINCAHU
Hocauu. [TyHu Hocauu cy Tema oBOT paza.
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2. ConcrBeHa TeKMHA KOHCTPYKIHje U cTaJdHa ontepehema

KoHcTpykuuje ce mpojekTyjy Ha TakaB HadWH, J1a MOTY Jia TIOJHECY pa3jIHMYUTe CIIOJbHE
yruiaje u ontepehema, Ka0 U HajHETIOBOJbHIje KOMOUHaIMje ontepehema ca onrosapajyhum
creneHoM uckopumhema. Ilopea Tora, KocTpykiuje ce Takohe TecTupajy Ha pa3He yCIIOBe
ynotpeOJbUBOCTH, Kao HOp. yrub u jmom. Bpeanoctu HajBeher O6poja moryhux omnrepehema
MOTyY C€ cCamMO alnpOKCUMATHUBHO OApeanTH. MeTose 3a oapehuBame MUHUMATHUX HICATHUX
BpeaHoCTH onTtepehema Koja Aeyjy Ha KOHCTPYKIHU]y M MPEopy4YeHe BPEAHOCTH, aeKBaTHE
3a IpopavyH, ce Mory Hahu y cTaHaapauMa u3 objacTu rpal)eBUHapCTBa.

Cea omnrepehema koja Aenyjy Ha KOHCTPYKLH]y, MOIy ce Kilacu(pukoBaTH Ipema
pa3nuuuTUM (paKTOpHMa, U TO mpema: 3]

ITopekny

Henocpennoctu nenosama
[IpoMenu y BpemMeHy U IPOCTOPY
Kapakrepy nenosama

O

-PL? |
48Fl6:

Cnuka 1. Cmamuuku oujacpam onmepehersa jeonoz nynoe nocaua, [4]
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3a mpaBWIHO AMMEH3WOHHCAFmhE KOHCTPYKIHMj€ HEONMXOJHA je TeMJbHAa M TpaBHIIHA
aHaJIM3a CBUX JIEJIOBamkha Ha KOHCTPYKIM]Y WIM HEKH BeH Jieo. KomOuHoBame onrepehema ce
BPILU PaJId U3padyyHaBamkEe MAKCUMAITHUX HAMIOHA Y €IIEMEHTY KOHCTPYKITH]E.

Cnuka 3. [{lujacpamu nanoua koo Hocaua, [1]

OcHoBHa onrtepehema Cy Yy CKIOMy HalMX CTaHAapAa omnucaHa y cieaehum
crangapauma:|[3]

® SRPS.U.C7.121/1988- OcHoBa npojekToBama rpal)eBUHCKIX KOHCTPYKITH]a-
Kopucna ontepehema ctaMmOeHHX U jJaBHUX 3rpaja

® SRPS.U.C7.122/1988- OcHoBa npojeKkToBama rpal)eBUHCKIX KOHCTPYKITH]a-
OnpehuBame kopucHor ontepehema TaBaHuIa y TPOU3BOJIHUM IOTOHIUMA U
CKJIQIUIITHMA

® SRPS.U.C7.123/1988- OcHoBa nmpojeKkToBama rpal)eBUHCKIX KOHCTPYKIIH]ja-
CorncTBeHa TeXXMHA KOHCTPYKIIHja, HEKOHCTPYKITMOHHX €JIEMEHATA U
YCKJIAJIMIITEHOT MaTepHjajia KOju ce y3uMa y 003Up IMpHU TUMECH3HOHUCAY

OcHoBHO onTepeheme, y OKBHPY €BpPOICKE TEXHHUYKE peryjaThBe Ae)UHUILIE CTaHIIApP.T
“EBPOKO/] 1: lejcTBa Ha koHCTpyKuHMje”, Taunuje EN 1991-1-1:2002.
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[Mpumenom oxaroeapajyher matepujana 3a u3paay KOHCTPYKLHMjEe M PAMOHAIHUM
uckopurhemeM MONPEYHHUX Npeceka ao0uja ce aJieKBaTHa BPEIHOCT cTaimHor omntepehema,
OJTHOCHO COTICTBEHE TE)XHWHE eJIeMEeHTa KOHCTpyKuuje. Y ciy4ajy rpal)eBHHCKHX oO0jekarta,
COIICTBEHAa TEXWHA II0/Ipa3yMeBa KOHCTPYKIIMOHE W HEKOHCTYKIIMOHE eJIEeMEHTEe, Kao |
HETOKPETHE MHCTAJIAIN]E H OIIPEMY.

Cnuka 4. Koncmpykyuja gpabpuuxe xane ca 1umeHum HOCAYUMA

ComncrBeHa TeXHHa MpPEJCTaB/ba AUPEKTHO omnTepeheme KOHCTPYKLHUje, CTaTHUKe
npuponae. Takohe ce kimacudpuKyje Kao CTATHO HEMOKPETHO jejcTBO. CONCTBEHa TEKHWHA
oapeheHor eneMeHTa KOHCTPYKIMje H3payyHaBa Ce€ MHOXEHEM 3alpeMHHE eJIeMEHTa
koHcTykiuje ( m’ ) ca 3anpemMuHCKOM MacoM ( kg/m’ ) M TIpaBUTAalMOHHUM yOp3ameM
(9,81~10N/kg), unu ce y3umajy moJiaiy U3 KaTajiora npou3Bohada. Y HEKUM cllydajeBUMA je
sanpeMuHcKka TexuHa ( N/m’ ) jara yMecTo 3ampeMHMHCKE Mace. 3allpeMHHCKA TeKMHA
[oJIpa3yMeBa YKYIIHY TeXHHY I10 JeJMHULM 3allpeMUHE MaTepujaiia, pauyyHajyhu Ha caapxaj
MUKPOUIYIJbMHA, IIYIIJPMHA M Topa MaTtepHjaia. OBa BPEIHOCT Ce MHOXH Ca JUMEH3Hjama
eJIEMEHTa, KaKko OM ce 10011a CONCTBeHA TEXMHA.
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Cnuka 5. [Ipumep jeone nocehe xoncmpyxyuje, [5]

Nmajyhu y Buay 1a ce Ha MOYETKY MpopadyHa HE Paclojiake ca TauHUM BPEIHOCTHMA
COIICTBEHUX TEXHMHA €JIeMEHaTa, OHE Ce MOpajy NPEeTIOCTaBUCTU Ha OCHOBY IMPETXOJHHUX
MCKyCTaBa WMJIM yCBajalbéM BPEIHOCTH Ca HEKUX CIMYHUX, Beh HM3BeneHMX KOHCTPYKIHja.
YcBojeHe BpeIHOCTH HE CMejy OJICTYIaTH 3a BHIle o1 3% o1 BPeIHOCTH KacHHUje NOOH)eHUX
JTMMEH3HOHHUCAHEM, Y CYIIPOTHOM, HEOITXOIHA j€ KOPEKIHja.

3. IloxpeTrHa u nogaTHa onrepehema

Ha xoHCTpyKIMjy, TOpe] COINCTBEHE TEXHHE M CTAIHOr onTepehema, MOry JAeioBaTu
pa3HOpa3zHa Japyra JjgonaTHa M mokpeTHa onrtepehema. OBa omnrtepehema mnpencrasibajy
ontepehema HacTana yTUIAjeM CIIOJbAIEBUX yCiIoBa U (akTopa Ha KOHCTPYKHHjy. OHa 1Mo
NPUPOIU MOTY OWUTH CTaTHYKa M JWHAMUYKA, a TPeMa IMPOMEHH Y IPOCTOPY Cy YIrIaBHOM
nokperHa. Mel)y mokpeTHUM U JoJaTHUM onTepehebuMa, HajUCTaKHYTH]ja CY:

Kopucho onrepeheme

OnTtepeheme cHerom

OnTtepeheme BeTpom

TemmneparypHu yTHLaju/ TEpMHUUKa J€jCTBA
Ceunsmuuko onrepeheme
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3.1 Kopuchno ontepeheme

Kopucho onrepehema npencraBibajy MpOMEHJbHBA JICjCTBA KOja TOTHYY OJ IPUCYCTBA
JbyIM ¥ MTHBEHTapa yHyTap o0jekrta. Y oBa onrtepehema ce yOpajajy moBpIIMHCKA, TUHU)CKA U
KOHIleHTpucaHa onrtepehema, Koja cy mocienuia yoOudajeHor kopuinhema o0jekra |
cazipkaja y 00jeKTy Ui Ha eMY.

HuTesurer oBux onrtepehema, y 3aBUCHOCTH OJ] HaMeHe 00jeKTa, rnpomnucan je EBpokon
ctHagapaom SRPS EN 1991-1-1.

Bynyhu na je y Toky ekcruioaTannoOHOT Beka 00jekTa Moryhe MemaTH HeroB capixkaj,
Kao U Ja je BepoBaTHOhAa MCTOBpeMEHOr HcKopuiihema ontepeheHOCTH CBaKOTr KBaJpaTHOT
MeTpa o0jeKTa Ha CBHM JICJIOBUM H3Y3€THO Maia, oapelena onrepehema MOTYy ce peayKOBaTH
y cKiaay ca (hakTopuMa peayKIHje MOKpeTHHX ontepeherma.

0.6
a,=0,7+—
n

KoedHuHjeHT peaykiHje kopHcHOT onTepeliesa (3a 4 =0.7 )

Cnuka 6. Peoykyuja kopucrnoz onmepehera ko0 eremenama melycnpamuux KOHCmMpyKyuja u
suwecnpamuux 3epaoa, (6]
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3.2 Onrepehemwe cHerom

UennuHe U JpBEHE KOHCTPYKIMjE CYy BEOMa OCETETJhbHBE Ha JIEjCTBO CHEra, 300T CBOje
Mmanie corcTBeHe TexxuHe. Onrepeheme cHerom mpeacTaB/ba NPOMEHJBHBO HEIIOKPETHO
nejcTBo, crathuuke npupone. OBo ontepeheme TpeTHpa ce Kao IpaBUTAIIMOHO (BEPTHUKAIHO)
ontepeheme Koje melyje Ha m’ OCHOBe, a MHTe3UTeT onTepehema 3aBHCH OJ JIOKAIHje
o0jexTa u ox HaruOa kpoBa. nTe3uter ontepehema y 3aBUCHOCTH 0] Harnba KpOBHE PaBHH,
onpehyje ce mpema cienehoj Tabenu:

Haru6
am(oichBa <20 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | =60

s (kN/m?) | 075 0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,45 | 0,40 | 0,35 | 0,00

Tabena 1. Onmepehiere cnecomy kN /m*, [3]

3a mpuMoOpcke M Apyre KpajeBe Tie je CHer penak, ycpaja ce s=035kN/m’ , xao

MHWHHMAJIHO 3aMeH>yjyhe onTepeheH,e, JOK C€ 3a IINIaHHHCKC KpajeBe ca HaJIMOPCKOM

H—SOO(

BucuHoMm (H) Behom ox 500m, ycBaja s=0,75+ kN/mz) , 38 a=20°. 3a Behe

Haru0Oe KpoBa MPETXO/IHA BPEIHOCT CMambyje Ce MPOIOPIHjaTHO BPpEAHOCTUMA U3 Taderne. [3]

Kon mrex kpoBoBa Tpeba 00paTuTH MakKiby O HaryMUJIaBamy CHEra y yBajiama KpoBa, J0K
KOJI MaHCapaJHUX U CIMYHUX PEHIETKACTHX Hocaya Tpeba BOAWUTH padyyHa O TOME Ja je 3a
IITAaoOBE WCITYHE HEIOBOJbAH CiIydaj onTepehema CHEroM Ha V pacrioHa pemeTke. Y ciiydajy
pelIeTKacTuX Hocaya Tpeba MPOBEPHUTH TPH pasjindMTa Ciiydaja onrepehierba: CHEr Ha [EeIoM
pacroHy Hocaya, CHET ca IoJjla MHTE3UTETa Ha V PaclioHa M ca MyHUM MHTE3UTETOM Ha JIPYyroj
[IOJIOBUHHM M CHET Ca IIYHHM MHTE3UTETOM Ha V pacroHa. [3]

OcHOBa 3a mpopadyH JejCTBA CHETa Ha KpPOBOBE j€ KapaKTEPUCTHYHA BPEIHOCT
ontepehema cHera Ha 110 Sk , KOja je 3aCHOBaHa Ha FOJIUIIKH0] BEPOBATHONM MPEKOpayerha 0
0,02 (ma ce necu jemHom y 50 romuHa). Y HAIIMM MPONMCHMA Cy BPEIHOCTH onTepehema
CHETOM jaKo IMOJIECHECHE U HE CIIaXy Ce METCOPOJIOIIKHM MOJalMMa, TaKO HIIP. 33 MOJpydje
Beorpana ocHoBHO ontepeheme cuerom uzHocu 1,00 kN /m’ . KapakTepucTUuHA BPEIHOCT
ontepehema cHera Tpeba na Oyae mnpomnucana y HalnmoHamTHOM NPHIIOTY 3a YUTaBY
TEPUTOPH]Y 3eMJbE Y BUY KapTe CHera.
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3

KAPAKTEPHCTHHHA BRERHOCT

Cousop. )] OMTEPERERA O CHErA HA THO
EPMOR 19762010

[——

[

arwne

N SR S,

Cnuxka 7. Kapma cneza Cpouje 6e3 ymuyaja naomopcke gucute, [7]

VY HekuM citydajeBuMa, 300T 1mojaBe Behe KOJIMYMHE CHeXHOT TOKpHBaJa O]l peaBuleHe,
WIM IpeTBapama Jiela CHEKHOI IOKpUBayda y JeJl, yClel Ayror Iepuoja Tpajamba HUCKHX
TeMIeparypa, 10ja3u 70 HelmpeaBUl)eHNX IMOCIeanla Ha KOHCTPYKIH]Y, Tla YaK U J0 JoMa.
300r Tora, mpopauyHy JejcTBa CHera Tpeba Beoma MaKJbUBO MPUCTYNUTH, U Tpeba mosehatu
OCHOBHE BPEIHOCTH W3 craHaapna. Kama mocroju peanHa OomacHOCT O] M3Yy3€THUX CHEXHHX
[1a/1aBUHA M HarOMUJIaBamba CHEra, TaKBO JI€JCTBO CHEra ce TPeTUpa Kao MHIMJIEHTHO JI€jCTBO.

Cnuka 8. Cpywen kpog uznogicoene xane y Kamosuyama y Iowckoj, [8]
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JlejcTBO cHera Ha KOHCTPYKIIMje ce IpeMa €BPOIICKO] TEXHUYKO] peryjJaTUBH pa3marpa y
ckinony EBPOKOJIA 1, Taunuje: EN 1991-1-3:2003.

VY okBHpY OBOT' CTaHjaapla pa3MaTpa Ce JelIOBalke CHera Ha KPOBOBE HAa HAJIMOPCKUM
BucuHama 70 1500,00 m. OBuMm cranmapioMm cy oOyxBaheHU pa3IMuWTH HAYMHH JEIOBaHA
CHeTa Ha KPOB U IO/ PA3JINYUTUM (PaKTOPHMA, Kao IITO Cy: [3]

OO6nuk kpoBa

BberoBa Tepmuuka cBojcTBa

XpanaBoCT HETOBE TIOBPILIMHE

Konmunna Tomiore uenox Kposa

bausuna cycennux 3rpana

OxJ1071HU TepeH

JlokaHU METEOPOJIOIIKH KIMMATCKH YCIIOBH

OnTtepeheme kpoBa ce jaBiba y 00JIMKY pa3nuuUTUX mema onrepehema: [3]

® Ornrepeheme 011 cHera Ha KpoBy 0€3 CMETOBa, KOj€ ¢€ HAaHOCH Kao jeIHAKONOAEJbEHO
rpaBUTAMOHO onTepeheme, U Ha YHMju HHTE3UTET YTHYE CaMO OOJIMK KPOBa

® Onrepeheme 01 cHera Ha KPOBY ca CMETOBHMMA, HITO j€ MOCIEAMIA MPEMEIITarmba
CHEra ca jeIHOT Ha JJPyro MeCTO, YCIIe JIejCTBa BETpa

Ontepeheme cHera Ha KpoB ce onpelyje Ha 1OBa HauyuHA y 3aBUCHOCTH OJ THIIA
MPOpaYyHCKE CUTYyaIlHje:

® 3a cTajHe WX NpOoJIa3He MPOPAauYyHCKe CUTyalje- S = L,C,C,S,
® 3a UHIUACHTHE NPOPAYYHCKE CUTYyAIMje- § = [LS,
-rze cy: K, - KoeduuujeHT obauka ontepehema o cHera

§, - KapaKTepUCTHYHA BPEAHOCT onTepehema cHera Ha TII0

¢, - KOe(HLUJEHT U3JI0KEHOCTU

¢, - TEPMUYKU KOES(DULM]EHT

Tonorpaduja c,
Uznoxena Betpy 0,8
yoOuuajeHa 1,0
3aKJIOkhCHA 1,2

Taoena 2. Ilpenopyuene sponocmu c, 3a pasiudume monozpaguje, [3]
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Tepmuuku koepuuujeHT g, OUTaH je 3a KPOBOBE KOJU MMAjy BEIHUKY TEPMUUYKY

MMPOBOAJbUBOCT, IIOI'OTOBO KPOBOBC IMOKPHUBCHE CTAKIIOM, YITIABHOM je C, = 1,0

Koedumujent obnrka kpoBa g, mpukasaH jey cieaehoj radenu:

VYrao Haruba kpoBa o 0°<a <30° 30°<a £60° a > 60°
60—«
0,8 0,8 0,0
lul s 30
a
0,8+0,8— 1,6 -
Hy 30

Tabena 3. Koedpuyujenmu obnuxa onmepehera 00 cneea, 3]

Bpennoctu u3 Tabene ce y3umajy y 003up Kaja KIU3ame CHEra ca KpoBa HHUjE CIIPEYCHO.
AKO Ha KpOBY IOCTOje CHErOOpaHHM WIIM MMapareTd, MHHAMAIHa BPEAHOCT Koe(HIMjeHTa
obmka onrepehema He Tpeba ga Oyne mama of 0,8.

[Ileme ontepehema 3a pa3nuuuTe BpCTE KPOBOBA:

(LTI -

Cnuka 9. Koegpuyujenm obnuxa onmepehera 00 cHe2a- jeOH080OHU Kpos, 3]
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| cnyuaj ontepehera H, (3) B (3,)
r ¥ 9 llDr\rrwl

Il cnyuaj ontepehemwa 0.5y, [allmﬁ_—l ll l B, (a,)

Il cnyuaj ontepeherwa K, (a) 0.5p, (a,)

vy [Wi

Cauxka 10. Koeghuyujenm oonuxa onmepeherva 00 cheea- Kocu Kpogosu
(I cnyuaj onmepehersa- 6e3 cmemosa, 11 u Il cnyuaj onmepehersa- ca cmemosuma), [3]

,(a)

, (@)
| cnyuaj ontepehersa P () ¢ * ¢ + ¢ ¥ l l ' 1r—l l Lw 3 l i

W, (le+a)/2)

Il cnyuaj ontepehewna P;WJW’I TitiI Ll M, (o)

Cnuxka 11. Koeguyujenm odauxa onmepeherba 00 cneea- mecmepacmu Kpogosu
(I cnyuaj onmepehersa- 6e3 cmemosa, Il ciyuaj onmepehera- ca cmemoguma,),

11
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Koz kpoBoBa koju ce rpaHuue ca BUCOKUM rpal)eBUHCKUM 00jeKTUMa, AePUHUIIY Ce
1 Koe(DULUjeHTH 4, - KoepUILUjeHT 00a1Ka onTepehema o cHera yciiesl KIu3amba CHera

ca ropmer KpoBa, U f, - koeduuujeHt obarka ontepehema o1 cHera ycies] BeTpa.

Kana je naru6 kposa o <15°, u =0, mehyrum kaga je Haru6 xposa Behu og 15°,

0Baj KoeduLUjeHT ce oapelyje Ha OCHOBY JoJaTHOI onTepehemwa koje uzHocu 50% of
MaKCHUMaJHOT YKyIHOT omnrtepehema o1 CHera Ha CyCeIHOM Harudy TOpHEr KOocor
KpoBa.[3]

Koedummjent obnuka ontepehewma of cHera ycien BeTpa u, , 1obuja ce momohy

cnez[eher H3pasa:

ywzmﬁyﬁ 32 08<u, <4
2h i

-I7ie je: ¥ - 3aImpeMHHCKA TeXKHHA CHEra KOja MOJKe J1a ce YCBOjH y BpeaHocTH o 2,00kN / m®

BaHpeMI/IHCKa TCXKXHWHA CHCTAa, Y 3aBUCHOCTH O[ JIOKaIII/Ije, KJIMME M HaJIMOPCKC BHCHHC,
MOKC UMATH Pa3JIMIUuTC BPCIHOCTH.

Bpcra cuera 3anpeMuHCKa TEKUHA (kN / mz)
CBEXK 1,0
CJIETHYT- HEKOJIMKO CaTH WM JaHa MOcCJIe Nalama 2,0
CTap- HEKOJIMKO HeZleJba WK MECELH 10CIIe Nalamba 2,5-3,5
BJIAKaH 4,0

Taoena 4. Cpeomwa 3anpemuncka medcuna cHeea, [3]
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| cnyuaj ontepehera r-TTl. '] ; 1 ] u,=0.8

Y WYY YW YY¥Y VY Yy
i)r — —
i ll

Il cnyuaj ontepehera M, ik
‘ _”'J-_vﬂ mw T *

—_— — - il i ———— — - — S —

I e ool o b

| cnyuaj ontepehera [—|_ 1111 r_Il | 1L =08

mrmr LA H_‘!

. " . S

Cnuka 12. Koegpuyujenm obnuxa onmepehersa 00 cheza 3a Kpogoge Koju ce spanuye ca
BUCOKUM 2pahesuHCKUM 00jeKmom
(I cnyuaj onmepehersa- 6e3 cmemosa, 1l cnyuaj onmepeherna ca cmemosuma),[3]

VY cKIIOMy eBpOIICKE TEXHWYKE PETyJIAaTHBE JIaT je W MPUKa3 CHia Koje Tpedajy na Oymy
NPUMEHCHE 3a JIOKAJHE MPOpavyHCKE [0Ka3e 3a II0jaBy CMETOBAa Ha HCIyCTUMAa U
nperpeKama, HBHIIM KPOBa M Ha CHEroOpaHuMa.
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3.3 Onrepeheme BeTpom

Berap mpencraBiba Kperame Bas3jayxa, HAcTallo YCJIEA pasiMKe y TEeMIeparypud u
NpUTHCIIMMA, Kao W poranuje 3emibe. Kama moctoju pasnuka aTMoc(hepcKor MpPUTHCKA,
Ba3ayx ce kpehe m3 o0nacTu BHUIIEr MPHUTHCKA y 00JAcT ca HW)KUM IPUTHUCKOM, TAaKBO
CTpyjame Ba3zayxa IpejacTaBjba BeTap. Y CMHUCIY MexXaHuKe (uiynna, BeTap MpeCcTaBIba
TypOyJIEHTHO KpeTame Ba3AyuIHor (guynja. YTulaj BeTpa Ha KOHCTPYKIIM]E, jaBjba Ce y BUY:
MIPUTHUCKA, cUITyher 1ejcTBa U BPTIIOKHOT JIejCTBa.

-“ Wi L= i L - e s ] 4 Ny
Cnuka 13. Ocyunosarse u konanc mocma ycieo oejcmea éempa (Tacoma Narrow Bridge), [9]

Ontepeheme BeTpOM je OUPEKTHO MPOMHJBHBO onTepeheme, IMHAMHYKOT —THIIA.
OnTtepeheme BeTpa Ha KOHCTPYKIMjE je MO HAIIMM TEXHUYKUM Iponucuma AeQUHHCAHO y
yeTupu cranaapaa: [3]

SRPS U.C7.110/1991- Onrepeheme BetpoM- OCHOBHY MPUHLIUIIHN U OCPEIHCHH
acpOIMHAMHUYKY TPUTHCAK BETPa

SRPS U.C7.111/1991- Onrepeheme BeTpoM- JlnHaMUUKH KOSPHUIINjEHT U
acpOIMHAMHUYKY TIPUTHCAK BETPa

SRPS U.C7.112/1991- Onrepeheme BeTpom - Onrepeheme BeTpom 3rpana
SRPS U.C7.113/1991- Onrepeheme Betpom- Onrepeheme BETpoM ocTanux
rpal)eBUHCKUX KOHCTPYKIIHja

Onrtepeheme KOHCTPYKIMja BETPOM IOCIEAMIA j€ J€jCTBAa aepOJAWHAMHYKOT NPHUTHCKA
BeTpa, Koe(uIMjeHTa cujie Wi NPUTUCKA U U3JI0KEeHEe MOBpIIMHE KOHCTpyKuuje. Berap ce y
OBHpY CTaHIapAa MoXKe Ne(UHICATH Ha BUIIC HAUYnHA: [7]

Y MEeTeoposIONIKOM CMUCITY- KA0 XOPU30HTAIHO WIIH MPUOTMKHO XOPU30HTATHO
CTpyjame Ba3ayxa

VY cmuciny MexaHuke (urynia- Kao TypOYJICHTHO KpeTame (iyuna Ba3mayxa

Y MaTeMaTU4KOM CMHCIY- Kao CiIydajaH, CTallMOHApaH M €ProJiuvaH IMpoIec

Y cmucny ontepehema- kKao JMHAMUYKO onTepeherme cirydajHor Kapakrepa, Koje ce,
y MpOpauyHy 10 OBOM CTaHIap/ly, TPETHPa Kao KBa3HUCTATHYKO U JIeyje Y
XOPHU30HTATHUM PaBHUMa

14
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AepOI[I/IHaMI/IqKI/I NpUTUCAK BCTpa ( HpCACTaB/bda KBA3HCTATHUYKH IIPUTHCAK BETpaA IIO

. . 1
jenunuuyM nospiuHe ontepehene koHCTpykiMje. Pauyna ce uspasom g = 5 pv’ -103(kN / mz),

Ijie je p TycTuHa Basnyxay kg/m’,a v Gp3uHa Betpay m/s.

Ocpenmeny aepoiMHAMUYKK IPUTHCAK BETPA ¢, . 33 OAroBapajyhy Opsuny Betpa v,, ;. _,
ozpehe je jenHauntoM, g, . =4, 105K’ (kN/mz),
- e cy: S, -takrop Tonorpaduje,

K _ - dakTop excrio3ummje TepeHa.

a) S=0.9

£«)erapl/v

Cnuxka 14. @axmop monomepaguje mepena S. npu denosarby 6empa a) ynpagHo Ha ocy

oKonuHe, 6) napanento ocu okonure, [3]

OCHOBHM TIPUTHCAK BeTpa je jeIHAK aepOAMHAMHUYKOM MPUTHUCKY Ca MPOjEeKTHOM
1 2 )
OCHOBOHOM Op3MHOM BETPA: ¢, 1, =3 p(vm,T,loktkT) (kN /m ),

- e cy: k, - hakTop BpeMEHCKOTr ocpe/mbrBama (yriaaBHoM k, =1),

k, - hakTOp MOBPATHOT NEPUOJIA.

I'yctuHa Ba3nyxa p je KOJMYMHA Baz[ayxa y JeAMHUIM 3allpEMUHE, OHA 3aBHCU O BUILIE

dakTopa, Kao MmMTO Cy: KOJWYMHA BOJACHE Mape y arMmocdepu, reorpadcka JoKaiuja,
Ba3/yIIHU MPUTHCK U TEMIIEpaTypa, UTA. | yCTHHA Ba3ayxa, MpH MPUTHCKY ox p =1 bar u

temneparypu on T =288k =15C° , uznocu p=1,225(kg/m3) . Axo je objexar Ha Behoj
HaJMOPCKO]  BHUCHHH, MOXE Cc€ y3eTd y o003up Mama TyCTHHa Ba3ayxa:

H ) .
p:1,225—m(kg/m3), rae je H naamopcka BucuHa. Beoma decto ce ycBaja TycTHHA

Ba3Iyxa p = 1,25(kg/m3).

15
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XpanaBocT TepeHa yTHYe Ha onrepehiele BETPOM, IITO Ce H3pakaBa (aKTOpOM
excriozunyje K_. YcBojeHe cy TpH Kilace XpanaBoCcTu TepeHa: [3]

® Kiaca xpamaBocTH A: BENMKE BOJACHE IOBPIIMHE (MOpa H je3epa), MUPHE H
y30ypKaHe

® Kiaca xpamaBoctu B: o0oTBOpeHH, paBHU TEpeHH Ca PETKUM TIOjeAMHAYHUM
npenpekama, apeehem, kyhama, ci.

® Kiaca xpanaBoctu C: IIyMOBUTH IPEAETH, HHIYCTPHUjCKE 30HE, YpOAHH KOMILJICKCH,
rpaioBu

VY HekuM 3emsbama,kao mro cy Hip. CAJl, Kanana, Janan, noctoju u kiaca XpamnaBocTu
D: “nenTpu BenMKux rpajgona’.

(24

. . z
dakTop excro3uuuje K. Aar je CTeNeHUM 3aKOHOM y o0nuky: K. =+/b-| — | ,

Zref
-rae cy: b ;a - mapaMeTpu XpamaBoCTH T€pEeHa 3aBUCHHU O]1 KJIace XparaBoCTh
Z,, - pedepentHa Bucuna o1 10m (Ha K0joj ce Mepu Op3uHa BETpa)

Ontepeheme Betpom 106uja ce npema cienehem nspasy: w=gq, . ,-C- 4

AepoMHAMUYKK IPUTHCAK BETPA CE 3a BEJUKE KPyTe KOHCTPyKLHje, oapeljyje u3pazom:
2
Qer.7 =9nr,z 'Gz(kN/m )a

-rae cy: C - Koe(hUIujeHT NPUTHCKA UITH CUIIe
A - 35105KeHa TOBPIINHA KOHCTPYKIIN]E
G, - TMHAMUYKH KOe(DUIHjeHT

EBporicka TexHHMUYKa peryiaTHBa yTHIAj BETpa HAa KOHCTPYKIUje carjela y OKBUPY
craggapaa EN 1991-1-4:2005.

bpsuna u mpuTHCcak BeTpa, Ce IpeMa OBOM CTaHIapAy, CacTojeé Of Cpeame
¢buykryupajyhe kommnonente. OcHOBHa Op3MHa BeTpa Vv, J€ BEIMYMHA KOja 3aBUCH OJ

BETPOBUTOCTH TOApY4Yja M NPOMEHE BeTpa IO BHUCHHU Koja ce oapehyje Ha OCHOBY
XpanaBocTH u Tonorpagpuje tepeHa. IIpeko ocHOBHe Op3uHE BETpa ce M3padyHaBa Cpeliba
Op3uHa BeTpa v, , oK ce (paykTyupajyha KoMIOHEHTa BeTpa 100Hja Ha OCHOBY MHTE3UTETa

TypOyJeHIyje.

OcHoBHa Op3uHa BeTpa jelHaKa je Mpou3BOAy (yHIameHTanHe Op3uHE BETpa v, ,

Koe(uIllMjeHTa nmpaBlia U KOeQUIHjeHTa CE30HCKOT JeJI0OBaba.

vb = Cdir C

season

Voo

16
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Cpenma (mpoceuna) Op3uHa BeTpa y3uMa y 003up XparaBocT TepeHa c, (z) , Tororpadujy

TEpeHa c, (z) U pedepeHTHY BUCHHY HW3HAJ TEpeHa.

vu(2)=c,(2)e, (=),

Koedumujent xpanasoctu c, (z) y3uMa ce yO3up ycliell Bapupama Cpeiikbe Op3uHe BeTpa
Ha JIOKallMju KOHCTPYKIKje. Y 3aBUCHOCTH O] BHCHHE, oJipelyje ce mpeko cienehux uzpasa:

3a z,, <z<z =200 c, (z) =k, 1n[ij
2y
33 z S Zmin Cr (Z) = Cr (Zmin ) = kr ln[zm_m]
Zy

-rze je k, Koe(uUUjeHT XpanaBOCTH TEPEHa, KOjU ce pauyHa Kao:

0,07 0,07
k =019 20| =019 -2
Zy g 0,05

VYTunaj ronorpaduje TepeHa U3paxkaBa ce Kpo3 KoeuuujeHT Tonorpaduje c, .

Uticaj topografije terena dat je kroz vrednosti koeficijenta topografije c.

v, - cpefrba b6psuHa BeTpa Ha BUCMHM M3Hag TepeHa E
V. - cpearba b6psvHa BeTpa W3Haf, paBHWMYapCKOr TePeHa !
C, = VoSV

7 Z

|
l ,
| | 5
I

=
I

z

‘|L, L, %

Cnuka 15. Ilosehare 6p3une sempa 3002 monozpaghuje mepena, [3]
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[TpunukoMm mpopayyHa KOHCTPYKIHMje, OUo 1a je y nmutamy rpaljeBuHcKku 00jekaT, MOCT
U CI. U3y3eTHO je OWTHO MMaTtu y BHAY JjecTBO Berpa. Op KapakTepHCTHKa came
KOHCTPYKIIH]j€, 3aBUCH Y KOjOj C€ MEPH BETap YTHIATH Ha IeHy cTabmiHoCT. JlejcTBO BeTpa je,
yJell HEroBe CTOXacTUYKe MNpupone, Hemoryhe marematwuku onpeauTH ca oapeheHum
IpaBlIEeM M HMHTE3UTETOM. 300r Tora ce Ha onpeheHOM MOoIpydjy BpIIM BHILIETOAUIIEHE
NOCMATpamke M MPUKYIJbAkhE I0JaTaka y BE3W YYECTaJOCTH W HMHTE3UTETa BETPa y TOM
MoJIpy4jy, ca nujbeM ojpehuBama Moryher aejcTBa BeTpa Ha KOHCTPYKIHU]Y Y TOKY HbCHE
excrioaranyje. Mnak, mocToju BeIMKH CliydajeBa pyllemha KOHCTPYKIHje, ITo 300T mpeBuaa
Yy TOKY KOHCTpYHCama, ITO 300T HEOUSKHBAHMX HAJIETa jaKUX BETPOBA, 32 KOj€ KOHCTPYKIIH]ja
HUje HU TUMEH3MOHHUCaHa, 300T Majie BepaBOTHOhE BUXOBE MOjaBe. AHAIM3UPAHEM OBaKBUX
mojaBa JI0JIa3u ce 0 0OJber YBHJA Y JIjCTBO BETpa Ha KOHCTPYKIH]E, IITO JAaJbE JOBOIHU JIO
Kopekiyje nmocrojahux npomnuca u 4nHu Oyayhe KOHCTPYKIIMj€ TPAJHUJUM U CYTYPHUJUM.

3.4 TemnepaTypHH yTHIAji/ TEPMHYKA JAejCTBA

Tepmuuka paejcTBa Ha KOHCTPYKIM]Y WM €JIEMEHT KOHCTPYKIMjE, IMPEICTaBJba OHA
JiejcTBA KOja HACTajy YCJIEA IMPEOMEHE TEeMIepaTypHOr Iojba y oapeheHOM BpeMeHCKOM
uHTEepBaly. [Ipema mopexity oBa /ejcTBa CHanajy y MHIMPEKTHA MPOMEHJbUBa onrtepehema.
VYr1unaj temmneparype Ha KOHCTPYKIHMje€ TOCTHIKE CBO IIyH 3HAuaj Kaja ce YBUAM pas3iinka
TeMIIepaType Baszayxa n3Mel)y 3UMCKe U JIETHE Ce30He. YTHIAj TeMIlepaType Ha MeTajlHe U
JpBEHE KOCTPYKIMj€ Haj3HAYajHUJHU j€ Y TOKY Mpolleca MOHTaXKE elleMeHaTa KOHCTPYKIIH]e,
JIOK Cy TOKOM €KCIIOATallMOHOT BEKa, YTPOXKEHH CaMO €JIEMEHTH KOjH Cy IO/ HEMOCPEIHUM
yTUIIajeM CIHoJballllber Ba3myxa. llox yTumajemM Temmeparype ce cmarpa, I[pOMeHa
TEeMIIepaType y OCH eJeMeHaTa WM pas3iuka TeMmneparype usmely oznpehenux nemosa
eJieMeHaTa.

Tepmuuka JejcTBa Ha KOHCTPYKIHjE CE€ y €BPOICKO] TEXHHYKO] PEryJlaTHBH pa3MaTpajy
ce EBpoxon cranmapaom: EN 1991-1-1-5. CBe BpeqHOCTH TEpMHUYKOT JI¢jCTBA AaT€ Y OBOM
CTaH/apay Cy KapaKTepUCTUYHE BPEAHOCTH, Ca TOIMIIHOM BEpOBATHONOM INpeKopavema O
0,02, ykoIMKO HHje qpyraddje Ha3HAYCHO.

Pacnonena Temmeparype oapeheHOr KOHCTPYKLHMJCKOT, AETH CE€ Ha YETUPHU CACTaBHE
KOMIIOHEHTE: [3]

® KomnoneHTa 1MHeapHO poMeHsbuBe Temneparype AT, =T —T;

® KoMIIOHEHTa JIMHEApHO NPOMCHIBHBE TeMreparypue pasiauke A7), , AT, oko oce
Z-Z

KomMnioneHTa nMHeapHO IPOMEHJbUBE TeMIIepaTypHe pasiuke AT, , OKO oce y-y

® KomnonenTa HelMHEapHe TemieparypHe pasiauke A7), ,0BO pe3ylaTUpa y PaBHOTEKH

HaIlOHa, KOj! He IIPOoM3BoJIe onTepeheme enemMenara

-rne cy: I - mpoceyHa TeMmIepaTypa KOHCTPYKIIM]CKOT €JEeMEHTa YCIlie[ KJIMMAaTCKHX
TeMIIepaTypa y 3MMCKO]j HJIU JIETH0j CE30HH, Ka0 H yclie]] eKCIUIOTAI[HOHUX TeMIIepaTypa

T, - TeMepaTypa Ha K0jOj je KOHCTpyKLuja carpaheHa (MOHTHpaHa)
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Z
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|
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|
-

- —

- >
AT, ATy ATy, ATg

TexuLure

Cnuxka 16. Komnonenme memnepamypuoe npoghuna y koncmpykmusnom enemenmy, [10]

BennunHa TepMUYKMX YTHIAja 3aBHCH OJf BHIIE pPAa3IMYUTUX (DaKTOpa: JIOKAITHUX
KJIMMAaTCKUX YycioBa (colapHa pajujanuja, JHEBHA W CE30HCKa IPOMEHa TeMIlepaType
Ba3Jyxa y XJjajay, Bllara u Op3uHa BETpa), OpjeHTAIlNje U Mace KOHCTPYKIIH]je, TOMETpH]je, Kao
U o (u3MuUKUX CBojcTaBa Marepujaja KOHCTPYKLMje M 3aBpLIHa o0paja 3arpeBaHuX
MOBPIINHA.

MAKCUMASHE 2 ' [— MUHUMANHE
==))) TEMNEPATYPE BAYAVXA e T - TEMNEPATYPE BA3AYXA
2 = T=50

nf) o - ‘=50 rogma
Nepwog 1981-2010 = o e Mepwog 1981-2010

-

|
i
.{.{
B
I
B
|
f

Cauka 18. Tepmanna ananusa koncmpykyuje mocma, [10]
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3.5 Cenzmuuko onrepeheme

3eMJbOTpEC MPEACTaBba OCIHMIOBAKE JEIOBa TA, MPOY3POKOBAHO MHPUPOIHUM WU
BEIITAYKUM y3poruma (ekcriosuje). OHU Cy M3a3BaHM CIOXKEHUM Teorpad)CKUM Mpoiecuma
3eMJBHHE KOpe, KOju J0BOjAE N0 ociobahama yHyTpamme 3emibuHe eHepruje. Cen3sMuyko
ornrepeheme NpeAcTaB/ba HHIUACHTHO JUPEKTHO JICjCTBO, JMHAMHYKE MTPUPOJIC.

uka I9. gbeKam 3emmompeca Ha memanne koncmpykyuje, [10]

JlpXTame ¥ Iename TiIa JIOBOJBHO BEIMKOT HMHTE3UTETa MOXE OWTH MOryOHO 3a
KOHCTPYKIIMje M 00jeKTe, a TMopeA Tora MOXe Ja JOBeIe M 10 JHKBe(akiuje Tia.
JluxBedaxyja Ta je mojaBa MpoOMEHEe MEXaHWYKMX OCOOMHA Tia YCJIe]] HhEerOBOT HaTallama,
IIpU YeMy OHO T'yOM CcBOjy uBpcTohy M moHaIma ce kao Te4HocT. JIukBedakuuja HacTaje ycuen
cMamema cmuuyher Hamona m3mely dectnna Tina. OBO cMamelme MOXKE OMTH HM3a3BaHO
KpeTame MOA3EMHIX BOJA HABUINE, IITO je YecTa Hocieanla 3eMmiboTpeca. OBa 1ojaBa MoXxe
Jla 13a30B€ BEJIMKE IITETe, KAKO HAa MOCTOBHMMA TaKO M Ha 3rpagamMa, KOje ce Harhmby WU TOHY
Y HAaTOTJbEHU CEAMMEHT.

Cnuka 20. Ilocneouye nuxeeghaxyuje maa, [11]
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OnewmuBame BepoBaTHONE MOTEHIIMjalIEHE CEU3MMUYKE OACHOCTH, OJJHOCHO CEM3MHUKU
Xazapll, YCBOjeH je y CBUM pa3BHjCHHjUM 3eMJbaMa U pa3Marpa c€ y OKBHPY EBPOIICKE
texanuke perynatuBe EBPOKO/I-a 8, uuja je cBpxa NMpojeKTOBamE CEM3MUYKH OTHOPHHUX
KOHCTpPYKILIH]a.

Hama 3emsipa ce Hamazu y oOjacTu yMEpeHE CEU3MHYKEe aKTUBHOCTH, Yy KOjOj CY
Marauryae on 5,7 mo 5,9 crenenm PuxtepoBe ckane. 3eMJBOTPECH y HAIIO] 3eMJbH HE
Mpe/ICTaB/bajy pylIMIauke 3eMJboTpece U Behe mTere ycien 3emMiboTpeca ce MOTry
JEIHOCTAaBHO CIIPEYUTH KBAJIUTETHOM U3paaoM o0jeKkara.

REPUBLIKA SRBIJA

KARTA SEIZMICKOG HAZARDA

*Beograd

*Pristina

Cnuka 21. Kapma ceusmuuxoe xazapoa Penybnuxe Cpouje, [7]
VY rpalheBuHapcTBY ce€ yKyNHa CeM3MHYKa Cuiia y aBe Mel)ycoOHO opToroHalilHE paBHH,
u3pauyHaBa kao: S =K -G

-rae cy: K- ykynmHu cen3mMuuku Koe(UIMjeHT 32 XOPHU30HTAIHH IIpaBalf
G- YkynHa Te)xrHA 00jeKTa U ONpeMe H3HaJl HUBOA TeMeJba
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4. Hocaumn

IMon Hocaumma ce TOApa3syMeBajy €IEMEHTH KOHCTPYyKIHMje KOju moj omnrtepehemem
MOJUIeXKY TMPETeXKHO nedopmanujama caBujama. Ca riequinTa OTIOPHOCTH Marepujaia,
CaBHjalbe HOCaya MOKE€ OMTH Yy3pOKoBaHO cienehum ciydajeBuMa Hamapesama: YUCTUM
[PaBUM CaBHjarbeM, CaBHjalbeM CHUJIaMa, KOCHM CaBHjaleM, KOCHM CaBHjalbeM cujiamMa U
EKCIECHTPUYHUM TPUTHUCKOM WJIHM 3are3ameM. Ko Hocaya ce jaBibajy Hampesama y 00JIacTh
BEJIMKUX EKCIIEHTPUTETA, OJHOCHO HaIpe3ama KOJ KOjHX Cy YTHIAjH CaBHjama 3HaTHO Behun
O]l yTHIIaja aKCHjATHUX HAIpe3ama, OWIIo J1a je ped 0 MPUTUCKY WK 3aTe3amy. EneMeHTH Ko
KOjUX C€ CeKCIEHTPHYHH MPHUTHUCAK M 3aT€3aibe jaBJbajy Y 30HH MaJHMX CKCIIEHTPUTETA HE
Crajajy y Hocaue, jep je KOJI lbUX JJOMHHAHTAH YTHUIIA] aKCHjaTHUX CHIIA.

L T ‘l I o L T W =T - == l
" [ fﬁ"‘% 4 P . il n . i i
f%“ 5“:"';"><\ - + + +
v I _____ i_ l L 4 )
Tpaj EI\TDijE TIIABHHX HAMOHA pacmopen CHlIa

Cnuka 22. Ilynu u pewemrxacmu Hocauu- Hanpesarve, [1]

Hocaun ce Mory m3BecTu Ha JBa OCHOBHA Ha4YMHA, KA0 MMyHW HOCAYH Ca T0jaceBUMa KOJU
Cy TOBE3aHH PeOpOM IyX LEJIOT HOcaya WM Kao PEIIeTKACTH HOCAYd, YHjH Cy I10jaceBH
Mel)ycoOHO TOBE3aHM MITAllOBMMa HCIyHE camMo y onapeheHnM Taukama (BepTHKajlama H
nujaroHanamMa). bes 003upa Ha TO IITO UMajy HCTY CBPXY M HITO CE€ CYMPOCTaBIba]y CIUYHOM
onrtepehemy, MyHH W PEHIETKACTH HOCAuM C€ 3HATHO Pa3NMKyjy 10 HAauWHY HaIpe3ama U
KOHCTPYKLHjCKOM oOnukoBamy. l[IpujeM MoMeHTa caBHjama ce Koa o0e Bpce Hocaya
MOCTIDKE HAa CJIMYaH HA4MH, MOMONY IOjacCHMX IITamoBa (J1amena), JOK Ce KOi IMpHjemMa
TpaHcBep3anHuxX (cmuuyhux) cuna ysuhajy OutHe pasnuke. PemieTkacTu Hocayu mpHjeM
cMuuyhux cuiaa OCTBapyjy akCHjalHUM Hampe3ameM MITaloBa HCIyHE, JOK IyHH HOCA4d
TpaHCBEP3AJIHY CHIIY IIPUXBATajy PeOPOM.

NPHTHCAK o, g, | | a,

g, :
3aTesame o. [UI:D

Cnuka 23. Jlujacpam HOpMAIHUX HANOHA KOO NYHUX U peutemracmux Hocaya, [1]

W myHu u pemierkacTd HOCAyM IOCENYjy HH3 NPEJHOCTH W MaHa, Koje YTHU4y Ha
aziekBaTaH n300p Hocada. [IyHu HOcaun Ccy TeXH OJ PEIIeTKAcTHX, ajH Cy jeJHOCTaBHHUJH 3a
U3paly, MOHTaXYy U OJIp’KaBambe, [1a C€ MOy UCIIOCTABUTU KA0 EKOHOMUYHU]jU.
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JenHocTaBaH, paBaH OOJIMK MYHUX HOCaya, Ka0 U Mamkd OOMM IO JETHUHHIU TYXHHE,
yrHE je(pTHHY aHTUKOPO3MOHY 3aciuTUTy. OBM HOCAYM TOCTAjy TEIIKH M HEHCIIATUBU IIPH
BehuM pacrioHnMa u onrtepehemruMa, Te ce y TaKBUM ClIydajeBUMa Ipenopydyje mpuMeHa
peleTkacTux Hocada. ['paHuIia eKOHOMHYHOCTH, Ca TJICIUINTA PACIOHa, W3Mely MyHHX H
pemeTkacTux Hocaya je uaMehy 20 m u 30 m, y 3aBuCHOCTH Of KOpHCHOT onTepehema, 1ok
Cy 3a pacmoHe npeko 30 m penreTkacTd Hocauu JAe(UHUTUBHO UCIUIATUBH]H.

a) BarsaHH npodHT B) OnaKmaHH Hocad
: ! i i
| O O O
I 1 L |
I |
G) ITyH mHMeHH HOCad r) CaliacTH HOca4

1) PemeTkacTH Hocad

TopmH Hojac s e = —_~—— = — — — — — — e SR S _E__
|
| \ [
JHjaToHATE N PR
JIOH mojac = e e R i L i = e _::_

Cnuka 24. Esonyyuja obnuxka Hocaya y medicrwi 3a cmarerbem wuxose mace, [1]

Omakamann u cahacTu HOcaum MpenCcTaBibajy mpena3z u3Mely MyHHX M pemIeTKacTHX
Hocaya. OHM Cy HACTadM y IMJbY OJIaKIIaBama HOCaya, y3 MUHHMalaH YTPOILIAaK paja.
W3palyjy ce jemHOCTAaBHUM pe3ameM U 3aBapUBAmbEM BajbaHMX HIIM 3aBapeHHX [-mpoduia.
300r cBOje Mame Mace y OJHOCY Ha ITyHEe HOcaye, OBaKBU HNPO(HIHM ce KOPHCTE 3a CPEIIbe
pacmione o 10- 15 merapa.
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4.1 Ilynu HOcaum

Kao nmynu Hocaum Hajuemhe ce ymorpeOJbaBajy CTaHAApPAHH BaJbaHHW MPO(WIH, KA0 H
npoWIn KOjU Cy CacTaBJbaHU OJI PABHHUX YCIUYHUX JTMMOBA, CIIOJCHUX y3 MOMOh yraoHHKa,
3aKMBaKa WJIM METOJOM 3aBapHBama. 3aBHCHO OJl METOJIC Cliajara JMMOBAa U OCTBapUaBama
BUXOBOT 33jeJHUYKOT pajia, Hocadye je Moryhe MoIeNHWTH Ha: 3aKOBaHE HOCA4Ye W HOCaye y
3aBapeHoj u3pagu. OBa JBa THWIa HOcCaya, Ce 3ajelHUYKH HA3WMBajy IYHH JIMMEHH HOCAYH.
[lynn nuMeHHM HOcCauu Cy ce€ Ipe IOoYeTKa MacoBHE YNOTpeOe 3aBapuBama, Kao BeoMa
euKacHOT BUJA Crajama YSIUYHUX eJIeMEHATa, M3BOAWIM UCKIJbYYMBO y 3aKOBAHO] M3PaJIH.
Mocrorpaama je jemaH oj Hajuermrhux npumepa IpUMEHEe OBe BpcTe Hocaya. JlaHac ce
MIPOM3BOJIba MYHUX JIMMEHMX HOCaya 3aCHMBAa MCK/bYYHMBO Ha 3aBapeHO] U3pajad, MehyTum
I00pO TMO3HAaBame IMpaBWia 3a MPOpPauyyH M KOHCTpyHCama IyHHX JIMMEHUX Hocaya y
3aKOBAHO] M3PAJIH j& HEOIXOHO 300T PSKOHCTPYKIIMje U CaHAIlHje BEJIMKOT Opoja moctojehnx
o0jekara, IOroTOBO MOCTOBA.
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Cnuka 25. Paznuyumu obnuyu nyHux Hocada: a) eabanu I-npogun; 6) nynu numenu Hocay y
3aK08AHO] U3pAOU; 8) NYHU TUMeHU Hocay Y 3a8apenoj uspaou, [1]

KapaKTepI/ICTI/ILIHI/I CTaTU4YKU CUCTCMHU ITMHYX JIMMCHHUX HOCAa4a Cy:

['pennu cucremu (mpocrta rpeaa U KOHTUHYalaHW HOcCay)
OKBUpHHU HOCAYU

CucreMu ca KOCUM 3aTerama

Bucehu cucremu

Hajuenthe mpumemUBaHN CTaTHYKH CUCTEMH ITYHHX HOCAya Cy CBaKaKO IPEJHH HOCAYH,
aJli YeCTy IMpUMEHY Takole uMajy 1 OKBUPHHU U JIyYHH HOCAYH.
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Cauxa 26. Cmamuyku cucmemu nynux nocaua, [1]

Iynn wHocauu wuspaheHn oa Ba/baHUX MNpoduiIa wMajy IIUPOKY HNPUMEHY ¥
3rpajapcTBy, I/Ie Cy PacloHM pesnaTUBHO Mainu. OHM ce y 3rpaJapCTBy H3J0XKEHH MUPHUM
onrepehemnma ymepeHor naTesurera. [IpeqHOCT BasbaHMX HOCaya y OAHOCY Ha JIUMEHE je Y
TOME HITO Cy OHM jeJHOCTaBHUjU U jedTUHUjU 3a u3pany. Hemocratak BasbaHux npoduiiua je
BUXoBa Beha TeXWHA 0] EKBUBAJICHTHUX JMMEHUX HOCAaya, IITO j€ MOCeIuIa HEJJOBOJFHO
pa3BHjeHE TEXHOJOTHje Basbama. Of mupokor u3dbopa BasbaHuX Ipoduia, Hajeehy MpUMeHy
ka0 Hocaun umajy [-npodumm u pehe U-npodmnm.
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Cnuka 27. Paznuyumu munosu eamanux npoguia, [1]

IlyHu TMMeHH HOCAYM TIPUMEHY]y C€ Kajla Cy pacloHd M omnrepehierha TOJUKO BEITUKH
Jla je HOCHBOCT BaJbaHUX Mpo(duiia HETIOBOJbHA, KA0 M y CBHM OCTAJIUM CIIy4ajeBHMa Kaja je
BUXOBO KOpHIITheme eKOHOMCKH onpaBaano. OBM HOCAuu NOCEAYjy HU3 MPEITHOCTH Y OJHOCY
Ha BaJbaHE HOCAYe, a HEJIOCTATaK UM j€ BHIIA [[CHA.

OcHOBHE NIPEAHOCTH MMyHUX JIMMEHUX HOCA4a y OJIHOCY Ha BajbaHe Cy: [2]

Mama Te:KUMHA KOHCTPYKITHje

Benuke moryhHOCTH 00/IMKOBasBa MOMPEYHOT IIPECceKa

CaBrnanaBame BEJMKUX PACIOHA M IPUXBATakbe BEIMKHUX onTepehema

Bapupame auMeH3uja MONPEYHOr Tpeceka, W TpuiarohaBame JUMEH3HUja
npeceKa CTBapHUM NoTpedama (TIOKPUBAmkE ArjarpaMa MOMEHTA)

MoryhHocT onTuMH3anuje MoNpeyHor Ipeceka
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lena myHux AMMEHHX Hocaya je HemTo Beha oj 1eHe BasbaHMX, 300r Beher obuma
pamHuX orepaluja MOTPEeOHUX 3a HHUXOBY u3pamy. Crajame YeIMYHUX JMMOBA Yy jeIHY
[EMHY W KPEUPAme jeTHOCTABHOT IMONMPEYHOT MPECeKa 3aXTeBa JOJATHE paJHE OIepaluje,
Tako u Behe Tpomkose. MelyyTrm, Ha OCHOBY rope HaBeIEHUX MPETHOCTH, @ HAPOUUTO MaHer
YTpOIIKa MaTepujaja, yHH JUMEHU HOCAYH Cy Yy BEIMKOM Opojy ciydajeBa HajeKOHOMUYHU]E
peliene, na 300r Tora y>KrMBajy BEIUKY IPUMEHY y 00JIaCTH 3TrpaiapcTBa U MOCTOTPAIIHE.

A SIS, SIS

tnres rend
A VA
A, TSI SIS, SIS

Cnuka 28. Ilonpeunu npeceyu nyHux 1umenux Hocaua: a) y 3a6apenoj uspaou,
b) y saxoeanoj uspaou, [1]

Kon 3aBapeHux HOcada IoOjacHE JIaMelle ce JUPEKTHO 3aBapyjy Ha pedpa, JAOK ce KOX
3aKOBaHMX OBa Be3a Jo0Hja y3 MOMOh IOjacHUX yraoHuka W 3akuBaka. [lojacHu yraoHuuu
MopeJ1 Tora mTo oMoryhasajy moBe3MBame YIIPAaBHUX JIMMOBA, JIOMPHHOCE U Paay MOMPEYHOT
npeceka. IlyHu nuMenn Hocauu y 3aBapeHO] U3paau MOCENyjy HM3 MPEAHOCTH y OJHOCY Ha
3aKoBaHe, Mel)y kojuma cy Hajoutunuje: [1]

Mama TexxnHa

Bbpxa u jenHocTaBHMja U3pana

Mama jeqMHUYHA [IeHa

JenHocTaBHMje HacTaB/bambe U OpKa MOHTaXKa
Jlakme onpxaBame

JedTuHMja aHTUKOPO3MBHA 3aIITUTA UT/.

OBe mpeHOCTH JIMMEHUX HOcada y 3aBapeHOj HM3pajd y TMOTIIYHOCTH Cy IOTHCHYJIE
3aKOBaHE HOcade, 3aTO Ce JaHac IyHW JIMMEHW Hocauu u3pal)yjy CKOpo YBEK y 3aBEpHO]
u3pay.

‘__;_:-_-' s '_ L sy -
Cnuka 29. Ilpumena nyHux 1umeHux Hocaia y 3a6aperoj uspaou,
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Cnuka 30. Ilpumena nynux 1umeHux Hoca4a u 3akoeanoj uzpaou, [12]

4.2 PenieTKkacT HOCAYM

Pemterkactu Hocauun HacTalM Cy y IWIJbY CMamema yTpolika marepujana. Ilto ce tuue
YTpOIIKa MaTepujaia pemeTrkacTd Hocauu jeTUHUjU cy o myHuX Hocadya. OBM HOcayw
cactoje ce on MehycoOHO MoBe3aHUWX akKcHjalnHO omnrTepeheHux IITanoBa, Koji 00pasyjy
TPOYyraoHy CTpYKTypy. MoMeHaT caBHjama MPEHOCH C€ HAIpPEe3ameM I0jaCHUX IITANoBa, JOK
JIeNIoBalkbe CMUYyhHX cujla IpUXBaTajy IITANoBU UCIyHe. Mako je yromak Marepujana KoJ
peIIeTKacTUX HOcaya MamH y OJHOCY Ha EKBHBAJCHTHE ITyHE HOcCade, HHUXOBa H3paja
3axTeBa Behu Opoj paJHUX orepaliyja, ra je ’bUX0oBa jeIMHIYHA 1IeHa BUILIA.

Cnuxka 31. Ilpumena pewiemkacmux Hocaya Koo pasauuumux epcma ousanuya, [13]

Pemerkactu HOCaun MMajy MUPOKY MPUMEHY KaKO y 3rpalapCTBy TaKO U Y MOCTOTPAIEbH.
VY 3rpajapctBy ce Hajuemhe KOpHCTE Kao: pOXHbaye, KpPOBHM HOCAayM, HNOJHM HOCAYH,
KPaHCKH HOCauH, CIPErOBH HUTA. Y MOCTOTpaiibH NPUMEHY]y Ce Kao TJIaBHU HOCA4d
JIPYMCKHX, J)KEIE3HUUYKUX U TPAHCIIOPTHUX MOCTOBA.
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Cnuka 32. Ilpumepu npumene pewremxacmux nHocaua, [1]

[Tonena pererkacTux Hocaya ce BPIIM Ha OCHOBY cneaehux kpurepujyma: [1]

[Ipema Gpojy mojaceBa

[Ipema poctopHOM 00IHKY

[Ipema unTe3uTEeTY ONTEepehema
[Ipema HauMHY 0OJIMKOBamb-a YBOPOBA

[Ipema Opojy mojaceBa penieTkacTd HOCAuM JIeje Ce Ha: JBOIMOjacHE U BUIIICTIOjacHE.

JIBomojacHy penieTkacTh HOCAa4yH CAacTaBJbCHU Cy OJ JBa Mojaca, Mel)ycoOHO moBe3aHuX
[ITAlIOBUMA HCITyHE.

BumienojacHu pemeTkact HocauM cajpikKe BUCIIE OJ1 JIBa Tojaca, Hajuenthe ce KOpUcTe
HOCAYW ca TPW WIHM YETHUPH TI0jaca, Maja MOCToje MPUMEPH U ca BHINE Iojaca. TpomojacHu
HOCaudl MMajy TPOYraoHU MOIPEYHU IPECceK, Ma MM je TOPHH WM JOHU I10jac yIBOjEH.
[Torpeynn mpecek 4YETBOPOIIOjaCHUX HOCAuya j€ YIIIaBHOM KBAJAPATHOT, POMOOMYHOT WIIA
Tpamnes3acTor o0JIHKa.

Cnuxka 33. Ilooena pewemrxacmux nocaua npema 6pojy nojacesa, [1]
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HpeMa IIPpOCTOPHOM nono;xajy pEeICTKACTU HOCAUU CC ACJIC HA! paBaHCKC U IIPOCTOPHC.

Kon paBaHCKMX pemIeTkacTHX HOcada CUCTEMHE JIMHMjE CBUX IITAIOBA JISKE Yy jeIHO]
paBHU, IpeMa TOME OHH CNaAajy y ABOIOjacHe Hocaue. KoJ mpocTOpHUX HOcada CHCTEMHE
JUHUjEe He JIeXe Yy jeqHO] paBHM Beh uMajy HpOCTOpHY CTpykrypy. OBHM HOcauu ce ca
CTaTUYKOT TJIEIUIITa MOTY TOAEIUTH Ha JMHUJCKE W TMOBPUIMHCKE pEIIeTKAacTe Hocaue, Y
3aBUCHOCTH OJf JOMHHAHTHUX JUMEH3H]a.

a)

Cnuka 34. Ilooena pewiemkacmux Hocaya npema NPOCMOPHOM NOJLONHCAJY. 4) PABAHCKU
pewemrkacmu Hocauu, 6) TUHUJCKYU NPOCMOPHU PEUemKacmu Hocadu, 8) NOSPUUHCKU
npocmopHu pewiemkacmu Hocayu, [1]

[Ipema wunTE3MTETY oOmnTEepehema pEmeTKacTH HOCAaud MOTY C€ TOJEIUTH Ha: Jake,
Cpelmbe U Telike Hocade. Jlaku pemieTkacTu Hocauu Hajyemhy NpuMeHy UMajy y 3rpagapcTBy
3a MupHa ontepehema, ymepeHor UHTE3UTeTa. YTJIABHOM Ce€ TpaBe of BasbaHux “L”, “T” u
“U” npoduna. Cpeame TEUIKK perIeTKacTH HOCauyu KOPUCTE ce Mpu Behum onrepehemruma u
pacnionnMa. [lpuMemyjy ce Kao MOJHH, KPOBHU WJIM KPAaHCKH HOCAYU Yy WHIYCTPH]CKUM
o0jeKTHMa, a Kao IITaloOBH OBUX HOcauyaHajuemrhe ce KOPUCTE TEHIKH BajbaHH MPOQUiu.
Temku permerkacTd HOCayd KOPUCTE C€ KOJ BeoMa BEIUKHX onrepehema W pacnona.
Hajuemrhe ce kopucre kao TJaBHM MOCTOBCKM HOCAa4M M Kao KPOBHU HOCAUU M3Y3€THO
BEJIMKUX PACIIOHa, KaKBU CE Haja3e Ha CTaJMOHUMA, U3JIOKOCHHUM Xajama, JBOpaHama UT/I.
[lItamoBu OBHX HOCaua M3BOJIE C€ y 3aBapEHO] M3PalH, ca CaHAy4acTUM, HICHIUPACTUM WU
“I” monpeYHUM MPECEKOM.

\
. . . » 1
Cvorni limovi |/

Cnuka 35. Ilooena pewemxacmux Hocaua npema unmesumemy Hanpesarva, [1]
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[Ipema HaunHy 0OJMKOBaWka YBOPOBA, Tj. HAUMHA CIIajarba MO0JaCHUX M IITAIlOBA UCITYHE,
pelIeTKacTH HOCAauu MOTYy C€ MOJEIMTH Ha: pelIeTKacTe HOocaue ca YBOPHUM JIMMOM H
peleTkacte Hocaue 6e3 YBOPHOT JIUMA.

Kon pemrerkactux Hocaya 03 YBOPHOI JIMMA, LITATIOBH UCIYHE CY JAUPEKTHO BE3aHU 3a
nojacHe mrarnoBe. be3 uBopHor nMuMa ce Hajuenrhe u3pal)yjy JaKku pemeTkacT:H HOCayH.

Kox pemekactux HOcaya ca YBOPHUM JIMMO, Be3a Yy YBOpPY C€ OCTBapyje Tako LITO ce
IITAOBU KCITyHE MPUYBpIINY]Jy 3a MOjacHE MITAllOBE MPEKO MOCEOHUX, YBOPHUX JIUMOBA. Y
3aBHCHOCTH 071 Opoja YBOPHHX JIMMOBA, OBH HOCAYX MOTY OHMTH jeTHO3UIHU U JIBO3UIHU.

Cvorni hm

iE_. rE s T :_S'

Cvorni
: /f hm
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Cnuka 36. Ilooena pewiemrxacmux HOCa4wa npema HavuHy 0OIUKOBARA YBOPO8A: A)
peuiemkacm Hocay 6e3 480pHo2 1umMda, 0)jeOHO3UOHU pewemKacm Hocad, ) 0803UOHU
pewemkacm Hocad, [1]

[IpunukoM mpojeKTOBama pPEUICTKACTUX HOcaya W ojpehuBama HBHUXOBE CTPYKTYpE,
HEOITXOJTHO je mormrToBatu cieacha npasmia: [14]

OnTtepeheme Tpebda 1a nenyje y YBOpoBUMa

Jy*uHa NPUTUCHYTHUX IITANoBa Tepeda OUTU IITO Mamba

[IranmoBu Tpebda na Oymy npaBu usmely yBopoBa

CucreMHe JIMHU]e IITaroBa Tpeda J1a ce CeKy y YBOpOBUMA

VYTn0BH mITanoBa UCIyHE HE Tpeba aa Oyay MpeBulle OIITPH

MOHTa)XHU HACTaBIM [OjaCHUX INTAroBa M3BOJE CE€ M3BAH YBOPOBA Ha CTPaHU
cimabuje onrepehenor mrrama
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Y 3aBUCHOCTM OJ] CTaTHYKOI CHCTeMa, (YHKIHUje HOcaya, THIA KOHCTPYKIHjE U
uHTe3uTeTa onrepehema, penerkacTh Hocayl MOTY MUMAaTH Pa3IMuUTe OOJIMKE W JUMCH3H]C.
BbuxoB o6muk neduHUCaH je TEOMETPUjOM TMOjaCHUX MITAoOBa, OJHOCHO CIOJhAIIbOM
KoHTypoM Hocada. [1] IIpema Tome, Ha OCHOBY CBOT' OOJIMKA, PEIICTKACTH HOCAYH CE MOTY
ourtu:

® PenrerkacTH HOCAYU Ca MMAPAICTHUM I10jaceBUMA
® PemieTkacTy HOCAuW ca TOPHUM 110jaCOM y HAaruoy
® PemerkacTd HOCAuu ca MapadOIMYHUM I10jacOM MJIH [10jaceBUMa

& r S . N
£ l ¥ £ / £<ISm T f<15m T
’ \T T\\/W\l/\]/\l/\l/%ﬁ 4
£ : = ¢ T {<360m T ‘ (<360m
a) 6)

Cnuka 37. Ilodena pewemrxacmux Hocaua npema 0OIUKY: a) peuwemKkacmu HoCayu ca
napaneinum nojacesuma, 06) peulemkacmu Hocayu ca 20prwUM nojacom y Hacuby,
8)peutemxacmu Hocauu ca napaboruunum nojacom, [1]
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5. KoncTpyucame ¥ NpopavyyH JUMEHHX HOCA4ya

[Tynu JIumenu Hocayu ce (HopMHpajy O jeIHOT WIU BuIle pebapa W MOjaCHUX Jlamela
(moxwuma). Ilonoxaj pebapa je Hajuemhe BepTUKaIaH, OCHM Kajga je ped O IOjeIUHUM
CaHAy4acTHM WJIM BHILIE3HIHHUM MOCTOBCKMM HOocaunMa. Bucuna pebGapa Bapupa y IIMPOKOM
OlCEeTy W 3aBUCH OJ pacmoHa Hocaya, WHTe3uTera ontepehema u  nmedopmarmjckux
Kputepujyma. Bucuna pebapa:

® 'V BUCOKOTpaJmbu h=1/20-1/35
® Koja IpyMCKHUX MOCTOBa h=1/15-1/25
® Ko Kele3HHYKUX MOCTOBA h=1/10-1/15 ,neje [ pacnoH HOcaya

JleGpuHa pebapa Ou ca eKOHOMCKOT TienumiTa Tpedana ga Oyne mTo je Moryhe Mama,
jep ca meHuM noBehameM He pacTe 3Ha4ajHO HOCHBOCT HOCaya Ha CaBHjambe, IOK Ce TEXKUHA
HOcaya 3Ha4yajHo moBehaBa. Mehyrum, on moBpmmHEe pedapa AMPEKTHO 3aBUCH OTIIOPHOCT
HOCa4ya Ha CMHIIamke, jep pedpo mpuxsara ckopo 1einy cMuuyhy cuiy. [lpema Tome, nedsprHa
pebpa Tpeba OuTH TO Mamka, a 1a Mpu ToMe Oyze JOBOJbHA Ja ca oaroBapajyhum dakropuma
CUI'ypHOCTH mnpuxBatd cMmuuyhe Hanone. Ha neOspuHy pebapa Takohe yTHYe M HOCHBOCT
maBa, OJHOCHO 3aKMBaka 3a IIOBe3WBame pedpa ca mojacHUM Jamenama. Ha ocHOBY
JAYTrOTOJUILIET HMCKYCTBA Yy IIPOjeKTOBamkY KOHCTPYKILHMja, H3BeleHe cy GopMyrie 3a
u3padyHaBame JeObruHE pedapa £, ¥ CMEPHHIIE 32 BbUXOBY IIPEHOPYUYCHY BPEIHOCT.

t,=0,025-3V-d

® V dynxummju Bucune pebapa (k, ) ¥ ¥ MHTe3UTeTa HANpe3amba:
t, [mm] =2+2h, [m] 3a Mama onrepehema

t, [mm] =9+2,5h, [m] 3a Beha onrepehema

® VY ¢yHkuuuju BUCHHE pedapa (hw) :
t,=h,6/120 (S235)
t,=h,/100 (S355)

[lpukazanu emmupujcku KpuTepujymu 3a onapehuBame BHcHHE u JebsbuHE pebapa
MpEeJICTaB/bajy caMo MOYETHY TauKy, MpaBuUiiaH u30op auMmeH3uje pedapa OmMBa MOTBpheH Tek
HAKOH KOHTPOJIE HAallOHA ¥ CTAaOMITHOCTH HOCAYa.
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Kon myHuMx nauMeHHMX Hocada TOTOBO YHTaBy TpacBep3ajHy CWIIy MpHMa pedpo, JOK
MojacHe Jlamelie mpuxBarajy Hajsehu 1eo MomeHTa caBwjama. Jla 6u ce crBopmia mro Beha
HOCHBOCT Ha CcaBHjame, nojaceBu ce u3pal)yjy ca mro sehom nospimmHoM. [llupuna nojacHux
JaMesia 3aBHCH O] MHTe3uTeTa onrepehema, TWIIa HOcaya, HaMeHe Hocada WUTA. lloBpmuHa
MOjaCHUX JlamMesda KOJ IBO3WAHUX M BHIIE3MIHHMX HOcaya je 3HadajHO Beha y omHOCy Ha
MOBPIIMHY 10jaca jeHO3UIHUX HOCaya.

b . B
1 5 @ e
rrrecrrcerrrrs] (rrrrrrerrrorereerrorseees] T T T T e T

Cnuka 38. llupune nojacnux namena Koo jeOHO3UOHUX U canopyyacmux Hocaua, [1]

Kaga ce paau mpopadyH caHIy4acTUX HOcada MIMPOKUX II0jaca, BeoMa je OWUTHO
yTBpAUTH €()EeKTHUBHY IIMPUHY IMojaca, uMajyhin y BHAY HEPaBHOMEPHY pacCIoiety
HOPMaJTHHMX CHJIA yCJIe/ YTHIaja cMullama (shear leg edekar).

/ ~'CTBapHH PacIope i HAITOHA /

[

max

PaugynckH Momen

7/

by 2' : b%r 2_

Cnuka 39. E¢pexmusna wupuna nojaca, Shear leg eghexam, [1]
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[HupunHa mojacHUX JIaMesa KOJ jeAHO3MJIHUX HOcauda, KOju ce yriaBHOM wu3palyjy Kao
I-mpeceny, je orpaHwueHa ycien MojaBe JIOKATHOT n300uyaBamba KOH30JHOT Iperycra. 300r
TOra ce *emweHe LIMPUHE IO0jaCHUX JaMela OCTBapyjy mnoBehamwem 1e0OpuHE JMMa. YTPKOC
TOME, TEXHOJOTHWja 3aBapHBama HE J103BOJbaBa KopuiIheme I0jacCHUX JiaMela IPEBEIHKE
ne0JbHHE, 3aTO IITO TOKOM HHXOBOT 3aBapUBamba, yClel BEJMKE KOJMYMHE METaja, J0Ja3u
1o Opsxer xnahema masa. To MoXxe JOBECTH 0 JITaMENIapHOT Iienama mnojacesa. [Ipema Tome,
npernopyueHe Ae0JbHHE MM0jaCHHUX JIaMena Cy:

® ( =50mm 3aC036u
® ¢ =30mm 3aC0561

[ToTpebHa moBpiIMHA M0jaca MOXke ce JOOUTH Mel)ycOOHMM 3aBapHUBambEM BHILE TAaHKUX
Jamerna, Tako ¢opmupajyhm jemaH TOjeCHH MakeT, NP 4YeMy ce IMpernopydyjy JaMene
neossune on 10 mo 20 mm (y Hekum ciydajeBumMa u g0 30 mm-mocrtorpanma). [Ipu
3aBapuBamy BUIIIC JIaMeJia pajyl CTBapama Irojace, Tpeda BOAUTH padyHa O TOME Ja BHTKOCT
namena He Tpeba na Oyae Behe o rpaHMYHUX BPEIHOCTH, Takohe HHUje MPEnopydybuBa
MIPUMEHA BUIIIE OJ1 TPH IojacHe jamene. [I[puMeHoM makeTa mojacHUX jamella eTMMUHUIILY Ce
npoOJieMH BE3aHU 3a TEXHOJIOTH]y 3aBapHBama W MOryha mojaBa KpTOT JioMa, ajld 32 OBaKBO
(dbopMupame 1mojacHe amerne nmotpedan je Behu Opoj maBoBa Mpu 3aBapuBamby.
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Cnuka 40. O6auyu nonpeynoe npeceka nojacnux iamena, [1]

VYTBphuBame NoTpeOHE MOBPLIMHE IOjaCHUX JaMella, Kao MOYETHE IPETHOCTaBKe 3a
JaJbl TPOpayyH jEeAHOT IyHOTI JIMMEHOI Hocaya, 3acHMBa ce Ha cieaehem wu3pasy u3
OtnopHocTH MaTepujaia:

wo s M

»,pot =
dop

VY cnydajy ma cy BucMHa W AeOJpMHa pebpa y Hampen nedUHHCAHH, Ha OCHOBY
onropapajyhux mnpemnopyka, oHaa je moryhe oapeautu motpeOHy MOBpIIMHY Mojaca. Paau
noOujama jeTHOCTAaBHUX HM3pa3a, KOjU Cy MOTOJHH 3a Op3y ymoTpely, MPeTIocTaBiba ce J1a je
BHCHHA HOcaya /i Kao U pacTojame TeKUIITA MojaceBa, jeHako BucuHu pedpa d . C 063upom
Jla je KOoJ MyHHMX JUMEHHX HOocaua BHCHHA pebpa u3y3eTHO Beha ox ne0spuHE mojaca, OBOM
MPETIOCTABKOM C€ HE HapyIlaBa TAYHOCT U3pa3a, IOK OH OMBa 3HATHO jeTHOCTaBHH]H.
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h~hs; ~h,

Cnuka 41. Ilonpeunu npecex Hocaya ca o3Hakama oumensuja, [2]

MOMEHT HMHEepIIMje ¥ OTIIOPHU MOMEHT TOIPEYHOT MPEeceKa, y3 HaBEICHE MPETOICTABKE,
a 'y CKJIaJly ca 03Hakama Ha cymiH, oapelyjy ce Ha cienehu vauwmn [1]: [1]

2
I :i-d3-tw+2-Af- d
12 2

y

SRR
S d/2 6 '

. M .
Kana ce y nejennaunny W, >—— yBpcTu W ,ipema NpeTXOJIHOM H3pasy, Jobuja ce

dop
norpebHa noselnHa nojaca 4, y cnenehem o6auky [1]:

Mid_ 1,

A w
O iop 6

>

y

VY nurepatypu ce Takohe mMory Hahu M anTepHaTHBHH H3pa3H 3a M3pavyyHaBambe MOTpeOHE
MOBPIIKHE T10jaca, Kao MITO CY:

M /h

A, 2

. —0,15-d-t, , nm ako NpeTxoaHO HUCY AeduHICcaHe JUMeH3Hje pedpa:

O-dop

M /h

A, 209

f = Y

Gdop

HaBenenn u3pasu KopucTe ce Ipu NpOpavyyHy HYHUX JMMEHUX HOcadya y 3aBapeHo)]
u3paau, 3a MyHE JIMMEHE HOocaye y 3aKOBaHO] u3pa3u MmoTpeOHo je moBehaTu morpeOHy
MOBPIIMHY MojacHuX Jamena 3a 10-15%, 360r BUXoBOT ocinadjpuBamba OTBOPHMA 32 3aKHBKE.
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[MpunukoM MpojeKTOBama IMMyHHX JUMEHHX HOcadya, MOCTOoje ojapeheHe HeomxoaHe
KOHTpOJIE KOj€ C€ MOpPajy U3BPILIUTH, a OHE CY: [13]

I'pannuHa cTama HOCUBOCTH:

Kontpona HocuBoctu nonpeunux mnpeceka ( Vp,, M, )
Kontposna HocuBocTH HOCaua Ha GOUYHO-TOP3HOHO U3BHjame (M, ;)

KonTpona nokanHor Hanpe3ama
Kontposa HocuBOCTH Ha H3004YaBame

I'pannyna cTama ynoTpeO/bUBOCTH:

® KonTtposa aedopmanmja (yruda u o0prama)
® KonTtposa Bubpanuja (ako je mnoTpedHo)
® KoHTposia HaNoH (aKo je MOTpeOHO)

3a o0nMKOBame MyHHX JMMEHHMX HOCada IMOCTOjU BEIMKH H300p MoryhHocTH, ma ce
BbUXOBE T'€OMETPUjCKE KapaKTepUCTUKE W HOCHUBOCT, MOTY TIPWJIArOJUTH CTaTUYKHM
yTHIIQjUMa JIy’)K HOCada, MPBEHCTBEHO MOMEHTY caBHjama. OBako je MaTepujan 3a u3paiy
Hocaya pacriopehen cxomHo ca morpebama HOcaya, a TeKHMHA HOCa4a 3HATHO j€ CMambeHA.
['eomeTpujcke KapakrepucTuke Hocaua (W, u [ ) mory ce Memwaru Ha cienehe naunne:

® [IpomeHoMm BucuHe pebdpa
® [IpomMeHOM MOBPIIMHE IMOjaCHUX JIaMella

Poies ] ///)‘I/—‘ /:L,
| [ ]
A > A >

Yerro "’% e
IIpocte rpene
| |
|
Ve \/%;;/ Ve

KOHTI‘IH}(&JIHI’I HOCaIH

Cnuka 42. Obauyu nynux aumenux Hocaua, [1]
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[lyHn nuMeHu HOcauu ce Hajuyemhe MPOjeKTyjy Kao I'PEAHH HOCAYH, y BHIY MPOCTHX
rpefa WiM KOHTHHYamHHX Hocauya. OONMK HOcaya 3aBUCH O] BHUCHHE peOpa, OJHOCHO
MPOMEHE HErOBE BUCHHE JY)X HOcadya, Ia ce MpemMa TOME HOCauyd MOTY IOJICJIMTH Ha HOcade
ca KOHCTAaHTHHM WJIM TIPOMEHJbMBHOM BHCHHOM peOpa. Hocaum craTmukor cucrema mpocrte
rpene Hajuemthe ce u3paljyjy ca KOHCTAaHTHOM BHCHHOM peOpa, jep je TakaB oOmuk pebdpa
HAjjeTHOCTAaBHUJU 3a m3pamxy. [IpoMeHa HOCHUBOCTH KOJ OBHX HOCAauya BPIIU CE MCHABEM
MOBPIIIMHE MTOjacHUX Jlamena. [I[poMeHa moBpIlMHE Mojaca MOKE CE€ U3BPIIUTH:

® [IpomeHOM HIMpPUHE TIOjacHE JTaMeTe
® [IpomeHOM 1e0JpHHE TIOjacHE JTaMee
® JlomaBameM jellHE WM BUIIE IOJATHUX MOjaCHUX JaMena
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Cnuxa 43. Hauunu npomene nospuiune nojacte aameine, [1]

HesaBucHO 071 Tora Ha KOjU HauMH C€ BPIIM IPOMEHA MOBPLIMHE I10jaca, PAa3IHKYjy
ce IpPeceK KOju MMa MUHUMAJHY HOCHBOCT (OCHOBHHM IPECEK) M jelaH WM BHUILIE OjauaHUX
npeceka. [lonoxaj modyeraka u 3aBpIIETaka Ojadyara 3aBUCE O] aHBEJIONE MOMEHTA CaBHjamba
¥ HOCHBOCTH OCHOBHOT M Oja4aHOT Ipeceka [1].

OnpehuBame TEOPUjCKOT MOYETKA Ojadyarhba Ce Ha3WBa MOKPHBAIGE JHjarpaMa MOMEHTa U
BpIIU ce TpauuKuM WIM HyMepHYKuM myTeM. ['padudko oxpehuBame TEOpHjCKOT moYeTKa
Ojadyama M3BOJM CE€ TAKO IITO C€ HA LPTEX Yy HMCTO] pa3MepH HAIpTajy aHBEJIONa MOMEHTA
CaBWjambea M XOPHU3OHTAIHE JIMHUjE KOje TPEJCTaB/bajy HOCHBOCT OCHOBHOI W Oja4aHOT
npeceka. [Ipecenn aHBenorne M THX JIMHHja MPEJCTaBJbajy MOYETaKe M 3aBPLIETKE OjadaHUX
M0jaCHUX JIaMea.
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Cnuka 44. ' paghuuro oopehusarne meopujcxkoe novemxa u kpaja ojavarsa, [1]

HYMepI/I‘-IKO oz[pele/IBaH,e TeOpI/IjCKOF IIO4YCTKa ojaqarba 34CHHBA CC Ha IIO3HABAKLY H3pa3a

3a aHBEJIOIy MOMEHATa, Koja ImpecTaBiba (DYHKIIH]Y KOja 3aBUCH O] IIPOMEHJBHBE, TO jECT O]l
MOJTy’KHE KOOPAMHATE X , U3 YCJIOBA!

M()c):%l-x—g-x2 =M

OBa kBajJpaTHa jeqHauYMHA, MMa JBAa PEIICHa, KOja MPEICTaBibajy TEOPH]CKH TMOYETaK U
3aBpIIETAK Ojayara, a OHa ce J00Mjajy Ha ciefehu HauuH:

Bynyhu na ce MecTo TEOpHjCKOr MOYETKa Ojavyar-a HE MOKJANa ca CTBAPHUM MOYETKOM
Ojadarba, CTBAPHHU IIOYETAK Ojadyarba [IOMepa Ce HEIITO MCIpPel TEOPHjCKOT palii OCTBApUBAHA
NPaBUWJIHOT aKTHBHpama OjadaHor mpeceka. Jla OM ojayaHu NpeceKk Ha MECTy TEOPHjCKOT

rmoYeTka OO akTHBAaH M criocobaH Ja mpuxBaTu npensuleHa onrtepeherma, HEOMXOIHO je Ja
CTBapHU IMOYETaK Oyze JOIHUpaH UCTIPE]] Hhera.
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HeakTHBaH Ie0
OjadaHe TaMelne
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Cnuxa 45. Cmseapnu nouemax ojavarba nojacue namene, [1]

Kox myHux numMeHMX HOcada y 3aBapeHO] W3paau CTBapHU IIOYETaK ce IoMepa 3a
MOJIOBMHY IMpuHE mojaca ( Ax>h/2 ), a KOJ 3aKOBaHMX HOcaya 3a JIBa pela 3aKuBaKa
(Ax=5-d))[1].
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Cnuka 46. Ilonosicaj cmeapHoe nouwemka KOO HOCA4a y 3aK08AHO] U 3a8aperoj uspaou, [1]
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[Toderak ojagama KOJ 3aBapeHUX HOcCadya je BEOMa OCETJBMBO MECTO U Tpeba My
MOCBETUTH JIOCTa TMaXHE NPU OOJUKOBaKY, HEAIEKBATHUM pEUICHEM JI0CTa CE MOXeE
YMamUTH BUX0BA jaulHa HA 3aMOp.

[To npaBwiny nonatHe namene O6u Tpedase ga Oyay yxe o]l OCHOBHE, Ja He OW JIOIIO J10
KOMILUIMKaIja TOKOM 3aBapHBama. Y ClIy4ajy Kaja Cy JOJaTHE JIaMelie IUPEe O]l OCHOBHHX,
YEOHHW M W TMOAYKHU IIaBOBH HE JIe)KE y MCTOj paBHU, I11a Mpelia3ak ca MOIyKHUX Ha YEOHE
IIIaBOBE OTEXaBa MPOILIEC 3aBaprBamba, a Ha TOM Ipesazy Moryha je mojaa npcnuna. [lupuna
nonaTtHe jamerna Oou Tpebana ga Oyae mpaBuiIHO yckiaheHa Tako Ja ce€ OHa MOKE MPABHIIHO
CIIOjUTH 3aBapHBaKkEM Ca OCHOBHOM JiamelloM. JlojaTHe jaMere ce Hajuyenhe oCTaBibajy ca
CTIOJhAILE CTPAHE, alld CE y CIy4ajeBHMa Kaja je HEeOMXOJHO Ja CIIOJhalllh¢é MBHIA HOcaua
Oyly paBHE YHTAaBOM HETOBOM JY)KMHOM OHE MOTY IIOCTaBHTH Ca YHYTpPAIlkhe CTPaHe
OCHOBHHX JIaMeJIa.

e P
JonatHa Homa
PeGpo  namena HOKHITA
e e e e e e g e e -!_-.,
l<
Fa ) .
12 U PauyHcka gy#iHa :

3a001HTH
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Cnuka 47. Obauxosarve 6eze 0odamuux nojacHux namena, [1]
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6. Ilpumep

[IpopauyH jemHOr JMMEHOr 3aKOBaHOT Hocaya 4Hju je pacmoH, /=20 m. Hocau je

ontepehen jennako moaesbeHuM TepetoM ¢ =140kN/m , kao WTO je MPHKa3aHO HA CIHIH

1.(a). Ha cimunm 1.(b) mpukaszas je monpeyHu mpecek Hocava. J(omymTeHn HalloHu Cy:

® 3a OCHOBHHM Marepujain: G, =180MPa

* 3a3akuBKe: T, =140MPa, o, =330MPa

s S S

~
~
~
~

20m

Cnuxka 1.(a) Onmepeherse nocaua

. y " IToTpedna BucHHA HOCaya:

Bucuna ocHoBHor npeceka h, 6upa ce y rpanunama:

< h,=|—-+—1|1
= ‘ (8 12)

3a mocMmarpaHu mpodIieM yCBaja ce J1a je BUCHHA

18 } : OCHOBHOT ITpeceKa:

! R h0=i=§=1.67m
t ' 12 12

Cnuka 1.(6) l[lonpeunu npecex nocaua
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JluMeH3Huje BepTHKATHOT JIMMA:

Ha n360p ne6sprHe BEpTUKAIHOT JIHMa, O, , yrudy cienehu ¢akropu:

® CKOHOMHUYHOCT KOHCTp}/'KI_[I/Ije 3axTCBa aa ,Z[66J'LI/IHa JInMa 6y,£[€ IITO Mama,

L4 ,Z[66J'LI/IHa BCPTHUKAJIHOT JIMMa MOpa outu JOBOJbHA 4 HAIIOH,

X

-S
Tinax = L5 ° Oyze y 103BOJbCHUM IpaHHIIaMa;
0

X

® Ja HOCTOjI/I HOTpe6aH CTCIICH CUTYPHOCTHU IIPOTHUB 1/136oanaH,a;

® HOCHBOCT 3aKMBaKa M IIIaBOBa TaKOI’_)e 3aBHCH O[] ,Z[66J'LI/IHG BCPTHUKAJIIHOT JINMaA.

[Ipenopyxe cy:

8,[mm]=8+2-h,[m] - 3a ciabuje onrepehene nocaue,

8,[mm]=9+2.5-h,[m] - 3a jaue onrepeherne Hocaue.

O6uyHO ce nebsprHA BEPTUKATHOT JuMa Kpehe o 6mm mo 20mm .
3a nmocmarpaHu npoodiem je:

8,[mm]=9+2.5-h,[m]=9+2.5-1.67=13.18mm

3a 1e6JbHHY BEpTUKAIHOT JINMa ycBaja ce §, =13mm .

N300p nojacHuX yraoHuka

[TojacHn yraoHWnM MoOry OWTH PAaBHOKPAaKM M PAa3HOKpPAKU Ca IIUPUM KpalyMa Ja Ou ce
00e30e1M0 eKOHOMHYHMjU TIpecek, Beha mmpuHa mojaca, a TumMe W Beha cralmiIHOCT
MIPUTHCHYTOT I10jaca OJ] M3BHjama. [Ipenopyke 3a MupUHY Kpaka Cy:

b, [mm]=60+25-h,[m] - 3a cnabuje onrepehene Hocaue,

b, [mm]=75+25-h,[m] - 3a jaue onrepehene Hocaue

3a mocmarpaHu Cllydaj Kpak [10jacHOT YTaoOHHUKa je:

b, [mm]=75+25-h,[m]=75+25-1.67 =116.75mm

Jakie, 3a IIMPHHY Kpaka [10JacHOI yraoHHMKa ycBaja ce: b, =150mm . 3a nebsbuHy nojacHor

yraoHHKa yCBaja ce ucTa WK Hemro Beha nebspuHa o Ae0puHe BepTUKamHOT JuMa. [Ipema
TOME 3a I0jacHe YraoHHUKe ce ycBaja pazHokpaku L-mpodun L 100x150x12.
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H300p nojacHux Jamesa

Jla Ou ce omakmaio KOHCTPyHCamke 3aKOBAaHWX MOHTAaHMX HAcTaBaka Iperopydyje ce na ce
y3Me jeqHaka AcOJbMHA CBUX JlaMena y I1ojacy, W TO NPUONIKHO Kao MmMTO je ncOJphHA
M0jaCHUX YraoHWKa, a Koj jade omnTepeheHux Hocaua moxe na Oyne u Beha. Illto ce Thue
IIMPUHA JIaMeJIa, TIOCTOje MPAKTUYHA MPaBUIIa KOJUX ce Tpeba MpHIp)KaBaTH:

e HajMama IIMpHUHA JIaMesa Tpeda Ja je Beha o MupHUHE M0jaCHUX YraOHHMKa ca CBaKe
cTpane 3a mo Smm g0 10mm, na Ou MBUIlE yraoHWKA M HKUXOBA T0JIBe3a OMIIC YBEK
MOKPUBEHE JIaMeJama;

e Ja He OM JOLUIO JI0 U3BHjamka, NMPENyIITake JIaMella MPEKO YraOHUKa je& MaKCUMAITHO
4d, mepeHo of oce 3aKMBaKa Ha YraoHUKY, KaJa IIOCTOjJH je[Ha JlaMelna, rie je d,
IPeYHUK 3aKuBaka. 3a Behu Opoj JamMerna TO MpemynITamke ce OrpaHudaBa Ha 3d,, 3aTO
na Ou namerne Ouse mehycoOHO 100po CripernyTe;

e ako je moTpebaH Behw MpemycT Jlamerna Mopa Jia cell ynoTpeOu jedaH pell 3aKhBaka

KOjI/I B€3yje JIaMeJIC BaH yraOHHKa Ja ou ce CIIPpCYUJIO BUTOIICPCH:C JIaMeEJIa U YIIaXKCHC

BJ1arc I/ISMGI’_)y JJamMeia.

bpoj namena y jennom mnojacy 3akoBaHor Hocaua je ox 1 1o 4.

Kox 3aBapeHux HOcaua IMIMpUHA JIaMelia je TOJIHMKA Ja Ce MOTY M3BECTH IO JBa OOYHA yraoHa
maga. [llupuHa namerne koja je mpuuBpinheHa ca CyceTHOM JaMelIOM CaMO KOHTHHYaJTHUM
OOhHMM 1aBOBMMA Ty CBOjUX MBHIIA, He TpeOa na npehe 300 ma 6u ce nzderio n3dovaBame

namerna, rae je O - ae0sbrHa JTaMerna.

[Ipenopyke:
b, =2-b, +2-8, +8, +[5...10Jmm

3a mocMaTpanu npodiiem Ouhe:

b, =2-b, +2-8, +8, +[5...10Jmm

3a mMpHHY Jlamelie ycBaja ce:

b, =2-150+2-12+13+10 =347mm

3a mupuHy J1amene ycaja ce: b, =350mm

43



3aspwinu pao Quaun boeoanosuh 126/2016

IMojauame 0oCHOBHOT Mpeceka JiamMelama

OTtmnopu ocioHara cy:

ql _140-20

ZEzO:Fa:szz =1400kN

MaxkcuMaaTHi MOMEHT CaBHjama je 3a Z = 5 U U3HOCH!

2 2
M, = 8020

CraTudukun ,I[I/IjarpaMI/I 3a HoCMaTpaHu np06neM AaTu Cy Ha CJIMIU 2.

q

AN Q B
LSS

20.
Load Diagram

=] Toacs i

Reactions

1,400.00

0.00 0.00

-1,400.00

X
(m) 10.0

Shear Diagram

0.00

0.00

7,000.00
X
(m) 10.0

Cnuka 2. Cmamuuxu oujacpamu

[ToTpeban OTIIOPHU MOMEHT HETO MpeceKa y CPeIMHU PAcIoHa, jep je TO Mpecek ca Hajeehum

MOMCHTOM CaBHjama, je:

3
W, = M _ 7000 12 =38889cm’
Gup  180-10
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[ToTpebHa moBpIIMHA HETO IIpeceKa Jamelia y jeJHOM I10jacy je:

A =V W

P, +d, -3

rae je: W, - OTIHOPHU MOMEHT OTBOpa 3a 3akuBke, H=h +2-5.

Ako ce ycBoje Tpu jamene mupuHe 380mm M NPEYHHWK 3aKWMBaKa 3a Be3y Jlamella ca
OCHOBHUM IIpecekoM d, = 25mm u nedspuHa jenne namene t =15mm, gobuja ce:

. 38889_16362+2_5.4_5:151.15<:m2
167 6

raeje: 0=3-t=3-15=45mm, H=1670+90 =1760mm =176cm

A

Ca apyre ctpase je:

A, _15L15

A, =3b -t=3-35t=t=
335 105

=1.44cm =14.4mm

Hakne, ycBojene namene 3 = 380x15 3am0BosbaBajy.
CraTuyke BPEIHOCTH 3a 3aKOBaHU JIMMEHU HOCAY JaTe Cy y TaOJIHIIH.
Konrtposaa Hanona y Hocauy

e MBHYHU HOPMAJIHU HATOH Y CPeIMHH PACIIOHA

Yy CpCaAuHU paCHOHaje MaKCUMAaJIHU MOMCHT, I1a Cy Ty U TpH JIaMCJIC.

Wi  7000-10°
o . =— =

o = = =138 MPa <0, = 180MPa
3n ’

e Cmuuyhu HanoH y npeceky 1eCHO 01 0CJI0HLA
MakcumManHa TpaHcBep3anHa cuia je [, =F, =F, =1400kN . YV mpeceky OecHO o[

ocrnonma, z =0, Hema tamena. CmMmuayhu HamnoH je:

__F.S, _ 14009186
"8, 1260199-13

=78.5MPa<0.6-0,, =108MPa

C 003upoM Ha TO &a cy 00a HallOHAa Mama O]l OAroBapajyhux JOMYIITEHUX HAIOHA,

yCBOj CHH HOCA4 3aJ0BOJbaBa.
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OapehuBame TEOPHjCKHUX AYKMHA JIaMela

MomeHTH HOCHMBOCTH Hocada oapehenu cy ca o, -W, y Tabmumu. M3jenqHauaBamem

MOMEHTa HOCHUBOCTH Ca MOMEHTHMA CaBHjama Jo0uja ce obpa3zall 3a oapehuBame mooxkaja
moyeraka M KpajeBa MojeJMHAYHUX Jlamesna. MOMEHTHA JIMHUja Ka0o 0OBOjHHIIA MAKCHMATHUX

MOMEHATa, UMa y CpeIMHH pacnoHa 3apaBaH y nyxunu 0.12/, ma je:

_4-M,,, x-(0.88/—x)
o (0.88)

L0881 M,
2 Mmax

® OCHOBHH IIPECCK:

x, 208820 [, ) 18200 o0
> 7000

1-2x,=20-2-1.231=17.5m

Teopujcka qykuHa MpBe JaMere je:

® OCHOBHH IIPECEK W jeJIHA JIaMeJIa:

x2::088'20- 1—,/1-—32ﬂi =2.10Im
2 7000

1-2x,=20-2-2.101=15.8m

Teopujcka gyxuHa Ipyre jJaMene je:

¢ OCHOBHH IIPECCK M ABC JIaMCJIC:

x3=(188'20- 1—,/1-—1@2 =3.Im
2 7000

Teopujcka nyxuna tpehe namene je: 1-2x, =20-2-3.1=13.8m

[Ipernen TeopujcKkUx Ay>KUHA Jamena Jat je Ha CIUIH 3.
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£/2 I

M, nosl

M, nosiv3
M, nosiv,

Fy

x2 K \ , f]
X3 0060] | £

Cnuka 3. [Ipuxaz meopujckux oysrcuna iamena

)
L8]

KOHTpOJ’[ﬁ YunopeaHor HaloHa y BUCHHHA J'[I/IHI/Ije 3aKMBaKa Ha l'leaCHHM Yraonmauma

YV mpeceky a=x,=1231m ox ocnoHna (TEOPUjCKHM MOYETaK IPBE JIaMEe)

_140-20 401231 21227.66kN

. _dql
=——qa
Q 9 q

G=0." -2—y=173.08-ﬂ=161.68MPa
h 167

max
0

QS 1227.66-(4654 + 666.19) _ 34.6MPa

1°-5, 1260199-1.5

rae je: I - MOMEHT uHepuuje ocHOBHOT mpeceka (10. xomnoHa, 2. BpcTa y Tabmuun);
§¢=8"+S8"; S"- craTM4K¥ MOMEHT OCHOBHOT TIpeceka (8. KoJoHa, 2. BpCTa y

Ta0IUIN); SxVL =5.5-1.5-80.75 = 666.19¢cm’ - cTaTUYKH MOMEHT 3a €0 BEPTUKAITHOT

JTUMa W3HAJI JIMHK]C 3aKMBaKa.

YnopeaHu HaIloH je:

o, =Vo’ +3r> =\161.68" +3-34.6 =172.4MPa(c,, =180MPa

VY mpeceky b =x, =2.10lm ox ocioHna (TEOPHUjCKU MOYETAK JAPYTe JaMelie)

0’ z%l—qb = 1402'20 —140-2.101=1105.86kN
=gk . 2V 17308278 _1s8.83MPa
hy+2-t 167+2-1.5

Q"-S" 1105.86-(4654+4797 +666.19)
I8, 2067639-1.5

X

T= =36.07MPa
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rae je: I)* - MoMeHT uHepuuje mpeceka ca jeanom nameno (10. xosona, 3. BpcTa y

tabmunu); S? =S" +S" +8; S - craTuuku MOMEHT OCHOBHOT TIpeceka (8. KoJoHa,
. olL .

2. Bpcta y Tabnuum); S.” - cTaTUYKKU MOMEHT 3a JeAHy JaMeny (8. KoJoHa, 3. BpcTa y

Ta6J'II/II_II/I); S:L - CTATUYKKU MOMCHT 3a ACO0 BCPTHUKAJIHOI JIMMaA U3HAI JII/IHI/Ije 3aKHBaKa.

YnopeaHu HaIloH je:

o, =\o’ +3r* =/158.83 +3-36.07° =170.66MPa(c,,, =180MPa

Kontposia HanoHa Ha nmo4etky tpehe jamMene He Mopa Ja ce paau jep he ouurieaHo

OuTh Maru o1 G4, =180MPa.

IMpopauyHn pacrojama 3aKHBaKa 3a Be3y Nojaca ca BepTUKAJIHUM JUMOM

3a IpeyuHNK 3aKUBaKa ycBaja ce d, = 25mm.

e VY pBOM I0JbY 0J1 OCJIOHIIA (OCHOBHU IIPECEK)

0
o B 1) _123.75-1260199 0 0.
0-S" 1400 - 4654

e je: F, =d -t 04y, =2.5:1.5-33=123.15kN ; O =F, =1400kN ;
I? - MOMeHT uHepuHje ocHOBHOT npeceka (10. konoHa, 2. BpcTa y TabIuim);
S - cTaTMYKU MOMEHT OCHOBHOT IIpeceKa (8. K0JIOHa, 2. BpCTa y TaOJInIH)

e Hapacrojamy a =1.231m on ocnoHua (mpecek ca jeTHOM JIaMeJIOM)

1L
¢, = Fon leL _123.75-2067639 _ ) o
0“-S'' T 1227.66-9451

e je: F, =d 1,0y, =2.5:1.5-33=123.75kN ;
Q=0-q-a=1400-140-1.231=1227.66kN

I'* - MomenT uHepumje 3a mpecek ca jemHom namenom (10. kosona, 3. BpcTa y
Ta0JININ )

S!* - cTaTMYKM MOMEHT 3a OCHOBHH TIpecek U jeaHy Jameny (8. kosoHa 2. + 3. Bpcra y

TaOJIUIN)
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e Ha pacrojamy b=2.101m on ocnonma (mpecek ca JBe Jamere)

2L
e, - lejn ];L _ 123.75-2900214 22 66¢m
Q"-S? 1105.86-14322

e je: F, =d -t 0, =2.5:1.5-33=123.75kN ;
Q" =0-q-b=1400-140-2.101=1105.86kN ;
12" - MOMeHT uHepLHje 3a npecek ca e namene (10. KooHa, 4. BpcTa y TabmuIm)

S?' - cTaTHYKM MOMEHT 3a OCHOBHM TIpeceK W JBe Jamese (8. KojioHa, 2. + 3. + 4.
BpCTa y TaOJIHIIH)
e Ha pacrojamy ¢ =3.1m ox ocnonna (mpecek ca TpH Jamere)
e = Fm:)n -I;LL _ 123.75-3758309
oS 966-19267

=24.99cm

e je: F, =d, -t O, =2.5:1.5-33=123.75kN ;
QO =0-¢q-c=1400-140-3.1=966kN
I’" - MoMeHT uHepuuje 3a npecek ca Tpu namede (10. kooHa, 5. BpcTa y TabauLM)

SiL - CTAaTUYKA MOMEHT 3a OCHOBHH IIpeceK U TpH jamene (8. kojoHa, 2. + 3. + 4. + 5.
BpCTa y TaOJIHUIN)
[TomTo Ccy padyHCKa pacTojarba XOPWM3OHTAJIHHX 3aKWBaka y mojacy Beha ol MakcHMaiHO
JOIYIITEHOT pa3Maka KOju U3HOCHU: e = (6+8)d1 , TO C€ Ha IIeJI0] IY’)KMHH T10jaca ycBaja aa je
pactojame u3Mel)y 3aKuBaKa:

e, =6d, =6-25=150mm
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3ak/byuak

Hocaun npezncraBibajy eneMeHTe KOHCTPYKIMje JOMHUHAHTHO HANPETHYTE HA CaBHjambe.
VY mpakcu ce cycpehemo ca MHOrOOpojHMM BpcTaMa Hocava. Twi HOocada 3aBHCH OJ1 yCJIOBa
IBUXOBE MPUMEHe, MHTe3uTeTa onrepehema koja Tpebajy aa mpuxBaTe, MOTPEOHOT pacIoHa,
neHe utn. Hocaun npezicraBibajy oCHOBHE eneMeHTe BehrHe Hocehux KOHCTpyKIUja U uMajy
BeOMa WIMPOKY MpHUMEHYy Kako y TrpalheBHHApCTBY 3a H3Boheme obOjexkata ca Hocehom
KOHCTPYKIIMJOM OJ] M€Tajla TaKo M y MamuHOrpaamu. Hocaun ce mpema HauuHy HU3paje zene
Ha MyHE U pelieTKacTe Hocade, KOju ce OMTHO Pa3lIMKyjy MO HAuMHY Halpe3ama I0jeIMHUX
JIeTI0Ba M KOHCTPYKIIH]CKOM 00JMKOBamwy. Kao myHr HOcaun KOpUCTE ce CTaHIapIHH BaJbaHU
npodwin uin Hocaun u3paheHn melycoOHUM CrajameM paBHUX YSIUYHHX JTUMOBA METOJIOM
3aBapHBama WIH 3aKuBIMMA. [IpojekToBame HoOcaya IpelcTaBiba IMpolec ogabupa Tuma,
o0JMKa ¥ IUMEH3Hja aJeKBaTHOT Hocauda 3a ofpehene motpede, y3 oaroBapajyhu mpopauyH.
Pa3Boj MeTanHUX KOHCTPYKIHja, ca cCOOOM je MOBIAaYHo M pa3Boj copTBepckux nakera. OBu
MaKeTH y ceOM cajpke Mporpame 3a aHajiu3y W NPOpPAvYyH KOHCTPYKIMja U HbHUXOBHX
€JIEMEHTa, IITO HaM OJIAKIIIaBa MPOLEC MpojeKToBama. Hocaun 300r cBoje MUpPOKE MPUMEHE Y
UHIYCTPH]jH, Tpal)eBUHAPCTBY M MAIIMHOT DAY MPECTABIbajy HE3aMEHUB €IIEMEHT METATHUX
KOHCTPYIIKH]a.

Y oBOM pamy je mpBO JdarT JAeTalbaH Nperyie] JejcTaBa Ha KOHCTPYKIUjEe IpemMa
HAjHOBUJUM €BPOIICKMM CTaHJapIuMa M BPCTEe HOcaya IpeMa KOHCTPYKIIUjCKOM U3Bohemwy. 3a
jenaH TMMEHH 3aKOBaHM HOcay AyxuHe 20 m KOju je KOHTYHYaJHO ontepeheH menom cBojom
IY>KHHOM, JaTa je aHaJIn3a KOHCTPYKIIMje, POpadyH JMMEH3H]ja ¥ aHAJIM3a HATlOHA.
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