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Pe3ume:

VY oBOM pamy aHamM3UMpaHe Cy OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE APBETa, HEroBa OCHOBHA MoJena y
MIPUPOIH, CTPYKTYpa i ocodmHe. [Ipruka3anu cy HEKH OJf TIIaBHUX MpobjIeMa KojuMa je pBO U3TT0KEHO
Kao MPHUPOJIaH MaTepHjall alld U HEKH O]l MOT'YRHOCTH 3allITUTE JpBETA.

HpBo ce ynoTpedipaBa y MHOTHM CETMEHTHUMA Tpal)eBHHAPCTBA TE Cy Y OBOM paly MpUKa3aH! HEKU
OJl TUX CerMeHaTa, yKJby1yjyhu Kako 00jekTe BUCOKOTPaAe TAaKO U HEKe 0] 00jeKaTa HUCKOTPaIbhe.

[Topen MOHOTUTHOT JPBETA KOjU CE YECTO KOPUCTH Y rpal)eBUHCKHM KOHCTPYKIIMjamMa OIHCaHEe Cy
u MoryhHocTH ynoTpeOe apBeTa Kao JerbeHe Jamenupane koHerpykuuje (JIJII).

Beoma cy BakHE M EKOJIOIIKE KapaKTEPUCTHKE ApBETa ¢ 003MPOM Ja je MPUPOJAH U IMOTIIYHO
yIoTpeOJFUB MaTepHjall, a IMOpea TOora W arlcodyTHO OOHOBJBMB. CMarpa ce BeoMa ITOTOTHHM
MaTepHjajioM 3a rpajiiby, a pa3Boj HOBUX TEXHUKA IPajiibe APBETOM OMOryliaBa MHOTO HNIHPY PUMEHY
OBOT MaTepyjana Hero To je To Omno A0 can. JlogaTHa MOTOAHOCT j€ IITO c€ OBUM HOBUM TEXHHKaMa
roBehaBa TpajHOCT APBEHUX KOHCTPYKIIHja.

Ha kpajy gatu cy Heku mpuMepu popadyHa APBEHNX KOHCTPYKIMja yIOTpeOOM TpeHyTHO Baxkeher
cranjapaa EBpokoaa 5.

Kibyune peun:

IlIyma, apBO, IpBEHE KOHCTPYKIIHje, KOHCTPYKITHje, eKoJioTHja, EBpoko 5.

Abstract:

In this work, the basic characteristics of wood, its basic division in nature, structure and properties
are analyzed. Some of the main problems with which the wood is exposed as a natural material, but also
some of the possibilities of wood protection are shown.

Wood is used in many segments of construction, and some of these segments are presented in this
paper, including both building construction and some of the civil engineering objects.

In addition to monolithic wood, which is often used in construction structures, the possibilities of
using wood as glued laminated construction (LLD) are described.

The ecological characteristics of the wood are also very important, since it is a natural and fully
usable material, and in addition it is absolutely renewable. It is considered to be a very suitable building
material, and the development of new wood-building techniques allows much wider application of this
material than it was before. An additional advantage is that with these new techniques the durability of
wooden structures increases.

Finally, some examples of the calculation of timber structures are given using the currently valid
Eurocode 5 standard.

Key words:

Forest, wood, timber structures, construction, ecology, Eurocode 5.
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1. Yeoo

Hama xyntypa nma 6am3ak oHOC ca JpBETOM. Y CIOBEHCKOj MUTOJIOIIKO] TPaJUIHjH BPXOBHO
OoxxaHcTBO je IlepyH, uMje nMe M3BOPHO 3HAYM XPACT, KOjU je Yj€AHO M jeAaH o OOJIMKa H-ErOBOT
10jaB/bUBakba. BaXHOCT OBAKBOI' OJHOCA MOYMBA HA CUMOOJHUIM U IPOTEXKE CE KPO3 LEIOKYNHY
uctopujy kynrype. CrneundpuuaH OZHOC KOjU MMaMO TpeMa JIPBETY YCIOBJbEH j€ THME IITO CMO
cUMOOIMYHO U GU3MUYKU OKpYkeHH ApBeheM. [lomaznmo u3 kpaja koju ce 30Be Lllymanauja u unje je
HMe AUPEKTHO U3BEIEHO U3 peun ryma. To HaM Jiaje JISTHTUMUTET KOjU TOYMBa Ha YBEPEHY /1A j€ IPBO
Iy0OKO YKOPEHEHO Y Halll MEHTAIUTET [6].

[peu nucanu nomamu o mymama CpOuje aarupajy jomr ox 1884. mo 1885. rommue, roBope o
BaXHOCTH IITyMa HE caMO 3a pa3Boj 3eMJbe, Beh W 3a BepcKo, KyATYPHO U ecTeTcko Hacnehe. OmHoc
Cpba mmpema nryMu TOKOM OypHHUX HCTOPHjCKUX Aorahaja 9ecTo ce Memhao, alli je Ha OBHM IIPOCTOpUMA
mrymMa Ouiia Jieo KMBOTa U orcrajama. OTHOC YOoBEeKa U JPYIITBA MpeMa HIYMH yCJIOBJbEH j€ HEeHUM
MPUPOAHUM 3aKOHHUTOCTHMA, a YIIPAaBO T€ KapaKTEPUCTHKE LIyMe yKasyjy Ha morpedy u moryhHocT
OJIP>KUBOT KopuIhema, TPajHOT MTOCTOjaba U PEJIATHBHO YCIIOPEHOT YHaIpehuBama.

Cxsarajyhu motpely paguKkaiHe MPOMEHEe OAHOCA IpeMa IMIyMH W MOTpedy WHCTUTYIHOHATHOT
ypehema HOBe cpricke npxase, 1891. ronune HaponHa ckymmTrHa TOHOCH NpBU 3aKOH O HIyMama,
gUMe TIPAKTHIHO 3alT0YHbE¢ OPraHu30BaHO T'a30Bamke U Opura o nrymama y Cpouju.

[lyMa je cyIITHHCKM Ba)KHa 32 €EKOHOMCKH Pa3BOj U OUyBame CBHX OOJIMKa JKUBOTA, IPE/ICTaBIbA
HajBaXXHHU]U U3BOP OMOJIOIIKE PA3HOBPCHOCTH U MMa KJbYUHY YJIOTY Y OJIpyKaBamy €KOJIOIIKKX Mpoleca
U eKOJIOIIKE PaBHOTEXE, IITUTH OCETJbHBE €KOCUCTEME, CIMBOBE M M3BOPUILTA BOAA W IPEACTaBIbA
,,CKIamumTe’ Ononomkux pecypca. lllyma kao KoMIUIeKCaH EKOCUCTEM, CITOCO0aH Ja 3HATHO TT000JbIITa
OIIIITE YCIIOBE J)KUBOTA, 3ay3UMa HajBa)KHHjE€ MECTO Y IJI00aTHOM KOHIIENTY 3allTHTE W yHanpehema
XHUBOTHE cpenuHe. OQHOC YOBEKa MpemMa IIyMH Mopa OMTH MelycoOHO yckiaheH M y XapMOHHjH,
cTaiHO yHarpel)uBaH U yH yBakaBamba [2].

VY oBom pamy O6umhe pedn 0 caMOM JApBETY, TIaBHO] OOTAaHWIKOj TOJETH JAPBETa aau U JCIOBUMA
cralJia 1ITO je Ie0 ApBeTa Koju ce ynoTtpeOspaBa y rpal)eBUHCKUM KOHCTpyKuujama. [lopen Tora Ouhe
peuu o rpemkaMa ApBETa KOoje Cy BeoMa 4ecTa IojaBa y NPUPOAM ald W Kiacuukanuja OpBeTa U
IpBeHe Tpalje mpema motpedbama KOHCTPYKITH]€.

HpBo y rpaljeBUHApCTBY NpUMEYje C€ Y MHOTHM CETMEHTHMA Kako y 00jeKTHMa BHCOKOTPA/IHHE
TAKO U y HUCKOTpaAmH. YHOTpeOsbaBa ce Ka0 MOHOJUTHO JPBO 3a 3UAOBE, CTECIEHHIE, KPOBOBE,
MOCTOBE M CJIMYHO, a cBe denlhe Kao JIEMJbEHO JIaMeJIMpaHo ApBO. JIeNbeHO JaMenupaHo ApBO UMa
MHOT0 00Jbe KapaKTEpPUCTHKE OJ] MOHOJIUTHOT ApBeTa U Behy o0sacT npumeHe.

VY najseM TEKCTy TOBOPH C€ O CTaHAapIuMa 3a MpopavyyH IpBeHUX KoHcTpykuuja. Jeo EBpoxon
crarnap/a - Eypokon 5 xoju ce HaBoau no Ha3zuBoM ,,EN 1995 ce mpumemyje y 3emipama EBporicke
yHHje anu je npuxBaheH U cBe BUIIIE ce yrnoTpebibaBa M y Haioj 3eMJbr. KopucTu ce 3a mpojekToBame
JPBEHUX KOHCTPYKIIH]ja.



Jurnomcku pan JoBana Mwuxajmosuh 925/2014

2. /lpeo y npupoou

[Tox apBeTOM Ce cMaTpa BUIIETOMUIIIHA APBEHACTA OMJbKA UHja je BUCHHA M3HAJ 3eMJbE HaJMamke 5
m. JIe6J10 je ueHTpamHu Hocau cTaba, KOJl HEKUX BPCTa APBETA OHO MPOJIA3d KPO3 KPOIIIbY IO CaMOT
BpXa a KOJI HEKUX Ce 3aBplliaBa Ha MECTy TJie MOUUbe Kpolllka. Kpolimka je pa3rpaHaT Jeo JpBeTa
KOju ce pa3Buja Ha oapelhenoj Bucuuu Aebna. OONKMK KPOIIkhe Ka0 M BUCHHA JIPBETA 3aBUCH O] BPCTE
JpBETa U yClioBa y KojuMa je pacio. Kazia je y muTamy BHCHHA cTabana KO HAC jelie M CMPEKe pacTy
1m0 60 m, 6ykBa u xpacT 10 50 m. Crapoct npsera Moryhe je IpOIICHUTH 110 BUCHHHU IPBETA INTO j&
npuKkazaHo y Tabdenu 2.1. kao u o ne6spuH cTabia mTo je mpruka3aHo y Tabenu 2.2.

Tabena 2.1. Opujenmayuona cmapocm dpeemay 00HOCy Ha épcnty u gucuny [16]
Bpcma Cmapocm opsema y 2o0unama
opeema 40 60 80 100 120
Xpact 7-18 | 11-24 | 15-28 17-31 | 20-33
byxkBa 5-17 9-24 12-30 | 15-35 17 - 38
Jena 3-13 8-—25 13-28 | 15-32 | 13-34
bop 6-18 8—-22 10 - 26 11-29 21-31
Tabena 2.2. Opujenmauuona cmapocm opeemay 00HocCy Ha épcniy u 0etsuny [3]
Bpcma Cmapocm opsema y zoounama
opeema 40 60 80 100 120
Xpact 6-16 | 13-25 | 20-23 27-40 | 32-47
byksa 4-14 | 11-23 | 14-29 | 18-36 21 -43
Jena 2-12 724 13-34 | 18-41 | 2346
bop 8-16 | 11-23 | 15-33 18-43 25-49

IlITo ce TM4e BUCHHE APBETA y CBETY HAjBUIIE CTA0JIO MMa ayCTpainujcku eykamunryc (156 m), a
3aTuM KanudopHujcku MmamyTtosar (110 m) [3].

JpBo je npuponaH, XeTeporeH, aHU30TPOIAH, XUAPOCKONAaH KOMIO3UTHH MaTepHjall ca BUCOKOM
cnermdpuaHOM uBpcTOhoM W crenmpuaHoM Kpytomhy. [la 61 ce yodmnm MmpemxHoCTH W HEI0CTaId
JpBETa HEOMXOJIHO je Mpe CBETa YIO3HATH KErOBY CTPYKTYPY.

2.1. Boranunuka moaeJjia

HajocHoBHMja monena apeeta je Ha numrhape (TBpAO OpBO) W Ha deTHHape (Mexo ApBo). Mehy
YeTHHApUMa HeEMa MHOTO Pa3IMYUTHX BPCTa, AOK Koj jumrhapa mMa oko 2000 pa3mnauTHX BpCTa.
YernHapu yriiaBHOM YCIEBajy Ha CEBEPHO] XeMHC(hEpH U MPETEKHO Cy 3uM3elieHH (He TyoOe smmihe
TOKOM 3UMCKOT niepuojia). Kon Hac cy Hajmo3Harmje jena, cmpeka u 6op. Jlumhapuma y jecen omama
numihe a THMMMYHA TIPEACTaBHUIM Cy OYKBa, XpacT, Ope3a , jaBop u Apyru. Ha cimmm 2.1. Buam ce
pasznuka u3mel)y oBe JIBe BpPCTe Kako y OOJHMKY cTadiia TaKo U Y TOIPEYHOM IPECEKY.



JlutimoMcku pag JoBana Mwuxajmosuh 925/2014

Cnuka 2.1. 06/11”(’ cmaﬁﬂa yemunapa (A) u ﬂumhapa (B), nonpeunu npecex Kpo3 oeo Oeﬁﬂa uemunapa (B) u
sauuihapa (T) [17]

2.2. Ipecek kpo3 ned10

300r HauKMHAa pacTa 1 HacTajama JIpBeTa, 10 CBOjOj YHYTpallk0j rpahju IpBO je CIMYHO HU3Y TAHKUX
U NIYIUBMX IUWJIMHIApA KOjU Cy MOCTaB/beHH jea Ha aApyru [3]. Ha ciumm 2.2. npukasaH je monpeyHu
Mpecek JpBeTa ca eleMeHTHMa crabna. [enajyhu o crosba ma Ka MEeHTPY jaCHO ce BHJE CIIOjeBH U
nenoBu crabia. Tako BUAMMO MPTBY KOpY, KHBY KOpYy, KaMOHjyM, KacHO JIPBO, PaHO IPBO M CPiXK.
ITopex Tora BuJE ce TOIOBH M CPKHU KPaIlH.

PAHO APBO CPX

CPXHMU KPALUMU
KACHO APBOC BE/BUKA

BACKY/IAPHU
KAMEWUJYM

roaosu

M—.__-——

\J““ﬂ’"'w \||'..-

I

KAMEBEWJYM KOPE

HUBAKOPA a
MPTBA KOPA

Cnuxa 2.2. Ilpuxas cnojesa cmaona [16]
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MprBa Kopa (crojbHa Kopa) IITUTH YHYTpallkhy KOPY H 1IN0 cTabiio oJ UCyluBama. Mcmoxa me
HAJIa3! ce yHyTpalllka Kopa ((Ioem) Kpo3 Kojy ce TPaHCIopTYjy IpoayKTu goTocunTese . Braknactu
KaMOMjyM CiIy’kH4 Ja cBakor nposeha kpehe ca pacToMm HOBH €110j ApBeTa Ka yHYTPallkboj CTPaHU a Ka
CIIOJBAIIIH0] YHYTpaILllEhe Kope. besbrka je )KUBH CJ10j ApBeTa KOjUM Ce TPAHCIIOPTYje BOJia U MUHEPAITHE
Matepuje. Y CpKH Cy HaTaJloKeHe OMOXEeMH]jCKe MaTepuje 300T KOjUX je OHEMOTYieHO KpeTame BOJIE U
MHHepaTHUX Matepuja. O KOJMYMHE OBUX XEMHUjCKHX MaTepuja 3aBuce (PU3NUKE U XEMH]jCKe 0COOMHE
JIpBeTa Kao 1 00ja (Koja je y OBOM JIeNTy TaMHH]ja). Y CaMOM CPEIUIITY Halla3! Ce CPUMKA IITO j€ OCTaTaK
TKHBa U3 paHe (asze pacra cTabia q0K 1e0J10 joIr HUje popMHpaHo.

Crtalbyio TOKOM CBOT' J)KMBOTa pacTe y BUCHUHY M JeOJbuHY. PacT y BUCHHY je pUMapHHU JOK je y
nebJpHHY CeKyHIapHH pacT. PacT y mmpHuHy mociieuna je mpoTHIIamka Boe Kpo3 KaMOUjyM, CBaKH TO]
Mmourme Ja ce hopMupa ca CMEHHBambeM rofuiimer 1o0a. Ctadiaa Koja pacTy y BIaKHO] TPOICKO]
KJIMMH HEMajy MCTE TOJI0BE Kao M OHA KOja pacTy y KOHTHHEHTAITHO] KITUMHU.

2.3. Ecrercka cTpyKTypa

CTpykTypa HOpBeTa je BaxkHa OCOOMHA, 3aBMCH OJf Ha4yMHA CeYeHa CTabla, ma pasauKyjeMo
¢$poHTaNHY, paaujaiHy, TAHTCHIUjaTHy ¥ COHPAIHY CTPYKTYpY HITO j€ MPUKa3aHo Ha ciunu 2.3.

e
ra——y——

Cruxa 2.3. Cmpykmypa Opeema: (pponmanna, paoujaina, ManzeHyUjatha u cnupanna cmpykniypa [16]

Y GpoHTaAIHO] CTPYKTYpH CE BUJIE TOJIOBH U UMa BEJIMKU 3HAYa] IPHU PacliO3HABAY JIPBETA.

Paaujanna cTpyKTypa MMa BENHMKH 3HAYaj 3a JACKE KOje Ce CEKy y CMepy paclpoCTHpamha BllaKaHa.

TaHreHIjaiHa CTPYKTypa j€ KapaKTEpPUCTUYHA 3a IaCKE KOj€ ce ceuy Ha OOYHUM JeJIOBMMa cTaba.

CriupanHa cTpyKTypa ce HaJla3u Ha 000y TpyIala.

C 003upom Ha Tpal)y TeKCTypa MOKe OUTH TIpaBHIIHA MM HEMIPAaBUJIHA, HETPABUIIHA CTPYKTYpa je
MOCJIE/INIA HETTPABUIIHOCTH Y PACTY JIpBETA.

Boja je, mopen cTpyKkType, jeJaH o1 HajBaKHUjUX OCOOHMHA ApBera. boje apBeTa pasnukyjy ce 1o
BpcTH 1 nHTeH3uTeTy. Ko/t Hac 60je HUCY TOIMKO M3paXKeHE M pa3iiuKa je BeoMa Maja JJOK Ce KOJ HEKUX
TPOIICKHX OWJbaka jaBJbajy M3y3eTHO XuBe Ooje. Mehytum, Heke mpomene 0Ooja cMmaTpajy ce
HEJ0CTaTKOM JIPBETa, MHOTH HEAOCTAIIM CE jaBJbajy TOKOM camor pacTta. 1o cjajy apBo Mosxe Outu 6e3
MIPUPOJTHOT Cjaja, ca ci1abum cjajeM u jauer cjaja. XKuBH cjaj uMajy HeKe er3oTuuHe Omibke. Ha comim
2.4. npukazaHe cy Heke 00je M TEKCType Yy 3aBHCHOCTH O] BpTE ApBETa Koje yclieBajy KOJ Hac, a Ha
cimny 2.5. 60je U TeKCType ApBeTa Koje yCIeBajy y CBETY.

! ®orocunTesa - je mpolec IpeTBapama CBETIOCHE EHEPIUje y XEMH]CKy H HEeHO YyBambe Y BHJLY
mouekyna mehepa. [Iporec poTocuuTe3e ce oaBuja y OMibkaMa, Te y HeKUM OakTepujaMa M ajirama,
Koje y cBojuM henujama nmajy Xaopodu.
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Cnuxa 2.4. A—jena, b — xecmen, B — dyxea, I’ — opax, /] — cmpexa, B — /lueva mpewrva, E — opecm, K —nuna, 3 —
xpacm, H— 6op [16]

Cnuxka 2.5. A— Kanaocku jasop, b — Appuuxu naoayx, B — Agypopmocua Enama, I' — ,,Dousse*, /] — Aghppuuxa
Eoonosuna, b —,,Bubinga“, E —,,muirapiranga*, K — ,,Iroko*, 3 — ,,Morando*, H — ,,Sapelli“, J— ,,bukote*, K—
wZingana®, JI—,,Mutenye*, Jb — ,,Wenge*, M —,, Popple, H—,, Tananeo* [16]

10



Jurnomcku pan JoBana Mwuxajmosuh 925/2014

Ha 0ojy npBeta ytudy: aHaroMmcka rpalja 1pBeTa, XeMHjCKE MPOMEHE, (DU3HOIIOIIKE U MATOJIOIIKES
NpoMeHe Ha ApBeTy. J[pBo MoJ pa3nuyMTUM yTUIAjUMa MOXKE J1a IIPOMEHH 00jy — J1a MOCUBH, TTOLPHU
i mokyTH. OCHM HaBeeHOT Ha 00jy IpBeTa YTHUY U BIAKHOCT U MPOMEHa MpuTHCKa. [Ipema 6oju
yTBphyjy ce BpcTa IpBeTa aju W CTEIEH 37paBiba aApBeTa. [3].

CBaxo JpBO, a HAPOUYHUTO OHO CBEXKE 00Opal)eHo MMa KapakTepucTHYaH MUpHC. MUpHC ipBeTa Bapupa
O/l BPCTE JI0 BPCTE JAPBETA, HErOBOI XEMUJCKOI CacTaBa M CTEIEHa 37paBiba. MHPHC H3a3UBajy U
HCIIapaBama CMOIIa, TAaHWHA, ETEPHYHIX yiba u ap [4].

OunOhy ApBeTa KapaKTepHIle KpYyIIHHja WIM CUTHHja TeKCTypa. [IpBo je ¢puHHje mTo je merona
rpaha xoMoreHwuja, Tj. MITO Ce Mame PasJHKyjy eJIeMEHTH KBerose rpahje mo BenuuauHu, 60ju, GopmMu u
tBpxohu [3].

2.4. I'pemike apBera

JpBo je MaTepujal KOju HAcTaje MPUPOJIHUM OHOJIOIIKKM MPOIIECOM, Ta Cy TPU TOM pacty moryhe
u rpenike. ['pelike cy oHa MecTa Koja HEMOBOJBHO YTHUY Ha XKeJbeHe KBaJUTETE.
I'pemrke npBera ce MOTY pa3BpCTaTH Ha:
e [peuwke rpahe apsera,
e [peluKe Koje NoTu4y o Gpu3nyKe nospese,
e [pelKe 6oje U KOH3UCTEHUW]E APBET],
e [peluKe Koje NOTUYY O MHCEKATa.
Ha cnuim 2.6. npukaszaHe cy rpelike JIpBera:
A —I'pemke ox ocraraka rpaHa,
b — Tpynex je mocienuia aeioBama HEKUX BPCTa IJbHBA,
B — Pacnykimue npBeTta HacTajy oj 3UME U O CyILIeHa,
I' — ByOpeme je mocieauia Biare y IpBeTy,
J — ®rnekcnOMITHOCT BiIakaHa je TOC/IeANIIA TPOCTHPaka BIakaHa OKO HEKe KBPIHUIIE,
B — Cmonne henuje cy Meh)ynmpocTopu HCITYE-€HH CMOJIOM,
E — CpxHe MpJibe cy pBeHe uiu cMelje Ha MOonpevHOM MpeceKy Wil CIOJbHUM JIeJIOBUMa cTabia
7K — Iuparoct je mocnennia JAeoBama TJbHBa Ha cTabmy. JpBo y modeTky Mema 00jy, a mporec
Tpaje 4-5 Mecelu nocie yera je HeynoTpeO/buBO. bykBa je HapyuuTO MOJI0KHA OBAKBUM IJbUBaMa.
3 — Mogpeme je Takolje mocnenuiia AenoBama IrbHBa, OHO HE MeHha TeXHUYKE KapakTepucTuke Beh
j€ caMo ecTeTcKa Tpelka,
U —TI'perike o nHCEKaTa cy pyIie (X0 JHHIIN ) KOje OyIIe HHCEKTH U JIapBE U TAKO YMambyjy TEXHUUKY
ynoTpeOJEUBOCT.
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Cnuxa 2.6. I'peuixe opsema: A — zpeuike 00 ocmamaxa cpana, b — mpyneyc, B—pacnyxnune, I’ — oyoperve, /] —
¢nexcuounnocm enaxana, b — cmonne henuje, E — cpicne mpve, 2K — nupasocm, 3 — mooperve, H — zpeuike 00
uncexama [16]

I'perike apBeTa Cy 4yecTa 10jaBa MU HEKE OJ BbUX je Moryhe 3aHeMapuTH jep HE MCHajy HEroBe
KapaKTEepPHUCTHKE, JOK JPYTe YHHE JPBO HEYNOTPEOJbHBHM.

2.5. OcTtaJje ocodouHe

3a oapehuBame KBanMTETa MMOBPIIMHE HEOMXOIHO je J1a 1e0JI0 ucnyHH ojapel)eHe yciaoBe Koju cy
nprKazaHu y tabenu 2.3.

Tabena 2.3. Ceojcmea npema Kojuma ce oopeljyje keanumem opeema [18]
I'pyna ceojcmea Cesojcmea

dusnuka I'yctuna, pacnopen  rycTHHE, — ONTHYKE,
TOIJIOTHE, EIEKTPUYHE U aKyCTUYHE KOHCTaHTE,
arncopiuuja, pediekcuja
MexaHn4Ka Ugrpcroha, TBpmoha, €1acCTHIHOCT, OTIIOPHOCT HA
xa0ame, CIOCOOHOCT Tpepanae, obOpaae U
00IMKOBamE, BEJIMYMHA, mpaBaig u
KapaKTEpPHUCTHKE Hampes3ama nocie odpajae
Xewmujcka, Or3nako-xemujcka PearoBame noBpImHE Ha yTHIA] Ba3IyXa, BOJIE,
yJba, XEMHUKallja, TEMIIEPaType, CBETIOCHHX
3paka u Jip.
Ectercka boja, cjaj, TekcTypa, jeAHOTMYHOCT W OMIUTH
T10jaM JICTIOTE
['eomeTpujcKo cTame NOBPIINHE CBH 00JIMIIM HEPABHHHA M OJICTYTAbha

12
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2.6. 3amTuTa IpBETa

VYKONIHKO cy IpBeHE KOHCTPYKIH]jE N3JI0KEHE MOBUILICHUM TEMIIepaTypama, Bia3u, JejCTBY TJbUBa
Y MHCEKaTa MOpajy ce aJJeKBATHO 3alITUTUTH.

HpBo je 3amasemB Martepujai. Bpeme moTpeOHO &a ce NMpBO 3alayid 3aBUCH O] TEMIIepaType,
BJI&KHOCTH, 3allpeMUHCKE TeXHHE, Tpal)e IpBeTa U BeIWYHMHE NOBPIIMHE KOja je U3JI0KEHA IIaMeHy.
Ha ocHOBY ucTpaxuBama BpeMe Majbebha 3aBUCH 0[] TEMIIepaType IITO je MPHUKa3aHo Ha ciuiu 2.7.

Bpeme y MHHYTHMA
N

30 \
20 )
|
0 i
I
=

— GRS

00 150 200 250 30 307

Temmeparypay C°

Cruxa 2.7. Bpeme naversa opeema 3agucto 00 memnepanype [3]

VY 3aBUCHOCTH O/ TeMIlepaType Mema ce uBpcToha JApBeTa Kao M MOJIYJ elacTUdHoCTH. [Ipu
temneparypu on 100°C uBpcroha Ha mpuTHCakK U caBHjame ce cMamyje 3a 50%, ok ce uBpcToha Ha
3are3ame cMamyje 3a oko 10%.

[IporuBmnoxapHa cpeliCTBa y YCIOBUMA IMOKapa Cy YIIIaBHOM XEMHUjCKa CPEJICTBA KOja yCIopaBajy
najbeme ApBeTa WK upemne miamena. Uspalyjy ce og HeropuBux marepujana Koju cinado MmpoBoje
torutory. OBO CpecTBO MOpa /1a je TakBo aa Ha Temneparypu og 800°C He ropu, He IIUPH BaTpy HUTH
UCIyIITa OTPOBHE TacoBe. [[poTHBIOXKApHA 3alITUTA CE MOKE U3BECTH U 00jEHEM aKo Ce OHO M3BOJIH
PEIOBHO U 110 mponucuMa [3].

2.7. Knacupuxkauuja 1psera

peena rpaha 3a Hocehe KOHCTPYKITHjCKE €IEMEHTE ce pa3BpCcTaBa y TPH Kjace:

| xmaca — rpaha BUCOKEe HOCHBOCTH M yHOTpeOJbaBa Ce 3a JISNJbeHe KOHCTPYKIIHje. YTIIaBHOM Ce
KOPHCTH Ha MECTHMa KOja MOJHOCe Belnka ontepehema.

Il xmaca — rpaha HopMmaTHEe HOCHBOCTH KOja ce yroTpebbaBa 3a CBE KJIACHIHE KOHCTPYKITH]C.

Il xkmaca — rpalhja mMaje HOCHBOCTH, YIIOTPeOJbaBa ce y ClyyajeBUMa Kaja ce He Tpaxku moceOaH
KBJIUTET. YTJIABHOM CE KOPUCTH 3a MOoMOhHE U MPUBPEMEHE KOHCTPYKIIMjE Ka0 U Ha MECTUMA TJIE je
TO €KOHOMCKH OTIPaBJIaHo.

pBo Ko0je ce KOpHCTH 3a KOHCTPYKIIHj€ MOpa J1a UCIyHkhaBa CBe Baxkehe mporuce, 3aTo ce MOpajy
M3BpIIUTH oapeljeHe KOHTpose kBanuTteTa [3].

Jla 6u ce apBo ymoTpedspaBaso 3a KOHCTPYHCAkE OHO MOpa OuTH oOpal)eHo ma cTora IMoCToju:

e (Ob6narpaha,

e [lony obna rpaha,
e YeTrBpTaua,

e TecaHa rpaha,

e PesaHa rpaha.

13



Jurnomcku pan JoBana Mwuxajmosuh 925/2014

[Tox o6s10M Tpalyom mozmpasymeBa ce IpBo Oe3 MKakBe 00pajie anu 0e3 Kope.

[ony o6na rpaha je y ctBapu o61na rpalja mpepe3aHa mo NOJIOBUHH.

Tecana rpaha ce nobuja u3 nebna TecameM, YIIIaBHOM j€ TPaBOYTaoOHOT MM KBaJpaTHOT O0JIMKA.

Pesana rpaha 30Be ce jorn u omTpouBudHa Tpaha Koja ce mobuja cTpyrameM y munanama. Uzpalyjy
ce Pa3IMUMTOT MOMIPEYHOT IpeceKa Ia ce pasiuKyjy:

TaHKe gacke
NleTBe
[acke
Tanne
lpene
Mpeanue

[open naBenene rpale ynorpebsbaBa ce U JEIBEHO JIaMeNapHO APBO Pa3IMYUTHX OONHMKa Kao U
IUIOYACTH POU3BOIM, PypHHUPCKE II0YE, JECOHUT Tu1ode u ap [1].
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3. /Ipso y epalhesunapcmey

JpBo je ka0 MpUpOTHA MaTepHjaj HAIIA0 BEJIMKY MPUMEHY Y MHOTUM o0JlacTUMa. JeHa O BhUX je
U Ipajiba CKIOHHUIITA — Kyha, ¢ 003upoM Ja je nako focTynHo U o0paauBo. [IpBu 3abenexenu 00jeKTH
cy 3emynmue (ciuka 3.1.), To cy pyrie y 3eMJbH WIH CTEHH KOje Cy ca jeJIHe CTpaHe 3aTBOPEHE INOJbeM
unu apBetoM. OCHOBa U Mpecek 3eMyHUIIe MIPUKa3aHe ¢y Ha CIuny 3.2.

Cruka 3.2. Ocrosa u nonpeunu npecex semynuye [20]

Hewma mnoy3manux mojataka 0 ToMe KakBe cy Kyhe rpaaunu jy:xHu CIOBEHH NMpH HacehbaBamy
Bankanckor IlonyocTpBa, aiu ce MpeTnocTaBba 1a Cy MOAN3aIH jeIHoAeNIHE Kyhe 1 Konuoe.

MebhyTtum, 3Ha ce na je jenHonenHa kyha ox OpBaHa BeoMa 3acTyIUbEHa Yy CBHM celiMa y no0a
Typaka. HajnpumutuaHju 00nuk Kyhe Koju ce Hekaaa mmpasuo je kyha koja ce 30Be cubapa. Cubapa
j€ Kymactor 00JiMKa, YHyTpa ca jeTHOM OKPYTIJIOM MPOCTOPHjOM Ha YMjoj CpenuHHu ropu BaTpa. Hema
0TBOpa 3a MpO30pe, Kao HU TaBaHa W moaa. OcHOBa je KpyKHa, MPEYHHWKA HE BUIIE Of 2 MeTpa.
IIpaBsbeHa je Tako mTo ce Mooy 0ONHUIe U HATHY TAKO J1a CE TOPHUM BPXOBHMA KYIACTO TMPUOIIIIKE
anu He U cactany. OTBOp Ha KpoBY Npeasul)eH je 1a Kpo3 mbera u3iiazu 1uM. [Ipexo o6imiia ce Hacmaxke
OykBuHO e win ciama. OBakBe kyhe nMajy u3y3eTHo HucKa BpaTa. Cubapa ce U 10 1aHac oprKaia
y TUITAHWHCKUM KpajeBUMa U CITyKH MPBEHCTBEHO Kao MacTupcka konnba. Moxe ce BUACTH Ha MOAPYY)jy
Myuma u ['omuje kao n y oxonmunu lllap-turannae. OBakBe kyhe jaBibajy ce u y lllymanuju amm ce
Ha3WBajy IWJba, KpUBavya U KpuByJba. MiycTpanuja obmuka kyha npukasana je na ciunm 3.3 [6].
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Cubapa

Jyoupor

Kpusy./ba

% Koanba
N

Chuxa 3.3. Hnycmpayuja oonuxa kyha [20]

BpemenoM spyam cy ycaBplliaBaiii CBOja 3Hama U MOYEIH ca TPaflkboM o0jeKaTa W3Ha I MOBPIINHE
3eMJpe. Tazma y IIyMCKHM TipeaenuMma rpaje komube (cnuka 3.4.) u OpBHape. A y MOYBapHHUM
npesieNluMa CojeHULE.

Kon xonuba vecto ce BUAM pa3nuka y MaTeprjany 3M10Ba U KpoBa.

16



JlututoMcka pag JoBana Mwuxajmosuh 925/2014

'--"_ -

Cnuxa 3.4. Hzzneo xonuoe [20]

BpeHapa (cnuka 3.5.) je HeCyMBHBO HApOUYHUTH THI Kyhe Ha OamkaHcKoM monyocTpBy. [locrana je
Haj3acTyIUbEeHHUjH THI Kyhe y mIyMcKuM mpenenuMa M Ha KpueBuHama. IIpeoBianasana je y CpOuju
Iyro Hapy4uTo y mpenenuMa Benukux peka ([ynaBa m CaBe), Ka0 M Ha JEJOBUMA OKPEHYTHM
Janpanckom Mopy. [TocToje u3BecHe 00OacHe pa3iiKe y THIIOBHMa OpBHApA, aJIi OHE HUCY OJ1 BEITUKOT
3Hauaja. Moxe ce pehn nma cy OpBHape, ocuMm ucTe rpahe, UMane ¥ UCTy YHYTPalIHbOCT Kao H
nokyhctBo. Mirdesne cy mo paBHuIIamMa ¥ 1oOply, JOK cy y IUIAHMHCKUM KpajeBHMa H3y3€THO
3aCTyIJbCHE.

BpBHape cy cranne kyhe, cacToje ce 01 jellHe IPOCTOPHje Y KOjoj ce Jioxku BaTpa. Hajnmpocruje Bpcte
OpBHape cy oHe 0e3 Temesba IJIe Ce MOCTaBJbajy Ipelie TeMeJbibade Koje ce Moyaxy Ha 3emiby. Koj
JPYTHX BpPCTa IOCTOjU TeMeJb o1 KameHa. OOMYHO M 10 1Moj1a MeTpa M3Ha MOBPIIMHE 3eMJbE U TEK Ce
Ha Ihera MoKy TeMeJbibade. Y KOJIHKO je TePeH HarHyT, OHJIA j€ MO I0hKUM JeJIoM Kyhe gocta BUCOK
3WJ1 M OH 3aTBapa nojapyMm. Ha OpBHapaMa ce ucenajy jeJaH Wid BUILE MajKuX Mpope3a KOju ce Jajbe
3aTBapajy Jackama, TO MPEJICTaBjba MPUMHTHBHE NPO30pE KOjU CIyXEe Ja MM H3Ja3u KpPO3 HbHX.
TaBaHa HeMa au MOHEKa]] MOCTOjH JIC0 3a CYIICHhe KyKypy3a HW3Haj ormuinTa. V3Han rpeaa TaBaHa
MOCTaBJbCHE Cy OOJHMIC HA KOjuMa ce cymrd Meco. KpoB je Mo mpaBuily CTPM U BHCOK, HAPYYUTO Y
IUIAHWHCKMM KpajeBHMa, a HIDKM M Oylakux Haruba y aenouma lllymanumje. KpoB ce mperexHO
n3pahuBao o nacaka iy muHApe. Ha cneMeHy mocToje jean uii BUIIE OTBOPA KOjH Cy HATKPHBEHH,
u 30By ce Oaye (Cnuka 3.6.), mpejcraBibajy OllaK, KOjU jeé HaTKpUBEH ApBeHOM Karom. Koj mpase
OpBHape peTKo IpeJ BpaTHMa I0CTOju TpeM miM jokcat. [lonazehn o1 ocHoBHOT 00HKa OpBHapa ce
pa3BHjajla KaKo Y XOPH30HTAIHOM TaKO M y BEpTHKAIHOM mpaiy. Ctape THICKe OpBHape cy BpIoO
peTKe JOK OBaKBe, ca jJojanuma Beoma decte. [IpBu mogarak OpBHapama jecte MpadHa ImpocTopHja 6e3
po30pa, Koja je mpejcTaBibaia octaBy. BpemeHoM cy y3 kyhy nonmaBane u cobe, npBo 0€3 OrHBHUIITA.
Oge co0e cy MOKpUBEHE AaCKOM M Ha3MBajy ce BajaTH, 3rpaje, cTaje, CTaCHHe, Kao U KJIeT.

Ca mojaBom cobe OpBHape MaxoM IOCTajy moiry 6pBHape. Tume kyha mocraje aABOIETHA.

Ocum obuuHe OpBHape jaBibajy ce u kyhe ca jeqHum crpatom [4].

3axBasbyjyhu 70OpyM TEpMHUYKUM CBOjCTBHMA JpBeTa OopaBak y OpBHapama je mpujaTaH JIETH, a
3UMH je oTpedaH Masii yTpoIllak ropusa. 3a caMy u3pary OpBHapa HUje MOTpeOHa BeJIMKa CTPYYHOCT
aJi je BeoMa JIOIIe IITO CE TPOIIM BeJIMKa KOJWYMHA JIPBETa, OCTaje MHOTO OTIaJa Ha TPaJMINIITY,
IyT je POK M3rpajihe, 3alabiBe Cy M IMOUIOKHE TPYJbelhy. Y TOKY eKCIUIoaTaluje y myIlJbuHama ce
THe3]Ie MHCEKTH U rojaapu [7].
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Cnuxa 3.5. H3zneo openape [20]

e - Vol SN

uxa 3.6. bpenapa ca 6aﬁbm [20]
Cojenune (camka 3.7.) cy kyhe wiaM Hacejba y NOIUIABHUM M MOYBApHHM KpajeBUMa HJIM Ha

mmharyMa y3 obane peka, jesepa WM MOpa, TMOAUTHYTe Ha AeOiamMa paad 3aliTHUTe O TOIJiaBa,
HenpujaTesba, TUBBUX 3BEPH H CII.
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Cuka 3.7, Hzeneo cojenuye [20]

JpBo ce joir nmpuMemyje KO u3pajae 3u70Ba, Mel)ycripaTHuX KOHCTPYKIIHja, CTEIICHHUIIA, KPOBOBA U
Ap.

3.1. 3ugoBu

3a m3paxy 3uI0Ba WM LENHX 3rpaja Of ApPBETa KOPUCTU C€ TEXHHYKO APBO — JINCTOMAIHO H
YEeTUHAPCKO, Ka0 M Pa3HEe BPCTE Er30THYHOT APBETa. 3a rpaJuTesbcke NoTpede 3HauajHe Cy MEXaHWIKa
u ¢usnuka cBojcTBa Apeeta. [locie ceue, cTabny ce OTKIamajy TpaHe, Kopa U rpaHuuIle, TaKo Ja ce
nobuje medmo nim 6anBaH. TecameM WM pezameM OanBana 1o0uja ce rpaha y o0nmKy rpena, cryboBa,
rpeauna, gacaka, JeTBH, JICTBUIA, U 1p. [lpBeHa rpaha ce ymorpebspaBa 3a U3paay KOHCTPYKTHBHUX
eJleMeHaTa 1 CKJIOINOBUMAa Ha 00jeKTUMa, 3a U3pady CToJIapuje M MOJ0BA., CTAIHUX M MPUBPEMEHUX
KOHCTpYKITHja.

JIpBO ce KOpHCTHU 3a M3paay MamUX WHIUBHUAYAJTHHX M BUKCHI-3TPajia, TYPUCTHUKHX o0jekara y
IIYMH WK TUIAHUHH, JToBadke Kyhe u ap.

Tanme cy apeene nebene gacke. 3rpane usrpaljeHe on Taiumu Ha3uBajy ce Ttanmape. [Ipasan
MPOCTHpa-a TaJIH je YIIIaBHOM XOpH30oHTanaH. [IpBe Tanme mocrapibajy ce IpeKo clioja 3a U30JaIujy
Ha TeMeJbMMa. JemaH ofl ABa 3HJa Koja ce Cy4uesbaBajy MOYHIbE MOYTAINOM, a APYTH ITyHOM TaJIoM.
MehycoOHu crojeBu Bplie c€ ABOCTPYKHMM KOCHUM IUIMTKUM MPEKJIONOM. 3a YHYyTpalllkhe 3UI0BE
KOPHCTE ce Tame Talllle HETO 3a CIIoJballlibe. 3U0BH O] TANHU ce He 00pal)yjy ca croJbme cTpaHe ma
ce koMmIuieTHa Tpaha BuAM. YHYTpalime CTpaHe 3UI0Ba CE OCTaBJhajy Ja C€ BUJIC WM CE O0JIaxy
TEPMOH30JIAIH]OM.

CkeJeTHH 3HIOBH Ol TaJNM KOPUCTE C€ 3a H3paly WHAWBUAYATHHX CTaMOEHHX 3rpaja y
nojpyvjuMa Koja oomyjy apBerom. KOHCTpYKIIHja 3UI0Ba je 0/1 BEPTHKATHO MOCTAB/LEHUX Tasu [6].

Bouapyk je napBeHa ckejeTHa KoHCTpykuuja (cnmuka 3.8.). ['maBHM Hocauum cy CcTyOOBH,
XOpH30HTAIHE U Koce rpefe. BoHApyk-3uoBU ce m3pal)yjy Tako IUTO ce Mocje 3aBplIeHEe U3paje
CKeneTa Ol OPBEHHUX IpeAa Koje ce MOBe3yjy TecapcKUM Be3ama, [oJba M3Mely rpena momymaBajy
OTICKOM, JTYPHUCOJIOM MJIM HEKUM JAPYTUM MatepujaioM. [1o morpeOu oBe 3rpajie ce MOry AeMOHTHPATH
Y MOCTaBUTH Ha IpyroM mecty [6,7].
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Cnuka 3.8. pmeMHa oonopyk kyha [20]
3.2. Crenenunie

3a mpojeKToBame CTENEHHLA O ApBeTa OJUIydyjy BHILE JOOpe HEro Jiomle CTpaHe ApBeTa Kao

rpaheBuHCKOT Martepujana. Y noOpe crpaHe yOpajajy ce naka oOpajma, uW3paja CBHUX OOJIMKa
CTENCHUIIHUX KpakoBa Kao M JeKopaTWBHa oOpama orpama. MoHTaxa CTENEHHIITA je BeoMa
jeHOCTaBHA M CyBa, M TI0 MacH CIaja y Jlake KOHCTpyKuuje. J[pBo cTBapa yrogaH u Tornao amOUjeHT
IpOCTOpa y KOME ce Hayla3y. Y JIolIe CTpaHe JApBeTa yJja3d HECUTYPHOCT 3a BpeMe MoXapa, OrpaHHyYeH
BEK Tpajarmka 1 xabame Kao U HEIMOCTOjaHOCT Ha Biary. OCHOBHA KOHCTPYKIIHja CTETICHHIIA O] JIPBETa
cy oOpa3HH HOcauH, WM 00pa3rHe, OCIOmEHH Ha MojiecHe Hocaue. CBakW CTENIEHUIITHHA KpaK uMa 1o
nBa oOpaszHa Hocaua. Hocau mopen 3uza Ha3uBa ce 3uHa o0pas3mHa, a Ha ci1000THOM Kpajy — cioboHa
o0Opa3uHa, m3Mel)y BUX IMOCTaBIbajy ce cTerneHulle. HaunH mocraBibama oipelyje THIT cTereHuIla, ma
ce pasiuKyjy:

e HaxJeOJbeHe cTENeHUIIE TPUKa3aHe ¢y Ha ciuiu 3.9,

e VxkieOJbeHe CTEeNEHHIIE TpUKa3ane cy Ha ciuiu 3.10,

e Hanexyhe crenenuie npukasane cy Ha ciumu 3.11 [8].
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Cnuxa 3.10. Ckuuya yorcnedwenux cmenenuya [21]
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oslonacmoze bi na kmerim papucama

/1]

Chuxa 3.11. Ckuua nanexcyhux cmenenuuya [21]

3.3. KpoBoBu

KpoBoBH 01HOCHO KpOBHE KOHCTPYKIIH]j€ YHHE 3aBPIITHA €0 CBAKE ApXUTEKTOHCKE M HHKEHEPCKE
rpaheBune. KpoBHa KOHCTpYKIMja UMa 3aJaTak Ja 3aBpliy rpaljeBUHY, IITUTH je 0] aTMOchepCKux
yTHIIaja ¥ U30JIUpa MPOCTOP UCIo] Kposa [3].

3a m3pamy KpoBHE KOHCTPYKIH]E TTOpE] alyMUHHjyMa, apMUPAHOOCTOHCKHUX M MPEAHAPETHY THX
Hocayva ynotpedJbaBa ce u pBo. Jlako 00paanBo 1 BeoMa OTIIOPHO, KOPHCTH CE Y OOJIUKY Tpefa, TacKH
W JIeTaBa IITO Ce Ha3WBa KpoBHa rpaha. EmeMeHTH KpOBHUX KOHCTpyKuHWja mel)ycoOHO ce moBesyjy
PasHOBPCHUM TecapckuM Bezama. OBa MecTa ce Ha3MBajy YBOPOBH M 0jadyaBajy ce APBEHUM CIIOjHUM
cpencteumMa. Mcte BpcTe 4BOpOBa MPUMERY]Y €€ KOJI pa3TMIUTHX TUIIOBA KPOBHUX KOHCTPYKIIH]a.

[Ipema HaumHy MOHaIIamka TEpeTa KpoBa Ha OCJIOHIE, JPBEHE KPOBHE KOHCTPYKIHjE OJ pe3aHe
rpahe nmyHux mnpoduna wuspahyje ce mo cucTeMHMa HAcTaIMM HMCKYCTBOM ajHM ca CTaTHYKH
MpopadyHaTUM JUMeH3Hujama. M300p cucrema mo kome he ce m3BOANTH KPOBHA KOHCTYKITHja OJTHOCH
ce Ha M300p W pelaBambe KPOBHOT Hocada. KpoBHHM HOcad je KOHCTPYKTUBHH CKIION MeljycoOHO
MOBE3aHUX TpeAa Mo oApeheHOM CHUCTEeMY y jeAHO] BepTHKaTHOj paBHU. IIpeko KpOBHHX Hocaua
npeHoce ce onrtepehema KpoBa Ha HUXKE KOHCTPYKTHBHE eyleMeHTe. IIpeMa KOHCTPYKTUBHOM CKJIOIY
rpea y KpOBHOM HOcady M Ha4yMHy IpeHollema omnrtepehema Ha OCIOHIE, ApBEHE KpPOBHE
KOHCTpyKIUje u3palyjy ce ca:

e  OcnomeHNM KpOBHUM HOCA4YMMa,
e (OO0eueHUM KPOBHUM HOCAYMMa,
e PemerkacTuM U JyYHUM HOCAYHMA.
KpoBoBH ca ocliOleHIM KPOBHUM HOCA4YKMa CY':
e IIpocTu WM KpOBOBHU O] POTOBa,
e KpoBoBu ca pacnumauama,
e KpoBoBu ca poxmayama.
KpoBoBH ca oGenieHMM KpOBHUM HOCA4uMMa Cy Bellajbke Kao KpOBHHU Hocauu [8].
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Chuxa 3.13. Hzeneo kposa ca pacnurauom [23)

3.4. MocToBH

MocToBH Cy KOHCTPYKIIHje KOje HajBUIle 00elnekaBajy nejzax. IbixoBo mpojekToBame je CIokeH
W BeoMa Jyr TIpoLeC KOju YKJbydyje pa3MaTpame pa3IMduTUX apXUTEKTOHCKHUX pelieHa,
ycariamaBambe €CTETHKE MOCTOBa Ca 3aXTEBHMa JIOKalWje, MPOpauyH MEXaHW4Ke CTaOMIIHOCTH
KOHCTPYKIIMj€ M UCTTyhaBambe 3aXTeBa Be3aHUX 3a TpajHocT [9].

TpajanoB mMocT (cnuka 3.14.) 610 je IPBU MOCT HaIpaBJbeH Ha JlyHaBy U TpaBo rpal)eBUHCKO 4y0
ToT 106a. MocT je moaurHyT 3a cera e roauHe ox 103. no 105. Cacrojao ce o1 KITaCHYHUX KaMEHUX
OJIOKOBa M PBEHMX TAJH U MHKMOBa. JIyKOBe MOCTOBa HOCHJIO j€ BA/IECET CTyOOBa BHCOKUX OKO 35
a mupokux oko 20 Merapa, Ha pacroHy o1 oko 50 merapa. TpajaHOB MOCT je UMTAaBUX XHJbaly FOJUHA
Ba)KMO 32 HajIy>KH MOCT HKaga carpalheH. Hexonuko ronnHa KacHHUje MOCT ce ypYIIHO ajH Cy CTyOOBH
OCTaJIM T1a Ce U JJaHac MOTy BujeTH ca o0e crpane obaine [10].
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Cnuxa 3.14. Cruya Tpajanosoz mocma [10]

JIpBeHHM MOCTOBH HHCY PETKOCT HH Yy JaHAllkhe BPEME ald CE OHHM YIJIABHOM IpaBe Kao Mamu
nenrayky MoctoBu. [Ipo6nem je mro Beoma Op30 mpomanajy Hajuenthe 300r aTMOCEpPCKUX YTHIA]a.

3.5. Cnajamwe

Kyhe koje cy Jbyau paHuje Tpaauid Of ApBEeTa HUCY y ceOu campikane HU jemaH excep. ['paama
oBakBUX kyha M3HMCKHBala je J0cTa BpeMeHa, CTpIUbewka u ymeha npu cnajamy nemnoBa. TakBe kyhe
HaM TI0Ka3yjy Jia JPBEHH JICTIOBH MOTY TAKO Jia Ce CacTaBe Jla UYBPCTO HANCKY jeJIHA HA Pyre U MpH
TOME YBPCTO CTOje. A OBO ce MOXKE MPUMEHHUTH M Kajia ce JICJIOBH O]l JIPBETa CACTaBJhajy eKCeprMa,
3aBPTH-CBUMA, TPHOBUMA, TyTKAJIOM, XJIQJIHUM JICTIKOM H JIp.

3akuBame JApxku 100po CIoj caMmo Kaja ce o0aBsba ca JiBa ekcepa (ciuka 3.15.) oko jeHor excepa
WY 3aBPTH-A JPBEHH JICIOBH CE MOTY OKPETATH Kao OKO HEKE OCOBHHE.

Cnuxa 3.15. 3axusarve ca 06a excepa [11]

HajjenHocTaBHMju HauMH coajama JApBETa je Clajalbe Ha NPEKIoN, Kaga ce ABa MaTepHjajia
MIPEKJIOTIE jeJlaH MPEKO APYTOrT, a CII0j YUYBPCTH €KCEPOM HITH 3aBPTHEM 3a IpBo (cimka 3.16a). Croj je
M3JIP’KJbUBHU]U aKO CE ¢a CBAKOT Jiejia KOCO CKHMHE TI0 jeIaH CJI0j TaKo Ja ce JoOuje UCKOIIeHH ,,Z° CIIoj
(cmuka 3.160). Ako he croj OMTH M3JI0KEH MPUTHCKY Y MpPaBIly CIoja, Taaa je 00Jbe J1a ce ca CBaKor
Jiena CKMHE 10 MojioBuHa aebsprHe (ciuka 3.1611), oBaj cmoj 3a pasnuKy O HpeTXOJHA 1Ba MOXKE
YBPCTO Ja APIKH CaMmo jeJlaH 3aBpTamb, a KIM3ame CIIoja CIpedyaBa yceK. 3ymJacTH MPeKIIon oopasyje
YBPCT CIIOj Ha pa3Blaucke U 0e3 yrnoTpede 3aBpTheBa (cnuka 3.167).
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Cnuxa 3.16. Cnajarse 3a6pmrsesuma [11]
Kopn Behux xoMaia curypHUjH Cy CIIOjeBH MBUYHUM 3aCEKOM MM Ha »kj1e0 u nepo (cnuka 3.17.). [a

0w ce cI10j M3Beo Ha jeTHOM KoMmay (opMupa ce 1mepo, a Ha IpyroM kJied (OBaKBH CIIOj€BH CE jaBJbajy
Koz napkera). Koa oBuX cIiojeBa Hajierame Mopa OMTH Ta4yHO a JAEJI0OBH CE MOPajy IMPEIU3HO 00paIuTH.

|

e hin - s

e ST

Cruxa 3.17. Cacmagwarse nepo-sicned [11]

Cnoj npBeHuM yenoBuma (ciuka 3.18) u3Boan ce momohy OKpYIIIMX WM YETBPTACTHX IPBEHUX
yenoBa. OBaKBY CIIOjEBH CE€ MOTY BHJIETH KOJ HaMEIlTaja, Hajuerhe CTOI0OBA M CTOJIHIA. 33 OKpPYTJIe
YeroBe ce Ha JPyToM Jeiry croja oymre orBopu. [locToju m MmoryhHocT a ce Ha 06a emna Oy1iie oTBOpH
a Jla ce 4enoBM 3aceOHO u3pal)yjy ox TBpIor apBeTa. BaxHo je ga y crojy Oyne Oap aBa uena, u na

pyne Oyny ny6sbe on ayxune yernoBa. YerBpractu uen (ciuka 3.19.) ce Texxe nzpalyje, kao u 0TBOD 3a
Era, ajlv je 3a Cliajamke T0BOJhAaH CaMo jeIaH Jerl.
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Chuxa 3.19. Cnoj uemepmacmum opeenum uenom [11]

3a Be3uBame AYKUX KOMaJa IpuMemyje ce Tpanesnu cmnoj (ciuka 3.20). 3a u3pamy oBakBor croja
MOTPEOHO jeé MHOTO CTPIJbEHa Kao 1 100ap anaT. YnorpebbaBa ce MpH cliajamky MOJAIA.

i
) AL
\ .

I \

Cnuxa 3.20. Tpaneznu cnoj [11]

Kpahu xomanu cnajajy ce Ha nepo u xye0 (cnuka 3.21.), a MmoanpukoBanu oOJIMK OBOT CIOja 3a
Jly’e KoMaJie IPUKa3aH je Ha cIunu 3.22.
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Chuxa 3.22. Moougpuxosanu oonux cnoja nepo — »cieo [11]

3a yraoHe crojese mpuMerbyje ce Kocu 00K croja mepo — xkiieb (cauka 3.23.) [12].

Cnuxa 3.23. Kocu o6nuk nepo —scneo [11]

[Topen oBakBHX HauWHA Clajamba JaHAC CE KOPUCTE U METAIHHM OKOBH. Heku o1 BbUX Cy IpUKa3aHu
Ha ciaunu 3.24.
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Cnuxa 3.24. Memannu oxosu 3a cnajarve opeenux zpeda [11]

3aBpTHEBU WM BHJITU CE YECTO KOPUCTE y JAPBEHUM KOHCTPYKIMjaMa MOCeOHO KOJ| IPUBPEMEHHX
o0jekaTa Kao ¥ KOJ BOJHUX MOCTOBA. 3aBPTHEBHU Cy HWIMHAPUYHA METAIHA TeNa Koja Ha jelTHOM Kpajy
MMajy TJIaBy a Ha JyroM HaBOjHMIYYy Win Matuily. Ko ApBeHHX KOHCTPYKIMja 3aBPTH-CBU MOpajy Aa
MMajy TIOJJIONKHE TUIOUHIIEe KOje Cy KBaJPATHOT MM KPY>KHOT 00JrKa. OBe MIOYHIIE CIYKE Ja cripede
MPOJIMpPAakLE IIABE WM MATHIIE Y JIPBO.

TpHOBU Cy mMyHa WM IyIUba HWIMHAPUYHA METallHA Teina 0e3 HaBoja. Yrpalyjy ce y mpeTxoHo
n30yIIeHe pyrie.

Excepu cy rnatku KW4YaHHM YENMYHU KOMaJH KOJU ca jeJHEe CTpaHe MMajy IJIaBy a ca JIpyre cy
3amnsbeHH. EKcepu ce 3aKylaBajy y JApBO MpH YeMy C€ BIAKHA pa3MHU4y M TOTHUCKYjy y CTpaHy.
[TperxonHo Oyuieme pyna 00aBjba ce caMo KOJI BEJIMKUX €KCepa, ajli U KOJ| IPUMEHE CYBOT' U TBPAOT
JpBeTa.

3aBpTHEBU 0€3 HaBJIaKe Cy HWIMHIPUYHA Tejla KOja MMajy jeJHy IJIaBy U OHA CJIYXKH 32 JIaKIle
3aBpTame y IPBO, a HA JPYTrOM Kpajy HaBOjHHILY Koja ce yrpalyje y apBo.

MoXnaHULU Cy €JIEMEHTH Pa3IMYUTOr 00JMKa KOju ce yrpalyjy y crojeHe paBHH. YTpahuBamem
MOJK/TaHHKA CIIpeYaBa ce MOMEPamke eJICMEHTA.

HpBene unBHuje ce m3palyjy ox OykoBHWHE, NpEHOBHMHE WM XpacToBuHe. [Ipe ymotpebe uuBmje
Mopajy ouTH jerno npocyineHe. 3abujajy ce y mpeTxoano uszdyiiene pyre [3].
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4. Pewuemkacme KOHCMPYKUUje

VY caBpeMEHUM [pPBEHWM KOHCTpYKIHjaMa BEJHKY MpPUMEHY HMajy peleTKacTH Hocadu
Hajpa3IMIUTHjUX OOJHMKa W TUMEH3HWja. PelreTkacTd HOcayM ce KOPHCTE Y CKOPO CBHM OOJIacTUMa
IPBEHUX KOHCTPYKIMja a Hajemrhe KO KPOBHHX KOHCTPYKIMja BEJHKHX pAacloHa, KONl H3paie
Hajpa3IMYUTUjUX Xana W ciau4yHo. Takolhe, Hamuie cy MNOpUMEHY KOJ IPBEHHX MOCTOBa H
KOHCTpYKIHjama CKeJa.

Kog pemerkactux Hocada martepujai je 60Jpe MCKOpHUITheH HEro KoJl MyHHWX Hocava. BemmumHa
M0Jba j€ KOJ PEIIeTKacTHX Hocada OJf BeoMa BEJIMKOT 3Hadaja. Tpeda je Tako OApennuTH Ja AyKUHE
W3BUjarba MPUTUCHYTHX IUTarmoBa OyAy Y JO3BOJBEHHMM TpaHMLama. Ha BenW4yWHy mojba yTHYE H
pacropen pokipbada 0JJHOCHO KapaKTepUCTHKE KPOBHE MTOBPIIUHE.

Ocnamame peleTkacTux Hocaua Moke Jia OyJie pa3inauTo, Ha IpuMep:

e Ha macuBHE 3UJIOBE,
e Ha cty6oBe ox1 OeTOHA WITH YEIHKa,
e Ha xoHcTpyKIje cTyboBa of IpBeTa.
Jlomu N1eo penieTkacTux Hocaya M3BOAM C€ XOPH30HTAIHO WM Ca MOTPEOHHM HpOIINpEHHUMA.
Komuko Tpeba mpommpuTH jenaH penieTkacTd Hocad JedUHHITY Baxkehum mpomucu 3a JpBeHE
KOHCTpyKIije. BenmnunHa mpommpema cTBap je MCKYCTBa M 3aBHUCH O] BIXXHOCTHU JPBETA, CTENeHA
HaKHaJTHOT MCYLIMBamka U KBAINUTETa H3Paje.
Kao mTo je Beh peueHo 3aBHCHO 0]l CBpXE K0jOj Cy HaMemeHH U (DYHKIUjU KOjoj Tpeba aa Cciryxe
pelIeTKacTH HOCaur MOTY UMaTH Hajpa3InIUTHje OOJIHKE:
e TpoyrmacTu pemeTkacTi Hocad,

Tpame3acTu pemneTkacTi Hocad,

MaHcapaHu pemeTKacTi Hocad,

[TapanenHu pemierkacTu Hocad,

[lapabonu4Hu pemeTkacTu Hocad,

,.en* Hocay,

Tpo3rmoOHu 1 TBO3TIIO0HH pelIeTKacTH Hocad,
e Pemerkacre TydHe KOHCTPYKIIH]E.

TpoyriacTi pemeTkacTd HOCAa4M c€ Hajuenihe KOpHUCTe y KPOBHUM KOHCTpyKIHjama. Mory ce
KOHCTPYHCATH O]l Jlacaka 1 TaJa ce Ha3uBajy ,,JalluaHi HOcauu*, ald MOTy OUTH M IIyHUX H CIIOKECHUX
npeceka. BennunHa mosba Bapupa ox 1,00 m mo 3,00 m kox Benmukux pacrona. [Ipumukom m3dopa
UCITyHE yBEK Tpeba TexuTH Aa Kpahu mranoBu Oyxy MPUTHCHYTH a JyKH 3aTETHYTH.

Tpame3act penieTkacTh HOCaYM CHMETPHUYHM WJIM acHMETPUYHH, OHH HUMajy CIHYHE
KapaKTEpPHUCTHKE Ka0 TPOYIJIaCTH HOCAYH.

MaHcapaHH pelnieTkacTd HOCa4d MMajy TOPHHU I0jac KOjU ce 3aBpIllaBa HCIOJ OclioHna. ['opmu
M0jac KoJi KPOBHUX KOHCTPYKI[Hja C€ PEIOBHO ITOKPHUBA CTAKIIOM.

[NapanenHu pemieTkacTy HOCAYd UMajy BEJIIMKY IPUMEHY Y KPOBHUM KOHCTPYKIHMjaMa Kala UMajy
OCJIOHIIE Ha pa3IMYUTHM BHCcHHaMa. KopucTe ce 3a KOHCTpYKITHje poXKiada, CIperoBa u ykpyhema.

[Tapabonmyam penieTKkacTy HOCau UMajy TOPH-H Iojac y 00IuKy napadoire. 'opmu 1mojac pemeTke
MMa BEJIHMKH OpOj TIpeioMa U Ha OBUM MECTHMa Ce U3BOJIC HACTABIIY TOPHLET Iojaca.

»llen™ Hocaun ce Ha3WBajy W ,,TecTepacTe’’ KPOBHE KOHCTPYKIHjE KOje Cy YCTBapu TpOyTiacTe
pemetke v HU3Y. CTpMHjU Harud CIy>)KM 3a TIOKPHUBAhE CTAKJIOM. 300T pelaTUBHO MajMX paclioHa
YHyTap xaJjie Mopa Jia IIOCTOjH CUCTEM CTy0OBa 3a OCllambamke Hocaya.

Tpo3rnoOHu 1 IBO3TIO0HM pEIIETKACTH HOCAYd MOTY MMAaTd pa3iuiuTe OO0NHMKE 3aBHCHO YeMy
CIIy’Ke U KaKaB MPOCTOP OOIHUKY]Y.

Pemerkacte nmydHe KOHCTpPYKIMje Haja3e MpUMEHY y KOHCTPYKIMjaMa Xajia BEJHKHUX paclioHa,
IpBEHHX MOCTOBA U ckeyla. KoHCTpyuIy ce ca mapajieiHUM I0jaceBUMa MO KPUBUHU MM KPYKHOT
nmyka unu napabone. [Ipumepn HEKUX pemeTKacTHX KOHCTPYKIMja JaTh cy Ha ciurm 4.1.
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. Jlenmwene namenupane KOHCMpPYKyuje

JlersbeHe TaMenupane KOHCTPYKIHje Jo0Hjajy ce JeNJbemheM Aacaka YuMe ce Jo0Hja JaMenupanu
enemeHT. Kopucte ce cBe BpcTe ApBeha kao M y KJIaCHYHIM KOHCTPYKIIMjaMa, ajH je BPJIO BaXKHO Jia
apBo Oyze | kmace 6e3 rpemiaka 1 CyBo.

bap cenam jaHa mpe nersbema APBO Ce IMPEHOCH U3 CylIape y paavoHuue rae he OuTu n3BpuieHo
Jerbee. Y pPaJMOHHIM BIQKHOCT W TEMIepaTypa MOpajy MMaTd KOHCTAaHTHY BpemHocT. I[Ipe
JeTJbeha MOBPIIMHE CE MOPajy JIETO OYHCTHTH O] pAllIMHE W CIMYHHX Marepuja. YKOJUKO ce Ha
JamMeliaMa yode HeKe MEeXaHW4YKe TpelIke ApBETa OHE Mopajy OuTu ojactpameHe. Jlamene Mopajy na
Oymy oOpaleHe u BeoMa TIIaTKe.

M3pana jenHe JerybeHe KOHCTPYKIIMjE€ M3BOJAM CE€ HA PABHOM IOAY PAJMOHHUIIC Y KOjOj CE pajH.
Jlersbeme ce U3BO/M TAKO ILITO CE AAaCKE MOCTaBIbajy jeJHA Ha APYTY M cacTaBibajy JienkoM. M To Tako
Jla BJIaKHA CBAaKe JAacKe CTOje MOIPEYHO Yy OJHOCY Ha MPETXOJHY. JIeNJbEeHO JIaMeIupaHo APBO MMa
OpojHE TIPEeITHOCTH y OJHOCY Ha MOHOIWTHO. MoXe ce ymoTpeOshaBaTH 3a M3paAy CKOPO CBHX
KoHCTpyKIHja. C 063upom Ha MOTYhHOCT HM3pajie BEMUKHUX PACIIOHA, TPaBe ce KPOBOBHU CIIOPTCKUX Xaja
(cnuka 5.1.), 3aTBOpeHNX 0a3zeHa M MHOTUX APYIHX o0jeKaTa aji U KOHCTPYKLHje MOCTOBa U OpojHE
yKpacHe KOHCTpyKuuje. Jlakiie, u3 IMpeTXoJHOT TeKCTa MOXKE C€ 3aKJbYUHTH J1a Cy KOHCTPYKIH]jE O
JUIJ] otmopHe Ha BOAy M BOXEHY mapy (BOJOOTIIOPHE), Ka0 M Ha JIejCTBO MoKapa (BaTpPOOTIIOPHE),
MHOT'O BHUIIIE HETO YelMYHEe KOHCTPYKIHMje. Jol jeqHa BeJrKa MpeIHOCT je MOTyhHOCT u3paje pa3Hux
o0JinKa, Kao ITO Cy:

e JlamenupaHa rpea KOHCTaHTHE BUCHHE,
JexHoCTpaHM Tpane3Hu JaMeNUpaHnd HOCAY,
JIBocTpaHM Tpare3HH JJaMeJIMpaHu Hocad paBHOT HHTPAJ0Ca,
JIBocTpaHM Tpare3HH JJaMeJIHpaHu Hocad paBHOT eKCTpaJoca,
Jlamenupany JerbeHH JTyKOBH,
JlamenupaHu JIeTIJbEHH JTYKOBH Ca 3aTETrOM,
CemacTu (KOJICHACTH) JIaMeITMPaHu HOcad,
Tpo3rnoOHu TaMenupann OKBUP MOHOJIUTHE U3PaJIe,
e Tpo3rnoOHM JTaMeTMpaHy OKBUP Ca IS TOMIHIM YMETKOM.

Heratusna ocobuna JIJIJ] ce omHOCH Ha mpobIIeM TpaHCIIOPTa TyTadyKuX eJIeMeHaTa.

Haxo ce ensbeHo JaMeIupaHo IpBO CMaTpa HOBUM MPOU3BOJIOM, HETOBO T10jaB/bHBALE j€ BE3aHO
3a moyerak XX Beka. OBaj MpoW3BOJ Y TO BpeMe HHUje MMao 3Ha4yajHy NPHMEHY, a jelaH OJ
Haj3HaYajHUjUX orpaHnyaBajyhux ¢axropa je Omia HeOBOJFHO Pa3BHjeHA TEXHOJIOTH]a y TIPOU3BOIBU
JISTIKOBA. 3HAYajaH UCKOPAK Y MPOU3BOIEHH A0T0AK0 ce 1942, rogune kaaa je y OBy HHAYCTPHUjY YBEICH
¢deHo.
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Cnuxa 5.1. Kpos 00 JUI/] [24]

Jleonapno na BuHum ka0 1 MHOTH H-€TOBH KOHILIENITH Cy CTOTHHaMa rOJMHA UCIIPe]] CBOT BpeMeHa,
a MocT moJ Ha3uBoM ,,Golden Horn® je npeanan npumep tora. logune 1501. OH je HAMPaBUO CKHUILY
Mocta ayror 240 merapa (cauka 5.2). Moct je Tpebaiio Ja uMma jeJMHCTBEH pacioH, U Tpedajo je aa
Oyzne umsrpahen mpeko 3nmaTHor pora — bochopcku mopey3 koju nenu rpan Llapurpan, naHammu
UcrtamOymn. IlpBu myT je mpeanoxkeH Tako XyT pacioH Mocrta. ['paljeBHHCKE MeTone Koje cy Ouire
HEOIXOJIHE 32 M3TPaby TaKBE CTPYKTYype HUCY Taja Ouie mo3Hate. CXOIHO TOME, MOCT HUje MOTao
outn m3rpahen. Cee no 1996. rogune xazna je HopBemiku yMEeTHHK BHIEO LPTEK U MPEY3€0 U3TPalby
npojekra. Y 2001. roguau Moct 3acHUBaH Ha JleonapmoBoM nptexy carpalen je y Hopeemkoj. Kao
MeIraykd MocT ykymHe ayxune 108 merapa (cnuka 5.3.). [Ipema mpojexty aa Bunuunja Typcka Biaaa
je oJuTyuuIIa 1a M3rpajy MyHONpaBHU MOCT JIeoHapIOBOT qH3ajHa 3aCHOBAH HA OPUTHHAIHOM IPTEKY
[12].
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Crua 5.2. Lipmesic mocma Jleonapoa 0a Bunuuja [24]

Cnuxa 5.3. Mocm y Hopeewixoj no 0a Bunuujesom upmedicy [12]

[anac ce IpBeHHM MOCTOBH IPaBE yIJIaBHOM KaO IMEIIAYKH MOCTOBH O] JICIJbEHOT JIaMEJIUpaHor
IpBera. Majia mpuMeHOM JAPYTUX MaTepHjaia 3a Tpaamky APBEHIX MOCTOBA j€ CBE Mambe.
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6. Exosiouku acnekm

Exonomku nucnpaBHH Cy OHM MaTE€pHjajid KOjH ce, HAKOH aHAJIN3€ )KUBOTHOT LIMKIIyca U yTHLIAja Ha
OKpyXeme, CMaTpajy NpUXBaTJbUBHM 3a ymorpeOy. To cy marepwjamu Koju HE IITETE JbYACKOM
3IpaBJby, y YMjUM ce (azama IUKIyca EMUTYje MUHUMYM OTIIa/1a, PEUUKINPAHU Cy WU CY MaTepH]jaliu
Koje je Moryhe penukiInpaTH, IPUPOAHU U MaTepHjatnu JOOM)eHU U3 JaKO AOCTYINHHUX M OOHOBJBHUBUX
pecypca, Kao 1 AyroTpajHu marepujanu. [ paleBHHCKHUX MaTepHjaia ca OBaKBIM KapaKTEpPHCTHKaMa je
MaJI0 TIa ce MPH CENEeKIHMjU MOpajy MOCTABUTH NMPHUOPUTETH y CKIAAy Ca CBAKUM IOjeJMHAYHUM
npojekToM. EKoyomku ucnpaBHM MaTepujalid HUCY camMO HOBM Beh M HEKM TpaJWLHOHATHH
MaTepHjaTH KOju TIOHOBO IOCTajy aKTyalHHU. JlaHac rOTOBO 3a cBakM rpal)eBUHCKH MaTepHjajl OCTOjH
SKOJIOIIKM WCIpaBHA alTepHaTWBa. M3 rojWHe y TOAWHY Ha TPXKHINTY C€ TOjaBJbyje CBE BHIIEC
EKOJIOIIKH UCTIpaBHUX TpalieBHHCKUX MaTepujana. MehyTuMm na Ou Heka rpaljeBuHa Omia €KOJOMIKH
WCIpaBHA HUje JJOBOJbAH CaMo MpaBuiIaH U300p mMarepujana Beh u cBohere Ha MUHUMYM yIoTpede THX
HCIIpaBHUX MaTepujaja.

IIpupomHO MpBO ce CBpPCTaBa y €KOJOIIKHM HCIpaBHE MaTtepwjane. To je marepujan go0ujeH u3
OOHOBJPMBHX W IIHUPOKO paclpocTpameHuXx pecypca. O moOpoM KBalmuTeTy Tpeba Ia CBEAOYU H
cepTudUKaT 0 MOPEKIy M3 KOHTPOJIMCAHNX H3BOpa KOju ce 00HaBIbajy. [IpropuTteT uma apBO 100HjEeHO
13 U3BOpa Mamke CTapocTu. J{pBo Koje BOAM MOPEKIIO U3 IIYMCKHX MOIpydja Behe cTapoCTH Kao M HEKUX
TPOIICKMX BpcTa Tpeba n30eraBaTH, jep je HHUXOBA PACIpPOCTPAEHOCT CBE Mama. [Ipom3Boima
rpaheBHHCKOT JpBeTa je exojomku mnporec. OTnmaa Koju HacTaje NpH NPOU3BOIBH CE MOXKE
nckopuctuti. l1ITo ce npBO Mame TpeTHpa 3alTUTHAM IIpeMa3nuMa TO je IeroBa ynorpeda 6e30enamja
Tj. Ononomku ucnpasauja. Ca qpyre cTpaHe MHTEH3UBHO TPETUPAHO APBO MOXKE CaAp)KaTH IITETHE
Opraicke cyrncraHue. TpajHOCT ApBeTa HHUje BeJIMKa Kao KOJ HEKHX BEIUTaYKUX Marepujaia, u y
3aBUCHOCTH j€ OJ KIIMMaTCKUX yCJIOBa CpEeAMHE KOjuMa je ApBO u3ioxeHo. pBo ca Behom TBpaohom
vMa U Behy TpajHOCT, a KHBOTHH BEK JPBETA MOXKE J]a CE MPOTy’KM KOMOWHAITHjOM ca HEKUM JPyTUM
TpajHUjUM MaTepHjanumMa. pBo je jennHu MaTepujan koju o0e30elyje 3alITUTY OJf paAnOaKTUBHOT
3pauema, CIIoCOOHO je na (uiTpupa BazgyX EHTEpHjepa U PEryJMIle HEroBy BIAXHOCT Kao U Ja
aricopOyje HempujaTHe Mupuce. IIponsBoama MaTeprjana Ha 0a3u ApBeTa WHTEH3WBHHjA je. Y TOKY
MPOM3BO/IIbE OBUM MaTepHjaiuMa ce J0/ajy U IITETHE CYTCTaHIe KOje Ce KaCHUje EMHTY]Y Y Ba3ayX
SHTepHUjepa U YrpokaBajy 3[paBjbe KOPHCHHUKA 3rpaje, ajld U paJHuKa Koju ce 0aBe MpPOU3BOAHOM
[14].

Ca mopacToM €KOJIONIKE CBECTH OLEHYje Ce M EKOJONKH TNOTeHIWjal y rpal)eBUHCKHM
MmarepujaiuMa. Oxpelyje ce konuuuHa ocnoOoleHor yribeH AMOKCHIA KAao M YJIO)KEHa eHepruja Koja
ce ocioboaM TIpH MPOW3BOIH jeMHHIEe Tpal)eBUHCKOT MaTtepujaia. Y tabemn 6.1. je mpukazaHo
nmopeheme npBeHe kyhe m kyhe of omeke, akIeHAT je CTaBJbEH Ha TEXHHY, MOTPOLIKBY €HEpruje u
EMHUCH]H yTJbCH-IUOKCHUIA.

Tabena 6.1. IHopelere dpsene kyhe u kylie 00 onexe y nompowrsu [18]

1 m? 3upanor JlpBena Kyha on
eJieMeHTAa kyha oneKe
Texuna (kg) 71 273
Enepruja (MJ) 271 876
Emucuja CO; (Kg) -50 58

Crora he 3a mocTH3ame TPajHOT pa3Boja OUTH HEOMXOIHO MMOCBETHTH BUIE NAXKEHE YPAaBHOTEKEHO]
MPOU3BO/IbY Ka0 M MOTPOLIKBN CUPOBUHCKHX U €HEPreTCKUX M3Bopa. [IpeqHocTH apBeTa ce HajIakiie
MOTY ITOKa3aTH KOJMIHHOM CUBe eHepeluje — CHePTHje HEOITXOIHE 3a TOOHjamkhe U MPUIIPEMY MaTepHjana
ca aHamM30M BeKa Tpajamba. Mopajy ce CMamUTH eMHCHje IITETHHUX racoBa y HHAYCTPH]H,
npeycMepaBambeM rpal)eBUHCKE MHIYCTpHjE Ha MPHPOJAHE MaTepujajie Kao INTO Cy JPBO U KaMeH.
Oo6HoBIBUBE TpaljeBuHCKE MaTepujaie Tpeba ykbyuuTn Beh y a3 npojexToBama 3rpaje. 3a rpaamby
npBeHX rpaljeBrHa JaHac IOCTOje BPJIO jaKW Pasjio3n jep Cy 3aXTeBHE €KOJIOUIKE W palHoHaHE

34



Jurnomcku pan JoBana Mwuxajmosuh 925/2014

KoHCTpyKIHje. HajpaxxHHje cy mpoMeHe W HOBUTETH KOjU Cy YBEIECHH MOYETKOM OCaMJIECETUX TOANHA
npouuior Beka [3].
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(. Eepokoo 5

EBporicka komucuja je 1975. roguHe MOKpeHyJa akMOHHM MporpaM y o0jactu rpaljeBUHApCTBA.
b camor mpojekTa je yKiamame TeXHHYKHX MpernpeKka 3a XapMOHM3auujy cneundukanuja. Y
OKBHpY IIporpama Ipeny3eTa jé HWHHLOMjaTHBa 3a M3pady TEXHHUKUX IpaBHjia KoOja CIyXe IpH
npopauyHy rpaljeBUHCKHX KOHCTpPYKIHja. Y TIOYETKYy OBa INpaBmia OM ce ymorpebipaBajia Kao
alTepHaTHBA BakehiM HallMOHATHUM MPONHUCUMAa, a KaCHUje OM UX y HOTHyHOCTH 3aMeHno. Komucuja
ce TIeTHAeCT rorHa O0aBmiia pa3BojeM EBpOKOOBa MITO je JOBEJO 10 MPBUX €BPOIICKHUX MPOIHICA OKO
1980. romune. [Iporpam obyxBaTa IeBET €BPOKOIOBA KOjH CE CACTOj€ O BEIUKOT Opoja IeoBa.

HpkaBe unaHune carjacHe cy na ce EypokonoBu KOpHCTE Kao MOTOIHH JAOKYMEHTH y ciezehe
CBpXeE:

e 3a I0oKa3WBamEe ycarianleHOCTH 3rpaia U Ipyrux rpaljeBuHCKux objekara,

e Kao ocHOBa 3a cienmuduITpame yroBopa 3a rpaljeBHHCKe 00jekTe u oaroBapajyhe
HWHKEHEPCKE YCIIyTe,

e Kao okBHp 3a H3paZy XapMOHHU30BAaHNX TEXHUYKHX crenn(pukanuja 3a rpaljeBuHCKe
MIPOU3BO/IC.

VY EBpokon crangapauMa aTta cy yoOudajHa nmpaBujia 3a CBaKOJAHEBHH NPOPadyH TPaIUMOHATHUX
Y CaBpeMEHUX KOHCTpYKIHMja U eneMeHara. Heyobuuajern Haumam rpahema y EBpokomoBUMa HHACY
noceOHO oOyxBalieHM Ta MPOjEeKTaHT y TaKBOM CIydajy MoOpa Ja KOPHCTH [IOJaTHE aHajh3e |
eKCIIepUMEHTE.

3a mpopadyH ApBEHUX KOHCTpyKiHja kopuctu ce Eypoxon 5 wmmu ,EN 1995“ V oBom gmemy
EBpokoja M3JI0KEHH Cy MPUHIMIIA U 3aXTE€BU 338 CHTYPHOCT, YIMOTPEOJBMBOCT U TPAjHOCT JPBEHUX
KOHCTpYKIMja. 3acHMBAa c€ Ha KOHIICNITY TI'paHMYHHX CTamka KOjU Ce MpUMEHmYje ca METOA0M
napuyjajHux KoeuiuujeHara. 3a mpopadyH HOBUX KOHCTPYKIIMja IpUMEbyje ce TupekTHO EBpokon 5,
3ajemHo ca eypokonoM 0 1 eypokoaoM | y HEKUM JeIoBUMA.

Hymepuuke BpemHOCTHM TaplMjalHUX KoedHIMjeHaTa CHTYPHOCTH U JPYTHX IapaMerapa
MOY3AaHOCTH TpErnopyyeHe Cy Kao OCHOBHE BPEAHOCTH Koje 00e30elyjy NpuxBaT/bMB HHBO
noy3naHoctd. OHe cy omabpaHe y3 MPeTIoCTaBKy 1a je obe3beheH onrosapajyhn HuBO m3Bolhema u
yIpaBibamkha KBATUTETOM.

7.1. O6aact npumene EBpokoaa S

EBpokox 5 ce mpuMemyje 3a mpopadyH 3rpaja u Apyrux rpa)eBUHCKHX oOjexaTta o ApBeTa WIIN
Ipyrux Tpou3Bojaa Ha 0a3u ApBeTa Mel)yCOOHO CIOjeHHX JIETIKOM WM HEKHM APYTUM CIHOjHUM
cpeactBoM. OBaj neo EBpokona ce ogHOCcH Ha 3aXTe€BE HOCHBOCTH, YHOTPEOJHUBOCTH, TPAjHOCTH M
OTHOPHOCTU Ha IOXap APBEHUX KOHCTpyKuuja. Jpyru 3axTeBu, Ha IpUMEP OHHU KOjU CE€ OJHOCE Ha
TEPMHUYKY M 3BYYHY H30JIAlH]y, HUCY 00yxBaheHH.

EBpokoa HamemeH je 3a ynoTpeOy 3aje/HO ca:

e Espokonom 0 koju caip>Ku OCHOBE MTpopauyHa KOHCTPYKIH]a,
e Espokonom | koju campku [iejcTBa Ha KOHCTPYKIH]E,
e Espokonom 8 koju campku MpopadyH CEU3MHUUKU OTIOPHUX KOHCTPYKIIMja Kajaa ce
JIPBEHE KOHCTPYKIIHjE TPALIC Y CCU3MUIKUM TIOIPYUjUMa,
e Kao u cBe nenose eBpOKOJ0BA KOjU CafpiKe MOJATKE PEIEBAHTHE 3a IPBEHE KOHCTPYKLHUjE
[13].
Janac ce 3a mpopadyH CIIOXKEHHX JIPBEHHX KOHCTPYKIMja Npema Tpenopykama EBpokon
craHmapna pazae y Hajsehoj mepu ymorpeOoM oaroBapajyhux codTBepa 3a CTPYKTYpHY aHalM3y
KOHCTpyKIHja (cnuka 7.1).
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#2 RX-TIMBER - Glued-laminated Beam - [Example 1 - Beam.gl.rh1]
File Settings Help

Input Data 1.2 Geometry - Pitched Cambered Beam with Constant Height |
B and Material

Parameters Roof Beam Geometry
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Conlrol Parameters 5 Buidng Dimensions
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Beam Spacng
Distance to Roof Edge
Load Factorfor Cortrusty
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=i RX-TIMBER - Frame - [Example Frame.frm.rh1]

ﬁle Settings Help

Input Data 1.2 Geometrie
Frame Type and Material
]

Parameter Information Parameters
Loads Description Value Unit | A Inclination of Top Edge of Beam
Control Parameters @ Buiding Dimensions
@ Frame Geometry
@ Cross-section _
[ Data for Buckling SR
@ Left Attic ‘
@ Right Attic e \
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Inclination of Top Edge of Beam | § | = I \
Angle at Frame Joint €0 5202 * s
Connection &ngle in Frame Jont | ¢ 7101 °
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Slope Angle of Beam ar 441" v
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Chuxa 7.1 Ananuza opsenux koncmpykuuja nomohy caspemenux copmeepa [1]

i ¢

MaxMe Orty | Edgms Orly

o

37



JlututoMcka pag JoBana Mwuxajmosuh 925/2014

7.2. IllpopayyH KOHCTPYKIMjCKUX eJIeMeHATA 0l MOHOJMTHOT JApBeTa

Kana Ha npBeHe eneMeHTe Jiellyje akCHjallHa cuila 3aTe3ama (cimka 7.2.) Mopa ia Oyze 3a10BOJbeH
cneaehu ycnos:

_ N
Our = 7 = Ouldop
o

I'ne je:

04y — HanoHn 3are3ama y npasily apajieiHoM ca [IPYXKambeM BlIaKaHa,

N, — Cuna 3ate3ama,

A, — Heto nospinHa nonpevHor npeceka, y3umajyhu y o63up cBa cinadibera OCHOBHOT JPBEHOT
eJIEMEHTa 10 KOjUX J10JIa3H KajJa ce MPUMEHE pa3JInunTa CIOjHa CPEACTBA.

}
7’

~
-

Cnuxa 7.2. Ipuxas cue 3amesarva Koja deyje na opeeru enemenm [15]

[Ipu wW3pavyyHaBamy HETO MOBPIIMHE MOpa C€ y3eTH y O03Up W EKCIepUMEHTAIHO yTBpheHa
YMIbEHNIIA Jla CE CBAaKO ciabieeme mpeceka (cnmka 7.3.) y mpaBIly JAeloBama cuiie 3are3ama Ni
paCHpOCTI/IpC Ha Z[y)KI/IHI/I KOja je je):[HaKa HeTOCTp}IKOM CJ'Ia6J'I:eI—Ly, OAHOCHO OCOBHHCKHU Ha ,ELY)KI/IHI/I
e=6"d.
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Cruka 7.3. Cnadwerve npecexa omeopuma [15]

Axo ycBojuMo 1a je cuina 3are3amba Nt = 60N, a npu Tome aumensuje rpene b = 10cm u h = 20cm
MOKEMO M3pauyHaTH CUITy 3aTe3arba eICMEHTA!

Ap=A=b-h=0,1-0,2=0,02m?

N 60N

Jlonymirenn HaoOHK 0411 40p y3UMajy Ce U3 Tabena 3a oarosapajyhy Bpcty u Kiacy IpBera

aJlu 3aBUCE U O] caydajeBa onrepehema Kojy pazmMaTpamo. Y tadbenu 7.1. natu cy AOMyLITEHN
HaIlOHU 3a HEKE BPCTE MAacUBHOT JipBeTa npema EBpokony 5y MPa.
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Taoena 7.1. /lo360.benu nanonu 3a macueho opeéoy MPa [25]

o - Masivno drvo, vlainosti 18%
E § Cetinari Li¥cari
Vrsta naprezanja ,E g9 (smreka, jela, bor) |(hrast, bukva)
£ klasa
S o I 1 m 1 n

[ 13.00 | 10.00 | 7.00 | 14.00 | 12.00
savijanje Cmd I 14.95 | 11.50 | 8.05 | 16.10 | 13.80
1] 19.50 | 15.00 | 10.50 | 21.00 | 18.00
[ 1050 | 850 | 0.00 | 11.50 | 10.00
poduino zatezanje Tiiid Il 1208 | 978 | 000 | 1323 | 1150
Il 15.75 [ 12.795 0.00 17.25 | 15.00
[ 025 | 0325 | 000 | 035 0.35
poprefno zatezanje Tiiid Il 0.29 0.29 | 0.00 0.40 0.40
i 038 | 038 | 0.00 | 0.53 0.53
[ 11.00 | 850 | 600 | 12.00 | 10.00
pritisak el Il 1265 | 9.78 | 690 | 1380 [ 11.50
Il 16.50 | 12.75 9.00 18.00 | 15.00
[ 200 | 200 | 200 | 3.00 | 3.00

pritisak upravno na viakna

Baz printeniusiskany | Ocla | U 230 | 230 | 230 | 345 | 345
m 3.00 3.00 3.00 4.50 4.50

pritisak upravno na vlakna I 2.50 2.50 2.50 4.00 4.00
- sa malim gnjegenjem | G4 | Il 288 | 288 | 288 [ 460 | 460
vlakana i 375 | 375 | 375 | 6.00 | 6.00

I 0.90 0.90 0.90 1.20 1.20

smicanje od poprecne sile | 1,4 Il 104 | 1.04 1.04 | 138 | 138

i 1.35 1.35 1.35 1.80 1.80

[ 3.50 3.00 2.50 4.00 3.50
presecanje viakana 14 ] 4.03 3.45 2.88 4.60 4.03
1] 5.25 4.50 3.75 6.00 5.25

3a mpopadyH aKCHjasHO MPUTHCHYTHX eJleMeHaTa Mopa ce Y3eTH y 003Up BHUX0Ba BUTKOCT KOja ce
popavyHaBa NPeKo KoeuIujeHTa .

N
Oc1 = W < 0¢jq

I'nme je:

0114 — HaroH nputrcka y npagsily napajielHOM ca MPYKamkeM BIIaKaHa,

N, — Cuna nputucka,

A — BpyTo noBpIIIHA MTOTIPEYHOT Mpeceka, He y3uMajyhu y 003up cBa cirabjbemha OCHOBHOT IPBEHOT
eJIEMEHTa JI0 KOjHX JI0JIa3H Kaja ce MPUMEHE pa3IninTa CIIojHA CPENICTBA,

w — KoeduiujeHT 3aBUCTaH 0J1 BUTKOCTH €IEeMEHTa A U KOjU ce U3pauyHaBa Ha cliefichy HauvH:

1. 38475
1
1—0,8(m)
2. 3aA>=175
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w =
3100

ButkocT enemenTa 4 ce AeduHMIIe HA OCHOBY cieneher u3pasa:

I'ne Tpeba neduHmUCcaTH jOIIl Iy KUHY H3BHjarba PUTUCHYTOT eleMeHTa ;.
I'panndHa BpeTHOCT BUTKOCTH j€
®  Amax = 150, 3a TmaBHe HOcehe enemenTe,

o Amax -
BCIINYMHA IIy)KI/IHe I/ISBI/IjaH)a,

o  Adnax = 175, 3a cekyHIapHe KOHCTPYKIIM]CKE €JICMEHTE.

= 120, 3a rmaBHe Hocehe emeMenTe 3a KOjC CC HC MOKC MMOYy3AaHO OAPCANUTU TaduHa

JyxuHa U3BHjama eleMeHaTa 3a pa3IniuTe YCIOBE OCamkamba NMa Pa3IniuTe BPEJHOCTU Koje cy

TpUKa3aHe Ha CIuI| 7.4.

) ) Il

w0 s |
= |
-] T .
", !
i I |

N ) El

er — T 2

Cnuxa 7.4. Bpeonocmu uzeujarva paznuuumux enemenama [15]

3a mTamnoBe pelieTke Iy)KUHe U3BHjama cy cienehe:
1. VY paBHu peweTKe:

li = |, 3a mojacHe mrramnose,
li = 0.8l, 3a mrramoBe ucmyHe, ako ce UCTH BE3Yjy €KCTPEMHUMA, OHOCHO,
li = |, 3a mTanoBe KoOju ce BE3yjy BE30M Ha 3aCEK, MOXKIAHHIIMMA WM 3aBPTHECBUMA,

2. M3BaH paBHW peLleTKe:

Jly’xuHa 3aBUCH 0] pa3Maka yKpyhema IpUTHCHYTOT T10jaca.
BpennocT koeuiujeHTa @ y 3aBUCHOCTH OJ1 BATKOCTH 4 JIaT je y Tadenu 7.2.
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Taoena 7.2. Koeguuujenm w y 3asucrocmu 00 A [15]

A | G 1 2 K| 4 5 6 7 a 9

fn L0 o0 | 1,00 | 100 | 100 | 100 1 100 100 | v00 | 1,00
0 1,01 1,01 1,01 1,01 1.0 102 | 102 o2 | raz | 102
20 103 | o3 | vod o1p4 | 108 | 106 | 106 1.06 { 1,07 | 1,07
a0 108 | Lo | 109 | LEE | nte | 110 | 11 1,91 1 1,12 | 1,13

a0 | 14 | as | e | 1a7 | s fage |20 |21 Pz a2
50 1,24 1,26 1,26 128 1,30 | 1,32 | 1,34 136 . 1,38 | 140
60 | 142 | 144 | 146 | 148 | 150 | 1,82 | 1,54 | 156 | 158 | 161
70 L ies | 187 | 170 | 174 | 178 | 1B | A7 | 182 (197 | 202

g0 2,07 | 232 | 297 | 2722 | 227 | 233 | 239 | 245 | 250 | 256
90 262 | 268 | 274 | 280 | 286 | 292 | 208 | 3o4 | 30 | 3.8
100 | 322 | 329 | 336 | 342 | 348 | 355 | 362 ' 363 | 376 | 283

Mo | 390 | 357 | ape | 412 | 419 | 426 | 433 | 441 | 448 | 456
120 4,64 4,72 4,80 487 4 .95 5,03 5.11 5,20 528 5,37
130 545 | 553 | 562 | 570 | 6579 | 587 | 596 | 605 | 613 | 622
140 | 631 | 640 | 650 | 659 | 669 | 678 | 688 | 697 | 1,08 | 7,15
150 | 725 | 735 | 745 | 755 | 765 | 775 | 785 | 795 | 805 | 815

180 8,25 8,35 847 857 BE7 878 | 888 | 9.00 9.12 922
170 5,32 043 | 955 9,68 978 | o.B8 o s - -

A2 1202
w = = —=
3100 3100 4,65

O = 0£ =4, 650% = 13950Pa = 0,013950MPa < 7,5,

EneMeHTH KOju Cy U3JI0KCHH CaBHjalkby HA3WMBajy C€ IPEIHH HOCAYW WM caMo Hocauu. Ha cnuium
7.5. mpuKa3aH je Hocay U3JI0KEH PABOM CaBHjamby.

P
q
y
\ YYYYYY AAAAAAAI T \
1
M VAW
]
' X - X
Y I . T 115" 8
| " \ 4
: T R\
' | \
b AN Y
7/ b > 4

Cnuxa 7.5. Hocau uznosicen npasom casujarsy [15]

VYcenen nejerBa MoMeHTa caBujamba M W TpaHcBep3anHux cwia T jaBuhe ce HOPMaJIHU HAIOHH U
HaIllOHU CMUIIamka IpeMa U3pa3uma:
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_ Mmax
Om = “w < Omd

_ TmaxSx
Tt = 1, 5—1,_, < Tmild

IMocnenmu U3pas Moxe ce TpaHCHOPMHUCATH MO YCIOBOM JIa CE PaJH O MPABOYTA0HUM OMPEYHUM
mpecerMa Hocada y cienehy jenHadmny:

_ Tmax
M 6000
5, = Mmax = 9000000Pa = IMPa < G,y
w 0.00067

Tour = 1,572 = 1,50 = 4500Pa = 0,0045MPa < Ty

Ha cnunm 7.6. npuka3zan je Hocad H3JI0KEH KOcoM caBHjamy. OBaj 00IMK caBUjamba ce y IPBEHUM
KOHCTPYKIIHjaMa KPOBOBa YeCTO jaBba Kao onrtepeheme pokimaya [15].
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Cnuxa 7.6. Hocau uznoscen kocom casujarsy [15]

Mmax.x + Mmax,y < o d
— m

g =
m Wy w,,

— 2 2
Tl = JTmII,x + tmII,y =< Tmild

fmax = /f32r+f§13fdop
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8. 3akwyuak

JIpBO je KOHCTPYKITUjCKU MaTepHjall ¥ Mmocenyje Beoma 1o0pe KapaKTepUCTUKE Kajla Ce YIIOpeIu ca
npyruM Matepujanuma. OHO je aHHM30TPONMHO, a Kao KOHCTPYKIMCKM MaTepHjasl KOPHUCTH Ce Y
rpaljeBHHApPCTBY W MHAYCTPHUjU HAMEMITaja, y Opoaorpaamby, WHAYCTPHUjA BO3WJIA, TTOJHOIIPUBPEH H
pyZaapcTBy.

Wzpanom kyhe on npBera moOujaMo MPHUPOJAH, 3[paB, KUCEOHUKOM ITyH U KBAJIUTETHO BIaKaH
MPOCTOP 3a J00ap ¥ 31IpaB KUBOT. TeMnepaTypa JIpBeTa je YBeK jelHaKa TeMIIepaTypH Bazyxa I1a HaMm
TO gaje ocehaj TOIUIMHE TE e APBO CMaTpa ,,TOTUTHM * Tpal)eBUHCKIM MaTepHjaioM.

[IpaBunHOM ymoTpeOOM apBeTa MOTY C€ OCTBAapUTH BEJIHMKE YIITEAEC MPHIUKOM Tpaiibe HIIH
pekoHcTpyKIHje objekara. [lopen Tora mro je mpupoaaH MaTepHjall IpBo je Y MOTITyHOCTH UCKOPUCTHB
any ¥ OOHOBJbMB MaTepHjali. YTIaBHOM Ce MO)Ke Hahu CByna y MpHUPOIH.

Hexu ox HemocTaTaka MOHOJIIMTHOT ApBETa NpeBazuljeHH Cy yrnmoTpeOOM JIEMJbEHOT JaMenpaHor
npeera (JUJII). KOHCTpYKTUBHM €l1€MEHTH O] JIeIJbEHOT JIaMEIHpPaHOT JpBETa MMajy cBe uemihy
MIPUMEHY 3axBajbyjyhu CBOjUM H3Yy3€THHM KapakTepucTHkama. IIpemorthaBame BEIMKHX pPAacIIOHA,
BEJIMKa MeXaHW4YKa YBPCTONha, OTHOPHOCT Ha MOXap, M3y3e€THA €CTETCKa CBOjCTBA CY CaMO HEKH O
KBJIUTETA KOj€ IIOMEHYTH €IIEMEHTH MTOCEY]y.

Hanac ce mpopadyHH CIOXEHHX APBEHHWX KOHCTPYKIHja, Tpema mpernopykama Espokom 5
cTaHmapza, paae y Hajpehoj mepu ynorpeboM MHOTOOPOJHHX CaBpPEeMEHHX CO(PTBEpaA 3a CTPYKTYPHY
aHaJIM3y KOHCTPYKIIHja.

300r CBUX OBHX JIOOpUX KapaKTEPHCTUKA JPBO j€ U JJaHAC HEOIXOJaH MaTepujal 3a rpaamy. Mako
HaM HOBHje BpeMme Hamehe HoBe MaTepHjaie Kako IPUPOHE TaKO M BEIITauKe, APBO je OMII0 M OCTaIIO
HE3aMEHUB MaTepHjall y CBUM CETMEHTUMA IPajIbe.
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