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1. YVBOJ

Excrionoaramujcku yciaOBH pajd MHOIMX MAIIMHA KA0 MTO Cy BO3WJA, TPAHCIOPTHE, &IaTHE,
nOJbONPUBPEHE, Tpa)EBUHCKE M APYre, 3axXTEBajy 4YECTO MPOMEHY Op3uHA WK OBajame
TOBEHUX JIENIOBA M PAIHUX OpraHa nmorOHCKOr jaena. 300r TOra ce y TPAHCMUCH]|E CHAre TAKBUX

yrpal)y]y yKJby4HO-UCKIJbYYHU MEXAHU3MH WM T3B. PA3IBOJUBE CIIOJHUIIE.

JIO nBanmecetux roauHa NpONLIOr BEKa y yrmoOTpeou cy Omie kOHycHe cnOjuuie. Ca mojaBom
MOTOpa Behux cHara u 6poja 00pTaja, OBaj THII CIIOJHULIE jé MOpa0 OuTH U30aueH 300r 030U/LHOT
HEI0CTATKA MPU HArIOM yIAapHOM YKJbYUHBAKY KOj€ J€ M3a3uBasia CUIIA MapasieaHa KOHYCHUM
NOBpIIMHAMA, @ YMjU & cMEp OMO Ka MOrOHCKOM Jneny crnOjuuue. Jlawac, Ha BO3WIMMA ca
CTENEHACTUM 3YIYaCTUM MEHAYEM, MPUMEY]y CE JIAMENacTe CIOjHHIE, W TO YrJIaBHOM ca
jenHom ¢GpukimoHoM obsioroM (auckOM). Panm gamenacte crojHuUIe 3aCHOBAH j€ HA KOpHUIhemny

CHJIE TPEHha KOje Ce jaBJhajy Ha JOAUPHUM MOBPIIUHMA.

3aBUCHO 011 GYHKIIH]E pA3IMKY]y Ce JABE IpyIe OBAKBHX MEXaHU3aAMA:
- €A ynpaBJbAHUM YKJbYUHBAKEM-HCKI/bYUNBABEM U
- ca CaMOYKJby4YHBaHEM-HUCKIbYINBAEM.

[Mpexuname u ycrocTaBibame TOKA OnTepeherma 0/ MOrOHCKOT Ka FOBEHOM JIENTy TPAHCMUCH]E

KO/ 00€ rpyne MOK€ OUTH TPEHYTHO U MOCTEMNEHO.

YcnocTaBibame U MPEeKUIame TOKa OnTepehema, 0THOCHO yIpaBsbambe MPOIECOM YKJbYyUUBAHA
WIM WCKJbYYHBAMKA, BPIIM CE CHUCTEMHMA KOjU MOry OWTH MEXaHUYKH, ITHEyMAaTCKH,
XHJPAYTUYHHU, ETIEKTPOMArHETHU 1 KOMOMHOBaHH. Bennunna noTpeOHe akcujatHe cuie, Op3uHa
U Tpajame MmpoIeca yKJbyuyHBama W MCK/bYYMBAMKHA 3aBHCH O]l HAYMHA NMPEHOMIEmA OOPTHHX

MOMEHATA ca jeJHOT 00018 HA JPYTH.
[ToceGHO MecTO y 0BOj rpynu PPUKIIMOHUX MEXAHHM3AMA 3ay3uMa]y GPHUKIIMOHE CIIOJHHUIIE.

One mnpeHOce OOpTHH MOMEHT MOCPEACTBOM CHJIE TpEmA Tj. OTHOPOM KIH3almy y3ajaMHO
NPUTUCHYTHX (PUKIMOHMX TMOBpIIMHA 000718 BE3aHUX 3a Bparwia WIM 3a Jpyre OOpTHE
enemenTe. OpUKIMOHE CIOJHUIE Cy Yy CTBAPH, YK/bYYHO-UCKJBYYHH MEXAHU3MH KOJU

omoryhasajy ymnparibame€ NpOIecOM M TMOCTENEHOCT Chajama W paaBajama Bparwid o[
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ontepehemeM y paaHOM XOAy MpH MPOU3BOJGHOj PA3IUIM yraOHUX Op3WHA TMOrOHCKOT U

rOmEHOT BpaTuid.

Kon ¢GpukumoHHX cHOjHMIA ca YIPaB/bAHUM YKJbYYHMBAKEM-UCKIbYYHBAKBEM, JeqaH 0001 je
YBEK YBPCTO BE3aH 38 BpaTuiiO, Hajuemrhe mOroHCcKO, a APYTH j€ cam uin Hajuenihe ca rOmEeHuM
OOpTHUM EJIEMEHTOM, O] IEJCTBOM AKCHJATHE CHJIE Y3Y)KHO MOMEPJHUB 1O 05KJbEOJHEHOM JEITY

— Hajuenhie rOmEeHOr BpaTHIIA.

3axBabyjyhin npOKIN3aBaky NPH YK/bY4HBaly OOPTHH MOMEHT CE€ MOCTENEHO MPEHOCH M
nosehasa cpasmMepHO MOpacTy HMPUTHCKA HA (GPUKIMOHUM HOBpiIHAMA. [10CTENEHOCT U AyKE
Tpajame mponeca yKbY4YHBama Cy OCHOBHE NPEAHOCTH OBUX MeExXaHuzama. 10 yTHUY€ Ha
CMamEeHEe ynapa ¥ MHEpIHjATHUX cuja KOje HacTajy yCies crajama IenoBa KOju ce 00phy
pa3IUUUTEM yraOHuMm Op3unHama. [Ipu TOME ce MOXKE yHArpe | OApeUTH 3aKOH IPOMEHE yraOHe

op3une o(t) 3a BpeMe yKJby4drBaba.

ITopen TOra, GpuKIMOHE CIOJHUIE OCHrypaBadjy TpaHCMHCH]y Oa mpeontepehema jep mnpu
00pTHUM MOMEHTMMA BehMM OJ TpaHM4HOr, 3a KOju € CIOjHHMId POjeKTOBAHA, HACTAje
NPOKJIN3ABAKE TAPHUX IMOBPIIMHA CIIOjeHHX JEi0Ba. Benuku HENOCTarak OBHMX CIOJHHIA €
n0jaBa moBehaHOr 3arpeBama Ka0 MOCIENHIE CUIE TPEma, TE ce jaBha M moTpeba 0aBohema
npexkoMepHe TOmioTe. OBe CHOjHUIE MOTYy OWUTH WM3BEIEHE cA TPajHO PA3MAKHYTHM WU

IIPUTHCHUM TAPHUM NOBpIIMHAMA.

Mexanuzam (GpPUKIMOHE CIOJHMIE KOA MOTOPHUX BO3WJIA TMPEICTABJbA BEOMA IIUPOKY U

CIIOXKEHY MPOOIEMATHKY KOja CE€ MOXKE M3Yy4aBATH CA BUIIIE ACTIEKATA.



2. OIIWITE O CIOJHULIAMA

CrojHMIIA e MEexaHu3aM KOJH CIIY;KH 3a CIajame JBa MAIIMHCKA eleMeHTa uiu arperara. Ocum
TJIABHE yJIOTe Jd MPEeHOCe OOPTHH MOMEHT OJ1 MOTOpA Ka TPAHCMHUCH|H, CTIOJHUIA KOJ MOTOPHHUX
BO3WJIA W3BpIIABA M HU3 JPYruX BAKHUX 330arakd Ka0 MmTO Ccy OBajame MOTOpa Of
TpaHcmucuje (cauka 2.1) U MOHOBHO criajame, OMOryhaBame paBHOMEPHOT MOJACKA BO3WIIA U3
MecTa, yOp3aBame BO3uiIa 1 OMOryhaBame MpOMEHE CTENEHA MPEHOCA 33 BPEME KpEeTama BO3MIIA

y3 MUHUMAIHE yape 3y0a ciapeHux 3yMm4aHuKa.

N\ Memay cTenesa
nperoca TToroHcku MoCT e !‘

vV mon

Motop /' Cnojmmia /

IToroncko EpPaTHIIO i

Cnuxka 2.1. Besa Bparuia noMOhy CIOjHHIIE

CrojHuIIE ce MOCTaBJhajy HEMOCPEIHO M3a JEXKHUINTA, uayhu y cmMepy 01 u3BOpa enepruje. Maca
crniojuua Tpeda aa Oyae mr0 mMama U mOTPeOHO je, HApOuuTO npu Behum Op3nHama 00pTama

M3BPIIUTH BUXOBO CTATHYKO U TUHAMUYKO YpaBHOTEKEHE [1].

Kapakrepuctuyne mnojaBe k0je ce jaBiba)y Kao mocieauna NpOMEHE CTENEeHa MpeHOca MOKazyjy
na ce ymapHo onrepeheme Ha 3y0e 3ynmyaHuka y Memady MOke cmamuta 30 10 50 myra, ako ce

u3Mely MOTOpa u MEemada NOCTaBU PPUKIHOHA CIIOJHUIIA.



ITomohy cmojumme ca OcTBapyje paBHOMEPHO MOKpETame BO3WiIa u3 Mecrta. Jlo6po

KOHCTpYyHCaHa CHOJHUIA MOpa uMatu cienehe 0cOOuHE:

— 1A NOTIYHO MCKJbY4H, OZHOCHO OJBOju MOTOp OJ TpPAHCMHCH]E, 1a OU Ce MPUIMKOM
YKJbYy4era CIOJHUIIE MOra0 HpenaTH HAjnOBOJbHUjH OOPTHH MOMEHT HA HOTrOHCKE
TOYKOBE,

— J1a oMOryhu paBHOMEPHO YKJby4YHBAME, KAKO OM MOMEHT TPEHa MOra0 MOCTENEHO J1a ce
nosehasa;

— na oMOryhm Op3 0ABOx TOILIOTE, KOja CE jaBjbd HA NOBPIIMHAMA TPEHA IPHIHMKOM
NpOKIN3aBama, Kak0 y BPEME YK/bYYHMBAWKA CIOJHUIE, TAKO © MPHIAKOM
npeontepehema,;

— J1a TOEEHU JIEJIOBH CIOJHHUIIE MMA]y IITO MalkbU MOMEHT WHEPIH]E;

— na omoryhu ayromMarusanujy npoueca yKbyunuBama U HCKIbYYNBAMbA.

Y uwpy nosehawa pagHe CHOCOOHOCTH, pafHE MOBPIIMHE Cc€ O0JIaXy CHELMjaTHUM
(GPUKIMOHMM MaTepHjaliuMa KOjU TOCEAYjy BEIHKH KOC(UIMjeHT Tpema M BHCOKY BPEIHOCT
JI03BOJHEHOT TIOBPIIMHCKOT PUTHUCKA, KOJU Cy OTIOPHH Ha Xabame U XeMHU]jCKO JEjCTBO Ma3HBa.

[Mocneauiia Tpema Kin3ama je Xxabame QPUKIMOHUX eleMeHaTa U 3arpesame [2].
[Tpema HauMHY PeH0ca OOPTHOT MOMEHTA CIIOjHHIIE CE€ MOTY MOJETUTH Ha:

—  (puKIMOHE (c8 MEXAHHYKHM TPEHHEM),
—  XUIPOJAUHAMUYKE,
—  EJEKTPOMAarHeTHe u

— KOMOMHOBAHE.

[IpemMa HauMHYy KOMaHIOBAKA YK/bYUYHBAHEM, OJHOCHO HCKJbYYHBAIHEM CIOJHHUIE TOCTOJU

cineneha nmopena:

— KOMaua0Bame 07 crpane BO3aua (kOpuinhemem enepruje mumuha wim momMohy cepso
ypehaja koju page KOpuihemeM cadbujeHe TeYHOCTH, MOIPUTHCKA U EIEKTPOMATrHETHE
enepruje),

— ayrOMarckO KOMaH/IOBAWmE KOje MOKE OWTH y 3aBHCHOCTH Oj MOJOXaja Menaie
aKIeneparopa, y 3aBUCHOCTH 01 OpOja 00ptaja u onrepehema MOTOpa U y 38BUCHOCTH

071 TIOMEpamka MOJTyTe 38 MPOMEHY CTENEHA MPEHOCA.



3amajan

\‘ . IToTHcHa mno4a
ITpuTHcHA mioda A
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Kyhumrre Panmu mumEHIap

Cnuxa 2.2. Cnojuuna [3]

KommieTna cojHUIA ce, y MPUHIIKITY, CACTOju U3 cieaehux nenosa:

— 00WYHM 3aMajal] WM 3aMajall ca ABE Mace,
—  JIUCK CIIOjHHIIE,
— 1TOTHUCHA 111044,

— ojBajad.



2.1 Kaacupukanuja ppuKouOHUX CHOjHHIA

Krnacudukanuja QpuKIHOHUX CHOJHULIA C€ MOXKE MU3BPIIMTH Y OJIHOCY Ha Pa3IMYUTE MapaMeTpe
Kao ILITO Cy: OOJIMK MOBPILMHE TPEHa, YCIOBU pajia, HAYMH OCTBapea HOpMalHe cuie usMely
MOBPIIMHA TpEHa, MOJ0Xa] MPH OACYCTBY KOMAaHAHOT CHTHAJA, HAYMH YyIpaBJbama, Opoj
NOBPIIMHA Tpewa HUTA. OPUKIMOHE CIOJHUIE KA0 MEXAHWYKH CKJIONOBH HPEHOCE MOMEHT
TOp3HUje Ha pavyyH CHJd TPEHhA HA PAJHUM MOBpHIMHAMA U OMOryhaBajy yKJbYUHUBAHE Y TOKY
pama 6e3 mocednux mepa mpeaoctpOxuocTr. OHe umajy 0cOOuHY aa OMOryhe ma ce romeHO
BpaTuiiO JOBEJIE MOCTENEHO U3 CTakad MUPOBAMKA 10 OHE Op3MHE O0pTAMmA KOJy MMa MOTOHCKO
BpaTmiiO; Kana O Ce yKJbYYMBAWE BPINWIO HArIO, Jakd yaapu OOpTHHX CHIIA MOTJIH Ou
npOoy3pOKOBaTy, 300r M3HEHANHUX NPETEPAHMX HAMPE3ama, JOMJBEHE MEKUX JENO0Ba.
ITocTeneHO yK/bYyYMBAE IMOCTHKE CE TPEHEM KIH3Ama CIOJHUX OpraHa, ¥ OTyad HA3uB

CIIOJHHIIE €A TPEHEM WU (PPUKIIMOHE CIIOJHHUIIE.

2.2 Tlonena (ppuUKIHOHMX MPEHOCHUKA

Kon ¢ppukunOHNX TOYKOBA OOPTAWE Ce MPEHOCH ca JemHOr BparTuiia Ha APYro caMmO TPEHEM U C
TOra Ty MOXE JAKO HACTYMUTH MEHycCOOHO KiIHM3ame CHperHyTHx TO4YkOBa. OBa OKOIHOCT,
MehyTum, OMOryhasa HapOUYUTO yCHENIHY NPUMEHY (PPUKIIMOHUX TOYKOBA TAMO I /1€ MPUKIbYUHE

MAIIKMHE Tpeda 3aITUTUTH O] MpeonTepehema u yaapa.
[Tpema 3anarky KOju BpIH, Pa3IUKy]y c€ GPUKIMOHU NPEHOCHUIIH:

1. cacrasHuM OIpeHOCHUM OJHOCOM
2. ca NpOMEHJBUBUM NPEHOCHUM OJTHOCOM,

3. TMpPEHOCHHMIH 38 HEM3MEHUYHO 0OPTAbE.

@®puKIMOHN TOYKOBU €A CTATHUM MPEHOCHHM OJHOCOM MPHUMEHY]Yy CE 33 MPEHOC CHAre IMpu
MauM pasMarma Bpatuiad. CymrrHa GpUKIHOHOT MPEHOca cacTOju ce y TOME, mTO Cce OBE,
Kao0 MOCTIeIUIA MPUTHUCKA J€THOT TOYKA HA JPYTH, jaBJba HA JOJMUPHOj MOBPIIUHU OTIIOP TPEHA

ycinen KOr ceé 0OpTrame MpeHOCH ca NpeaajHOr Ha npujeMHO BparwiaO. [Ipum TOM, BETMUYMHA



0001HE cHiae KOja ce MpEHOCH 3aBHCH O BenW4yuHE mputucka Q u He MOxe Owtu Beha 0
OTIOpA TPEmA.

®OpukiMOHN TIPEHOCHUIM cd MOryhHomhy npOoMeHe cmepa 06pTama (cnuka 2.3.) yriaBHOM Ce

pUMERY]y HA TIpecama 3a KOBAme, U3BIAUEHE, [IITAHIAHE UT/I.

‘ IMoroHcka epanima

i : d: .
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Cnuka 2.3. ®pukiuOHN NpeHOCcHUIM cd MOryhHOmhy npOMene cMepa 0oprama [4]

IToroncku TOYKOBU JAPYMCKHUX W HNIMHCKHMX BO3HJIa y CIIPE3U Cd NOBpIIMHOM ITyTd, OJHOCHO Ca

MHAMA TaKOhe mpencTansbajy jeHy BapujaHTy GPUKIIMOHOT TPEHOCHHKA.



3. ®PPUKIHUOHE YK/bYYHO-UCK/bYYHE CIIOJHUIIE

@OpUKIHOHE YKIbYYHO-UCKIbYYHE CIOJHHIE 103BOJHABAJY 1@ CE YKJbYYMBAME U HCKJbYYHBAE
06aBu 1O OnTepehemeM Mpu MPOU3BOJHHOj PA3JIHIM YraOHUX Op3WHA MOrOHCKOT M TOHEHOT
Bparuia. [Ipenoce 00pTHH MOMEHT HPEKO OTHOpA KIM3alky HA AOAMPHUM MOBpLIMHAMA 00013
cnojuue. OBe cnOjHUIE MOry Ja TMpEeHecy OOpPTHM MOMEHT camO YKOJIHMKO u3Mmely pagHux
JAOMUPHHX MOBPIIHMHA JIENYje HOpMAIHA cUJid OHOCHO 1OCTOju OaroBapajyhu mputucak. ¥ TOKy
yKJbyuMBamba OOPTHM MOMEHT C€ TIOCTENneHO MOBehaBa carjgacHO NPUTHCKY AOAMPHUX
NOBPILIMHA, NMPH YEMY NOCTOJU 3HATHA Pa3JMKa yraOHUX Op3uHA MOrOHCKOT M TOHEHOT JIENa
CIIOjHMIIE, OHOCHO MOCTOju mpOKiIn3aBame. Ha cnukama 3.1. u 3.2. npuKazaHu Cy paziuduTh

TUTOBH (DPUKIIMOHUX CIIOJHHIIA.

Cnuxa 3.1. lllemarcku npukas GpUKIMOHUX CIIOJHHUIIA

(a,0) ca paBHUM NOAMPHUM MOBpIIUHAMA; (I1,11) C8 KOHYCHUM TOAMPHUM HOBPIIHHAMA,

(€) ca MUIMHAPUIHAM JTOJUPHUM TTOBPIIMHAMA;
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Cuka3.2. ®puKIMOHE CIIOJHUIIE CA MEXAHUYKUM YKJbYUYUBAHEM U UCKIbYIHBamEM[3]

AxcujanHu 10I0kaj jeqHOr KOHycHOr aucka (ciuka 3.2) mojmemasa ce mpeko HaBpTke (4), m0k
Apyrd TOA AejcTBOM yraoHe mnomyre (5) MOxe akcujamHO 1a ce moMepa. AKCHjaTHUM
nomMepameM 00yjmuie (6) ynecHO YHYTpalllkd NMPCTEH KYrJIMYHOr JIEkaja Jenyje Ha yraOHy
noJyry, KOja akcujaiHO nmOMepa KOHyCHHU npcTeH. CErMeHTH (PUKIMOHOr IPCTEHA TOMEPAJy ce
pamujaTHO YMMe ce OcTBapyje O0aromapajyhu mputrcak u3Mel)y HHIMHAPUYHE MOBPIINHE
GpUKIMOHOT TIpCTEHA W 0007a CIOjHUIE MOBE3aHEe ca ApyruM BpaTwiOM. Ha Ttaj HauuH
crojuuIa je ykpyuena. [lomepamem 00yjmurie (6) yneso momyre ce 0ciobdahajy u crojHuIa ce
UCKJbYUYje pa3BajameM IIIMHAPHIHUX MOBPIIHHA. DPUKIHOHN MPCTEH j€ TAKO M3BEIEH 1A Y

TOKY pajia ayTOMATCKH O/Ip)KaBa KOAKCHjATHOCT CIIOjEHHMX BPATHIA.

[TocToje W KOHCTPYKIMOHA pemiemha 1€ Ce OBakaB TUIM (PUKIIMOHE CIOJHHUIE YKIbYUyje
XUAPAYIHYKHM WA [THEyMATCKUM IyTeM, Hajuemhe 0e3 moaMasuBama A0AMPHHUX MOBPIIMHA.
Cnojuune ca GppuKIMOHHM oOJioramMa MMajy MMpOKO moapy4yje npumene. [1ocraBmemem Beher
opoja ¢pukimoHUX obOJora jemHe u3ad APYyre, KOje cy HAM3MEHWYHO y BE3W ca JeIHOM H ca
JAPYrOM MOJYTKOM CHOjHHUIE, TOBEhaBa ce n0aupHa MOBPIIMHA U HOCHBOCT CIIOJHHUIIE CArIACHO
OpOjy ¢pukunonux obsora. ®@pukipoHe o0iore Cy NpcTeHacTOr 007MKa, a cd MOIyTKama
CIIOJHHIIE criajajy ce kbe0HOM Be30M. [IpeaHocT criojHuIa ca PpUKIIMOHUM 00JI0raMa Orjiena ce
y KOMITAKTHO] KOHCTPYKIIMjU U MOBOJHHO] 11eHKu. HeratuBHa cTpana OBUX CIOJHHUIIA OrJiea ce y

Op30M 3arpeBamy y TOKy pana. [Ipu mpasHOM X0y KOa OBHMX CIIOJHHUIIA YBEK IMOCTOj€ M3BECHH
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ryounyd eHepruje 300r Tpema wusmel)y ¢puknmonux ob6mora. ITocTtoju  Bemuku  OpOj
KOHCTPYKIIMOHHMX pelmema CHojHuine ca ¢puknpmonuM obiorama (cimka  3.3).  Kog
KOHCTPYKIIMOHE BApUjAHTE (PPUKIMOHE 00J0re Cy MOCTaB/HEHE M3MEly 1BA AMCKA MPCTEHACTOT
00yMKa 07 KOJUX j€ jemaH akCHjarHO (UKCHpAH, a APYrH MOJ JAEjCTBOM yraOHE mOjayre MOXe
akcujamHO ga ce momepa. Ha Ta] HaumH OcTBapyje ce oarosapajyhum mnpuTHcak u3Mehy
GpUKIHOHKMX 00jora W CrnOjHuna ce ykJbyudyje. O00a MOMYTKE CIOJHHUIIE CA CIOJHALIBHM
(GpuKIMOHMM O00JIOTaMa BE3yje Ce ca IPYrdM BparTWIOM WX OOPTHUM EJIEMEHTOM IPEKO

3aBpTHEBRA [7].

Cnuxa 3.3. lllemarcku mpuka3 CHOjHHUIE A MEXAHUYKUAM YKJbYIHBAKEM U HCKJbYYHBAKEM ()

U 00mu 6e3 Gppukironux obnora(0,m) u ca ppukunonum odorama () [2]
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3.1 EaexTpOMarneTHe ppUKIHOHE CIIOJHHUIIE

Kon OBux cnOjuuna noTpedHa cuia npuTHcKa u3Mely NOIUpHUX TOBPLIMHA OCTBApYje ce
nomohy enexTpomarsera. EnexrpomarHerHa ¢pukirOHA CHIOJHHIA MOKE OMTH H3BEIEHA Kao
TPaJjHO YKJbY4YEHA M Ka0 TpajHO HMckbydeHa. KO TpajHO ykibydeHE crOjHUIE mOTpedHa cuia
MPUTUCKA HA JOJUPHUM MOBpIIMHAMA OCTBAPYJE CE MPEKO Ompyra, a CIOJHHIA CE HCKJbYUyje
IPEKO eneKTpOMarHera. TpajHO HCKJbyd4eHA (PUKIMOHA CIOjHHUIA YKJbYYyje CE€ TPEKO
eEKTPOMArHeTa, KOju 00e30ehyje moTpeOHy CHy HPUTHCKA W3MEHY AOAMPHHMX MOBPIIUHA, a
Orpyre KOj MCKJby4€HE CHOJHHUIIE pa3/Bajajy MOAUPHE MOBpIIMHE. TpajHO YKI/bydeHA CHOJHUIA
NpUMEKYJe Ce Kana jé CHOjHMIA Y paay CKOpO CTAIHO YK/bYY€HA, a camMO C€ TOBPEMEHO
UCKJbY4Yje, WM KaJa y CiIy4ad]y HECTAHKA CTPYje HUCKJbYYHBAE CIIOJHUIE MOXE JOBECTH 0
HEKEJbEHUX mochenuia. EnekrpomMarneTHe GpuKIHOHe CIIOjHUIE MOTY OUTH M3BEIEHE TAKO Ja
eJIEKTPOMArHeTHO MOJKE 00yxBaTa pagHe AOJUPHE MOBPIIWHE WK 13 Oyae u3BaH mux. [Ipema
HAUMHY J10BOlEHA CTpyje 10 EJIEKTPOMArHETA PA3IMKY]Y CE CIOJHUIIE €A KIIM3HUM MIPCTEHOBUMA
(rme ce enekTpOMarHer y TOKy panad Okpehe 3ajemH0 ca CrOjHHUIIOM) U CIOJHUIE 063 KIH3HHX
npcTeHoBa (rae eaekTpOMarHeT Mupyje). YK/byduBame U UCKIbYUUBAHE (GPUKIIMOHUX CIIOJHHUIIA
noMOhy enekTpoMarHera Hajuenihe ce npumemyje y npakcu. Moryhe je 1a/buHCKO yKIby4HBame
U HUCKJbYYMBAHE CIOJHUIA KOMIAKTHE KOHCTPYKIHM|E, INTO j€ HApOYUTO 3HAYAJHO KO

ayTomaru3aiuje.

L
. ;\~ e

= N

Cnuka 3.4. a) Enexrpomarsersa ¢ppukioHa CriOjHHUNA ca 00ioraMa u KJIM3HUM IPCTEHOBUMA,

S )
o
oy 7

A

0) enexrpoOmMarseTHa GpUKIMOHA CIIOJHUTA 063 KIM3HHUX MPCTEHOBA, €A JETHHUM MapOM PATHUX
JTOAMPHUX MOBPILIUHA.
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Ha cmumu 3.4 a mpukasana je enexkTpOMarHeTHa (QpUKIMOHA CHOjHUIA ca (DPUKIIHOHUM
obyiorama ¥ KJIM3HMM NpcreHOBuMA. [10myTKa cnojuune ca eixexrpomarserom (1) Besana je 3a
MOrOHCKO BpaTwiO U HA HO] ce Hanasu kiu3Hu npcteH (9). Yuyrpauime ¢ppukinnone oodiore (2)
OBE3aHe cy ca nonyrkOMm crojuune (1), a cnospamme $pukipone odsore (3) ca 060a0Mm (4),
KOjU j€ 3aBpTH-EBMMA IOBE3aH 3a 3yMYaHWK KOju ce mOMOhy cCrOjHHIle J0BOAM y IIOrOH.
Axcujarno nokperna Bohumna (5) mocraspeHa je Ha yaypy (6) u HOCH MOIYXKHO paspesany
Hasptky (7). HaBpTka ciyxu 3a mojemiaBame 3a30pa kK01 QPHUKIHMOHUX 00J0ra M (PUKCHpA Ce
3aBpTiEM (8). [Ipu ykibyunBamy, enekrpomaraetHa Bohuna (5) ce akcujarHo nomMepa u mpexo
uasptke (7) OcrtBapyje oarosapajyhm mpurucak u3mel)y AOAMpHUX MOBPIIHHA (PUKIIHOHUX
obJsiora, YMME je CrOjHHIA yKJbyueHa. VCKibyunuBameM enexkTpuuHe crpyje, ompyra (10) spaha
BOhuny (5) y mpBOOMTHHM MONOXaj, YAME Je crnOjHMIA UCKbyueHA. DpukimoHe obsore ce
u3palyjy 01 apMUpaHHX MOJUMEPHUX Marepujaia tuna “Kevlar“miam ol crakieHHX BllakaHa 3a
pam ca CyBUM M NOAMA3aHUM JOAMPHUM MOBpiinHama. KO enexkrpOmMarHeTHe crOjHuie 03
KJIM3HUX TpcTeHoBa (cnuka 3.4 6) me0 crnojHuie ca enexkTpoMarHeTom (1) je Ha rIaBuuHYy
crojuutie (5) OcnOmeH Mpexk0 KOTPJhAJHKX JIEKajeBa U MPEKO apkada (4) pukcupan, Tako aa ce
He okpehe. Porop (6) uBpcrO je Be3an ca rnaBuumHOM (5) u uma aBe MarHeTHe melycoOHO
M30JMpAHE TOBPIIMHE U3MEly KOjux ce Hatasu ¢ppukimona 06:10ra (7). Besa usmely cuapa (8) u
rnaBunne cnojuune (10) ocrBapena je mpek0 uenuune memOpane (9), koja je mo 00umy
HAM3MEHWYHO HUTHAMA Be3aHa 33 0010ry u riaBuuHy. IIpM yK/bydHBamy CIOJHUIE Y
eNeKTPOMArHET ce MPEKO MPHUKJbYYHOr kabdia (3) moBoau jeqHOCMEpHA CTpyja, Tak0 aa OH
npuBiaun cuapo (8) u octeapyje oarosapajyhu npurncak usMel)y pagHux 10JUPHUX MOBPIIHHA.
HckspyunBameM crpyje memopana pasasaja cuap0 (8) ox ¢pukimOnux o6nora (7), unme je

CIOjHHIA UCKIby4YeHa. CrOjHUIIA MOXE 1a TPEHOcH OOpTHH MOMEHT y 06a cmepa [7].
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3.2 Koucrpyknmja u GpyHknuja ppUKIHOHUX CIOJHUIA

360r BuOpanuja, IPUTUCHUX U HMEHTPU(YTraTHUX CHIIA, 300r 3arpeBama yCiIe TPEma, CIOJHUIA
ce yOpaja y Je0Be cucTema 3a mpeHoc cHare ca Hajsehnm onrepehememM. Benuunna u TexuHa
Oou Mehytum npu TOME Tpebaso na Oyay wTO MamK. KOHCTpyKIIMOHA M3BE10A CIIOJHUIIE U CHIIE
NPUTHCKA TOPEI OCTAIMX KPUTEPUjyMA y BEIMKO] MEpPH 3a8BUCH O] MAKCUMAIHOI MOMEHTA
MOTOpa 1 011 eHepruje tpema. Lo je cuna nputrcka Beha, TO OM MPEYHHUK U TEKHHA CIIOJHHIIE

Tpebaio aa 6yay Mamu. [Ipu TOME ce BearunHa MOpa MpUIIArOAUTH TOIUIOTH U Xabamy [3].

Cpenmu nonynpedHuk Iy GPUKIUOHOT JUCKA CIIOJHHUIIE €:

z [m] (3.2)

raecy:

I'm — cpeamu monmynpednuk (M)
I3 — criosbHE NONyNpeYHK GpuKIoHnXx obmora (m)

I — yHyTpaumby monynpedyHuk GpUKIHOHUX 0bora (M)

Cnuxka 3.5. Cpesby MOMYNPEYHHK CIIOjHHILIE
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CrnojHuna Mopa, y 3aBUCHOCTH O] IPUMEHE, J]a MPEHOCH MaKCUMaJIHH OOPTHH MOMEHT MOTOpa

Mot ca 1,1+1.6 ca crenenom curyproruhy “S* ako je My IpeHOCHN MOMEHT UHEPLIH]E.

Mg = Myor X S [Nm] (3.2)

[IperocHU OOPTHU MOMEHT CIIOJHHIIC M3padyHaBa ce Ha cienehy HauYuH:

M, =F X 1, X u Xz[Nm] (3.3)

rze cy:

F - cuia npuTHcKa oTrcHe tioue [N
T — Cpeaby PPUKIIMOHU TOTYIPEUYHUK [m]
U - koedpurujeHt Tpema: 0,25 oprancke obnore u 0,40 aHoprancke obnore

Z - 6poj moBpurHa Hanerama (1 auck z = 2)

3.3. ITIoTucHe mioue

[ToTucHE TI0Ye MpeHOCe MOMEHT MOTOpA MPEKO JUCKA CIOJHUIE HA YJIA3HO BPAaTHIIO MEmhaya.
3a myTHWUYKA W MPUBPEIHA BO3WIIAa Hajuelrhe ce KOPHCTE CIOJHHIIE ca TABMPACTOM OMpyrom

tna M u tuna M3.
3.3.1. CnojHuua ca TAlBLUPACTOM onpyrom, Tun M

CrojHMIIA ¢ TABUPACTOM ONpPyroM M3y3€THO je OTIOpHA Ha BUCOKE OpOjeBe 00pTaja u y3 BpJIO

May yrpagHy BHCUHY HyIu Hajsehy MOryhy cuily NpUTHCKA y3 UCTOBPEMEHY HHCKY CHITY
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HUCKJbyunBama. Cuily TpUTHCKA TMOTPEOHY 33 MPEHOC OOpTHOT MOMEHTA CTBApa TamHpacTa

ompyra. [IpuTOM 0/1Bajad AUPEKTHO MPOTUCKYje IEHTPATHE 3aBPIIETKE TambUpacTe onpyre [3].

Kyhuwre

MputUcHa
nao4a

AucTaHuep

Tarupacta
onpyra

MpcTeH

TaHreHyujanHa
NUcHaTa
onpyra

Cnuxka 3.6. CriojHuIIA ca TAkbUPACTOM Onpyrom, Tun M

Tamupacra omnpyra je Ha kyhumra, Koja cy m3paheHa AyOOKHM H3BIIAUY€H-EM, MPUUYBpIIheHA
JMCTaHIlepuMa ca J[Ba KU4aHa MPCTeHa, a KoJ| MoceOHuX obnuka kyhuinTa 3a npuuBpinhuBame
CIy’)ku jenaH npcreH. IIpcTeHoBU ofpelyyjy Kpyr mpekianama Tamupacte ompyre. [Iputuchy
1049y Ha KyhWINTY HEHTpHpajy W Ap>Ke TaHTCHIHMjaHEe JUCHATe ompyre. Te JMCHATE Ompyre

CIIy’)Ke Kao TIOBpATHE ONPYTe MPUTUCHE II0YE TPUITMKOM OJ[Bajarha CIIOjHUIIE.

Crojaunia npocielhyje Memady OoOpTHH MOMEHT KOjH Jojia3u oJ Motopa. llothcHa mioua je
3aBpTHHMa NpUYBpIheHa Ha 3aMajall U Ha Kera MPUTHCKA JIUCK CIIOjHHIIC, KOJH Ce Hajla3u Ha

3YIIUaHUKY U ITPECHOCHU pOTaLII/ij Ka MClhauvy.
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Cnuxka 3.7. IlpuTrcHA KOHCTPYKIIH]ja, YCIIOCTAaBJbEH MEXAHUYKH CIIO]

CucrteMm 3a aKkTUBUpAmkE NMPUTHCKA OJ[Bajad O 3aBPIIETKE TAmHPACTE ONMpyre W IOMEpa HX.
JlucHarte ompyre UCTOBPEMEHO IOBJIAYe IMOTHCHY IUIOYY yHa3aJl CBE JOK C€ ITOTHUCHA IUIoYa He
0JIBOjU O]l AMcKa cnojHuue. Jluck crnojHule ce Taaa ociaodaha u rmocraje NOKPETIbUB U CTENEH

IIpeHOCa CE€ MOXKE ITPOMCHUTH.

Cnuka 3.8. IloTe3Ha KOHCTPYKIIH]ja, PACTaBJbeH MEXaHUUKH CTIO]
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3.3.2. CnojHnua ca TakbUpacToM onpyrom, Tun M3

M3 cnojuuna je paBHa. Tamupacta onpyra ce MpeKo CIoJHHOT MPEeUYHUKa noaynupe o kyhuiire
Y U3HYTpa NMPUTHCKA HA IPUTUCHY TuTouy. OBajad je yMETHYT y 3aBPIIETKE TAKUPACTE ONPYTE.
Cune ucKJbydeHa Cy YaK M IPU BUCOKO] CWJIM TPUTUCKA pPEIaTHBHO HHCKe, Oyayhu nma cy
OJTHOCH TIOJTyTa IOBOJHHHJHM HETO KOJ MOTHUCHE KOHCTPYKIMje. M3 crojHHUIIe ce pajii TOBHIIICHA

MIPEHOCHOT OOPTHOT MOMEHTa u3pal)yjy U y Bep3Hju ca JBa JTUCKa.

Kyhrmure

IpumicHa rmroua

TanreHyjanHa
MHCHATa
ompyra

Cnuxka 3.9. CriojHuna ¢ TabupacToM onpyrom, Tun M3

Kox cnojuuma ca tamupactoM ompyroM tuma M3, ozaBajay je (uUKcHpaH Yy YHYTpallbeM
MIPEYHUKY 3aBpllIeTaKa TambupacTe onpyre. Tamupacra onpyra ce npeko CroJballber MPeyHruKa

ocliama Ha KyhuinTe, a U3HyTpa IPUTHCKA HA IPUTUCHY ITJIOYY U JIUCK CIIOJHUIIE O 3aMajall.
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Cnuka 3.10. IlputricHa KOHCTPYKIHja, yCIIOCTABJbEH MEXAaHUYKH CIIO]

OjBajay ce MPHIMKOM OJIBajama MOBJIAYM y CMepy Memava (ciuka 3.11) U mpuToMm moBimayu
3aBpIIIETKE TambHpacTe onpyre 3a coooMm. TaHreHIMjaHe JUCHATE ONpYre MOAMmKY pactepeheny
MOTHCHY TUIOYY 0J1 00Jora aucka crojauie. JIuck ce Tume ociobaha u cTeneH npeHoca ce Moxe

IIPOMEHUTH.

Cnuka 3.11. IToTe3Ha KOHCTPYKIIHja, PACTaB/bEH MEXaHUYKH CII0j
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3.4. IucKOBH CIIOjHHIA

JIMCKOBH CHOjHUIIA Cy MOABPTHYTH BEIMKOM OnTepehemy W KOA KOMIAKTHHUX KOHCTPYKIIH)A
NpECTaBsbajy BPJIO 3axTeBHE nen0Be. CacToje ce o] TOP3UOHOr yOIaKuBaya, 00J0re M Onpyre
obsnora. OHu mOpen mpeHoca OOpTHOr MOMEHTA NpPEy3UMajy M J0JATHE 33JaTKEe Ka0 IITO Cy
yOIaKaBame TOP3MOHUX OCIUIIAIN]A, OCUTYpamke ya00HOr KOpuihema u BEIMKA OTIIOPHOCT HA

BHUCOKE TEMIIEPATYPE.

3.4.1. Top3uonm yoJaa:kuBa4

HepasnomepuOcTr mpu pOTanuju MOTOpA HM3a3BAHE MABEHEM IMPEHOCE CE TOKOM BOXIE H
pasHOr X0/1a MeJale Ha CHCTEM 3a MPEHOC CHAre M J0BOAE 10 Ocumiaiuja npaBehu nmputoM
Oyky Ha MEmady W KapOcepuju. TOp3MOHHM YOIAKHBAYEM CE y BENUKO] MEpH cy30ujajy
ociuiaiyje MOTOpa W Ha Ta] HAYMH Ce cMamyje Oyka KOjy mpOu3BOaM Memad. OBaj cHCTEM
yoOnakasama Ociuiaiyja cactoju ce 01 jJeaHOr (GpUKIMOHOr CKJIONA W MO JeAHOr KOMILIETA
Ompyra 3a BOXKibY M Mpa3aH X0/ nexaie. 3aB0jHe onpyre omoryhasajy OrpaHuu€HO 380KpETAmE

u3Meljy KONeHAcTOr BpaTuia U yJaa3HOr Bparuia Memaua [3].

Ocuunanuje MoTopa ce

IPUTYIIYjy. 3yMYaHHI
Memaua ce OKpehy MUpPHO.

Cnuka 3.12. TOp3noHH yOIaKHBAY
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3.4.2. OoJaore

OO6:10re crnojuuIe NPOKIM3aBajy y Gasu nmoKpeTama. Y HHTEPAKIHju ¢ Onpyrama 06;10ra moryhe
je nokperame 6e3 tp3aja. O6sore cy uszpahene o Opranckux marepujana. CTakieHa BIaKHa Cy
38jemH0 ca 0AkapHOM W MECHHTaHOM >KHMIOM OOMOTaHa MEIIABUHOM CMOJIE, KAydyKd |
Marepujaia 3a ucnymasame. MojepHe crojHUIE OOMYHO KOPHCTE CIIOKEHE OpraHCKe cMOJIE ca
OaKapHOM >KHIIOM WJIH KEPAMUYKUM MaTEpUjaiOM. TUIHYHN KOEDUIMJEHT TPEHA KOjU AeTyje Ha
noBpirHA Auckad Tpema je 0,35 3a oprancke u 0,25 3a kepamuky. Kepamuuku marepujanu ce
O00MYHO KOPUCTE KOJ TPAHCIIOPTHUX MAIIMHA KA0 MTO Cy KAMUOHHU ca BEJUKUM Ontepehemnma
WIA KOJ TPKAukWx ayromobmna. Mako umajy Behy macy kepamuuku marepujaiu nosehasajy
3amajar U xabame ruioumie. O6more ce ox moverka 90-ux roguHa NMpPOU3BOAE y CKIAmy ca
NPUHIUIKMA O4yBamkad OKOJIMHE W HE CaIpXe TEIIKE METaie ka0 ImTO cy OJ0BO U a30ecT.
Oprancke 00JI0re€ KparkOTpajHO MOry u3apkatv temmeparype n0 nputimxa0 400°C. MHOro

BUIIE ce onTepehyjy aHOpPraHcKe CUHTEp 00JI0re.

Oo6nora

Top3unoHa
oIpyra

DPHUKIHOHE
obnore 3a
OITUMH3ALH]Y
TOP3HOHHX
ocLIMIanyja

Omnpyra oGiore

Cnuxka 3.13. O6mnore
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3.4.3. Onpyre 006J10ra

Omnpyre 0610ra mo60JbIIaBajy yA00HOCT MpH BOXKEHM M TAPAHTY|y paBHOMEpAH 3axBaT 00J0ra.
Ompyre 00s0ra cy Ta1acacTd CErMEHTH JUMEHHMX OMpyra ca X0a0M Ox OKO 1 mm kOje cy Ha

CTpaHH MEHAua CII0jeHe HUTHAMA Ha TEJIO TUCKA CIIOJHHMIIE.

Omnpyra obmore

Cnuxka 3.14. Onpyre 0610ra

3.4.4. OnBajau

Ongajau je mpeHocHuk uzmely porupajyhe crnojuune u mupyjyher cucrema 3a akruupame. OH

je 0IrOBOpaH 3a CUTypaH paj CIOjHHUIIE.

CrojHuIa ca TakUPaAcTOM OMPYroOM je HamemTeHa 6e3 3a30pa, & TO 3HAuYM 1A ce O1Bajau Okpehe
3ajeqHo ca porupajyhom crojuuiiom. [Ipemonrepeheme kOje cTBapa CHCTEM 3a AKTHBUPALE
OpHHE O TOME /1A CE CIOJHUIIA U TIOKPETAYKHU MPCTEH 0/1Bajaud 00phy nctom Op3uHOM. Paznuke y
OpojeBuMa 00pTaja A0BEje Ou 10 cTBapama OyKe M M0jauyaHOr xabama. ak0 O ce u3jemHaunsia
Tonepanuuja u3mehy TtamupacTe Ompyre M pamHe NOBpIIMHE Jexkaja OxBajada, 01Bajauu cy

KOHCTPYHCAHH Ka0 NEeHTpaTHO BOheHu OzBajaun (MOKpeT/bHBH 338 OKO 1.5 mm ).
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OHu ce TOKOM MpPBHX AKTUBUPAMHA CHOJHUIIE AyTOMATCKU IEHTPUPA]y Y OJHOCY HA 3ABPIIETKE
TamupacTe onpyre. Pamu cmamema TexuHe, kyhuira Onsajaua ce ce uemhe uspalyjy on

iacruke [3].

‘ IlesTpaaso BoljeHH oaBajad
6 ; £

» VHyTpaumeu
NpCTEH

Crnossanmsu NpcTeH

Hocay ewpyike
ofEB3jaya

T naeHu mmumHEaap

Pansu mummHnap

Cnuxka 3.15. llentpaiHo BOhEHH 0/1Bajayu (KOHBEHIIMOHATHO AKTHBUPAHE)

Kana mpoctop 3a yrpanmy HHje JOBOJbAH 3a KOHBEHIIMOHAJIHO aKTHBHPAME CIIOJHUIIE OHJA CE
mory yrpagutd CSC oxBajaun (ciamka 3.16). OBu OxBajaun moOcenyjy yrpaheHu pagHu
nUIMHAAp. TUME ce rydu moTpeda 3a BIUbYIIKOM n3Mel)y OiBajaua v paaHOr HUITHHIPA Kao U 33

oarosapajyhum nexuimruma. MOHTaXA ce 00aBJba AUPEKTHO HA MEHAYY.

23



CSC cucTreM 3a aKTHBHpamke

Paguu tpmmnpap

Omnpyra
npenonrtepehersa
3a MpUHEpPmMANE arbe
Ha Mebay

I naeuu
LIMITMHAAp

CSC ogeajau

Cnuka 3.16. OnBajau ca yrpahenum pamaum ttragpom (CSC)

3.5. MexaHu3MH 3a aKTUBHPAHE (PPUKIMOHE CNOjHULIE

AKO ce MOrOHCKH JEJI0BU CIIOJHHIIE CIOje ca TOmEHHM JIEI0BMMA, Taaad Ce OCTBAPYje MpeHoc
OOpTHOr MOMEHTa O0ja MOTOpa K& MEmady. PaBHOMEPHOCT YKJbydHBama MOCTHXKE C€
NpPOKIIM3aBAKBEM MOBPIIMHA MOrOHCKMX M TOEHHX JIEJNIOBA CIOJHUIIE, Kaaa MOCTENEHO 101831
10 OcTBapuBama KOHTAKTA M3MEhy BUX. Tpeme u3Mel)y MOrOHCKUX M TOWEHUX eNeMeHara
CTOjHUIIE MOpa OMTH TAKBO 1@ OMOryhasa mpeHoc OOPTHOr MOMEHTA, MTO yCA0BJhABA BEIHUNHA
(GPUKIMOHKMX TOBPIIMHA U KOE(DUIUJEHT TPEHmA, TE Mmpema TOME u 0xrosapajyhu ¢GpuxkimuOHu

Marepuja.

MexaHnuszaMm 3a yKJbyuyuBambe M UCK/bYYHBAWKE CIOJHHIIE CACTOJU CE O MEAaie CIOJHHUIIE,
MCKJbYYMBAYA cA MOTUCHUM JIEXKAJEM M TPU WU YETUPH JABOKPAKE MOJIYTe HA KOJUMA CE Hasaze

3aBPTH-H 34 MOMEIABAKE 3a30pa u3Mel)y THX moayra u nOTHCHOr jexaja. Ha ciukama 3.17 a u
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3.17 6 mar je mieMarckd MpUKa3 paja Jamenacre cmojuuie. Ha OBuma ciukama gare cy

yrnponrhieHe meme crojHuIA ca jeAHOM PUKIIHOHOM 00J10r0M Kak0 Ou ce MOrao 00Jb€ pasyMeTu

pan criojuutie [4].

a)

MOTOp

’Q »{j
0

Cnuxka 3.17. lllemarcku npukas a) ykJbydeHe clojHuLle  O) UCKJbYUeHE CIIOJHHILIE
(1 - manyynia 2 - MCKJbydYHA BHJBYIIKA; 3 - MOTUCHHU JIEXKA); 4 - sxabur@a (motucHa onpyra); 5 - 3BOHO
criojuuile; 6 - MOTUCHA TUT0YA; 7 - UCK CIojHMIE; 8 — 3amajair)

3amajai; MOTOpa je ca cBOje YHYTpalllke CTpaHe riaTk0 00pal)eH W ciiyxu Ka0 MOBPIIMHA 33
HAIIETAE CPEIUIILE TUI0UYe ca 00morama. OpHUKIMOoHa 00J0Ta je IPEHOCHU EJIEMEHT CIIOjJHUIIE.
CrojHO Bpatwuiio je ca jeHe cTpaHe OCIOHBEHO y JEKHUINTY KOj€ ce HAMa3H y KyhuITy Memaua, a
ca Jpyre CTpaHe y JIeKHUINTY (KJIU3HOM MJIH KyTrJIMYHOM), KOj€ ce Hamasu y 3amajiy. M3a obsore
ce Hajga3W TMOTHCHA IUI0Ya KOJy MOTHCKYjy OMpyre, KOje cy OCIOmEHE ca jeqHe CTpaHe Ha
NOTUCHY TWIOYy & ca Apyre Ha kyhwimre crojuure. [IpuTHCKOM OBHX Ompyra OCTBAapyje ce
MPUTUCAK TOTUCHE II04Y€e HA QPHUKIMOHY 00J10TY, @ GpUKIIMOHE 00JI0Te HA 3aMajall, T Ce HA Taj
HAUYWH BPIIX TPEHOC OOPTHOr MOMEHTA. Y TOKY BOXKEE MOCTOjH CTAIAH MPUTHCAK MOTHCHE

TUI0Ye HA PPUKIMOHY 00JIOTY, Tj. CIIOJHHLIA € CTATHO YKJbYYEHA.

[MpuTrickOM HOre HA mamyuuiy onBajada (1) mMpekO HCK/bYYHE BHIbYIIKE (2) MOTHUCKYJE ce
akcujarHO mOoTucHO yexumTe (3). McTo nenyje Ha xadume crnojuuie (4) k0je umajy yiaory
NOJYTe YJIEeXHWINTEHE y 3BOHO kBaumna (5). Kpaumno ce 00M4HO peanmsyje ca mo 3 xaouie

pacnopehene mo 06umy. JKaOuia kBa4yusia je cBOjUM JAPYTMM KpajeM MOBE3aHa cad MOTUCHOM
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w104om (6) K0jy y mpOLecy UCKJby4YHBama MOBIa4H, capnalyjyhu cuiny y mOTHCHEM Ompyrama,
M HA T3] HAYMH c€ 0cin06ahajy ¢pukuuoOHe moBpmuHe 01 omnrepehema. [lymTameM mamyduie
oJlBajaya aKCHJjaIHA CWJIA MOTHCHUX ONpyra NOTUCKYje MOTHCHY miouy (6) ma je TpancMmucuja
NOHOBHO NMOBE33HA ca MOrOHCKMM arperarOM. Y OBOj (as3u a05a3u 10 pPenaruBHOT KIIM3amha
u3Mel)y nucka ¢ jemHe, W 3aMajia M MOTHCHE IUIOYE ca IPYre CTpaHe, Impu 4YeMy pax Tpema
npenasu y TOmioTy 3arpesajyhu cee kOMOHeHnTe crnojuuie. Kana Bpeanoct 0OpTHUX MOMEHATa
y CHOJHHIM TPEJIa3u BPEIHOCT MAKCUMAIHOT MOMEHTA Tpema (T3B. MOMEHT HOIIEHmA), Y
MOBpIIMHAMA TPEHA J0JIA3K 10 KIM3ama MAK0 KOMAHIHM MEXaHW3aM Huje aktuBupad. Ha Taj
HAUYUH CIOJHHIIA U3BPIIIABA CBOj IPYTH, CEKYHIAPHHU 33/1aTaK - OCUTypame MOTOpA U IIPEHOCHUKA
cuare ox npeontepehema [6]. Ha ciukama 3.18 a, 3.18 6, 3.18 1y u 3.18 1 npukaszanu cy TUIIOBA

akTHBHpama cnojuuna [3].

Cnuxka 3.18. AKTHBHpame CIIOJHALIE: a) TIoITyraMa 0) cajioM I1) moMohy KilacHuHe XUApayITuKe
1) noMohy xuapayirke ca KOHIEHTPUUYHUM PaJHUM LUIHHIPOM
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Ha coumm 3.19. mpukasan je mOrieq Ha TJIaBHE IEJI0BE yOOWYajeHe KOHCTPYKIHjE CYBE
(pUKIMOHE CIIOjHHUIIE 3@ ayTOMOOMIIE. 32 OBY KOHCTPYKIH]Y MPUMEEHA j€ TamHupacTa Onpyra
(4) xao notucHa Onpyra. Y HEcHOM Jeny MpHKaszaHa je u Bapujanta notucHe ruioue (8) ca

cniupaIHuM Onpyrama [4].

Cnuxka 3.19. JerHOAMCKOCHA CHIOJHUIIA €A MPUTUCHOM TABHPACTOM OIPyroM

(1 - 3amajarr, 2 - TaMena CIOjHUIIE, 3 - MOTUCHA MJI04a, 4 - MOTHCHA Onpyra (Tamupacta),
5 - mokomnan CrojHuNe, 6 - MOTHCHM JIEKA], 7 - UCKJbYYHA BHIJBYINKA, 8 - MOTHCHA IIOYa ca
CIIUPATHUM ONpyrama)

Jlamenacte (hpukirOHE) cHOjHUIE Cy OOMYHO TAKBE KOHCTPYKIMJE 1A Cy CTATHO YKJbYYEHE, &
UCKJbYUY]y CE YIJIaBHOM IIpU CTAPTOBAMKY XJIAAHOT MOTOpA, NOTIYHOM 3ayCTaBJbakY BO3MIA U
KaJia ce BpIIM MpOMEHa CTEMEHA MpeHoca y Memauy. C 003upOM Ha TO Ja CE€ 3aXTEBa, Ja 3aXBaT
criojuuiie Oyae mTO enacTHUHuju (paBHOMEPHO YKJbY4HMBAMWE), & (ppuKIiMoHa obOsora je Taj
eNeMEHT KOju Tpeba OCTBAPUTH Ty enacTHYHOCT. DPUKIMOHN TUCKOBH MOTY Jd C€ U3BOJE, Kao

EJIACTUYHH U KPYTH, C TOP3UOHUM MPUTyIIMBAYUMA U O€3 HUX.
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®OpuKkIOHE 06JI0Te EeJACTHYHHX TUCKOBA BE3yjy CE 33 TIIABYMHY IHMCKA MPEKO EeNaCTHYHHX
cermenara (ciauka 3.20.), k0ju 06e30€el)yjy paBHOMEPHH MTPEHOC MPHUTHCKA 110 1EI0] GPHUKIHOHO]

IIOBpLINHHU.

ITpecexk A-A

Cnuka 3.20. ®puknnona 00J0ra CrOjHHIIE

(1 - ruroua (Hocehu muMOBH), 2 - GppuKIOHA 061013, 3 - TOP3UOHU aMOpTH3EP, 4 - TIIaBYHHA,
5 - ruioua TOp3MOHOT aMopTU3epa, 6 - HUTHE, 7- BUjaK, 8- HABPTKA)

®dpukirona o6sora ca riaBunHOM (4) MpeKo KiM3adya KIu3M HA MEmAYKOM BpaTuiay. [Ipexo
MOTHUCHE TUTOYE CE€ TOTUCKYje 10 (GpUKIMOHE MOBPHIMHE HA 3amajiy MOTopa. DpukiroHA
006J10Ta, Ka0 HAJBAKHHUJU EJIEMEHT CIIOJHHIIE, KOja ce nmpex0 HuTHU (6) BEXE ca HOcEhOM TI0UOM

(1), panu ce on
- OpraHCKUX (PPUKIUOHUX MATEPHUjAIIA U

- CHHTEPOBAHUX METATHHX (PPUKIMOHUX MATEpHjaIa, ¥ TO CHHTEp OpOH3e (HA O6aszu

0akpa) uiau cUHTEpA Ha 06831 TBOXKNA.
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Oprancku (puKIUOHU Marepujain uMajy koedunmjent tpewa 0,3 + 0,4 a cnemuduyunu
nputucak Tpema 0,1 + 0,2 N/mm?, a KO CHHTEpOBAHUX METATHHX (PUKIMOHMX MAaTepujara
xoedunujent tpema 0,25 + 0,6 a cnenupuunu npurucak Tpema 0,5 + 0,9 N/mm?. Tlopen tora
mr0 obyora HA cebu mma yrpahene TOp3uOHe amopTu3epe (ciauka 3.21), BpiaO je BaKHO aa
¢dpuknroHa 000ra UMa U T3B. AKCHJATHY EJIACTHYHOCT KOja JOj mOMake 1a OCTBAapH ,,MEKAHO"

YKJbYUHBAKE.

Cnuxka 3.21. JlenuMuyay npecek ppUKIroHe odore

(1 - Hocehu num (m1o9a), 2 - 0610ra, 3 - OnMpyre TOP3UOHOT aMOPTHU3Epa, 4 - TITaBUYNHA
5 — rutoua TOP3UOHOT aMOpPTH3epa, 6 — HUTHA)

O6nuk HOceher numa KOju HA CHOJBAIILEM JAETy TJI€ ce Hanasu (QpukiuOHA 000ra, MMa
noBujeHe 1uMOBe 00e30elhyje akcujanny enactuyHOct. HOocehu num uma enemenTte Onpy HOr
auMa ca OnpeheHum yrmOOM, TAKO 1@ CE YKJbYYMBAWHEM CIOJHUIIE OMOryhasa axcujamHO
noMepame GpuknuOHMx 0070ra pena semuunue 0,4 + 1,5 mm, unme ce, Takohe, 06e30ehyje

,,MEKAHO" YKJby4IHBAKE CIIOJHUIIE [7].

MotopHa BO3uIa ca BUCOKMM OOPTHUM MOMEHTHMA U Ca BEJIMKUM OpOjeBrMMa 00pTaja 3axTeBajy

Y PENIATHBHO BEJHKE radapuTe GpUKIMOHKUX CIIOJHUIA. T0 je YecT cily4a) M KOJ TEIIKUX BO3MJIA,
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IJIE CE€ MPEHOCE BHWCOKH OOpPTHM MOMEHTH cd MOTOpa Ha Memad. KOHCTPYKIUjCKH H3TIIEN
KOMILUIETHE jeqHOaaMenHe (ppUKIHOHE CIIOJHHIE MPHUKA3AH j€ Ha CIUIHM 3.22 TIJI€ CE BUIE CBH

BUTAJIHH EJIEMEHTH [4].

1 - xonenacTO BpaTuiI0 MOTOpA,

3 = T 2 - 3amajar; MOTOpa,
""" 5 3 - 3yIMYacTy BEHAIl CTAPTEPA,
4 — __ - 4 - xkyhummre npuTHUCHE IJI04e,
5 __—TF S - OJKMYAHM ITPCTEH KAO0 CHOJbALIBU
6_—1 HACJIOH MEMOpPAHCKE OIpyTe,
77— . . 6 - memOpaHcka onpyra,
oA 7 - TpUTHCHA IUIOYA ca YHYTPAIIBUM
g—" ¥ HACJIOHOM 38 MEMOPAHCKY OIPYTY,
N {HD‘_& 8 — (puKIHOHa 00JI0Ta CITOJHHUIIE,
I —r/ | mek ZB —— 15 9 - cucrem Ompyra TIaBHOr TOpP3MOHOT
10 —2=——=T g aMopTH3Epa,
- it T 6 10- TOP3UOHU aMOPTH3Ep MPOTUB OYKE Yy
1 Y3 P - pazHOM X011y MOTOPAa,
ﬂ;_ ] —1 T ypehaj 3a TUPHryHIMBAMKE TIABHOT
1~ e 4g TOP3HMOHOr aMOPTH3EPa,
— =T =1 12 - papujanna nucHara onpyra ypehaja 3a
- MIPUTYIIHBAE,
" - — E: 13 - xuapayJuyHH pPagHHM IWIMHAAD 34
12— > —F3 UCKJbYYHBAE CIIOJHUIIE,
14 - BusbymIKa 38 UCKJbYUYUBAILE,
n 15 - ynexuiuTeme  BUIJBYIIKE 38
I UCKJbYUUBAE,

16 - mOrOHCKO BpaTHIIO MEHAUA,

17 - Boneha vaypa 3a MOTE3HU HUCKIbYUHH
JeK4],

18 - mOTe3HM UCKIbYUHH JIEKA]

Cnuka 3.22. Jennonamenta GpuKIrOHa CIIOjHUIIA
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3.5.1. KOHBEHUMOHAIHO AKTUBHUPAHHE

CucreM 3a aKTHBHpPAmE MPEHOCH MPUTHCAK C TENAIE CIIOJHUIE HA MOTHUCHY IUIOYY CIIOJHHILE,
KakO Ou ce mpexuHyo croj u3melyy MmoTopa u memada. OBaj cuctem (ciuka 3.23) je mOae/beH HA
nojpyyja Xuapayduke u MexaHuke. Xuapayliuka 00yxBara TJIaBHU IMIIMHIAP cad CIOjeM 10
pe3epBOapa KOYMOHE TEYHOCTH, BOJ MOJ NPUTUCKOM W PAJHU LWIMHAAD, KOJU Je mpuyBpinheH
IUPEKTHO HA Kyhumre Memaua. MexaHuka, Yuju Cy CACTABHU JEJIOBU BUJbYIIKA OIBajadya H
071Bajau, HaJIA3W C€ yHyTap 3BOHA cHOjHHLE. [IpuTHCcak HA MEAATY CIIOJHUIIE IPEHOCH CE MPEKO

paIHOr ¥ IIABHOT IMJIMH/pA Ka0 U MPEKO BHIBbYINKE 0/1Bajadya u OjBajaud Ha cruojuuiry [3].

Buwbymika oBajada

I'maBHM IITHHOAP

Panuy mmHHOap

Cnuxka 3.23. ManyenHO ynpaBJbame CHCTEMOM
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3.6. IBOcTpyKa CMOJHUIA ca TAHHPACTOM ONPYromM

CHaxHM MOTOpH ca BUCOKMM OpOjeM 00pTaja ka0 M CIOPTCKM HAYMH BOXKIE 3aXTeBajy Behy
CUT'YPHOCT IPEHOCA U TOIUIOTHOT KanauuTera crnojuuie. bynyhu na ce noaynpeuyHuK MOBPIIHHE
HaIerama 300r OrpaHUYEHOr YrpaaHOT MpOCTOpa HE MOke moBehaBaru y HENOrien, MpUMEHY

HaIa3€e CrOjHuUIle ¢ BUIlE auckoBa(ciuka 3.24) [3].

Cnuxka 3.24. JIBocTpyKa CIIOJHHLIA Ca TABUPACTOM ONPYTroM

YMHOkaBameM OpOja mOBpimMHA Hajerama (cnuka 3.25) mosehasajy ce OOpTHH MOMEHT M
TOIJIOTHA KAamalMTeT CHIOJHUIE Y3 ONTUMATHO HCKOPHUIINABAKE PACIIONOKHBOT YTPATHOT
npoctopa. ITpuTOM AMCKOBH CHOJHUIIE, YHjd jeé MHEpIMja CBEJIEHA HA MUHHMYM, JOMPHHOCE
OuyBaky CHHXPOHM3AIM]E€ MEmauyad. 3aBOjHE Ompyre yrpalleHe y OACTOJHH JUCK W TPUTHCHY
WI0uy Mpey3uMajy 3a1aTak TaHTEHIMjaTHE JucHaTe Onpyre. OHE ciayxe 3a x0n 00a Jucka.

[TpenHOCTH OBOT CHCTEMA Cy BHUCOKA CHUTYPHOCT MPEHOCA, BEJIHMKE MOBPIIMHE 33 arcOpHIUjy
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01BOJ TOMIOTE, MOOOJBIIAHA CIIOCOOHOCT MPOMEHE CTEMEeHA MpeHOca 3axBabyjyhu Mamem

MOMEHTY MHEPI[Hje Mace, KOMIIAKTHH yrpaaHu mpoctop [4].

= 7
g
5
. 8
2 _ .
1 Y
l.(D'
, i 10
I (L 1 A
-l e 11
f |~
I-E -1 -
|
|
4 3

1 — x0yeHACTO BPATHIIO MOTOPA,

2 - 3amajar; MOTOpa,

3 — KyhuIITe MPUTHUCHE TIJI0YE Ca CIOJBAITHUM
KUYAHUM IpCTEHOM 3d HACJIOH

MEMOpPAHCKE ompyre,

4 - mehynpcren kyhumra,

5 - mpuTHCHA MJ109a €& YHYTPAIIHIM

HACJIOHOM 38 MEMOpPAHCKY OIPYTY,

6 - mehymnoua,

7 - ypehaj 3a 06e36eheme cpeamer nonoxaja
Mehymioue,

8 - memOpancka orpyra,

9 - NOTE3HM UCKJBYYHH JIEKA),

10 - mOrOHCKO BpaTWIIO MEHAYA,

11 - Bparui0 38 UCKBYUYUBAKE CA BUIBYIIKOM

38 UCKIJbYUHBAHE

Cnuxa 3.25. lllemarcku puKa3 JBOCTPYKE JIaMeNIacTe CIIOJHULIS
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3.6.1. OcHOBHHE MapamMeTpu JameacTe GpUKIHOHE CIOJHUIE

[TpuiukOM HOpMAITHOT pana BO3WJIA MOMEHT criOjHuLE (M, ) MOpa Outu Behu 0Il MAKCUMATHOT
00pTHOr MOMEHTA MOTOPA (Mepmay)- MOMEHT criOjuurie (3.4) je OHaj MOMEHT KOra CrOjHHUIA

MOJKE IpeHeTu 6e3 knu3ama. Pauyna ce kao

Mg = vMemax, (3.4)

e je:

V- CTEINEH CUTYPHOCTH, U YBEK je Behiu 011 jeiuHuIE.

VBek ce Texu aa je MOMeHT crojuurie (Mg ) npuOimkHO KOHCTAHTAH, & 003UPOM HA KapakTep
momenrta moropa M,= @ (N), crenen curypHocTu je Takohe ¢ynkuuja 6poja 0Opraja u uma

MHHAMAITHY BPEAHOCT NP MAKCUMATHOM MOMEHTY MOTOPA (Mo ay). Bemuunbe Mg, Mgy UV

y GbyHukiuju 6poja 06praja aare cy Ha ciuiu 3.26 [5].

v A M[Nm]
30 13000
25 /
750 /s
\L‘
2,0 T
500 ; M,
15 1250 i
"‘--..._-‘_ .
s
1000 2000 3000 n[min ]

Cnuxa 3.26. 3aBUCHOCT OOPTHUX MOMEHATA HA CIIOJHUIIH, K0 M CTENEHA CUTYPHOCTH
crojHHLE 071 OpOja 00pTaja MOTOpa
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Ca nmpyre crpane, MOMEHT crnOjuune (M;) MOxe ce OxpeauTh HA OCHOBY AHAIW3E paja

bpuknroHe obJIore, YMje cy OCHOBHE AUMEH3HU]E narte Ha ciuiy 3.26. JeHOCTaBHOM aHAIH30M

MOKE c€ 0hu 70 3aK/byuKa Ja j€ MOMEHT CIOJHHUIIE:

M, = uFzry, = pFzr = (3.5)

rze cy:
M - KoeHIHjeHT Tpemba u3Mehy GpuKIroHe 000re U KIU3HE MOBPIIMHE HA 3aMajILy,
Z - 6p0j MOBPIIKMHA TPEHA U
® - cuna npuTrcka GPUKIIMOHUX TTOBPIIMHA,
pauyHa ce kao:
®=p(R>—?)n (3.6)
rIe cy:
p - npuTHCaK u3Mel)y TApHUX MOBPIIMHA, KOjH CE HCKYCTBEHO y3UMa
p =1,7 + 3,5 bara - 3a cunTepoBaHe Marepujaie

p = 15 + 20 bara - 3a MmeTranokepamuyKe Matepujae.
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3.6.2. Mexanu3am 3a ynpaB/bambe (PPUKIHUOHUM CIIOjHHLIIAMA

JIakO pykOBame CIOJHUIIOM, TPE CBEra, MOCTHKE CE MPABHJIHMM W300pOM MPEHOCHOr OaHOca
MexaHu3Ma 3a KOmaHnaoBame. Cuna Ha nenanu (Fy) NpuiInkOM MOTHYHOT MCKJbY4YE€Hha HE CMe
npehu 200 N ko TepetHux BO3wia u ayrodyca u 150 N kox myrHuukux BO3mia (ciuka 3.27).
Hajsehe BpeauOcTu myHOr x0aa nmeaasie He Tpeba ma mpenaze 180 mm k0 TepeTHux BO3WIA U
ayro0yca, u 150 mm kox myrHuukux BO3mia. [TyHu X0 mexaie cactoju ce 01 ci0601HOr X0aa
(m0 moueTka MmoKperama ABOKPAKUX MOJIyra KOje BPIIE UCK/bYUMBAME CIIOJHHIIE) U PATHOT XO0/1a
(xama ycimen momepama ABOKpAKUX MOJyra J0ja3u 10 cadujama MPUTUCHHUX Ompyra MOTHCHE

I04Y€, OMHOCHO MCKJbY4era crojuure ) [6].

0,

Cnuka 3.27. lllemarcku npuKa3 UCKJbydeHE (PPUKIIMOHE CIIOHjULIE Ca MEXaHUYKUM MEXaHU3MOM

KOMAaHJI0Bamba

Cno60aHu X0 nease crnojHuie oapeheH je 3a30pom o (cauka 3.28), 0MHOCHO 81 ca MPEHOCHUM
0IHOCOM f./es m3mel)y mOTUCHOT exaja u Kpaja ABOKpaKHUX Mmomyra. 3a30p O je HeOmxOxaH /ia
Ou crOjHUIA MOTJa PaAuTH W MpU TPOUIEHY (GPUKIMOHKMX 00y0ra (Tajga MOTHCHA IUI0Ya HJIe
npema GpHUKIHOHO] 0071031, & ABOKpAKE MOJIyre mpema MOTHCHOM Jyiexajy). Paguu xox nemane
CIIOJHMIIE 33BHCH O/ NOMEpama MOTHCHE IUI0YE, KOje ce Ooxpehyje Tak0 na Ou mpu MOTITYHO
UCKJbYYEHO] crIOjHHIM M3MEDy cBAKOr mapa mOBpIIMHA TpEma 0n0 00e30ehen 3azop ox 0,75 +

Imm.
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sr

Cnuka 3.28. lllemaTcku npukas ykjby4eHe JIaMeJlacTe CIIOJHULE ca MEXaHMUKUM MEXaHHU3MOM

KOMaHI0Bama

Ha ocHOBy ycTaHOB/LEHOI MOMEpamaA MOTHCHE IUI0YEe W K3a0paHor 3asopa & ompehyje ce
nOTPEOHH TPEHOCHH OJHOC MEXAHM3MA 3a KOMAHIOBAE y 3aBUCHOCTH O IyHOT XOJa MeIaie
CHOjHHIE. AHAIOTHO XHUAPAYIMYHOM KOMAHI0BAKY CUCTEMA 38 KOYEHE, YyIOTpeOhaBa ce na ou
ce MOCTUIIO yA0OHHUje KOMAHIOBAMmE CHOJHUIIOM (Mama CWiId HA MEAATH), & HAPOYHUTO je
mOrogHO Kaja je megana CMEMITEHA Aaaek0 O crOjuuie (MOTOp cMEInTeH mo3agu). Ilputucak

TEYHOCTH OCTBAPYJE ce JAejcTBOM Kiinna riaaBHOr uauHapa (1) ( Ha kOMe ce Hanasu u

TR

FXITRADT

Cnuxa 3.29. lllemarcku npuka3 GpUKIMOHE CIIOJHUIIE CA XUAPAYIHYHIM MEXAHH3MOM

KOMaHI0BAKH-A
(1 —TJIABHHU IUJIMHIAAP, 2 —pagHu TUJIMHAAD, 3 —XUapayJIM4YHnu BO)I)
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pes3epB0ap XuApayIHYHE TEYHOCTH) M KpO3 HEBOBOJ (3) MPUTHCAK TEYHOCTH JENIyje HA KIIHII
pamHOr muimHApa (2) KOju MpEeKO MOJIyre Ienyje HA NMOTHUCHH JIeKa] M Ha Ta] HAYMH BPIIA
UCKJbY4nBaWbE criojHune. Kaga ce ormycTu nenana, mOTUCHHU JIEKa] C€ MO JEjCTBOM MOBPATHE
omnpyre Bpaha y npBOOMTHM mOnOxkaj. Pamm jacHohe nenoBawa (pUKIMOHE CHOJHUIE ca

XHMIpAyJIHIHAM KOMaHI0BaKEM Ha ciuiy 3.29 1ar je jesnan akcOHOMETpHUjCKU morien ucte [7].

Cnuxa 3.29. ®pukiuuOHA CIOJHUIA ca XUAPAYIMIHUM MEXAHM3MOM KOMaHI0Baba

(1 —rnaBHM MUIHHAAP, 2 —pATHY IWJIMHAAD, 3 —XUAPAYIHYHA BOJ, 4 —CIIOjHHUIIA)
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4. 3AK/bYYAK

N3yyaBameM yKJby4YHO-UCKJ/bYUYHUX MeXaHU3aMa (PPUKIMOHUX CIIOJHUIA KOJ MOTOPHUX BO3WJIA,
MIpe/ICTaBJbEHUX Yy OBOM paiy, omoryheHo je yrBphuBame oarorapajyhux 3akibyuyaka Be3aHHX 3a

OBY TEMY.

[ToBoJbHE KapaKTepUCTHKE (DPUKIMOHMX MPEHOCHUKA CHAare, MOTBpheHEe y eKCIUIoaTaluju,
omoryhuiie cy uM Bpiio mHUpoKy npumMeny. Jlo 1anac je pa3BujeHoO U pearn30BaHO MHOTO THUIIOBA
OBHX MPEHOCHUKA cHare. [IpojekToBamy U KOHCTPYKIIMjU HOBOT ()PUKIIMOHOT IIPEHOCHUKA CHAre
Tpeba TPUCTYNUTH TEK HAKOH cariie/laBalba CBUX MPEIHOCTH M HEJoCTaTaka IMocTojehnx
peliema, 3a CIMYHY Wik UCTy HameHy. [loceOHa maxkma y pa3Bojy (pPUKIIMOHUX MPECHOCHUKA
CHare yCMEpeHa je Ha OCTBapUBaky OHHX KapaKTepUCTHKAa Koje omoryhaBajy moOujame
3aJI0BOJbaBajyhUX €KCIUIOATAI[MOHO-TEXHUYKHX KapaKTePHCTUKA TEXHUYKHX CHCTEMa Yy Koje ce
yrpal)yjy NpBEHCTBEHO KPO3 ONTHMH3AIIN]Y PAIHOT MPOCTOPA, ycariallaBame 3a)jeTHUUKOT pajia

IIOTOHCKOT MOTOPA, (PPUKLIMUOHUX IPEHOCHUKA CHAre U MOrOHCKE MaIIMHE.

Y mnornaBiby 2, MpeACTaB/bEHE Cy OIIITE KapaKTEpUCTUKE M Kiacuukanuja (QpUKIHMOHUX
CTIIOJHMIIA KOJ MOTOpHUX Bo3wia. Hajuemhy mnpumeHny wumajy QpHUKIMOHE CIIOJHUIE ca
TalkbUPacTOM OIpPYroM, HE caMO KOJI MyTHHYMX ayTromMoOmna , Beh u kox Benukor Opoja
TepeTHUX Bo3mia . KoJ oBe BpcTe CHOJHUIIE CHJIa 32 33/Ip)KaBambe Y UCKIbYUSHOM T0JI0XKajy je 3a

oko 30% wmama Hero Ha MOYETKY MpOIeca HCKJbYYHBama, IITO HHUje CIIyyaj KOJA OCTaJIUX

KOHCTPYKIIH]a.

VY nornasby 3, Aata je KOHCTpyKIHja W (yHKIHMja (PPHUKIHUOHE CIOJHHUIIC U TPUHIUI paja
aKTUBHpama QpUKIUOHE criojHuIe. KOHCTpyKIIMOHA 13Be0a CIIOJHULIE U CUJIE IPUTUCKA TTOPENT
OCTAJINX KPUTEPUjyMa y BEJIMKO] MEPHU 3aBUCH OJ] MAaKCUMaJIHOI MOMEHTa MOTOpa U O] EHepruje
Tpewa. CrojHuIa, y 3aBUCHOCTH OJ1 IPUMEHE, MOpa Ja MPEeHOCH MAaKCHUMAaJIHU OOPTHU MOMEHT
MOTOpa Ka MEHAa4YKOM MTPEHOCHUKY. J[MCKOBHM CIOjHUIIA CYy MTOJBPTHYTH BEIHKOM ontepehemy u
mope MpeHoca OOPTHOT MOMEHTa Mpey3uMajy M JoJaTHE 3aJaTKe Kao ITO Cy yOJakaBame
TOP3UOHUX OCIHMJIAIMja, OCUTypame YAO0OHOr Kopuihema M BEJIWKa OTIOPHOCT HAa BHUCOKE

TEMIEpaType.
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