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Pe3sume:

[TpropUTEeTHN Wb 3aIITUTE KUBOTHE CpeauHe y eHepreruiin Penmyomuke CpoOuje je
CMambemhe EMUCH]e CYMIIOPHUX OKCHJA U3 BEIMKHUX JIOXKHILITA KOTJIOBAa TEPMOEJIEKTpaHa. Y
CKIagy ca Bakehom 3akoHCKOM perynatuBoM y PenyGmuuum CpOuju (3akoH O 3alITUTH
xuBoTHe cpeauHe — Ci, rmacauk PC.6p.135/04) m y nusby ycarnamiaBama ca 3aXTeBUMa
perynatuse EU 3a Benuka noxumra (AupextuBa EU 6poj 2001/80/EC), y Tepmoenektpanu
"Kocromnac-b", cuare 2x348,5 MW, wm3rpaheHo je u mymTeHO y NPOOHH TOTOH TPBO
MOCTPOjeHhEe 32 OACYMIIOpaBarke MUMHHUX racoBa M3 KOTJIOBA KOjU CAaropeBajy JUTHUT U3
KOCTOJIQUKOT yIJbeHOT OaceHa.

Y pamy ce Jnaje mpuKa3 MPOJEeKTHO TEXHHYKHX PEIICHa,U3BEICHUX pagoBa U
yrpahene onpeme

K.Tby‘IHe peun: 3alTuTa JXUBOTHE CPEAMHE, OKCHUIU CyMIIOpa, KpE€UYmbaK, I'uIIC

Abstract:

The primary goal of environmental protection in the field of energetics in the
Republic of Serbia is the reduction of sulphur oxide emission from the large boilers of the
thermal power plants. Pursuant to the valid legislation in the Republic of Serbia
(Environmental Protection Law — Official Gazzette of RS, no 135/04) and with the purpose
of complying witht the requirements of the EU directive for large combustion plants (EU
Directive no. 2001/80/ EC), the first flue gas desulphurization plant, which burns
lignite from the Kostolac mine, was built and put into trial operation at TPP Kostolac B
(2x350MW).

This paper shows the design and technical solutions, realized works and installed
equipment.

Key words: environmental protection, sulphur oxide, limestone, gypsum



YBO/JI

Kako >xuBH opraHuszMu cajpixe CyMIiop y \uxoBoj hemujckoj rpahu, Taj uctu cymmop je
HajBehuM J1el0M CKJIaJAMIITEeH Y (OCHIIM30BaHUM OCTallMMa THX OpraHu3ama. Yrajb MOXe
caapxkaru 10 6 % cymmnopa mo macu, a Hadra 1o 3 %. Mehyrum Behu neo yribeBa u cupoBe
HadTe caApKM 3HAYaJHO Mamke KOJIMYMHE cyMmIiopa. ['eHepalHO, KaMeHHM yrajb, MpKU U
JUTHUT C€ KOpHucTe y Tepmoenekrpanama. OHu canpxke y mpoceky 0,7-3% cymmnopa (1o
MacH).

Oxcuiu cymmopa ce eMUTYjy pH caropeBamy BehuHe GocuiHIX TopruBa Kpo3

OKCHJAIIM]y CYMIIOpa CaJip>KaHOT Y TOPUBY IIPU YEMY HACTaje CyMIIOp AUOKCHUJL

(SO,), mok cymmop tpuokcuaa (SO3) u cymmopue kucenune H,SO4 vMa y konmuyuHHA 011
HEKOJIMKO MpoleHaTta crtBopeHor SO,. OcTamy OKCHIM CyMIIOpa Hemajy 3Hadaja jep ce
jaBJbajy camo Kao MehympoayKTH y peakijama oKCHIaIuje.

OBH oKcUAHM, 33j€IHO ca OCTAJIUM NPOJYKTUMA caropeBama, u3balyjy cey

atMocepy y Kojoj, pearyjyhu ca 4BpCcTUM YecTUIIaMa B BIIarOM, BpIIE IITETaH

yTHUI1Ia] HA )kuBa Ouha, OMJBHU CBET, MaTepujajie U BUIJBUBOCT. JlejcTBO CyMIIop

JTUOKCHJIa U OCTAJIHX jeIHbCHha Ha YOBEKA HHUJE JOBOJLHO HCITUTAHO 300T

HBUXOBOI CUMYJITAHOT JIejCTBA Ca OCTAIMM IITETHUM MaTepujama Koje ce Hajlaze

y armMocdepu. 360r BUCcOKOT caapxkaja SO, y Ba3ayxy I0JIa3H O CMETHH Y pay
pecniuparopHux oprana.Kon »kuBoTuma 1051a31 Takole 10 peakiyje pecnupaToOpHUX OpraHa,
aJli Cy MATOJIONIKE IPOMEHE Ha TuTyhuMa M CMPTHOCT M3BECHE CaMO IPH BEOMa BUCOKHUM
KOHIIEHTpallijaMa Koje HUCY peanHo moryhe.

busbke ancopOyjy cyMIop TUOKCH/I IIPH YeMY J10J1a31 10 aKYTHOT U XPOHUYHOT

omrehema nucra. [Ipu akyTHuM omrehewmrnMa /1051a34 70 CyIIEHka U IPOMEHE

00je, JOK ce XpOHWYHA jaBJhajy IOCJIE IYrOTpPajHOT JAEjCTBA HUCKUX KOHIIEHTpaIuja |
oryieiajy ce y mocTeneHoj npomeHnu 6oje numha. ATMocdepa y K0joj ce Hajla3e CyMIIOpHU
OKCHJM BpIIM JUPEKTHO WM HMHIUPEKTHO J[I€JCTBO Ha Metaie, rpaljeBuHcke o00jekTe U
6oje.IlojaBa wectuna cyndara y TrpaJcKkoM BaszayXy JOBOAU [0 3HAYajHOT CMambema
BUJIJBHBOCTH 300T aliCOpIIIMje U paculama CBETIOCTH, IITO JOBOJIW IO TM0jaBe M3MAriHuIe.
Oxcuiu cymmnopa ¢y OCHOBA 3a CTBapambe KUCEITNHE, KUCEJIe Marje U BbeHO Tal0XKEeHe.

Tanoxeme KHUCENUX jenumberma (KUCEIMHA) CE TMOMYJIapHO Ha3WBa KHCeJe KHUIIIe.
Tanoxeme KucenMHa je IPUKIaJIHUjU TEPMUH, jep KUCeIN MaTepHjall MoXe OUTH HaTal0XeH
Ha 3eMJBHIITY, HE caMO TpeKo Kuiie, Beh Takole ApyruM BpcTama IMajJaBHHA, HA TPUMED
CHETOM, TPaJIOM, MarjioM, Kao 1 y CyBOM OOJIHKY.

Tanoxeme najaBrHa ce Ha3MBa MOKPO TAIOXKEHE, a JUPEKTHA KOHTAKT 3eMJBHUINTA M BOJE ca
KHCEIMM TacOBUTHM MOJIEKYyJMMa M KHCEIUM YecTHIlaMa Ce€ Ha3MBa CYBO TaJIOXKEHE.
Tanoxeme KHCENMUX jeAUEHa j€ CeKyHIapHW 3arahuBad, 3aTo INTO je pe3yirar
TpaHcdopMalrje NpuMapHO eMUTOBAaHUX 3araljuBaya.

VY kacHoM cenamHaecToM Beky, Robert Boyle je mpemo3nao mpucycTtBo "HUTPO3HUX U
CYMIOPHHX AyXoBa" y Ba3[qyXy M KHUIIM, Y OKOJIMHU MHIYCTPUjCKHUX TpajnoBa y EHrieckoj.
l'ogune 1853., Robert Angus Smith, enrnecku xemudap, myoJIuKOBao je U3BEILITa] O XEMUJU
KHIIe y U OKO rpaga Manuectepa. OH je KacHHje CKOBao TepMUH "Kucene Kuie'.
[le3neceTnx W ceAaMJeceTHX TOJWHA MPONILIOr BeKa, NpBU MyT je mpumeheHo y
Ckangunasuju, notoM Ha cesepy CAJl u jyroucroky Kanane, 1a cy Heka je3epa ca Beoma
MaJuM KalaluTeToM pa3biakuBama( Ha MpUMEp je3epa ca HUCKOM alIkaHolhy), mosehana
CBOjy Kucenoct, noctmwxyhu Hucke pH Bpeanoctu ox 5,5-6. Kako Behuna BojaeHHX



OopraHusama He MOXK€ IIPEKUBETH Y TAKBO] KHCEJI0] BOAM, OBa je3epa Cy Mmocrana OeKMBOTHA.
3aro mTO je KHCEeNOoCT KMIIHMX mamaBuHa y EBpormm m CeBepHOj AMepHIM, MepemHMa
nocrusana 4ak pH BpemHoct 3, a yecto umana pH BpemHoct 4-5, yOp30 je 3akJby4eHO Ja
3aKHcebaBamkbe je3epa Mopa OUTH IOCIEAMIIa KUCENUX KHIa. Jesepo nenyje kao OJaro
aJIkaJTHU pacTBOp y uamu. Kaga je pacTBOp MemiaH ca TajlOXHUM KHCEIWHAMa, TOKOM
TOJIMHA, MTOCTA0 je Kuceo. TepMoelekTpane, HHAYCTPH)CKH, KOMEPIIHjalTHH, PE3UICHTAIHN U
MOOWJIHM H3BOPH EMHTY]y TMepKypcope ( IMpEeTXOJHHMKE) TaJoXKema KUCEeIUHa, a TO CY
cymnopad u a30oTHU OkcuAM(SOx m NOy). Ilepkycopu ce mpeHoce BETPOM U IIUPE
TypOoneHTHOM nudy3ujom. TokoM TpaHCmopTa y Ba3ayX, NEPKYpPCOpH pearyjy ca
pa3IMYMTAM OKCHJAHTUMA, MPHUCYTHUM Y Ba3AyXy y MOJIeKyiauMa Boxe, (popmupajyhn
cymrnopny u azotny kucenuny (H,SO4 m HNO3). Kucenune ce tanoxe Ha 3eMJbH U BOAH Y
CyBOj ¥ MOKpOj hopmu. OBO H3a3uBa MTETHE €PEKTE MO )KUBOTHY CPEIIUHY.

Tauan mexanuzam TpaHchopMallije mepKypcopa y Kucene IpoayKTe ce joIl YBEK pa3Marpa.
EBunentHo je ma mocroje nBa myra TpaHchopmanumje: "racHa ¢aza" u "teyna ¢daza'
MeXaHu3MHU. Y MeXaHu3My racHe (asze, YnHH ce 1a ce gorahajy cnenche peakmuje:

SO, + OH —HSO;
HSO3;+ OH—H,S0,
NO, + OH—HNO3;

Mepe 3a cMamerbe okcuia cymmopa ( yriasaoMm SO;) U3 AUMHHUX racoBa 3a

BpeMe WK HaKOH caropeBama cy kopuuihene o panux 70, npBo y AMepuiy u

Jammany, a 3atum y paanm *80 u y EBpomnu. Jlanac mocToje BHIIE pa3InIuTHX

HauuHa 3a penykoBame emucuje SO, Koja HacTaje caropeBameM (HOCHITHUX

ropuBa. YCBajakeM 3aKOHAa M3 OO0JacTH 3allTHTe >KUBOTHE cpeawmHe u y Cpbuju je
MHTEH3MBHMpaH pajl Ha yBolhewy Mepa 3allTHTE Ba3z[yxa CMamHBambeM emucuje 3aralhyjyhux
MaTepuja Ha u3Bopy 3arahema. C 003upoM Ja je yTULa] TEPMOENIEKTpaHa Ha YKYITHY eMUCH]Y
3aral)yjyhux marepuja y Ba3ayxy JOMUHaHTaH, ouyekyje ce aa he ce nmpsu 3axteBu EY y oBom
TOMeHy ofaHocuTH Ha o0jekte EnextponpuBpene CpOuje. 30or Tora je jemaH of
NPUOPUTETHUX IIMJbEBA 3AIUTHTE >KUBOTHE CPEIMHE Yy CEKTOpY EHEpPreTHUKe, CMambeme
eMHCHje CYMIIOPHUX OKCHJIA Y BEJIMKUM MOCTPOjemhIMa 3a caropeBame. CXOIHO TOME, MPBO
MIOCTPOjeHmhE 32 OJICYMIIOpaBame AMMHUX racoBa y Cpouju usrpaheno je y Tepmoenekrpanu
Kocronan b .

Tepmoenexrpana "Kocronan b" Hanasu ce Ha necHoj o0anu peke MiaBe U Ha OKO 5 KM 0
necHe obane pexe Jlynas. Jlouupana je Ha Teputopuju rpaga [loxapesna, koju je u HajBehe
MecTo y BeHoj okoiuHu (oko 50.000 cranoBHUKa),a Hajommka je Kocrtomiy (oxo 15000
craHoBHUKa). Cactoju ox naBa Osnoka bl u b2, cBakum wuHcTanucaHe cHare IO
348,5MW.Ilapuu xomiioBu cy tuna "Sulzer" ca mponykiujom nperpejane mape ox 1000t/h,
nputuckoM oj 186bar i Temneparypom nape on 540°C. JyroumcTouHo oji TepMOeNIeKTaHe Ha
yIaJbEHOCTH OJ1 OKO 1 KM Hasla3u ce MOBPIIMHCKHU Kol "J[pMHO" KOju enexTpaHe cHabaeBa
yribeM. To je nurHuT nomwe ToriotHe mohu onx oko 8000kJ/kg, ca penaTBHO BHCOKHM
caJip>kajeM Iemnesna 1 caapkajeM yKymHor cymnopa oko 1,3%.

VY cnenehoj Tabenu mpuKazaHe Cy IPOJeKTHE KapaKTepUCTUKE yriba (JIMTHUTA) ca
MMOBpPUIMHCKOT Komna "J[pMHO:



Tomnorna moh — goma 7673 kJ/kg
Canpxaj Biare 43,93 %
Canpikaj nenena 22,5 %
Cajprkaj yKyImHOT cymIiopa 1,16 %
HecaropseuBu cymmnop 0,52 %
CaropspuBU CyMIIOp 0,64 %
Canpxaj Kokca 34,68 %
Canpikaj uBperor yribeHuka C 12,43 %
Canpxaj uciap/bUBHX JICJIOBa 21,39 %
Cajpikaj 4uCTOT yriba 33,82 %
Temneparypa CHHTEPOBaHA 950 °C
TemnepaTypa oMeKIlaBajba nemnesna 1170 °Cc
Temneparypa ToOIJbEHha Hernesa 1395 °C
Temneparypa Teuema nemnesna 1410 °Cc

Tabena 1. [IpojexTHEe KapaKTEepUCTUKE KOCTOIAUYKOT JINTHUTA

VY uuipy 3amTure Ba3ayxa Ha OBUM OJOKOBMMa yrpaheHH Cy HOBU eHeKTgoq)HnTepH 3a
npeunithaBame TUMHAX [acOBA OJ1 MpaIIkacTux yectuia (ocratak <50mg/Nm?), cmameHa je
emucuja a3o0THUX okcuaa (NOyx) Ha jeqHOM OJIOKY, a caja Cy Mpeay3eTe Mepe U 3a CMarbeme
emucHje cymnopuux okcuzaa (SOy).

Nwmajyhu y Buay n1a oBakBe TEXHOJIOTHjE IO Caja HUCY KopullheHe y Halloj 3eMJbH, b
OBOT pajia je J1a ONuIle TEXHUKE KOje Ce y CBETY KOpHCTE 3a cMameme emuchje SOz Kao u j1a
ce JeTasbHUje 00jacHM MpojeKar ofcymiopaBama y Tepmoenektpanu Kocromai b.

1. TexHuke 3a cMamee eMHCHje CYMIIOPHUX OKCH/Ia —TeOpHjcKe OCHOBE

1.1 IlpumapHe Mepe 3a cMambembe eMHCcHje CyMIIOPHUX
oOKCHJA

- CMmameme eMI/ICI/Ije CYMIIOPHUX OKCHUIA pe ROUYEemKa npoueca cazopesarna.

IIpame yriba: Kana ce yrasmps uckomna y moJ3eMHUM WIIH TIOBPIIMHCKUM KOTIOBUMA, OH YBEK
caJip>ku oipeheHy KOMMUMHY MHHEpaHUX MaTepHja, MmoMmemaHux ca yribeMm. Hajsehu neo
OBHX MHHEpala je CacTaBJheH O] CHJIMKATa, OKCHAa M KapOoHarTa, MO3HATHX XEMH]jCKHX
eJleMeHaTa, Kao IITO Cy KaJlijyM, MarHe3ujyMm, alyMHHHMjyM U TBOhe alu HEKH Of
MUHepaja cajpike MUpuUTe, Koju cy cyndaru reoxha, Hukia, 6akpa, IIMHKA, 0JIOBA U APYTUX
MeTaja. 3aTo IITO je T'yCTHHA MMHEpAaJHMX MaTepuja, yKJbyuyjyhu nupure, Beha ox yriba,
JIe0 MUHEpAJIHUX MaTepHja Moxke OUTH yKIOmeH "mpameM" yriba. [lpame yriba He penykyje
caMmo caJip)kaj cymIiopa y memy, Beh u caapkaj menena, ysehaBajyhu Tume TOIIOTHY Moh
yriba (J/Kg) u cmamyjyhu onrepeheme cuctema 3a yKiIamame YeCTUIA U3 TUMHUX TacoBa.

[Ipame yripa ce yobuyajHO pajau Ha KOMOBMMA U HOpe]l pyAHUKA. TUIINYHO, KOMaJIHU CUPOB
yrajb ce moramna y BOACHY cTpyjy. Jlakmm yrase MCIIMBaBa Ha TMOBPIIUHY, 2 MUHEPAIH Kao



TEXXU Tajajy Ha AHO. BiaxkaHn yrasb ce moToMm masbe y ypehaj 3a yknamame Boje, Hajuyenihe
BakyM ¢uiTep, HeHTPUYTY WU [UKIOH. YTaJb MOKe OUTH JOJATHO CYIIEH Y CTPYjU TOILIOT
Bazyxa.

[IpobneM ca mpameMm yrjba je IMITO BOJECHA CTPyja KOja HOCH MHUHEPAIHY MaTepHjy, MOXKE
ca/ip>KaTh pacTBOPEHE TOKCUYHE METajle U Moxke Outu kucena. Ctpore ypenode cy yBeJeHe y
CAJl u gpyrum npkaBama, na Ou crpedwsie M30alMBambe TOKCUYHMX, KUCEIMX TOKOBA Y
OKOJIMHY, 0€3 00aBe3HOT OAroBapajyher TpeTMaHa.

Y CAJH oxo 50% yriba KOju je UCHOPYYEH TEepMOEJeKTpaHaMa je ompaHo. To je yriaBom
yrajb U3 HUCTOYHHX W PYJAHHKA CpeImber 3amana (KOoju MOCeayjy TpakacTe TpaHCIopTepe).
VYrasm U3 3anafHuX pyJHUKA TEHEPAIHO CaIp:KU Majo MUHEPATHUX MaTepuja U CyMIIOpa,
TaKO Jla HEroBO Mpame HUje HeonxoaHo. [Ipamem yripa je moryhe ykonutu ao 50%
MUPUTHOT CYMIIOpa, IITO IpenacTaBsba 10-25% ykymHoOr caapxaja cymnopa y yriby.

lacudpukanmja yripa: Yrasb Moxe OUTH KOHBEPTOBAaH XEMH]CKHM IPOIIECOM Yy Tac, Ha3BaH
CHHTETHYKH Tac WM CHUH-Tac. Y TMpouecy racuukangje yriba, HOTPeOHO je CyMITop
enuMuHKCcaTu nipe QuHanHe ¢asze racudukanuje. Yucrt, AeCyMIOpU30BaH rac MOXe OUTH
KopurheH Kao TOPUBO y TaCHOj I KOMOMHOBAHO] TEPMOEIICKTPAHH.

Jecymnopu3anuja Hadre: Padunepuje mMory pemaykoBaTu cajapxkaj CymIiopa y CHPOBO]
HapTH, O CKOPO JXKeJbeHOr HuBoa. OBaj mpolec ce yoOM4YajHO BPIIM y KATAITUTUYKOM
PEIYKIMOHO-OKCUAAIMOHOM Tporiecy, Ha3BanoM Claus-ov mporec. [IpBo ce cymmnop y HapTH
peayKyje y BOJOHUKCYJI(HUI, yAyBaBameM TracOBHTOr BOJOHHKA KPO3 CHPOBY HadTy, y3
MPUCYCTBO KAaTalIn3aTopa.

RS+H,— H,S+R

rae je R opramckm pamukan. [ame, Bomonukcyndunm (H2S) ce oxcummme y SO,
kopumhemeM aTMochepcKor KHUCeOoHHWKa M uctoBpeMeHo ce SO, penykyje ca HaS no
€JIEMEHTapHOT CyMITOpa, Takohe y3 MpUCYCTBO KaTainu3aropa:

H,S +2 0, — H,0 +S0;
2H,S + SO, — 2H,0 + 3S

EnemenTapau cymnop je BakaH HyCpoayKT paduHanuje Hadre u Moke OUTH YecTo BUheH y
BUJY JKYTHX OperoBa y OKBUDPY paduHEpHjcKOr KoMIulekca. To je OCHOBHHM MaTepHjail 3a
MIPOU3BO/IEbY CYMITOPHE KUCEITHHE.

Hako je cyMmrmop BakaH HYCIPOAYKT mpepazae Hadrte, papuHepuje Hamiuahyjy y Buny Behe
1eHe 3a HadTHE JaepWBaTe ca CHIDKEHHM IMPOIEHTOM cymrmopa. Tako kopucHUIM (
TepMoeneKkTpaHe) miahajy BHIY ILIeHY 3a Ma3yT ca HHCKHM IPOLIEHTOM CyMIIOpa, ILITO
yrpal)yjy y BUIIly IIeHY €JIeKTpUYHE €HEepruje, MPON3BEICHE U3 OBUX MOCTpojema. MehyTum,
Hajuemthe je jepTUHUje KYNMUTH CKYIUbE YJb€ Ca HUCKHUM CaJpikKajeM CyMIIOpa, HEero ra
yKJIabaTu kKao SO, U3 IMMHUX racoBa.

CMameme eMI/ICI/Ije CYMIIOPpHHX OKCHJA 34 épeme npoueca cazopeesaroa:

CaropeBame y ¢uaynauzoBanom ciaojy: CaropeBame y dayunuzoBanom ciojy (FBC) je
caropeBame yrjba (WM OMJIO KOT YBPCTOT FOpHBa) MOMELIAHOT ca 3pHACTUM MaTepHjasioM,
Hajyenrhe KpeymakoM, 3ajeJHO MOJUTHYTUX CTPYyjoM Basayxa. [Ipumapuu unsb pazsoja FBC-
a Huje Omo cmameme emucuje SO,, Beh na omoryhm caropeBame CBHX BpCTa IOpHBa,



yKJbydyjyhu HecmpaiieH yrajb, KOMyHQJIHH YBPCTH OTIAJ, MHIYCTPUJCKA U METUIIMHCKU
OTHaja, IpBO, KaTpaH U acdanTteH ( YBPCTU octany npepane Hadrte). [IpucyTHu momernianu
KpeUmak JieJyje Kao COPOCHT, KOjU H3/IBaja CyMIIOp U Ipyre HeuucTohe u3 ropuBa
[llemarcku mpuka3 caropeBama y (GIyuau30BaHOM CJIOjy Ca MCTOBPEMEHHM YOPH3TraBameM
yriba U cCOpOCHTA je MpUKa3aH Ha CuIH 1.

FBC noxumire mpeacraBiba MWIMHIAPUYHY KOMOPY Ca PEIIETKOM Ha JHY. MpBJbEHHU yralb,
rpanyiuie 6-20mm, 3ajenHo ca kpeutbakoM (CaCOs) ce mMHEyMarcKu yayBaBa IPEKO
pemeTke. Ba3nayx morpebaH 3a caropeBame ce yayBaBa ucmoj pemerke. [locne masbema,
ropyha MmemaBuHa yriba W Kpeumaka CTpyju Mpeko pemierke, "jamyhu" Ha jacTyky on
Bazayxa. ['opyha MemaBuHa nenyje AMHAMUYHO, Oall Kao TypOyJaeHTHU (iaywa, ma je 1eo
CHCTEM Ha3BaH caropeBame y (Quynau3oBaHoM ciiojy. KoTiIoBcke IeBH Cy MOTOIJBEHE Y
(dbaynnu3oBaHU €JI0j T ce o0aBJba MHTE3MBAH Ipelia3 TOIUIOTE ca ropyher cjoja Ha IEBH.
Jlpyru ceT KOTJIOBCKHX II€BU je€ CMEIITEH M3HAJ clioja (Jexkaja), rIae ce pa3MeHa TOILIOTe
00aBJba KOHBEKIIMjOM U 3pa4CHeM ca JUMHHUX racoBa.

Cymriop ce U3 yriba yKjama pearoBambeM ca COpOCHTOM Yy BHY YECTHIA KaJIHjyMcynduia
(CaS03) u kamuujymcyndara (CaSO4). OBe yecTuile, 3aje0 ca YecTHIlaMa HEepearoBaHOT
CaCO;3; m Hecaropenor yriba, 3ajeJHO ca TUMHUM TacOBHMA, OJBOJIE C€ y IHMKJIOH. Behe
YecTUIIe Ce 0]IBajajy y UMKIOHY U Bpahajy y (hiaynau3oBaHu Cji0j HA TTOHOBHO CaropeBambe.
Mame yecTHile MamnyliTajy IUKJIOH M YKIamajy Cce eNeKTPOCTaTUYKUM WiIM BpehacTum
dbuntepom.

Eduxacuoct uznasajama SO, y FBC-y 3aBucH 0]l KBAIUTETa MeIlama yriba U Kpeumaka U
Takohe ol BUXOBOTr KBajuTera. [lemyanu kpeumak caapxu CaO, koju je 60sbUu cOpOAHT Of
CHpOBOT Kpeumaka. Y mpoceky, FBC ca yOpusraBamem Kpeumaka uzaBaja oko 40-60%
CyMIIOpa U3 yriba.

IIpenHocTu caropeBama y QuiyHJIM30BaHOM CJIOJY CY:

- MoryhHOCT caropeBama yriba JOUIET KBAIATETA WIH CIMYHUX YBPCTUX TOPHBA,

- OCTBapHBam€ TEePMHUUKE €(PUKACHOCTH CIUYHE OHOj IPU CaropeBamy CIpamieHor
yIjba y3 KOHTPOJY eMucHje 3araljupaua,

- JIOCTYIIHOCT U HHUCKa IIeHa copOeHTa ( Kpeumak ),

- Ttemmeparype caropeBama cy Hucke (800-900°C) , mTo y OJHOCY Ha caropeBame
crpateHor yriba (1900-2000°C), cmamyje Gpopmupame NOy.

Henocranu caropeBama y (1yuin30BaHOM CIIOjY CY:

- edukacHocT u3ABajama cymnopa je oko 40-60% mro Moxe OUTH HETOBOJBHO 3a
Baxkehe crannapne emucuje SO,

- CHCTEM MMa KOHCTAHTHH KalaluTeT U He MOXe NMpaTuTu ontepeheme,

- IOCTOj€ MpoOJIEMHU ca CTAPTOBAKEM CUCTEMA,

- TpUCYTHA je M0jaBa KOPO3Hje U Tal0kKeHa Ha KOTJIIOBCKUM LIEBUMA,

- 300r CTpOrMX 3axTeBa 3a KBAJIMTET MELIamhEeM I'OpHUBa, Kpeumhaka M Ba3JlyXa, CUCTEM
Huje Moryhe MpUMEHHUTH 3a TEPMOEJIEKTPAaHE BEIMKUX CHara, HajlloTOAHM]U je 3a
koTsoBe Kanarurera 10-100 MW.

Kao 3akmyqak, FBC je Haj0oJbe MPUMEHUTH 32 caropeBame TOpUBa HUCKOT KBAJIUTETa, KaKBa
Cy HeCIpalleHu yrajb, YBPCTH OCTalld CUpoBe HadTe, APBO, KOMYHATHH W HWHIYCTPH]CKH
ormaa. MoryhHOCT penykiuje emMucHje cymropa je orpaHudeHa. Beoma je KOMIUIMKOBaHO
npumenntu FBC 3a Benuke cHare meHTpain30BaHUX TEPMOETIEKTPaHA.
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1.2 CexkyHaapHe Mepe 3a cMambele eMHCcHje CYMIIOPHUX OKCHIA

OmniTe TEXHOJIOTHjE OJCYMIIOpaBamka MOTY OUTH KJIaCU(HKOBAaHE TpeMa
IIIEMHU Ha CJIIHULN 2.
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Cnuka 2. Knacudukanuja TeXHOJIOTHja 0JICYMIIOpaBaba




CBH TIOCTYIIIH 32 CMAhCHE EMHICHjE CYMIIOPHHX OKCHJIA MOCIIE CaropeBama

MOTy C€, ca IJIEUINTA arperaTHOT CTamka jeIUbemha Koje ce 1001ja peakinjom

aKTHUBHE MaTepHje U CyMITOP-IUOKCH]IA, TOJICTTUTH HA MOKPeE U CyBe.

C 063upom Ha MOryhHOCT 0OHaBJbamba AKTUBHE CYIICTAHIIE TIOMEHYTH MOCTYIIIN

MOTy OMTH pereHepaTHBHHU U HepereHepaTuBHH. Takole, IOCTOje OCTYIIN

KOJ KOjUX ce 1o0Hja HyC MPOU3BO/I KOjH C€ MOXKE KOPUCTHUTHU (THUIIC, BEIITAYKO

hHyOpHBO) 1 OHU KOJ KOjUX C€ KOHAYHH MPOAYKTH Oarajy.

VY KOCTOJIAYKUM TEPMOECIICKTpaHaMma je YCBOjEeH MPeJIor 3a Kopulnhemne HepereHepaTHBHOT
npoireca oJCyMIOpPaBama BJIAKHUM MOCTYNKOM, Kpeumak-runc. OBaj mocrynak he outu
JETaJbHO OMHWCaH y Ja’beM paay, a ocTaje 3HadajHuje Merone oOjacHuhe ce y KpaTKoM
nprama.

1.3 3nauajHe MeToj€ 0JICYMIOPAaBaKHa JUMHUX racoBa

1.3.1 PereHepaTHBHH NpPOLECH
PerenepatuBHU npouecu MOry OMTH BiIaKHU (MOKpH) U CYyBU

1311 Baaxuu npouecu

1.3.1.1.1 Harpujym cynputau-oucyiadurau npouecu (Wellman — Lord
npouecu)

Ogaj mpotiec je Hajimupe NpUMEmBUBaH pereHeparuBHu npouec. Jo 2006

rofHe OUJI0 je uHCTanupaHo 38 mocTpojema, yriaaBHoM y Hemaukoj, Janany u
Amepu1iu anu ce Opoj cMamyje jep je CKYIo ONepaTUBHO OJPKaBamke MOCTPOjeHha.
IIporec je 6a3upan Ha paBHOTEXU HATpUjyM cyindura/oucynpura. JuMHN Tac
MIPBO TPOJIA3U KPO3 Ipe-CKpyOep KOju 3aCUTH M OXJIa/IU Tac M YKIIOHH XaJIOTeHE
COJIM U HEeKe YecTHulle Koje cy 3aocTtayie. Pasnuunutu npe-ckpydep cucremu ce
KOPHUCTE, aJli CBaKH OJ1 BbUX YKJbY4Y]j€ BOJICHU TOK PEIUpPKYJaIje 1a ou ce
ocurypao nobap KOHTaKT Kao U CHCTeM 3a npeuunithaBame 1a 61 ce

KOHTPOJIMCA0 HUBO XJIOPHJIa U KOHIIEHTpaIMja YBpcTUX enemenara. Crnenaeha
peakiMja ce oAurpana y arncopoepy

Na2S03 (pactBop) + SO2 (gas) + H20 — 2NHSO3 (pactBop)

Arncoprniyja je CympoTHOCMEpPHA M KaKO TEYHOCT IyTYje HaJoje BULIe cyapuTa
ce KOHBepTyje y Oucyindar cBe 10K He HaIycTH ancopOep. Marna koauanHa
nereher mermnena Koja Mpojas3u Kpo3 npe-ckpyoep ce Takole 3aycTaBiba y
pacTBOpy U yKJIamka (QUATPAL]OM MPe HEro IITO YUCTa TEYHOCT mpohe Kpo3
JeIaH Cpemby CKIaIUIIHN IPOCTOP U 3aTUM JIohe 10 pereHeparyje.

VY mpocTtopy 3a pereHepaiiyjy riiaBHa peaxiyja je:

2NaHSO3 (pactBop) — Na2SO3 (pactBop) + SO2 (rac) + H20

PacTtBOp KOju reHepuiie ancopoep ce pereHepuile y npuHyJHO] LUPKyIaluju
ucnapubada. Hatpujym cyndur nmocreneHo KpucTaimiie U3 pacTBOpa U TOHOBO
pacTBapa y KOHJie3aT J1a Ou Mpor3Be0 HAIOjJHY TEYHOCT 3a arcopoep.

JIBe 071BOjeHE peakiivje ce jaBibajy y MpoIecy, jeIHa y allCOPIIIMOHO] jeAMHUIIN
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a Ipyra TOKOM pereHeparyje. ¥ arncopoepy, Maja KOJHUMHA HATpUjyM cyidara
KOja cMamyje KanmauTeT pacTBopa 3a ancopriujy CO2 ce npoaykyje 300r
ca/ipkaja KHCEOHUKA y TUMHOM racy:

2Na2S03 (pactBop) + O2 (gas) — 2Na2S0O4 (pactBop)

TokoM pereHepariyje, Majia KOJIMYMHA HATPUjyM THOCYIdara ce hopMupa 300r
peakiuje AUCIPOIOpIIHje:

2Na2S03 (pactBop) + 2NaHSO3 (pactBop) — 2Na2S04 (pactBop) + Na2S203
(pactBOp)+H20

OBa peak1yja je ayToKaTaIUTHUKa TaKo J1a c€ KOHILIEHTpaIja Tuocyadara
oJ]p’kaBa Ha HUCKOM HHBOY ITyTeM npeunihaBama. Hatpujym xuapokcusn ce
7071aje a 3aMEHH MITYe3TH HaTPUjyM — YIIIaBHOM KPO3 OKCHIAIH]Y HATPH]yM
cyndurta y cyndat y ancopbepy. EDTA kucenuna ce noaaje na cpedu
okcuaanujy (edta — ethylenediamine tetraacetic acid).

1.3.1.1.2 DESONOX npouecu

[Tpouiec DESONOX  je koMOMHOBaHU KaTaJIUTHUYKU MTPOLIEC KOJUM CE€ OKCHIM a30Ta U
CYMIIOp TUOKCH/[ Of[Bajajy O TUMHHX racoBa. KoHaYHM IPOHM3BOI je CyMITIOpHA KHUCEITHA ca
KoHIeHTpauujoM o7 70% Koja ce Moke KOPUCTUTH y XeMH]CKO] UHyCTPHjH, Ha IpUM]jep 3a
pou3Boiy hyopua. Xnopuau u (ayopuu, OCTaTak MpaniMHe U aepoCcoIu ce Takohe
CaKyIlJbajy U3 JMMHHUX racoBa.

1.3.1.2  Cysu npouecu
1.3.1.2.1 TIlpouec ca aKTHBHUM YI/beM

AKTUBHU yrajb je orojiaH aJIcopOeHT 3a yKJIambambe BOAOHUK-CY(uIa U3 MPUPOTHUX,
CHUHTE3HUX WIM JIpYrux racona. [Iporiec mperexHo 3aBUCH 0 GU3NYKE afCcOpHIMje™, HaKo je
yKJby4eHa M KaTaJuTH4Ka oKkcuaanuja. TokoM kaTanuTuuke okcuganuje HoS ce mperBapa y
MPUCYCTBY KUCEOHHUKA JI0 €IEMEHTAPHOT CyMIIOpa, KOJU ce afcopOyje Ha YHYTpAIlbY
MOBPIIMHY aKTUBUPAHOT YIJba, IITO JOBOAU A0 ontepehema cymmnopa 10 120% (TeKUHCKH).
Cromna okcuaiyje 3aBUCH 0]l TTapIijaTHor pUTHCKa 00a peaktanara, HoS u O, u yrinmaBHom
Jj€ KOHTpOJIMCcaHa KapaKTepUCTHUKaMa aKTUBHOT YIJba. AKTUBHOCT KaTajau3aTopa MOXe ce
000JBIIATH UMITPETHALIjOM aKTUBHOT YIJba IPOMOTEPUMA NOMYT rBoxkha u joaa.
OOHaBsbam-e MOTPOLICHOT yIjba TPEHYTHO C€ BPILU MeTo/1ama Jiecoprnuuje Bpyher raca Ha
temrneparypama oko 450 ° C.

* Afcopriiyja npeacTaBiba JOBOHEHE raca Uil TEYHOCTH Yy KOHTAKT ca MOBPIIMHOM YBPCTE
daze (amcopOeHTOM) y LMJBY Ja je[HAa WM BHIIE KOMIIOHEHTH M3 TacHE Wi TedHe (ase
npehy y uBpcery (azy. Ancoprimja mpeAcTaB/ba MPEHOC Maca W3 racHe Wid TeuHe dase y
YBPCTY.

* ATicopriigja npeacTaBiba JOBOJ raca y KOHTaKT ca TeYHOM (a3oM (ancopOeHTOM) y HUIbY
Ja jeqHa WM BUIE KOMIIOHEHTH W3 TracHe ¢ase mpehe y teuny (pactBopu ce). Jlaxie,
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aricopIIlfja MpeCcTaBiba MPEHOC Mace U3 racHe y Teuny (azy. OOpHyTH mpoliec ce Ha3uBa
JIECOpIIIIHja.

1.3.2 He-pereHepaTuBHHU NPOIECH
13.21 CyBH npouecu

1.3.2.1.1 Ilpouec ca yopusraBamem copOeHTa

OBo je mocTynak IMpeKTHOT yOpu3raBama CyBOT COpOeHTa (yrnujaya) y TpaKT
JIMMHOT raca KoTia. TUMNYHU COPOCSHTH Cy KPEUmhaK y Mpaxy U JOJTOMHT
(CaC0O3-MgCO3). Y xoTi1y, ¢’0031pOM Ha TOTUIOTY, JTOJIA3H JI0 KAJIIIUHAIT]E
copOeHTa Kaja ce cTBapajy peaktuBHe yectune CaO. [loBpumHa oBUX yecTuna
pearyje ca cymrop IuokcuaoM u ¢popmupa kamujym cyindur (CaSO3) u
kanuujym cyngat (CaSO4). OB NpoayKTH peakliyja ce KaCHHUje IPUKYIIba]y Y
enekrpoduirepy. [Iponec Tpancopmanuje SO2 ce HacTaBba U y
enexTpodunrepy. [IpoaykT peakuuje ce oa1axy Ha JICHOHU]Y, U je MaKJbUBa
KOHTpOJIa HEOMXO/IHA 300T aKTUBHOT Kpeua U Kaujym cyidura. Moryhe
KopuIinheme OBUX OcTaTaka ce ucrpaxyje. OBo je MeToJa CMamemha CyMIIop
IMOKCUIA y TOKY TPOIIeca caropeBama.

CaCO3 + Tomnora — CaO + CO?2 ili Ca(OH)2 + Tommora — CaO + H20
CaO + S0O2 + 1/202 — CaSO3 + Tomnota

[Hlemarcku npuka3 yOpusraBama copOeHaTa y KOTao NMpHKa3aH je Ha ciauuu 4.
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|

Ocrarak
Peuynknuparse

Cnuka 4. Illema yOpusraBama copOeHTa y KOTao
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1.3.2.2 IMonycyBu npouecu

1.3.2.2.1 Cyso npeunirhaBame pacnpiuBayeM

OBo je apyra MeTo/1a 10 KOpUIINEwhY Y CBETCKO] XHjepapXuju (HAKOH BIAXKHUX
npeunmhrBavya-ckpadepa). Y oBoj MeToIM OOMYHO ce KOPHCTHU Kped J1a Ou ce
YKJIOHHO CYMIIOP TUOKCH/]I M3 TMMHOT raca.

CopOenT (ynujad) je 00M4HO Kped, ogHocHO KanmujyM okcun — CaO. Kpeu ce
Mellla ca BUIIIKOM BOJIE HITH Ce€ TacH Jia Ou ce JOOHMO TaJor Kpeva, KOjHu Ce 30BE U
KpeyHo miieko. TakaB kped ce atomu3syje y o0ak (MHUX KarbHIla y ancopoepy
TJie CyMIIOp TUOKCH] OMBa YKJIOHKEH M3 TUMHOT raca. Bona ncnapasa 300r
TOIUIOTE TUMHOT Taca, OOMYHO ca JOBOJbHUM BPEMEHOH OOpaBKa y arcopoepy
(10 sec) majyhu Bpeme SO2, u npyrum Kucenum racoBuma kao mto ¢y SO3 u HCI
Jla pearyjy CUMYJITaHO Cca XHIPAaTHCAHUM KPEedoM Ja OU CTBOPIIIH KaJIIHjyM
cyndur/cyndar u Kaauujym xJopua. TpeTMaH OTIaaHUX BOJA Y OBOM HOCTYIKY
HE IOCTOjH jep KOMIUIETHA BOJa UcapH y arcopoepy. Mako ce oBaj moctymax
HEKaJia 30BE U MOJy-CYB MOCTYIAaK 300T TOra IITO KOPUCTH TAJIOT Kpeya
(MemaBHHA BOJIC U Kpeda), OCTATaK je CyB IPax KOjU Ce CKyIUba y
enekTpodunTepuma (0BJ€ je eNeKTpodUITep HAKOH MOCTPOjeHha 3a
OJICYMIIOpaBame Majia ce yBeK Kopuctu u Beh nmoctojehn enekrpopunrep kao
MPETXOAHU (QUIITED a 3aTHM CE HAKOH IOCTPOjeha 3a 0JICyMIIOpaBame Jietehu
TIeTeo OJ1 IpoIieca OJICYMITIOpaBama CKYIJba y HEKOj BpcTH (padpuukor
¢dunrepa). [IpouecHe peakuuje cy cienehe:

Ca(OH)2 + SO2 — CaSO3 + H20 ; CaSO3 + 1/202 + 1/2H20 — CaS04 - 1/2H20

MpeynwheH ZUMHK rac
° Hpey
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Cnuka 5. CyBo npeunirhaBame pacupuiiBayemM
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1.3.2.3  Buaaxknu npouecu

1.3.2.3.1 Onmru npuKa3 TeXHOJOTHje 0ICYMIIOPABahba BJIAKHUM MOCTYNKOM
KpeYmhaK - TUIIC

[Tporuec ce 6a3upa Ha jeTHOCTABHOM MPUHIIMITY: HAKOH IITO je merneo y HajBehoj

MEpH OACTPaECH U3 M3JIa3HEe CTPYyje JUMHUX racoBa (ocraje < SOmg/ng), COpOEHT KHCEeJIor
KapakTepa KOju YIJaBHOM IIpPE/ICTaBba BOJAECHU PAcTBOP Kpeumaka (KallujyM KapOoHAT —
CaCO3) 6uBa pacnpilieH y U3Jia3Hy CTPYyjy IUMHHUX racoBa. [locTymak je mpuka3aH Ha CIUIH
3. Copbenr pearyje ca SO2 y cTpyju raca popmupajyhu HyclpoAyKT KOjH je CylI(UTHOT MU
cyndarHor kapakrepa. Kammujym cyndut wim cyndar maga y peakiuoHd 0a3eH y JOHmeM
neny arcopOepa, Tlie ce pelHpKyJalOHUM ITyMIlamMa HacTaja CyCIeHHja MOHOBO Bpaha y
abcopOep U pacrpIiryje CylpoTHO CMEPHO OJ] CTPYje AUMHUX racoBa. Y 3aBHCHOCTH O] BPCTE
OKCHJIallHje KOja je MpUMEHmhEHa Y IOCTYNKY OACYMIIOpaBama mpolec he pesyiarmpatu
no0ujameM CyI(PUTHOT WK CyI(paTHOT HYC MPOU3BOA.

SO2 + H20 — H2S03
CaCO3 + H2S0O3 — CaS0O3 + CO2 + H20

VY BIQKHOM IOCTYIIKY Ca MPUHYIHOM OKCHJIAIIAjOM KOPUCTE C€ BEHTHJIATOPU
KOjHMa Ce JIOBOJIM JI0/IaTHA KOJMYMHA KHCEOHUKA Y 11€0 MPOIIEC, TAKO Ja je
NOOHjeHU TIPOU3BOJI KAIIIHjyM cylihart, OTHOCHO THIIC:

CaSO3 + 5 02 + 2H20 — CaS04 - 2 H20
CaSO03 — kanuujym cynpur
CaS04 — kamujym cyndar (rumc)

[Tporiec pe3ynTyje OKCHAAIMjOM KaIIUjyM CyaduTa y Kalaiujym cyadar.

OxctpamuBame BoJie ce Hajuerrhe mocTuxke XUAPOIUKIOHNMA U GUIITEep Tpakama,

HAKOH Yera ce Kao KpajibH MpoaykT jgoouja rurnc ca < 10% Bnare. Kpeumak, koju

ce nobuja y xomaauma BenumunHe oko 20mm, mesbe ce y KyINIMYHUM MIIMHOBHMA T Ce
J0/1aje ¥ BOJA U Kao CyCIieH3Huja ce yoOaiyje y abcopoep. [IpenuBHa Bosia U3 XUAPOIMKIOHA
ce Bpaha HaTpar y mpoliec OJCYMIIOpaBama, a caMoO jeJaH MaiHu Jeo ce Oala, OJHOCHO
0/1Bo/i y GabpuKy 3a mpepajay oAnaaHe BOJIE.
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Crnmka 3. TexHONIOTHja OICYMITOpaBakba BIAXKHUM TTOCTYITKOM

1.3.2.3.2 Hcnupame aMOHHjaKOM

Y 0BOM MOCTYIIKY CyMIIOp JHOKCH] Ce arcopOyje momohy BOAEHOT pacTBOpa
amMoHHjaka ctBapajyhu amonujym cyndar (hyopuso) kao Hyc npoaykr. [Tocroju
BHUIIAK OBOT )yOprBa M3 IPYrux M3BOpa Yy HHIYCTPUjCKH PA3BH]CHUM 3eMJbaMa
T1a ce OBaj MOCTYIAK PETKO KOPUCTH.

[lIematcku mpuKa3s mpoieca 0JCyMIIOpaBamba HCIHPAkheM aMOHH]JaKOM MIPUKa3aH je Ha CIULN
op.6.
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Crnuka 6. [IpeunmthaBame AMMHOT Taca aMOHHjaKOM

1.3.2.3.3 Baa:xkno npeunmhaBame Marde3unjymom

PeareHc y 0BOM MOCTYIIKY je MarHe3ujyM XUJIPOKCHI, KOJU ce TI0OHja 10/1aBakheM
ramieHor Kpeda y MOpcKy BOAy Kako Ou ce moOosblliajia aakaaTHoCT. Maruesujym
cyadart ce Kao 0OTOK u3baIryje y Mope ajli HeMa YTHIIaja Ha )KHBOTHY CPEIUHY
jep ¥ cama MOpCKa BOJIa CaJIpiKu yIpaBo MarHe3ujyMm cyndar. OBa MeToa ce
YTIIaBHOM MPUMEbYj€ 32 Mamka noctpojema (10 SO0 MW) na uehe name outn
OIMCHUBAHA.

1.3.2.3.4 TIIpeunmhaBame MOPCKOM BOIOM

Ckpy0Oep ca MOPCKOM BOJIOM KOPHCTHU MPUPOIHA CBOJCTBA MOPCKE BOJIE J1a
abcopOyje u HeyTpanu3yje CyMIOp TMOKCU Y TMMHUM racoBuMa. OOUYHO ce
MOpCKa BOJla KOPUCTH 3a XJj1al)eme KOHIEH3aTOpa, a HAKOH KOHe3aTopa ce
KOPHCTH 3a ITOCTPOjEHE 3a 0JICYMITIOPaBAHE.

[Tpunun pasna noctpojema je ciaenehu: AMMHU Tac HAKOH eNeKTpoduiITepa 1ie
y arcopOep r1e A01a3u y KOHTaKT ca KOHTPOJIMCAHOM KOJIMYMHOM MOPCKE BOJIE,
y3€TOM HakoH xJjalema KoHae3aTopa. 3axBasbyjyhu npucyctBy OukapOoHara u
KapOoHaTa y MOPCKO]j BOJIM, CYMIIOp JTUOKCH]] U3 JJUMHOT raca ce arcopoyje.
TakaB kucenn OTOK U3 aricopdepa ce Mela ca J0JaTHOM MOPCKOM BOJIOM Jia Ou
ce OCHTypao ONTHUMAaTHU pH HUBO 32 OKCHIAIIMOHY MPOIIEC. Y BEACHU Ba3ayX
yOp3aBa OKCHAalMjy anicopOOBaHOT CyMIIOp TMOKCH 1A U3 Oucyndura y
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oucyndar u yknama pacrsoper CO2. Mopcka Boaa he OuTH y Belnnkoj Mepu
3acuhena kuceonnkoMm a pH BpeanocT he 6utu Bpahena Ha HeyTpalHy BPEIHOCT
(ph 6) mpe Hero ce nzbaru y mope. OBaj MOCTyIaK HE YKIbYUYje HH YHOC HU
M3HOC peareHara Wi YBPCTUX HyC Ipou3Boia. Kopuctu ce camo Mopcka Bojia
Koja je Beh mporuia kpo3 mporiec Mpou3Bo ke (Xnaheme KoHIeH3aTopa).
[Iporec je 6a3upan Ha cieaeho] XeMHujCKoj peakIuju:

SO2 + 2HCO3- + 1/202 — SO, +2C0O,+H20

>

C:S‘C:; Fac/rac Ra gummbary
'fac 3arpejayd .
~‘ (onumono) | * 1
v -
i | Ancopbep
. {
KoHgeH3aTop
E€NneKTpaHe Mopcka Boaa
- Ka ancopbepy
| " n 1 e
| l 2 1 Mpakerse ancopbepa
Mopcka l '
BoAa OKCMABUMOHM Ba3AYX-Cr—
Ka
~
eneKTpaHm . Mopcka Boaa ka BaseHy 32 NpUKYN/batbe
L J
. -
W Mpaxrberbe MoOpCKe BoAE | L
SR T,

BaseH 3@ NPUKYN/batbe MOPCKE BOAE
Mope

Cnuxka 7. lllema npeunnthaBama MOPCKOM BOJIOM

1.3.2.35 Tperman numHor raca ejgekTpoHckuM cHonoM(Electron Beam Flue Gas
Treatment — EBFGT)

lNonunama cy pa3Bujane ogBojeHe MeToe 3a peaykoBame SO2 u NOx u3

auMHoOT raca. SO2 ce 00MYHO yKIJIamka BIAXHUM cKpabepuma, 1ok ce NOx

OOMYHO yKJIakha KaTaTUTUYKOM PEaKIIMjoM, ajli HUjeHa METO0/1a CE HE MOXKeE

aJlanTHpaTH 3a yKIamame 00a 3arahusayva. [lITaBuiie, oBo Cy CKylnu npolecu y

CMHCIly MHCTaIMpama 1 pajia U MPOor3Bo/JIE BEIUKE KOJUYMHE OTIAIHE BOJIE KOja

Takohe Mopa 6UTH TpeTHpaHa.

[Tponiec EBFGT cumynrano u edexTHo ykiama 00a 3arahuaua. OBaj mporiec

CTBapa Mame€ OTIaJla HET0 KOHBEHIIMOHAJIHE METO/Ie, CUTYPHA je U ITPOBEpeHa

TEXHOJIOTHja ¥ UMa J0JaTHY KOPHUCT jep ce MPOAYKYje KOpUCTaH HYC IPOU3BOJ —

BelITauko hyopuso.

[Iporiec Huje HOB, pa3BujeH je y Janany u Amepunu “90 roauna, y melyyBpeMeny

Jj€ CKaJlupaH J0 MHIYCTPUJCKUX pa3Mepa alld HUje Y IUPOKOj YIOTpeOH jep cy

pasBujeHe 3eMJbe Beh nmaiie yrpaleHa moctpojerma 3a 0JICyMIIOpaBake.

[Iporec je mpukaszaH Ha cIUIM 8§ U cacToju ce y cieneheM: JUMHHU TacOBH c€ MPBO OXJIaje
pacnpiMBamEM BOJIC Y KaHATY JUMHOT raca u To Ha temneparypy oa 70 — 90 °C. AmoHujax
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ce nomaje caga Beh BIaXHOM TUMHOM Tacy KOjU C€ 3aTUM H3JIaXe HUCKOEHEPreTCKOj
panujanyju eleKTpoHa U3 aKienepaTopa. Y 30HU 3padyema, a3or,

KHCEOHHUK U BOJICHA jeIUIbEHha JUMHOT Taca ce 3acuhyjy moMohy eJIeKTpoHa Koju
Moceyjy BUCOKY eHeprujy Aa ou popmupanu pagukaie u jone. OBe 4ecTuiie cy
y CTamby J1a 3all0YHy OKCHJIAIIMOHE PEaKIIMje ca CyMIIOp AUOKCHIOM U OKCHIIMA
a30Ta ¥ Ha Taj HAYMH CTBapajy CYMIIOPHY M a30THY KUceIuHY. OBe KHCEINHE Cce
HEYTPAIUIITY PACTBOPOM aMOHHjaKa M TaKO C€ CTBAPajy YECTHUIIC aMOHHUjauHE
COJI KOj€ C€ 3aTHM CaKyIubajy y hunrepy. OBaj Hyc MPOU3BO/I j&
nosbonpuBpeHo hyopuso. OBo je jeauHCcTBEHAa KOMOMHOBaHA METO/Ia I/Ie Ce

00a 3arahuBaya — SO2 1 NOX KOHBEPTY]y Y KOPHCHE HYC ITPOU3BO/IC.

Naxo je EBFGT mporiec Koju KOPHCTH paaujalnjy, HeMa paaloaKTUBHOCTH MIPH
pajly HUTH UMa OCTaTaka paaujaimje.

A"ﬂ : Aumrbak
<=3

MNMpouecHa scaa [

JAosop cTpyje
/ Aruenepartop

duntep

AMOHMW]aK
MpouecHa nocyga

Crnuka 8. lllema TpeTMaHa TUMHOT raca eIeKTPOHCKUM CHOTIOM

1.3.2.3.6 JIBojaku ajkaju

Hme mocrtynka mpoucTude 300T MPUCYCTBA JBa THMA KOMIIOHEHTH TOKOM arcCopIIyje.
JlyanHu aJKaJlHd MOCTYNaK KOPUCTH aJKaJHU pacTBOp Ha 0a3uW HaTpujymMa Kao COpOEHT.
IToctynak Takohe cagpxku a3y (kopak) pereHepanuje copOeHTa y KOME c€ KOPHCTHU
Kkpeumak. @opmupanu y oBoj (azu, Kamujym cyndut u cyndar onBajajy ce Kao MyJb, JI0K
Ce pereHepHcaHH pacTBOp HATpPHjyMa MOHOBO KOpUCTH y (asu amcopmiuje (ciuka 9).
XeMujcKe peakiyje npoieca cy BeoMa CIIMYHe KPeumhauKoM MOCTYIKY.

PactBop Ha 6a3u Harpujyma (NaOH, Na,CO3 u Na,SO3 ) 1oBoau ce y KOHTaKT ca JTUMHUM
racoBuma y arncopOepy. KopuirheHu TeuHu pacTBOp TpaHCIOPTYje CE€ Y PEaKTOp y OKBHPY
KOpaka pereHepaiuje, IJie Ce OJUIrpaBa MeIlame ca KPeUmakoM, (OPMHUPAkE COJIU
KaJIIMjyMa U pereHepanuja copoenta. MyJb U3 peakropa ycMepaBa ce Ka pa30uCTpuBady Win
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Ha 3TyIIkaBamke e ce GuaTpupa, nepe BoJAOM U Ipa3HU. PereHepucaHu pacTBOp HATpUjyMa
majpe ce y pe3epBoap 3a Mellame, IJIe e J10ajy XeMHjCKa jeubehba Ha 0a3u HaTpHjyMma
(coma y mpaxy wim KayCTUYHA COJia) ¥ BOJa, 1 Bpahajy Hazaj y arcopoep.

AJKaITHU pacTBOp HaTpUjyma eHUKACHHUJU j€ OJ] KPEUHOT pacTBOpa. 3aXTEBaHHU OJJHOC TEYHE
u racHe ¢aze (L/G) je MHOTO HIKH y OJTHOCY Ha MPOIEC ca KPeUOM/KpeUmhaKkoM, e(hruKkacHOCT
nporieca je oko 95%. Kao pesynrar mo0pe pacTBOPJBMBOCTH CYMIIOPHUX OKCHIA Y
HATPHUjYMOBOM AJKAITHOM PacTBOPY, H30ETHYTH Cy NMPOOIEMH Kao IITO je KOpo3uja, epo3rja u
(dbopmupame Hacliara yHyTap onpeMe u nHctananuja. [loctynak je nprka3aH Ha CIUIm 9.

IpeunmrhieH TUMHH Tac £

Arcopoep %,_ —

TE’emc? P %i\ o doaaTHa BOMA H

i e > coma ¥y opaxy

PerepRoap Ta Mellakh e

Ka OJIaraJJHIaTy

Cnuka 9. [IpeunmrhaBame 1BOjaKOM anKaauMa

2. 3akoHcKa peryJjaTuBa

Bnaga CpOuje je y nmiby ycarniamaBama ca 3aXxTeBHMMa peryinaruBe EBponcke YHuje
(dupextuBa 2001/80/EC) ,rokom 2010 rogunHe, noHena ABe ypeade KojuMa ce JOMymyje
3akon o 3amrtutn Bazayxa (Cioyx6enu rinacauk PC, 6poj 36/09). Ypendom ox 16.centembpa
2010.roguHe mponucyjy ce:

- FpaHUYHE BpeJHOCTU eMucHje 3aralyjyhux marepuja y Ba3nyxy u3
CTallMOHAPHUX U3BOpA

- Ha4MH, [IOCTYMNAaK, y4eCTaJIOCT U METOJI0JIOTH]a MEPEHha EMHUCH]E
3aralyjyhux matepuja

- KpUTEPHUjyMH 32 YCIIOCTABJhahe MEPHUX MECTA 332 MEPEHHC
eMucuje

- IOCTYIIaK BPETHOBAa Pe3ysTaTa Mepemha eMHUCH]E 1
yckJ1al)eHOCT ca MpOMMCaHuM HOpMaTHBUMA

21



- ca/Ip>kKaj U3BEIITaja O U3BPILIEHUM MEpehuMa eMUCHje U OUIaHcy
eMucHje
- HA4MH JIOCTaBJbarba M0/IaTaka O eMHCHjama 3a moTpede
WH(POPMAIIMOHOT CUCTEMa M POKOBE JIOCTaBJbarba MMo/1aTaKa
- 103BOJbEHA MTPEKOpaUueha IPAaHUYHUX BPETHOCTH EMUCH]a
3aral)yjyhux marepuja 3a ogpehenu nepuon
- IOCTYTake Y UCIyHhaBamy 00aBe3a Koje Mpou3uiiase u3
YTBphEHHX HAIMOHATHUX EMHUCH]a

Crenen oncyMIiopaBama ce 1e(uHHIIE Ka0 0JHOC KOJUYMHE CYMIIOpa Koja ce
HE EMUTYje y Ba3[yX U3 IMOCTPOjeHa 3a caropeBame y ope)eHOM repruoay u
KOJIMYMHE CYMITOpa CaJIpKaHOT Y TOPHUBY, KOja je YHETa Y MOCTPOjehe 3a
caropeBame, y UCTOM IIOCMAaTPAHOM MIEPHOY.
30upHU NpUKa3 TPaHUYHUX BPETHOCTH EMHUCH]a 32 CYMIIOP TMOKCH]I, OKCHJIE
a30Ta, CYCIICH/IOBaHE YECTHUIIC U YIJbeH MOHOKCH/I, JaT je y cienehoj Tabenu (3a
yrajb, 3a BeJIMKa IMOCTPOjeba, CBeACHO Ha 6 % O»):

rpaHUYHA BPEIHOCT
CyIICTaHIIA eMHCH]e
(mg/Nm®)
SO, 400*
NO 200
suspendovane Cestice — RM 50
CO 250

TaGesna 2. I'paHn4He BpeJHOCTH eMUCH]a

* - 3a moctpojema ca TormoTHOM cHarom Behom o 500 MW mopa ce moctuhu
CTEIleH OJICYMIIOpaBama o] HajMame 94 %.

3a HOBA MOCTPOjErba BPEIHOCT EMUCH]E 33 CYMITOP IMOKCHI je 200 mg/Nm®,
oxHocHO 400 rng/Nm3 y3 CTEIIEH oJIcyMIIopaBama oJ 95 % ako ce HaBeleHa
BpeaHocT o7 200 He Moxe nocTuhy 300r KapakTepuCcTHKa ropusa (3a
noctpojema nzHag 300 MW).

- EBponcka Komucwuja je 24. noem6pa 2010.ycBojuna Jdupextuy 2010/75/EU
(IED) koja je Ha cHa3u of 6. janyapa 2011. u rae je BpeaHoct SO, orpaHnnyeHa
Ha 200 mg/Nm3 3a moctpojema >300 MW. V tabenu 3 upBeHom 00joM je O3HaueHa
rpaHUYHA BPEIHOCT CYMITOPIMOKCH/IA 33 CaropeBambe JIMTHUTA HA OCHOBY OBE JIMPCKTHBE.

. 3 .
*epanuuna epeonocm emucuje SO, (MGINM®) 3a nocmpojerva 3a cazopesarsa uspcmux unu
MEYHUX 20PUBA CA U3Y3EMKOM 2ACHUX MYPOUHA U NIUHCKUX MOMOpA.
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YkynHu VYrasb, TUTHUT U

HOMUHAJTHU apyra  uBpCTa Teuna
TEPMHUKH ylia3 | FrOpuBa buomaca Tpecer ropuna
(MW)

50-100 400 200 300 350
100-300 250 200 300 250
>300 200 200 200 200

Tabena 3. I'pannune Bpennoctu emucuje SO, mpema nupektusu EU (IED)

3. IIpojexat oncymmnopaBama y Tepmoenekrpanu Kocronan b
3.1 YBoaHe HanmoMeHe

PenatuBHO BHCOK cajjpkaj cymMIiopa y yrjby KOCTOJIAYKOT yribeHor OaceHa (oko 1,3%) u
MpeKOMepHa eMHUCHja CyMIIOpHHX okcuaa y aumHuK racouma TE Koctomar (5000-7000
mg/m®), ycmoBWIM Cy Ja ce NMPBO MOCTPOjErbE 3a OJCYMIOPABAEC IAMMHHX TacoBa Y
tepmoenekTpanama Cpbuje, npojextyje u uzrpaau 6am y "TE Kocronau-b".

YcBojeH je mpemior 3a Kopuimheme HepereHEepaTUBHOT MPOoIeca BIAKHUM ITOCTYITKOM ,
KpeumaKk-TUIIC. BiakHu mocTymak Kpeumak-TUIIC MPEJICTaB/ba HAJIIMPE NPUMEHUBAHY
TEXHOJIOTH]y OJICYMIIOpaBama JUMHHUX racoBa ca oko 80 % CBETCKOT Tp>KUIIHOT ydemiha.
Kao copbeHT (ynujauy) KOPUCTU Ce€ KpeulmaK U MpeAcTaB/ba MOBOJFHO PEILICHE Ca acleKTa
JIOCTYITHOCTH | IieHe (Mame o1 7 €/T) y ogHocy Ha npyre copOente. [Imanupano je ma ce
KpeumaK JI0BO3U U3 00mmkmux pyanuka (Jecmorosan, Apanhenosari,l omay0air) qpyMcKium
MPEeBO30M KaMHMOHMMA, a KacHHje, 10 3aBpIIETKY H3rpajilmu Ipyre Koja je y TOKY U
KEJIC3HUIIOM.

VY oxBupy TEKO-b usrpaheno je HaTKpHBEHO CKIAJMILITE Kpeumaka. 3a mnpeuuihaBame
JMMHHUX racoBa M3 cBakor 0J0ka nmpeaBuleH je mocedaH amncopoep, KOju je CynpoTHOCTPYjHH,
ca peIUpPKyJallijoM CyCIEH3Hje Kpedymaka Ha BHIIEe HuBoa. Oniarame AeXuIpupaHe
CyCIeH3Hje TUIca BPILU ce Ha NpeABuleHoj AenoHMju Kona [IpMHO, yKoIHMKo ce He 00e30enn
cTajaH OTKyn rumnca.llHrepecoBame rpal)eBUHCKE MHIYCTPHU]j€ 32 OBaj MaTepHjaj MOCTOJU U y
TOKYy Cy aHajim3e W TpoOHa ymoTpbda y HEKOJIMKO IeMeHTapa U (adpuka THUIICAHOT
Marepujana.

[TocTpojeme je npeasul)eHo 1a payd y CBUM PeKHUMHUMA pajia KOTaa
(craproBame, 3aycTaBibambe, BPIIHO onTepehemhe, KOHTUHYaIaH paj UTA.), Y3
caropeBame yrjba JIOlke TOIUIOTHE MOhH 07 MUHUMYM 6285 KJ/KT.

OcCHOBHM 3a/1aTaK MOCTPOjemha 3a OJCYMIIOpaBame je cMambeme emucuje SO2 3a

97,5 %, moctrkyhn Ha Taj HaUMH W3Ma3He KoHIeHTpammje SO2 ke ox 200mg/Nm?® (6%
02, cyB rac) u To npu nmyHoM onrepehemy 0J0Ka U IPH caropeBamy

yrJjba Hajnomujer kpaautera.Canamime n3ia3He KOHIEHTpAI|je CyMIIOp TUOKCUAA JOCTHUXKY
5000 mg/Nm3 ma yak u g0 7000 mg/Nm3.
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3.2 TexHU4YKM MoAany o nepopmMaHcama cucreMa

(1) KoedpuiujeHT KOPHCHOCTH CHCTEMa OJCYMIIOpaBamba >97,5%

(2) KoeduriujeHT KOPUCHOCTH yKJIamarba MpaIinHe >40 %
KOHIIEHTPAIM]aCyMITOp TUOKCHUIA Ha U3J1a3y <2OOrng/Nrn3

(3) Canp:kaj kambuIa pacrpiiieHe Marie <200mg/Nm3

(4) ToTponima eneKTpHUYHE SHEPTHje <20380kwW

(5) byka <85dBA

(6) IMoy3nanoct paga 90% X 8760h

(7) Ipoceuna motporiHja Kpeumaka Huje Beha ox 18 t/h 3a Hempekuman paja CBake
JeIUHHUIIC .

(8) IMpoceuna motporimka Boje Huje Beha ox 160 t/h 3a HenmpekuaaH paj CBaKke jeJHHHMIIE.
(9) Temneparypa IMMHOTL raca Ha yJa3y y AMMEbaK HHje Mama o1 50°C
(10) 3axteB (ycii0B) 3a KBAJIUTET THIICA:
e Biara mama ox 10 % Texune
e Yucroha rumca tpeba na Oyne >95% ako je uncroha CaCOs; y Kpedmaky
>97%.
e Ha ocHoBy mpojekroBane umctohe kpedmaka (CaCOz =94%) uuncroha
rurnca curypHo Hehe 6utu < 93%.

3.3 Mucno3unmja o6jekaTa HOBOT NMOCTPOjerha 3a 0OICYMIIOPABaH-€

[TocTpojeme 3a BIAXKXHO OJCYMIIOpaBame AMMHUX racoBa CMEIITEHO je Y MPaBIly HCTOK—
CEBEPOUCTOK, y MpocTopy usmel)y mocrojeher enexTpoduiaTapckor mocTpojema, nocrojehnx
MOCTOBA 3a TPAHCIIOPT yIJba M TPAHCIOPT memena u Oymyher mMocra 3a TpaHCHOPT Yriba
omoka 3. Jleo mocTpojeme 3a CKIAIUIITCHE KPEUmhaka W IMPHUIPEMY KpPEeyHe CyCIeH3Hje
Hajla3u ce HEKOJIMKO CTOTMHA MeTapa JyrOMCTOYHO O]l TJIaBHE 3rpaje, usa Oynyher Oioka 3.
[ToBpmmHa npocropa notpedHor 3a noctpojewme Ol (oacymnopaBame JUMHOT

raca) uzHocH mpuobamkHo 16000 m2 (Hemrro Buie o 2 Gyndaicka tepeHa). IlpojekTom je
npenBuleHa u3rpaama cienehux rpaheBuHckux objekara:

- 3rpaja IMMyMITHE CTaHUIIe

- JIB€ 3rpajie MOCTpojema 3a LHUPKYyJallMOHEe MyMIle W JAUCTPUOYLH]y OKCHIAIMOHOT
Bazayxa (3a 610k 1 u 610K 2)

- IJIaBHA MPOILIECHA 3rpajia ca eIeKTPO MOCTPOjeHUMA,yIIPaBbauKuM CHCTEMUMa U TJIaBHOM
KOMaHJHOM cOo0OM.

- 3rpajia MocTpojera 3a AeXuapanujy ( UCyIIMBamke) TUICca

- 3rpaja TpaHCIopTa THIIca

- 3rpajia MOCTPOjeha 3a MJIEBEHE KpeumhaKka 1 MPUIPEMY KpeUmhauKe CYCIeH3H]e

- HOBY BJIQKHU JUMEHAK

VY 3ragm 3a WCyIIMBamke TUICA HA TPBOM (HAjHM)KEM) HUBOY Hala3u Ce€ CKIAJIUIITE 3a
MIPUBPEMEHO OjIarame rurmca. Ancopoepu u Oyctep BeHTHUIATOpH (jelaH 1o OJIOKY), Hajase
ce Ha OTBOPEHOM OJIM3y HOBOT JTUMHbAKA.
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Dimnjak{(250/m)

" :‘
Kanallhladne
vode

Rrostoriza postrojenje;
ODC I

Crnuxka 11. ITonoxaj mocTpojema 3a 0JICyMIIOpaBamke
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3.4 IIpojexToBanu TexHoaomKH nocrynak y Tepmoenekrpanu Kocronan b

3a cucTteM OJCyMIOpaBama AUMHHUX racoBa y Tepmoenektpanu Kocroman-b, ycBojen je
YCBOjeH BUCOKOE(pHUKACaH CUCTEM OJICYMIIOpaBama BIAKHUM MOCTYIIKOM, Ha 0a3u Kpeumjak
—runc, koju npousBoau ¢upma "Beijing Bootes Electric Power Sci-Tech Co.Ltd. — H.P.
Kuna.Cucrem je namemeH 3a 6mokoBa bl um B2 u cacroju ce u3 crneneuux MOJICUCTEM,
OJTHOCHO TEXHOJIOIIKUX IeJINHA!

- IOTIpeMa M CKJIQIMIITEHE KpeumhaKa
- IPUIIPEMA U TPAHCIIOPT CYCIIEH3Uje Kpeubaka

- cucteM aricopoepa

- CUCTEM JAMMHOT raca

- CUCTEM Jiexujipanyje (UCylIIBama) TuIca

- CUCTEM TpaHCIIOpTa rumca

- CEpBUCHH CHUCTEM (TIPOILIECHA BOAA U KOMIIPUMOBAHU Ba3yX)

OAUMIbAK
BOOA
_D—<
EnexkTpocratuukn Pesepsoap
buntep oY KYFANYHM
- » MAWH
— 5 * OtnagHe soge
——
Kpeurar j
’ XuApounknoH
bl
duntep &
BA3YX CycneHs3uja
runca
= \ 4
Kyrnuyum maumH
[enouuja

Cmuxka 12. Illema ogcymmnopaBama y T.E. Kocroman-b
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3.4.1 lonpeMa U cKJaIUIITeHe KPpeubaKa

JpobibeHN Kpeumak ce Ha JIOKAIM]y TepMOeIIEKTpaHe JoMpeMa KaMHOHUMA U OfJIaxe ce Y
HaTKpUBEHO ckiaaumTe kamanurera 12200 ;. Bemuunmna npobspeHMX Komaza je 19mm.
Kpeumak ce yroBapHMM MamMHamMa W3 CKIaauInTa ybailyje y JBa MpujeMHa OyHKepa,
JeBKAacTOr o0iMKa, oJakjie ce mnoMohy BHOpallMOHU [o0/aBaya KOJjU CY ONPEMJbEHU
MarHeTHHUM OJIBajaueM MeTalla, IPEeKo eeBaropa ca koduiiama, yoaiyje y CHIIoC 3a Kpeumbak.
Cunoc 3a Kpeumak uMa KamaiureT J1a 06e30enu cHabaeBame cucTeMa ojicyMIopaBama 0da
0JI0Ka TepMOEIIEKTpaHe MPHU pagy y HOMHHAITHUM ycioBuMa. Ha nHY ce cuioc nenu Ha aBa
KOHYCHA M3J1a3a MPEeKo KOJUX Ce KPeumak J0BOJM JI0 IBa TpaKacTa TpaHCIopTepa ca Barama
3a MEpeHE TeKNHE KPCUhaKa.

W3nan mpujemHux OyHKepa M Ha BpPXYy CHJIOCA 32 Kpeumak, MHCTalIHMCaHU cy BpehacTu
otnpamuBayu. OHU MPHUKYIUBAjy JeTehy mpammHy HacTalmy IPUIUKOM MIPETOBapa Kpeumaka
U IyHkemha CUIoca,

KaMuOH 33 TPEHCNOPT Kpedtbaka

=5 ,-' :;'»-\4

00
\\ / ! Npecunyka cunka TeRGCOnNCIn
./ K3HEN
{
Y'rosapusaw
'y
o o
, ,&
TpakacTn ] .
TPaHCNOPTEP ‘ 9 ‘Q/
Mpujemrn koHeEEjEp -
KPE4H3K3 e
ana,quun'e KPEYHEKS Mogzemus cunka \ ?
J Oagajay merana

3 3 o)

7
\'O) Lo

TpakacTi TpaKCNOpPTEP

Cnuka 13. Ckuua ronpemMe u CKIUIITeHha KpeumhaKka

3.4.2 MuieBeme Ipo0/bEHOT KpeyhaKa

Kpeumak ce 3 aBa cuioca JOBOAM JO TPAKACTHX TPAHCIOP, KOjU Cy OMPEMJbEHH
HHCTPYMEHTHMA 332 MeEpeme KOJNMYMHE Kpeumaka. [locTroje ABe mapajenHe TapHHUTYpe
NpUIpeMe CyClieH3Mje Kpeumbaka. CBaka TrapHUTypa CHCTeMa cacToju ce ox cremehmx
ypebhaja:

(1) HdoBomHa Tpaka 3a Mepermhe TEKHHE KPeUmhaKa
(2) Braxxuu MJIMH ca YeJTMYHUM KYTJIHIIaMa

(3) PesepBoap cycrieH3uje MiInHa

(4) Memranuma pe3epBoapa CyCIIICH3Hje MITHHA
(5) Mymna cycrneHsuje Kpeumaka

(6) XumpouukIiioH cycreH3uje Kpeumaka
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CBaka rapHuTypa MMa KamaiuTeT ga o0e30enu Kpeumak 3a aBa kotia (2x348,5 MW)
pu myHOM ontepehemy. CBaka JOBOJHA TpaKa ca BaroM 3a MEpPEHmhE TeKUHE KpeUmhaKka nMa
150% xanamuTera 3a jelHY KOTJIOBCKY JEIUHHIy IpU MyHOM omnrtepehemy. 3aBUCHO 0
notpede, Tpaka 3a Mepeme JOBOAM KPEUHaK y MIIMH €A YETUYHUM KYTJHUIaMa 3a BIaXKHO
mieBewe. CHCTEMH MIIEBEHA Cy IPOJEKTOBAHM TaKO Jla NPOU3BOJC MIIEBEHH KpPEUHaK
rpanynamuje y kojoj Hajmame 90 % gecruia
MpoJia3u Kpo3 CUTO YMju Cy oTBOpH 44 um ), a 1a ryctuna cycnensuje Oyne ca 30 % yzaena
yBpcTe Marepuje. [locine mieBema, Kpeumadka CYCIeH3Uja Te4e T'PAaBUTAIMOHUM IIYTEM Y
pe3epBoap CyclieH3Hje MJIMHA M OHJIa e MOMONy IyMIle TPaHCHOPTYje Y XHUAPOIUKIOH 3a
CYCIICH3H]Yy Kpeumaka. Y XUIPOIUKIOHY ce CyCIIeH3HWja pa3aBaja Ha 1aBe ¢pakiuje. Texa
¢dpakuuja (Behe dyectuie kpeumaka), Bpaha ce y MJIMH Ha MIOHOBHO MIJICBEH-E, JOK CE JIaKIa
¢dpaknuja (oaromapajyde KpymHohe HW cajpikaja YBPCTUX MarTepju) IMajke y pe3epBoap
KpeUmadKe CyCIieH3Hje.

MNpowecHa soaa

—

KyramuHm Maue, pesepedm

Mewannua

MyMne cycnen3vje MNWHa, jeaHa y
pagy v jefHa y pesepen

PesepBoap CyCNEHIHMjE MNMHA Jr

MpowecHa Boaa '.i

Cnuxka 14. MneBeme qpo0JbeHOT Kpeuhaka y KyTJITMYHOM MIIMHY

3.4.3 Jlonpema cycneH3Hje Kpeumaka

VY 3aBUCHOCTH 0/1 KOJIMUMHE CYMITOp AUOKCH/IAa KOjU Tpeba YKIOHUTH, ILTO 3aBUCH
O]l caziprkaja cyMIopa y yriby U pekrMa pajia elieKTpaHe, Meba ce U MoTpeOHa
KOJIMYMHA CyCleH3uje Kpeumaka.CycreH3nja TMoTpeOHe TyCTHHE (1200kg/m3) u ca
canpxkajem 30% uBpcTe Marepuje, TPAHCIOPTYje C€ U CKIAJUIITU y pe3epBoap Kpeumauke
cycniersuje.Omariae ce MmymIoM jao3upa y abcopOepe, 3aBUCHO O] KOJUYMHE CYMIIOP
IMOKCUIAa M KBaJUTeTa THICa, OJHOCHO ox pH BpemHocTH y peakiuoHoOM 0aszeHy
ancopOepa.lHcTanucane cy 1o JiBe myMIie 3a CBaku oJ1 abcopoepa.
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3.4.4 Ancopbep

HaxoH nposiacka Kpo3 esiekTpoduirep, BEHTHIATOpE AUMHOT raca u oycrep
BEHTHJIATOP, CTPYja AUMHOT Taca U3 CBaKoOT 0] OJIOKOBA TEPMOEJIEKTPaHEe yla3u
y arcopOep U TO HEMOCPEIHO M3HAl HUBOA TeUHe (Daze y peakimoHOM OaseHy.
VYna3Ha 30Ha ancopOepa je u3paheHa o yrJbeHHYHOT YeJTuKa OTIIOPHOT Ha
KOpo3ujy U 00JokeHa ryMoM. Koposmja ce Moke jaBUTH Kao TOCIIEIHIIa KOHTAKTa YJIa3He
CTpyje BpeJIor, CyBOT' JAMMHOT Taca W BIaXXHE YHYTpallmocTu abcopbepa. Hakon ymacka y
0a3eH, cTpyja IMMHOT raca kpehe ¢ y cMepy Ha rope, ka Bpxy abcopOepa, pu 4emy J101a3u y
KOHTAKT ca ()MHUM KallJbUIlaMa KpO3 IIET CJI0jeBa paclpIleHe PEIHpKYIAOHE CYCIIeH3H]e
Kpeumaka koja armcopOyjy SO2 w3 jammHOr raca. CBaku HHBO paclplIvMBamba
pEIUpKYIaMOHe CYCICH3HU]e CAPKU IO JeHY Pa3BOAHY IIEB 32 JOBOJ CYCIICH3H]je Ha K0jOj
Cy TMOCTaBJb€HE MIIA3HUIIC KOjUMa Ce€ CYCICH3Hja pachpllyje J0 3aXTeBaHE BEINYHHE
karmprna (d<2000pum) morpebHe 3a ONTHMANHY ACOPIIN]y CYMIIOp ITUOKCHAA. Mila3HHUIe
Cy Ha CBaKOM HHUBOY paclpiiuBama pacrnopeheHe Tako J1a o00e30ene paBHOMEPHO
pacrpIimBame 110 1eJ10j MOBPIIHHA abcopOepa, ocurypaBajyhu afekBaTHU KOHTAKT KarybUIa
TEYHOCTH M CTpPYyje IH------- MHOI' raca. PemnmpkynainuoHa CyclieH3Wja TOCTEICHO I0CTaje
20%-u pactBOp Kammujym cyiadara, KaIIHjyM CylIpuTa, HEU3PEaroBaHWX KHUCEIIMHA,
WHEPTHUX MaTepuja, jereher memena u pa3iMuUTUX MaTepuja arncopOOBaHUX Ca CYMIIOp
IMOKCUIOM M3 CTpyje JUMHOI raca W 3aTUM Taja y peaknuoHu OaszeH abcobepa. Jlakie,
aricopOOBaH CyMITOp AMOKCHUJ Y CYCIICH3HUJH pearyje ca paCTBOPEHUM Kalll[ijyM KapOOHATOM,
obpa3yjyhu pactBop kanmujym cyiadurta — CaSO3.
KonnunHa penupkynaiuone CycreHsuje norpedHa 3a e(hpuKacHO yKIIambambe
nepunucane kommanae SO2 yTBphyje ce Ha OCHOBY OJTHOCA TEYHE U TacHe (ase
y ancop6epy — onnoc T/T". Onnoc Teune u racue ¢ase, T/I', npeacrassba jenny
OJ1 TIPOLIECHUX MPOMEHJFUBUX y Mojiery nperoca Mace. Oxnoc T/I" (konmuunHa
teute (ase y nurpuma (T) Ha 1000m?® raca na HopMmanHuM ycioBuMma () ),
MPECTaBIba KOJMYHUK BPETHOCTH MPOTOKA PEIMPKYIIHCAHE CYyCIICH3H]je U
MPOTOKA AMMHOT Taca, 0IHOCHO KOJIMYMHY peLUpPKYJIUCcCaHe CYyCIIeH3H]je Koja je
notpeOHa 3a epuKacHO yKIamame Aehunucane komnuune SO,. Komnunna
pelMpKyIrcane cycnensuje oapelhyje notpebHy KOHTaKTHY OBPILUHY
pacnosioxuBy 3a ancoprirjy SO,. Kox cynpoTHocMepHoOT ancopOepCcKor Topmba,
MOBPIIMHA KalJbUIlA pacpIleHe CYCIEeH3H]€ j€ TPUOIMKHO MPOTMOPIHOHAIHA
CTETIeHY pachpiiBama U oHocy T/ mpu KOHCTaHTHOM MPOTOKY TMMHOT Traca.
[Tapamertap T/I" je Haj3HAUAjHU]HU [TPOjEKTHH MTapaMeTap 3a U3pauyHaBambe
edukacHoCcTH oacTpamuBama SO, u3 nuMHor raca. [lorpedbna BpegHoCT
napametrpa T/I" Mema ce U y 3aBUCHOCTH O] OCTAJIUX MPOjeKTHUX pellekha, Kao
IITO je BeTWYMHA KalJbUIla paclpIilieHe CYCIIeH3Hje U CJI. Y CBojeHa BpeaHocT mapamerpa T/T°
3a TepmoenekTpany Kocronan b uznocu 17.7 , anu he
OBa BPETHOCT 3aBUCHTH OJ] KOHKPETHOT paja cuctema U Mohu he ma Bapupa.
Hoctuzame ycBojenor T/I' omHoca 06e36ehyje ce myTeM HEeKOJIMKO HUBOA
pacrnpimBama CycreH3uje, cBaku GopMupan of oapehenor 6poja MiazHUIE
MOCTAaBJHCHUX HA KOH30JHUM HOCaunMa y arcopOepy. CBaku HUBO
pacrpiimBama nMa 3ace0Hy PelUPKYIaHOHY ITyMITY 3a JIOBOJ| CYCIICH3H]e.
Hocauu mnazuuia uzpahenu cy o1 mIacTUKe ojadyaHe CTAaKJICHUM BIAKHUMA WITH
0J1 TIOJTUTPOTHJICHA, MaTepHjalia OTTIOPHOT Ha abpa3ujy, TOK Cy Mita3HuIle n3paheHe
OJ1 CUJIMIIMjyM KapOu/a ca CUJIMIIM]YM HUTPHU]] Be3ama.
[Mpeuynmrhen AMMHU Tac HAKOH TOTA MPOJIA3U KPO3 ABOCTETICHU SITMMHHATOP
KaIJbUIla KOJU U3 UCTOT YKJIamka KalJbHIle CyCIIEH3Hje U BOJIE, a TOTOM C€ KpO3
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JUMHHU KaHall Ha BpXy amcopOepa ycMmepaBa y HOBH BIaXHH TuMmak. (CacTaBHU /€0
arcopOepa je peakImoHu 0a3eH KOjUM ce OTKJama MmoTpeda MocTojama MmoceOHor Oa3eHa 3a
MIPOU3BOIEHY THIICA.

VY peakimonom 0a3eHy ce BpIIM M NMPUHYAHA OKCHAlHMja Kako OM ce 00e30eauo mpena3ak
kanujym cyidura (CaSOs) y xamuujym cyndar (CaSOy). 3a Ty CBpXy Cy HHCTaIUpaHE
nmoceOHe ayBajbKe (OKCHIAIIMOHW BEHTHJIATOPH), MOMONY KOjUX ce Ba3ayx Yyoaiyje y

aricopoep.
o

Npounwhewn >
AHMHH _—
rac

MpouecHa soga of
CIHMPHHX MyMITA

EnMmMHHATOpH HANH,
ApYr| cTened
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=
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é

EnMmHHaTOp Kanw,
NpeH CTENEH

5 HMBOA MAG3HHLE

4y pagy
1y pesepen

l

SRR
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Bogaa 3a vHTepHo xnahewe g

CHpOB AMMHH rac

Ancopbep B1

Ceexa cycnensunja

KpeYyHsaHa

PUNTpUpaHa B0 r

Mymne peuuprynamj A 4 MEWanuie
ancopbepa, 4 y paau e ):) pearunouor Gasena u
M1y pesepsun

DHCHAALMOHE HOM/bAE

.WH%

Cnuka 15. llematcku npukas arncopoepa
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VY Tabenu 5 npukasaH je OAHOC KOJIMYUHE CYCIIEH3H1]je U IUMHOT raca:

PacnpmiuBame cycnensmje y ancopoepy

[Iporok aumHOT raca (Biaaxkau rac 6%0; m°/h 2 149 560
Bpoj HuBoa pacnpuBama 3)

bpoj pamHux HUBOA pacHpIIvBamba 4

Bbpoj pe3epBHHX HHBOA pacTpIINBabA 1

bpoj Mia3HuIa Ha CBaKOM HUBOY 124
[TpoTok o Mia3zHUIU I/min 1277
VYKynaH npoTok 3a 4 pajHa HUBOA I/min 633 392
Opnoc TeuHe u racHe dase 17,7

Tabena 4. OTHOC KOJMYHWHE CYCIICH3Hje M TUMHOT Taca

Tokom mporeca BIaKHOT OICYMIIOpaBamka IMMHOT Traca y arcopoepy,cTBapajy ce Karbue
(marma) umje cy wectmme BenumumHe 10-60UmM.Ocum Boje, y Marim ce Halla3d jOIlI U
pacTBOpeHa CyMIIOpHa KHcennHa, cyiadaru, SOz utn .Kako Ou ce cipeunno aa oBakBa marjia
Kpo3 TUMmbak u3ahe y arMocdepy,HEeOnmXxoaHO je /1a ce TOKOM IIpolieca OJICyMIIOpaBama OHa
YKIOHU U3 amncopbepa, T.j. Mopa OWTH €IMMHUHHMCAaHAa W3 JUMHOT raca Ipe HEro MTO OH
HaITyCTH aricopoep.

ITpojextHuM pemeem OZII" mocTpojerwa u3adpana je IpuMeHa 080CHenen oz
enumunamopa Kanu wuspaheHor on mosmnponmieHa.CucreM pajga eIMMHHATOpPA Mariie
3acHUBA ce Ha eQeKkTy rpaBuTanuje ¥ uHepuuje. Kaga TUMHM rac Koju cajip)kd KansbHIle
Mpoja3u Kpo3 eJMMUHATop Marie ojpeheHom Op3uHOM, cynapuhe ce ca yHYTpalmboM
KOHCTPYKIIMJOM €JIMMUHATOpa Marjie u oHe he octatu Ha mweroBoj noBpunHu. Kamsbuie Ha
MOBPILIMHYU YHYTpallkhe KOHCTPYKIMje eIMMHUHAaTOpa akyMynupahe ce 3axBasbyjyhu edekry
nudy3onje U rpaBUTaldje, a Kaja JOCTUTHY ofipeheHy TeXKUHY 0/1BOjuhe ce 01 KOHCTPYKIIHje
U NIaCTH y peakLMOHU Oa3eH.

JlenoBU AOWET CTeleHa eTMMHUHATOpa Kalu PEJOBHO Ce UCIUPajy Kako ca

npenmwe (y cMepy cTpyjamba JUMHOT Taca), Tako U ca 3a/iibe CTpaHe (CYyIpOTHO

0]l cMepa KpeTama raca). ['opwu cTeneH peloBHO ce UCIHpa caMo ca Mpeimbe

crpane. [Iputncak u IpoTOK BOJIE 32 UCIUPAE SMTMMHHATOPA KaIH MPOPadyyHATH CY TaKo Ja
o0e30ee epuKacHO yKIIamamke YBPCTUX HACKIAra U XeMHjCKH aKTUBHUX

teunocTH. [Ipensulhena je mactanamuja ae (2) mymre 3a UCITUpakbE

eIMMUHATOpa Kanu Koje he TpaHcmopToBaTu Boy 3a UCIIMpamkE 0] pe3epBoapa
MPOIIECHE/CEPBUCHE BOIE JI0 00a CTENeHa eIMMUHATOPA KallJbUIla.

Ha cnuum 16. npukaszaH je u3rie] eIMMUHATOpa KalubUla Kajga AMMHHU rac MpoTHYe Kpo3
HEera XOpPU30HTAITHO ¥ BEPTHKAITHO.Y HaIlleM CIIy4ajy UMamMo BEPTUKAITHHA MPOTOK.
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MNpoTok eazgyxa

EOpHIOHTANHK NPOTOH EIZAYXS ¥ EAHMUHATORY BepTHEaNHK NPOTOK E334Y%E ¥ SAUMUHITORY

Cnuka 16. Enumunarop marsie

Cnuka 17 . Onmma mpukas ancopoepa
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Peakuyuonu 6azen ancopéepa je IpojeKTOBAH TaKo Ja 00e30e11 JOBOJFHO

BpEMe 3a OJ[BHjarbe CBUX MPOIECHUX PEAKIIMja y OKBUPY MOCTYIIKA
oJicyMIiopaBama. Ha Taj HAaunH MUHIMH3Yj€ C€ OMAacHOCT 0/1 00pa3oBama

Hacllara Ha eJIMMHUHATOPY KarbHia y ancopoepy. Penarusro Hucka pH

BPEIHOCT CYCIICH3HU]j€ y PEaKIMOHOM 0a3eHy ancopoepa pe3yiTyje MajioM
KOJIMYMHOM BHIIIKA KPEeUmhaka U BUCOKOM yucTohom mobujenor rurca. Kako ou ce
pH BpemHOCT Apikania KOHCTAHTHOM, CYCIIEH3H]ja KPEUhaKa c€ KOHTUHYATHO
YBOAM Y peaklIMOHU 0a3eH, 3aMermyjyhu Kpeumak yrnoTpeOJbeH 3a arcopmiujy
SO2. Ocum pH BpeaHoCcTH, BaKHE MPOLIECHE MMapaMeTpe MPEACTaBIbajy U

caJlp>kaj UBPCTE MaTepHje U KOHIIEHTpaIuja xyopuaa. OBoIoM aerna

cycrnensuje u3 ancopOepa Ha yrymheme, caapixaj YBpcTe MaTepuje y CyCcreH3uju
onpxana ce Ha ~20%. Yucrtoha rumca mopa ce oapkaBatu uzHan 94 %, ok ce
HUBO XJIOpUa MOpa KOHTPOJIUCATH Kako Ou ce oapskao ucroxa 15000 ppm.
Peakmonu 6a3eH qMMEH3MOHKCAH j€ Tako Ja 00e30e1u JOBOJFHO BpEMeE 3a
OJIBHjaFbe CBUX MPOIICCHUX PEaKIlhja y OKBHPY MOCTYIKA OJICYMIIOpaBamba.
Bennuuna peaknuoHor 6a3eHa AeuHHUCaHA je Ha OCHOBY JIBa IapaMeTpa:

- BpeMeHa 0opaBka TeuHe ¢asze y peakiimoHoM 0a3eHy U

- BpeMeHa 0opaBka uBpcTe (a3e y peakimoHOM Oa3eHy.

Bpeme 6opaBka Teune ¢ase y 6azeny arncopOepa yrBplyje ce Ha OCHOBY

OJTHOCA 3ampeMIHe 0a3eHa U MPOTOKA CyCIieH3Hje Koja ce penupky.uiie. [Iporok
permpkynanuose cycnensuje y O/ mocrpojesy TE Kocroman b usrocn 38000m*/h, ok je
3ampeMuHa peakiuoHor 6aszena 2700 M3, 4yeMmy OJroBapa HUBO CycleH3Hje y 6a3eny on 13,8
M H BpeMe 3aJpkaBama TeuHe (asze o1 oko 4,3 MuHyTA.

Bpewme 6opaBka uBpcTe ¢aze y peakiiuoHoM 6azeHy onpelyje ce Ha OCHOBY
oJTHOCa TOOMjEHOT YBPCTOT MPOIAYKTa KOju ce popmupa y 6azeHy arcopoepa
(rurmc y uBpcToj pa3u) v HETO MPOU3BOIHE TUIIca. 3a citydaj pazmarpanor O/
noctpojema Ha TE Kocronan b, Bpeme 6opaBka uBpcte paze y peakimoHoM
6aseny usHocu oko 12,1 h.

3.4.5 JlonaBame cycneH3nje KpeumaKa y ancopoep

Toxom onBHjama mporieca ancopriuje SO, U3 TUMHOT raca, MOCTENEeHO JA0a3H

110 CHUkaBama pH BpeHOCTH TpoliecHe cycnieH3uje. Y HJbY OTKIIamkamba

nepuHucane koauurHe SO2 U3 TMMHOT Taca, ajld ¥ oJp’KaBamka KoHCTaHTHE pH

BPEIHOCTH CYCIIEH3H]e KpeumakKa, Kao U moTpede 3a MoCIennBameM Iporeca

aTicopIiuje, y peakiuonu 0a3eH arcopdepa ce Kpo3 MOoceOHy LIEBHY TPaHy JIOBOJU CBEXa
Kpeumauka CyCleH31]ja U3 pe3epBoapa Kpeumauke cycnensuje. KomnunHa cBexe cycreHsuje
KOJy je moTpebHo momaTtu y arncopOep oxapehyje ce momohy auctpuOyupaHor ynpaBbauykor
CHCTEeMa U TO Ha OCHOBY OCTBapHBama AUpekTHE KoHTpose pH BpenHoctu. Ko ynpaspaukor
MOJIa y KOM C€ OCTBapyje IUPEKTHO yrpaBibamkbe pH BpemHomhy, CUTHAT KOjU HOCH 3aXTEB 32
J0JIaBalbe CYCIICH3H]e

KpeumaKka 3aCHOBaH je HWCKJbYYMBO Ha mpeneduuucanoj pH BpeaHoctu. Bentun 3a
perynaiujy I10BojJia CBEKe CyCIIEH3Hje OTBapa ce W 3aTBapa y 3aBUCHOCTH OJ1 oTpebe, Kako
0u ce oaprkaina 3axTeBaHa pH BpeaHOCT cycnieH3H]je Koja ce OJIBOJU U3 arcopoepa.
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3.4.6 lexuapanmja rumca
3.4.6.1 OnBox cycneH3uje rumnca u3 ancopoepa

TokoMm ancopniyje cymMnop AMOKCH/A U3 JUMHOT Taca PeIUPKYIAlMOHOM

CYCIICH3HjOM Kpeumbhaka, MOCTEIICHO JI0JIa3H JIO MOPacTa KOJIMYHHE YKYITHO

pacTBOPEHUX UYBPCTHX MaTepHja y CYCIIEH3HjH Tj. 10 MopacTa meHe rycrune. Kana ryctuna y
ancopOepy mocrurue 1180 — 1200 Kg/m3 ¥ KOHIICHTpaIlMja YBPCTUX Marepju (rurica) Oyne
mmehy 15-20%, cycnensuwja ce u3 Oa3eHa amcopOepa mymmama 3a OJIBOJA CYCIICH3HjE
TPAHCIIOPTYje Ka IMOCTPOjelmy 3a nexuapanujy (oaBoamaBame) rurmca. OnaBoamaBame Ce
BpILM Y /iB€ (ha3e,na ce MOCTPOjCHIbE 1NN Ha IPUMApPHO U CEKYHIAPHO.

3.4.6.2 IlpuMapHO 0ABOIK-aBaH-€ THIICA

3a IPUMAapHO O/IBOJIHABAE KOPUCTH CE XUIPOIMKIOHCKA CTAHUIIA 3a THIIC.

Y OKBHpY MOCTpOjeHa 3a OJCYMIIOPaBalkbe WHCTAIMPAHE CY JIBE XHIPOIMKIOHCKE CTAHHIIC,
OJTHOCHO TIO jeJIHA XUIPOIMKIOHCKA CTaHUI[A 32 CBaKy BaKyMcKy uirep Tpaky. ¥ cBakoj
CTaHUIY XUAPOLMKIIOHA yrpal)eHo je 1o IBaHaecT XUApoIuKiIoHa. KoHIleHTpalyja JoBeieHe
CYCIICH3H]j€ Y XUAPOIUKIOHCKY CTaHHUITY je 0Ko 20%.

[Tocne nuMKIOHMpama, y TOPHU TOK OJUIa3M CyClieH3Hja KoHIleHTpauuje 4,59%, 1ok je y
JOWEM TOKY KoHIleHTpanuja 47,77% dBpcTe Marepje T.j. THIICA.

Ha cBakom on 12 XuIpOUMKIOHa HAa CTaHUIM, yrpal)eH je Mo jemaH eJIeKTPOMOTOPHHU
BEeHTIJI.IbUX0BUM OTBapameM peryniuiie ce ontepeheme,koje 3aBUCH 0]l KBAIUTETA THIICA U
KOJIMYMHE CYMIIOPUOKCHIA Y aricopoepy.

CycrieHsdja u3 ropmer, npeiauBHor Toka (4,59%) masbe ce y pe3epBoap XHAPOIMKIOHA 3a
OTIAJIHY BOJY, a CYCIICH3M]ja U3 JOWET ,IJIaBHOT ToKa (47,77%) oTHue Ka BaKyMCKy QuiTep
TpaKy, T.j. Hd CEKYHIapHO OJIBOIEaBakbe.

XvAPOLUUKAOHCKA CTaHMLA 3a TUNC
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Crnuxka 18. XuIpOIUKIIOH THUIICa
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Hcnenehoj cnumum mpukasaH je HacTaHaK CEKyHJApHE CTPYJHUIE y XHUIAPOLMKIOHY U
pa3zBajame JaKmuX (Hpakirja y TOpmHY a TEKUX Y TOBHU TOK.
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ciuka 19 . [puHIMN XUAPOIUKIOHUpPaka THIICA

3.4.6.3 CexkyHAapHO 0/1BO/IlbaBab€ TUIICA

Jlpyru Kopak oJIBO/ImaBara TUIICa je CEKyHIApHO OJIBOAHABAakhEe, OJHOCHO M3/Bajarhe BOJE
W3 THIca Ha BakyM ¢uirepckoj Tpanu.llocie onBoamaBama, caapikaj BoJIe Y THIICY j€ OKO
10%.

[IpojexToMm cy mpensul)eHa 1Ba XOpH30HTATHA BAKYM TpaKacTa TPAHCIOPTepa 3a UCYIINBAKE
rurnca. CBaku ucymmuBau je y MoryhHoctu ga oOpamu 75% ruiica mpous3BeACHO U3 00a
6moka.Ha ocHoBy mpopauyHaror mpotoka ox 45t/h (rumc ca ca;{gncajeM Boge 10%) , cBaku
BaKyM TpaKacTH CyIIauy MMa KamaluTeT OJBOAmaBama o1 48m°. JlexuapupaHu THIIC UL
MPEKO TPAYHHUX TPAHCTIOPTEPa Y CKIATUINTE THIICA, 3aTHM CE€ YTOBAPHOM MAITTHOM MPEHOCH
y JeBak (OyHKep) ¥ KOHaYyHO Ce MPEHOCH CHCTEMOM TPAHCIOPTHHUX Tpaka Ha MPUIPEMIbEHY
nenoHujy y xomy "/Ipmuo".
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Bakym Tpakactu cymadu cy riaBHH ypehaju y cucteMy CeKyHIapHOT OJBOHaBama THUIICA.
CycrieH3uja u3 JOmbET TOKa XUIPOIUKIOHA THIICa ca KOHIIeHTpanujoM o 47,77% nonasu Ha
BaKyM Tpakactu cymad.Ha kpajy ofgBoimaBama , cajipikaj Biare y rurcy je oko 10%.

3a ocTBapuBamke BaKyMa, HHCTAJIUpPaHa je 1Mo jeHa BaKyM ITyMIla 3a CBaKHM BaKyM TPaKacTH
cymau.llymna je nentpudyraiHa u uMa yiuory Ja CTBOPU BaKyM Y KOJEKTOPY BaKyMCKeE
Tpake y IMJbYy MHCyIIUBama rurca.Boma wu3mBojeHa W3 THICA TOKOM CEKyHIapHOT
OJIBO/IEbaBarha C€ MPUKYIJba y jeaH pe3epBoap, OJAKIE C€ MOHOBO KOPUCTH Y MPOIECY
0JICYMITOpaBama, TaKo IITO ce Bpaha y arcopOep Wiv y KyrJIMYHH MIIMH 32 BIQXKHO MJICBEHHC.
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Cnuka 20. CeKyHIapHU CUCTEM OJIBOJHaBaba TUIICA

3.4.7 CucreM IMMHOI raca

JlumHM rac ce momohy JBa BEHTHJIaTOpa HM3BJIa4d M3 KOTJIa M IOCIE MpoJjlacka Kpo3
elNeKTpoduiITepe, TNIe Ce U3/[Bajajy MpelIkacTe MaTepje, ycMepaBa ce Ha CTapu JAUMIbaK WU
Ha HOBM CHCTEM OJIcyMIlopaBama.Kana AuMHM rac ujie Ha 0JCyMIIOpaBame, 0TBapa ce yia3Ha
OJT xnamHa u oH yna3u y ancopbep.HakoH n3aBajamba CyMIOPIMOKCHAA TUMHU Tac MPEKO
HOBOT JTUMHIbaKa M3a3u y atMocepy. ['maBHU N1en0BU OBOT CUCTeMa Cy: cucmem Oycmep
éenmunamopa, npecpeoHu cucmem OUMHUX KAHANA, UHCMPYMEHMU 34 OemeKuujy
(ananuzamopu) oumnoz 2aca u cucmem 3a xaaherwe oumHoz 2asa.
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3.4.7.1 Bycrep BeHTHJIATOP

Bycrep BeHTMaTop ce KOpHCTH Ja OM CaBiagao OTIOpP KOjH IOCTOjH TOKOM IpOJIacKa
JAMMHOT raca Kpo3 arcopdep.KopucTu ce akcujaiHu BeHTUIIATOp, YKIBY4yjyhu Ty U ompemy
Kao IITO je yJbHA CTAaHHIIA M CHCTEM Ba3/IyIIHOT 3alTHBAbA.

(&) S  —— . '._.
e e AR TTT

Crnuxka 21. [llema Oycrep BeHTHIIATOpA

3.4.7.2 TlperpaaHu cucTeM AUMHHUX KaHajIa

Ha cuctemy numHor raca cy yrpahene cinenehe kimanse: O/IIT yna3Ha kjamHa Ha yCHCHO]
ctpanu Oyctep BeHTwinatopa u OJII' Gajmac kiamHa WCTpE] CTapor JUMIbaka. YJIa3HUM U
Oajrac kianHama yrpasija ce npeko DCS cucrema u3 riaBHe koMaHaHe coabe. Knamne cy
JBOJICTIHE , Ca MO JBa MOrOHAa. JenaH neo Oajrmac KiamHe ce OTBapa M 3arBapa mo On-of
cUCTeMY, JIOK je Jpyrn JAeo ca IOJECHBUM IOJI0XajeM, IITO omoryhaBa mocTeneHo
3aTBapame Win oTBapame. YnazHa OJ[I" kimamHa mocemyje CUCTEM 3a Ba3AyITHO 3alTHBAKE,
KOju 00e30ehyje 3anTUBEHOCT Ka/la je KJIalHa 3aTBOpeHa.

3.4.7.3 Ananu3aTopu raca

Anamuzaropu jaumHor raca (CEMS) mnocraBibeHM cy Ha yna3y racoBa y CHCTEM
OJICYMIIOpaBaka W Yy JAWMIAKy, Ha wW3llazy racoBa y armocdepy. OBHM aHanmm3aTtopu
00e30elyjy KOHTHHyalmHO Mepeme emucuje numHux racoa (SO;NOy CO, mpamrkacrte
Marepje, Bjara).
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3.4.7.4 Xnalhewe TUMHOT raca MpolecHOM BOJIOM

Jla Ou ce , y ciy4ajy MOBHIICHE TemrepaType ADUMHOT raca Ha ynazy y O/l cucrewm,
3alITUTUO YJIa3HW CIIPOBOJIHU KaHAJ arcopOepa M olpeMa Koja ce Halla3u y arcopoepy,
KOHCTPYHCAH je jelaH MOMONHU CHCTEM 3a pacHpIlMBamke MPOLECHE BOJAC Y yJIa3HU TUMHHU
kaHain.OBaj cucTeM 00yxBara JIBe TyMII€ , pe3epBoap 3a XUTHY HHTEPBEHIIN]Y (pactplINBame
BOJI€), Kao U AroBapajyhe BEeHTHIIE U HHCTPYMEHTE.

3.4.8 HoBH BJAaKHHM IUMILAK

Opurunanau (crapu) qummak TE Kocronanm b mpojekroBan je 3a paja ca TOIUIMM, CyBUM
IUMHHM TacoM, a He 3a IapaMerpe JUMHOT raca KOjU ce jaBjbajy Kao IOCIequlla Mpojiacka
racHe CTPYje KPo3 MOCTPOjeHE 3a OJICYMIIOPABAHE.

HaxkoH Tpetupama y NocTpojemy 3a 0CyMIIOpaBamke, 3aCHNEeHN IUMHU rac Koju

CaJlp>Ku CUTHE KarlJbHIIE BOJIE, TPOJIa3H KPO3 JBOCTEIICHH €IMMUHATOP KAl y

aricopbepy. [Ipeunnthenu gumuu rac takohe caapxu u SO3 jep je mocTpojeme 3a
0JICYMIIOpaBame, Hako Beoma epuKacHo y ykiamamwy SO2 U3 AUMHOT raca,

penaTuBHO Hee(ukacHo y oTkiamamy SO3. Unak, canpxkaj SO3 je pesiaTUBHO

Main y nopehemy ca konmnaunaoMm emutoBaHor SO2.

[Tpu nposiacky JUMHOT raca Kpo3 AUMIbaK, Ha YHYTPAIllb0j CTPAHU AUMEbaKa

JI0JTa3¢ 10 aKyMYyJIallije Bilare ycie/ HeOCPEHOT MEXaHMUKOT JeJI0Bamba caMe
KOHCTPYKIIM]€, aJli U ycle]l OJjBhjamba KoHAeH3aluje. OBa Biiara BUCOKe

KHCEJIOCTH BPEMEHOM OM Ipoupaiia y mocrojehy oonory nuMmaka u3palhery o

LUraja u pa3opHo JeJioBajia Ha caMy KOHCTPYKIH]Y AuMmbaka. OcuM Tora, Biara

KOja Ce HaroMuJiaBa Ha YHYTpPAIlh0j TIOBPIIMHY TUMb-aKa Owiia O MmoBydYeHa

CTpyjoM Hajonazeher AMMHOT raca M UCHYIITEHa KPOo3 AUMIbAK y aTMochepy.

[TomenyTe KanspUIlE KOje Ha Taj HAYWH TIOHOBO JIOCIIEBA]Y y CTPYjy raca Ou, Kao

[10jaBa Koja ce Ha3MBa “KMIla U3 JUMIbaka’, rajana Ha 00jeKTe Yy OKOJIMHU

TUMBbaKa, U3a31Bajyhy lUXO0BO 3HaYajHO omTeheme.

Kao anrepnaruBa noctojeheM auMmaxy, a y 1iijby U30eraBama IpeTXo HO

OINMCaHUX I10jaBa, YCBOj€HA je ONI1ja U3rpakhe HOBOT AUMHbaKa KOjH je

npeaBuleH 3a pajl ca BIaKHUM racoM Ha U3J1acKy M3 MOCTPOjema 3a

oacymnopasamwe numHux racora TE Kocromar b.

HoBu Bna’xHu TuMBb-aK MPOJEKTOBaH j€ TaKo Ja UMa MoceOHe JUMHE LIEBH 3a

CBaKkHu 0]1 0JIOKOBA, OKO KOjUX j€ 3ajeTHuhKU OETOHCKU oMOoTau. J{luMHe 11eBU cy u3rpalhene oa
YeJIMKa, U3HYTpa 00JIOKEHOT TAaHKUM CJI0jeM TUTaHHjyMa. TOKOM CTpyjama raca Kpo3 HOBY
IVMHY II€B JIOJIa3W JI0 KOHJIEH30Bama BJare Ha yHYTPAIlkO] TMOBPIIUHH IeBH. [IpedHuK
JMMHE II€BHU MPOJEKTOBaH je Tako Ja 00e30equ oAp)KaBame J0BOJHHO Majie Op3MHE JUMHOT
raca Kako Ou ce Crpednso Ja KalbUIle ca 3M0Ba JUMHE II€BU TIOHOBHO JIOCIIE]Y Y CTPYjy
JUMHOT Traca. YMeCTO Tora, Kamjbuile Biare ciuBahe ce HHM3 3UJ0BE JMMHE LEBH U
MPUKYIIJbaTH KaKo O ce KaCHHUje TTOHOBO BpaTuJje y arcopoep.

Kako 0u ce yrBpauia onTUMaiHa BUCMHA HOBOT BJIQKHOT TUMHbaKa, TOKOM

M3pajie MPOojeKTa CIPOBEICHA j€ aHau3a MOTyhuX BUCHHA TUMHbaKa.

Pa3zmatpane cy Tpu Moryhe Bucune nummaka, 250, 180 u 150 m. YTBpheno je na

BHCHHA TuMBbaka o1 150 M He Moke OuTH n3abpaHa 3a pa3MaTpaHH CIy4daj jep

paj elleKTpaHe ca JMMIbaKOM HaBeJeHEe BUCHE HE MOXKE UCITYHUTH 3aXTEBE

3allITUTE )KUBOTHE CPe/IMHE y Morjeny npu3eMHux KoHmentpamnuja SO2 u NOx.

Ananu3oM je yrBpheHo na BucuHe auMmaka o 200 u 250 m 3ag0BosbaBajy

yCIIOBE 3alITUTE KUBOTHE CpPEUHE, HE camo y norieay umucuja SO2, Beh u ca

acreKkTa npu3eMHUX KoHueHTpauja NOX. YV Kpajioj oJUTylM n3adpaHa je BUCHHA
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nuMmaka o1 180 m, mpBeHCTBEHO yciie MambUX TPOIITKOBA H3Tpadmbe. YKyITHA
BHCHUHA JMMBbaka n3Hocu 180 M u y \y yna3u u 1eo TMMHUX IIEBH KOjU c€ TIpyKa
M3HAaJl OETOHCKOT KpoBa TUMIbaka. BucuHa 6eToHCKOr oMoTada u3Hocu 177 m.
[Ipeunuk cBake TUMHE 11eBU U3HOCH 7,6 M, Tako a Op3uHA JTUMHOT raca y IeBu
He npenasu 18 m/s, unme ce cMamyje OmacHoCT o] Bpahama KarbHIla Biare y
CTpy]jy raca.
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Cnuka 22. crapu ¥ HOBU IUMBAK

3.4.9 CepBucHu cucreMu

CepBucHu cucTeMH 00yXBaTajy, OJHOCHO YKJbYUyjy CHCTEM IIpPOILIECHE BOJE, CHCTEM
WHCTPYMEHTAJTHOT Ba3/lyXa M CUCTEM Ba3yxa 3a pa3He HaMeHe.
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3.4.9.1 Cucrem npoiuecHe Bojae

[IporiecHa Boja ce y3uMa U3 jeTHOT YHYTpallkher (MHTepHOr) Oa3eHa Boje y Oarep CTaHUIU
IJIABHOT TTOTOHCKOT 00jeKTa, Koju n00uja Boay u3 peke [lynas. [IpomecHa Boma ce u3 oBOT
MHTEPHOT pe3epBoapa I1ajbe moMohy Tpu mymrie (IBe 3a paja U jeHa pe3epBHA) y pe3epBoap
nporecHe Boje. [IporecHa Boja Koja ce KOPUCTH 3a CHUCTEM OJICYMIIOpaBaHja ce MoMohy
IIyMITU TIPOLIECHE BOJE (jeHa 3a paj M jeJHa Kao pe3epBHA) IIajbe U3 pe3epBoapa MpoIecHe
Bojie ka moTpomaynMa oBe BOJE,Ka0 IITO Cy ancopOepH, 3alTHBHA BOJAa BaKyM IyMIIH ,
BOJA 3a WCIHpAkE M 3alTHBAkEC IMyMIHU 3a CYCIIEH3H]Y, BOJA 3a MPHIIPEMY CYCIICH3U]jE
Kpeumaka. [IporiecHom BooM ce ucnmpa ypehaj 3a enmumuHanujy marie. Bona 3a ucnupame
ce ayToMaTcKu majbe y ypehaj 3a emumuHanujy marie moMohy myMmu BoJe 3a HCHApEHE
CBaKe jeIMHMUIIE.

Takolhe, mporiecHa Boa ce momMohy /iBe myMIIe majbe y pe3epBoap 3a yopusrapame

y IUMHHU Tac (y XUTHUM CJTy4ajeBUMa).

3.4.9.2 Cucrem pacxJiajgHe Boje onpeme

Pacxnamna Boma 3a ypehaje y3uma ce W3 W3jaza IymIle HpoliecHE Bojie W Bpaha ce y
pe3epBoap mpollecHe Boje. [JlaBHM MOTpolnadd pacxjiagHe Bojae 3a ypehaje cy Oycrep
BEHTHJIATOPH, BEHTUJIATOPU OKCUJIAIIM]jE€ MIIMHOBH Ca YSIIMYHUM KYyTJIMLaMa, UT/.

3.4.9.3 CucreM KOMIIPUMOBAHOT Ba3yxa

W3Bop moOwjama Ba3gyxa 3a CHCTEM KOMIIPMMOBAHOT Ba3ayXa je KOMIIPECOp Ba3ayxa
cucremMa oJicymIiopaBama ca nputuckom ox 0.6 no 0.8MPa. Cuctem oacymmnopaBama nMa
jenaH pesepBoap MHCTPYMEHTAHOT Ba3jyXa,lBa KOMIIpecopa Ba3ayxa U moMohHy ompemy
Kao IITO cy pacxiannu ypehaj u ypehaj 3a cymeme.

['MaBHM MOPTOIIAYM KOMIIPHMOBAHOT Ba3[qyXa jecy MOTOHCKH MEXaHH3aM ITHEYMaTCKUX
BeHTHIa, yniithetbe CEMS 1 unntheme HHCTpyMEHaTa 3a WHCTICKIIM]Y M OTIPABKY, OTPECAmhe
MpalvHe W3 OANpallMBada W CHaOJeBame Ba3AyxoMm ypehaja 3a mojemaBambe QGUITED
TUIaTHA.

3.4.10 TpaHcnopT M JeNOHOBam-€ T'MIICA

['unc ce w3 ckimaguiITa y TIaBHOJ MPOIECHO] 3Tpaju, YTOBAPHOM MalIMHOM yOailyje y JBa
noJi3eMHa OyHKepa, mupuHe 1o 4m.Y nomeM Jieny OyHkepa yrpalheHu cy BasblM ca 3youma
KOJU POTUPAJy U TUME CIIPEYaBajy CKOPEBamE TUIICa.

Hcnop cBakor OyHkepa yrpaljeH je 1o jefaH TpauHHu TpaHCIopTep, OAHOCHO aoaaBad. Ca 06a
OBa JI0JIaBayva TUIIC CE MPECHIIa Ha MPBH O] YETUPU TpadyHa TPAHCIIOPTEpa , OAAKIIE Ce MIajbe
Ka CIIOJbHOM oJytaranuiure y komy JpmHo. Ha mpecuny mocneamer (4eTBpPTOr) TPauHOT
TpaHCHOpTepa , Ha CaMOM OJUIaTaWIlTy , MOCTaBJbEHA je pydapcka MallmHa — Ojyiarady
noMohy Kora ce rurc cuna y camy JeToHH]y.

Ha cnenehoj dpororpaduju npukazan je TpaHCHIOPT rUIica moMohy TpauHOT TpaHCIOpPTEpA.
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Cnuxka 23. Tpancnoptep rurmnca

Oparanuinre THIICA je CMEMITeHY Yy ey Koma u3 Kora je yrajb Beh u3Bahen. O0moxeHo je
CTCLHjATHOM HEMPOIyCHOM (OJHjOM KoOja  CIOpedyaBa MPOJOp THICA Yy TOA3EMHE
Bojie.O yTarame Turica Ha CIelHjaTHO IPUIPEMIBbEHY MOJJIOTY MPUKa3aHo je Ha ey 20.
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Cnuka 24. Omiarame rumnca

3.5 CupoBuHe U NPOAYKTH

OCHOBHM yJla3HU MaTepHjal HEONXOJHH 3a BJIaKHU IMOCTYMAK KPEeUHhaK-THIIC CY:
Kpeumak, IMMHH rac 1 Boja. [ maBHu npoaykt npomueca O/II je rumc.
(OAI" — oncymmnopaBame JUMHHUX racoBa).

3.5.1 Kpeumwax

JIoBO3U ce TPEeHYTHO M3 HajONKer pyAHUKa Kpeumaka "Jemencka Crena" xon ['omymma.
Kpeumwak mopa 6utu oapehene unctohe (mpexo 94 % CaCO3) kako 6u HyC

MIPOU3BOJI — FMIIC MOTrao OUTH KoMepuujanHo uckopuithes. [Torpomma kpeumaka

3aBucHhe 0] 3aXTEBaHOT HUBOA OJICYMIIOpaBama u onrepehema

TepmoenekTpane.lloTpomma Kpeumbaka TOKOM HNpOOHOT paja y rapaHIMjCKOM HEpuosy ce
kpetasa oko 13 t/h o 6soky.

[IpojexkToBane BpenHoCTH cy HewmTo Behe U npukaszane cy ycienaehoj Tademnu:
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Ilompowra Iompowrea kpeurvaka
bJIOK TE CaCO3

t/h t/h t/oan t/200
bnox b1 17,33 18,439 442.5 88.507
bnox b2 17,33 18,439 442.5 88.507
Yxynuno/npoceuno 34,66 36.878 885 177.014

Tabena 5. [IpojekToBaHa MOTPOIIKHA Kpeumaka y Tepmoeniekrpanu Kocromnar b

3.5.2 KapakrtepucTuke AMMHOT raca

JIMMHM rac je MPOyKT caropeBama yriba v MPeACcTaBba CMEITy racoBa

(cymnopanokcuna — SO, a3otHux okcuaa — NOX, yribeunmMoHokcuaa — CO,

(bayopuaa, XJI0pHIa) Yrja KOHIICHTPAIMja 3aBUCH O] KAPAKTEPUCTHUKA CaMOT

ropuBa. JJluMHu rac caapKu U YBpPCTE YECTHULIE KOj€ CY IPOAYKT HEMOTIIYHOT

caropeBama yriba (4al)) u mpucycTBa MUHEPATHUX KOMIIOHEHTH Y TOPHBY

(nereo). CyMnopHU OKCHIM HACTA]y y MPOILIECY caropeBama Kaja J10J1a3u J10

OKCHJIAIIH]j€ CyMITOpa MPUCYTHOT y TOPUBY U (hOpMHparma CyMIOPANOKCH 1A U
cymroptpuokcuaa. Burie ox 97 % cyMnopHuX okcuaa y JMMHOM racy YMHH
cymmnopauokcua. Cieneha Tabena mpukasyje OCHOBHE KapaKTEpHUCTUKE AMMHOI raca Ipe H
MocJie Impolieca 0ICyMIOpaBama;

VYrasm cpefme TomioTHe Mohu

[TapameTap Jegununa Hakon
[Ipe ancopGepa ancopGepa

TomorHa moh yripa kd/kg 7673

éﬁi‘i‘*alg‘fgﬁr‘ggarfga o) | m3h 2 010 600 2192 392

TemmnepaTtypa AMMHOT °C 170 64

raca

Konmnentpanuja SO; y

JUMHOM racy (cyBu, 1013 mg/m? 5619 200

mbar, 0°C, 6 % O2)

KoHnnenrpanuja yectuna y

JUMHOM racy (cysu, 1013 mg/m? 50 25

mbar, 0° C, 6% O2)

Konuentpanuja HCl y

qmMHOM racy (cysm, 1013 | mg/m® 50 2

mbar, 0 0C, 6 % O2)

Konnenrpanuja HF y

qumEOM racy (cysu, 1013 | mg/m® 30 3

mbar, 0 0C, 6 % 02)

Emucuja SO2 ka/h 7046 — 7500 90

TaGena 6. Kapakrepuctuke TMMHOT raca nmpe ¥ HakoH noctpojema O/
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3.5.3 Boaa

Bopa koja ce kopucTtu y mpolecy oJicyMIopaBama je ycTBapH Boja u3 peke /lyHas.

['yOumm HacTaiv ucnapaBameM Yy arncopdepy W HCYIIMBameM THICAa ce HaJloKHahyje
J0JIaBakbeM IPOIECHE BOJC M BOJIE MPHKYIIJbEHE TOKOM MpOIleca OJBOAKABaKka, OJHOCHO
Boze ¢unrpata. Hajeehu neo Boje ce HakoH HM3/Bajama U3 rurca Bpaha IOHOBO y MPOIIEIeC
OJICYMIIOpaBama, a caMoO ce Malud Jieo (OKO 20m3/h), mabe y IMOCTPOjele 3a TpPEeTMaH

OTIIQHUX BOJA U HAKOH TOr'a IIOHOBO Y PEKY.
[IpojexToBaHa MOTPOILIHA MTPOILIECHE BOJIE Y MPOIIECY OACYMIIOPaBakha H3HOCH
192.9 m*/h o Gioky.

3.5.4 T'unc nod6ujen nmpouecom oacymmnopasamwa — OAI rumc

['uric no6ujeH mporecoM oJICyMITIOpaBama TUMHUX TacoBa IO TEXHOJIOIIKHM
KapaKkTepucTuKama ojronapa rnpupoanom runcy. Ol runc oOnvHo uMa BUIIN
canpikaj kanujym cyidar aguxuapara (CaSO4 - 2H20). boja OI rumnca je
yriIlaBHOM >KyhkacTta v moTude o]l HedyncToha M jeIibeha TBOK)a T MaHraHa
WM Cy OCTAllM CaropeBama — Mereo Wik yribeHUK.

OuekuBaHa BpeTHOCT KOHIICHTpAIH]je XJIOpUAa y CyclieH3uju rurca je ox 5280 1o
7020 ppm. OAI runc ce He Hanaszu Ha aucrama otnaga OECD (Organisation for
Economic Cooperation and Development — Opranusaiiija 3a eKOHOMCKY
KOOTIepaIijy 1 Pa3Boj). AMepHyKa areHInja 3a 3amTuTy xuBoTHe cpeaune (EPA
— Environmental Protection Agency) Takohe knacudukyje O/II" runc xao Hyc
MIPOM3BO/I 32 KOjU je YTBphEHO Ja HHje OomacaH.

3.6 IMoTpouima ejieKTPUYHE eHEPruje

[TocTojehe pazBoano noctpojeme 110 kV mpommupeno je 3a 18a HoBa Tpado
noJba U3 Kojux ce npeko asa 110 kV HagzemHa Boja Hamajajy HOBH
TpaHc(hopMaTOpH 3a IpoIIeC OJCyMIIOpaBama. [IponemeHa moTpomma
eJIEKTpUYHE eHepruje moTpedHe 3a Mpolec 0cyMIIopaBama (3a o6a 610ka)
W3HOCH:

- 19 MW/h 3a yram cpeamer KBaaureTa

- 18 MW/h 3a yrasp nomivjer KBaiureTa

3.7 Toy3maHocT paja mocTpojema 3a oJICyMInopaBame JUMMHHX racoBa

[TocTpojeme 3a oncymnopaBame Orhe HHTErpaIHU JIE0 TEPMOEJIEKTPaHEe, HE
camo y Morfiefly MHCTanucaHe onpeme, Beh 1 y QyHKIIMOHATHOM CMHCITY.
[TocTpojeme 3a oicymnopaBame IPOJEeKTOBAHO j€ ca JOBOJLHOM PE3EPBOM J1a
rapaHTyje CUTypaH paja TepmoenekTpane. OcuMm 3a ancopOepcKH Cy, 3a CBY
ocTally ONpeMy TMoCTpojema penBuheHo je ooe3dehuBame pe3epBHIUX Je10Ba
KJbY4YHE OIpeMe.

YKonuko mocTpojeme (armcopOepcka jeTMHNIIA) UCTIaHE U3 TTOTOHA, Pajl

TepmoenekTpane (6moka) mehe Outu 3ayctaBibeH. OTBopuhe ce ayromarcku By-pass
KJIamHa 10 moctojeher cyBor nuMmmaka, kojum ce 3ao0mmnazu OJIT moctpojeme u Omox
HacTaBJka ca paaoM. Kana je OJI" y pany By-pass kinamHa Mopa OUTH 3aTBOpeHa Kako Ou ce
n30ero0 yBoheme BIAKHOT JUMHOT raca y CTapu JUMEbAK , MTO OW BPJIO Op30 JTOBETO /10

BCrOBOI" KOpOoJupakka U Ipomajiamkha.
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[IpojexkToBana noy3nanoc cucrema nusHocu 90% 3a 8600 yacosa pana.

4 YTuuaj Ha :KUBOTHY cpeauny udrpahenor
NMOCTPOjerha 3a 0ICYyMIIOPaBamba

OcHoBHa cBpXa MOCTpojema je cMamemke emucuje SO2, Tako na he gonpuHOC
KBAJIUTETY Ba3JlyXxa HECyMIUBO OUTH MTO3UTHUBAH M 3a pe3yiTat he umaru
1no0oJbIIake KBAJTUTETA Ba3ayXa y NOIJIeAY KOHLIEHTpAIMje CyMIIOPHUX OKCHJIa,
IITO 32 MMOCJIENILY UMa YUTAB HU3 TIO3UTUBHUX e(eKaTa Mo KUBOTHY CPEIUHY.
[Iponec oncymmopaBama ocTBapuhe MO3UTHUBAH YTHIIA] K KPO3 CMAHEHHE
KOJIMYMHE EMHUTOBAHHUX YBPCTUX YECTUIA M KACEINX TACOBUTHX KOMITOHEHATA —
HCI u HF (xnopoBoioHrYHa KKCETHHA U (PIyOPOBOJOHUYHA KUCEITUHA).

[Ipouena cmamema 3aralyjyhux marepuja nata je y cienehoj rabenu:

SO2 NOx Cycn.yectune | HCl u HF CO2 CO

CMameme bes CMmameme 10 CMmameme ITosehame bes

on 97.03% | mpomene 70 % 0190 1096 | ox 1.6 no poOMEHe
% 1.7%

TaGena 7. IIpouiena cMamema 3aral)yjyhux mMatepuja 3axBasbyjyhu mocTpojemy
3a OICYMIIOPaBambE

Melhytum, ynorpeda BeIMKUX KOJTUYUHA APOOJHEHOT Kpeumaka umahe 3a
pe3yarar noBehan oOUM TpaHCIIOpTa U MaHMITyJalMje KpeumhakoM mTo he
YTHUIIATH Ha CTBapame HOBOT IHU(y3HOT U3BOpa EMUCH]€E CYCIIEHOBAHUX
YecTHUIla y Ba3ayXy.

C ’0063upoM J1a je HOBUM MPOjEKTOM OCYMIIOpaBama npeiBuleHa u3rpaima
HOBOT IMMBbaka koju he Outu 50 Mmerapa HUXKU 0[] mocTojeher, MoCTOju OMacHOCT
na he npuzemne konneHTpamnuje SO2 6utu nosehane. [IpojekTom je ypahen
Mozen pacniozene (I"'aycoB Mojien) mpu3eMHUX KOHIIEHTpaIja ca u 6e3
MIOCTPOjeHba 3a 0JICYMIIOpaBamke I71€ je KOHCTAHTOBAHO J1a he KoHILleHTepalyje
OUTH MCIOJ TPAaHUYHUX BpeaHocTH o1 50 ng/m3 Ha roguiimbeM HUBOY. ['paHnuHe
BpEHOCTH cy y oaHocy Ha [IpaBunnuk u3 *92 (ci.rmacauk PC 6p 54/92).
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5. 3akipyuak

[IpeioskeHO MOCTPOjeHHE 3a OJICYMITOpaBahe JUMHUX racoBa y

Tepmoenexrpanu Kocromnan b je Tun Hajuenrhe kopunrhene TexHosoruje,

TEXHOJIOTH]je KOja je 3pena u mpoBepena. Mehytum, mpu npojeKToBamy

IIOCTPOjeHba 3a 0JICYMIIOpaBambe MOLUIO ce O] Ipenopyke JoKyMeHTa EBporicke

Komucuje 3a *Haj6ospe Moryhe TexHOJIOTHje 3a BEJIMKA MMOCTPOjemha’ KOJU je U3aaT

y jyiy 2006. roguHe a paja Ha OBOM JIOKYMEHTY je 6uo y nepuoay oz 2000. no

2003. rogune. Ko ogabupa TeXHOJIOTH]€ MPOjEKTAHTH CY CE€ BOJIMIA OBHM

JOKYMEHTOM He BoJiehu MHOTO pauyHa o pa3Bojy TEXHOJIOIMja OJICYMIIOpaBama y

cery y nocinenmux 20 roquHa. OBe npumende Ha Mpojekar Cy Jana u J1Ba

npaBHa juna: npeacraBHuk pupme West Agency u3z CAJl-a u @uznuku dakynrer
VYuusepsutera y beorpany. ¥ cymtuan, o6e npumende ce oaHoce Ha u3adpany

TEXHOJIOTH]Y, Y3 OIACKY Jla Ce Pa3MOTpe Apyre TeXHOJIOTHje.

Wnak, pe3ynraTu M3BPLIICHUX T'apAHIUjCKUX JUCIIMTHBAMkA, KOja Cy M3BpIIMIIEC HE3aBHCHE U
akpeauToBaHe Jaboparopuje Pymapckor wuHctuTyTa — 3eMyH U EJIeKTpoTeXHMUYKOT
nnctutyta "Hukona Tecna"- Beorpan, moka3yjy MCHIpaBHOCT M3a0paHE TEXHOJOTHjE paja
MoCcTpojema (BIaKHU MOCTYNMaK "0 Kpeumaka JI0 TUIIca) U J0Ka3yjy Ja je MOCTpojeme 3a
OII' TE "Kocronan-b" ca mpumMemeHHM MPOjEeKTHO TEXHUYKHM pelIekheM Hu yrpaheHom
OIIPEMOM HCITYHUJIO TapaHTOBAHE TEXHUUKE TapaMeTpe.

Ha ocHoBy moTBpheHHnx rapantoBaHMX Hapamerapa paaa mocrpojema 3a O/l u yrpahenor
cUCTeMa 3a KOHTUHYalIHO Mepeme emucHje racoBa (CEMS), TE "Kocronan" ctuye yciose 3a
T00Mjare eKOJIOUIKE JT03BOJIE 3a pal.

IToctpojeme 3a OncymnopaBame qumMHUX racoBa y TE "Koctonau-b", usrpaheno u mymreno
y paa Kao MpBO TaKBO IMOCTpOjeme y TepMmoenekTpanama CpOuje, MoXKe J1a TMOCITYKH Kao
IIPUMEpP UCKYCTBY 3a Pa3Boj, IPOjEeKTOBAKE U U3IPaby CIMUYHUX OCTPOjCHA.

Hecymm1BO, IOCTpOjeme 3a 0JCyMIIOpaBame he CMambUTH caanmby

KOHIIEHTpanujy cymnop auokcuaa ca 5000-7000 mg/N m? na ucroz 200 mg/Nm3

mTo he 6UTH U3y3eTaH JONPUHOC 3aLITUTH )XKUBOTHE cpeaune. OHO 0 yemy Tpeba

00paTUTH NOCceOHY MaXmbYy je pa3BejaBambe Kpeumaka y Kpyry TepMoeIeKTpaHe,

MIPEBO3 Kpeumaka JI0 TEPMOETIEKTPpaHe U KOHIICHTpaIKja XJI0pUIa HaKOH

TpeTMaHa OTMaJHHUX BOJA.
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