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Pesume

VY pany je u3BpIIeHA CUCTEMATH3aIlHja MojaTaKa O MPOIECY, TEXHOJIOTHJH, OIPEMHU 32
u3pany (oauja, ka0 U MaTepujary KOju Ce KOPHUCTH 3a (OJIHje, OMKCAaHA je M TEXHOJOTH]a
nobujama crped (oiuje, BUXOBa MPUMEHA M KapaKTePUCTKE Kao W mnakoBame . CymTuHa
panga 3acHMBa ce Ha ypehajuma W MalMHaMa 3a MakoBawme cTped (OJIHMjOM, Kao U MpHUMEP
MPOJjEeKTOBaka MAIIMHE 332 CTPEUOBAISE.

VY pany cy atv OCHOBH TOJAlld O MaTpepujaily 3a uspany ¢osrja Kao 1 KOHKPETHO O
MaTepujaly 3a u3pagy cTped Qoiuja, JeTajbHUje Cy ONKCaHE MAlllMHE 332 CTPEYOBame Kao U
MIPOJEKTOBALE JE/IHE OJ1 HhUX.

Kibyune peun : ctpeu donmja, eKCTpyaupame, MalinHa 3a cTped Qosmjy

Abstract

In this paper systematization of process data, technology, film production equipment,
as well as materials used for foil is performed, the technology of obtaining stretch films, new
application and characteristics as well as packaging is described. The essence of the work is
based on the device and mechanism for packaging stretch foil, as well as for example
designing a clamping machine.

The paper provides basic information on foil matrices as well as the material for the
production of stretch film, in more detail with the description of the clamping machine as well
as the

Key words: stretch foil, extrusion, machine for stretch foil



dakyaTeT MHXKewepCKUX Hayka y KparyjeBiy Macrep paz

Cazpxkaj
A2 Yo 31 ST 5
2. [Tnactuane Mace 32 U3PATLY CTPEY POTIHIC ..veeuvvreeiurrreisrreestreeaireeassreeassneesssneeassneeesnnneesnneens 7
2.1, FICIMOPUJCKU DAZBO] ...ttt 7
2.2 OCHOBHU MOJMOBU. ...ttt ettt et e e e e 7
2.3 TIONUCIUIICH ...ttt e e e e e e ettt e e e e e e e et eeeeeas 9
2.4 JIUIHIIE (nuneaphu NOTUEMUNEH HUCKE 2YCTIUHE) ......civvveiieeeiiieessieeesniieeeniieeeniee e 10
3. TeXHOTOTH]A U3PATE POTTHJA . ..eeeeeerreeeeinirreeeeeireee e e st e e e s e e e e s e e e e e e e e s e e e s e e e e e 12
3.1 EKCIIPDYOUDATDE ...ttt s e e e 12
3.1.1. EKCTpyZiep U Fb€TOBH OCHOBHHM JICIIOBH .....cvveenerrreeesnnneeeessnnneneessnsnneeessnneneessnnneess 13
3.1.2. IlpousBoama Posuja eKCTPYIUPABEM (JIUBEEEM ......vvvveererreeeesinnneneessnneeeesnnneess 14
3.1.3 Pacxnagnu ypehaju U BaJbLIU 32 HAMOTABAEDE .....vvveesurrreeessnnrneeessnnnnneessnnneeeesnnneess 16
3.2 Texnonoecuja npouzB00re QDOMUJE OYBAFDEM........cccuuuveriiieeaiiiiiiiiieiieae e e s siiireeaaeeeaaans 18
3.3 Onpema 3a uzpady onuje MexHONOSUJOM OVBAFDA ..........eeveueeeeeeiiiieaaeaiiieeeesiireeaesanes 20
3.3.1. JIOBOJI MATEPHJATA Y CKCTPYIICD ---vveernrreernrreesnnreessneessreesssseesasseesssneesssseeessnneesnsees 20
R IO ) ot i 071 (<) o SO O PSP PP PPPPPPPPPPT 21
R I 0 I ) i o PP PR 21
3.3.4 THABA JIYBATTHITIC ... .vvvveeeeeesssssitutteeeesesessssnssstseeeeeeesasssstbbseeeeeeeessssnsbbbneneeeeeesnnnnsnnnes 22
3.3.5 Bohewe nmomohy pacxiaHuX BaJjbaka U KOHTPOJIA JEOJBHHE DOIHJE ...eeeeevnnnnee 23
4. Ypehaju 1 MaIIHE 32 TTAKOBAHE CTPEY (DOJTHJOM ..vvvvvrrereeessssssrnrerreseessssssssssssereesesssnnnssnnes 25
4.1 MAHYCTIHU HANCTIUBEPU .....vvvveeiieeeeeeeiiieeee e e e e e e e ettt e e e e e e s st bbb et e e e e e e s nn bbb b e e e e e e eennns 25
4.2 TIonyaymOMAMCKU NALEIIUSBEPU ........eeueiesiiireresssessssssiisseeeassessssssitssseeaseesssssnsssreeeeens 27
4.2.1 ITosryayTOMATCKN BEPTUKATHU TTATIETHBED vvvvvverrrererrrerrrerteseeeesereerrrerereeeereereeereeens 27
4.2.2 IToryayTOMaTCKH POTALUOHU TTATETH3EPH ... .vvvvvvrreeeessiisinrrrrnnessesssssnnnnnnneeseesssnnns 29
4.2.3 XOPUBOHTATHHU TTATIETHBEP 1.1t eeeessssrrrrrressessssnsssssssersssssssssnsssssssssssessssnmnssssseeeeeeessnnns 29
4.3 AYMOMAMCKU NATCIIUZCPU ..vvvvvvseesssisisitrerssasessssssssttsestaesessssssbasertaaeessssnstarseraaeesssnans 30
4.3.1 AyroMaTcku najeTU3epyu ca ayTOMATCKUM TPAHCHIOPTEPOM ...cvvreerrriurrrrnrneeeessnnnns 30
4.3.2 AyTOMATCKH POTALMOHU TATETHBEP +.evveeeesisnrirrrrrreeesssaasnnrsneesseeessssssssnnseseeesssnnns 31
5. [IpuMep MpOjeKTOBAHA MALTUHE 3 TTATIETHIUPAEDE «..cenvvvvreesntrreeesantreeeesasnreeesannneeeesannenas 33
0. BAKTBYUAK .eeeuuttreeesuiteeeeaasteeeeeaastseeeaasete e e e e e asee e e e e aas bbbt e e e s b e et e e 4R b bt e e e ek R e e e e e e e R bR e e e e e anEne e e e e nnnes 40

7 JIITEPATYPA e tteeee ettt e e ettt e e ettt e e e et e e e ek et e e 4okt ee e ekt e e o4k b bt e e e ek b bt e e e e nbb e e e e e anbbe e e e e nnees 41



dakyaTeT MHXKewepCKUX Hayka y KparyjeBiy Macrep paz

1. YBOA

[ToTpeba 3a pa3BojeM HOBHUX Hjeja 3a MoBehame MPOJAYKTUBHOCTH Kao W 3aITHTE
MPOM3BO/JIa MPIJIMKOM TPAHCIIOpPTa YCIOBHO je pa3Boj cTpeu (omuja.. Hacraje morpebom ma
3alUTUTH TPOU3BOJAE M 4YyBa OJ CHOJbALIKBUX YTUIAja. 3allTUTa MPOU3BOJAA j€ OCHOBHH
3aj1aTak oBUX (¢osrja. MexaHnuku ytunaju kao u yruuaju UV 3padema y MHOTOME MOTY
OIITETUTH MPOU3BOJI IPHUITPEMIGEH 32 TPAHCIIOPT.

Crpeu ¢onmja je 3ampaBo penaTMBHO HOB M3yM. TadHa roAWHa HHjE IO3HATA,
yTJIaBHOM 300T TOTa IITO HEKOJMKO KOMIIaHU]ja TBP/IM J1a je "KoMmaHuja" Koja je U3MHUCIIHIA.
Mehytum, BepoBaTHO je Zla Cy pa3IUuMTe BPCTE OMOTa KopHuImheHe rognHama, Tako Ja Cy
OpojHE KOMIIaHWje€ KOPHUCTHIIC COTICTBEHY BEP3HMjy MPOM3BOJIa KaKo OM ocHrypasie majeTe u
BEJIMKE KOJMYMHE IMPOM3BOJAa 3a TpaHcmopT. Kako ce mpuBpena pasBujaiia, MPOHU3BOIHA
noBehaBasa, TPaHCTIOPT MOCTaBJbA0 CTPOXKH]E 3aXTEBE, JbYIU CYy CXBATHIIH J1a UM je TIOTpeOaH
HOBHU Ha4yuWH 3amtuTe pode.(cimka 1.1)

Cnuka 1.1 Cmpeu gponuja [1]

Crpeu ¢omnuja mnm nanetHa ¢(osmja, ce MPBEHCTBEHO KOPUCTH 32 YMOTaBamke
(cTpeuoBame) MPOU3BOIA KOJU C€ TPAHCHOPTY]y Ha MajeTama, Kako OU ce CIIpeymsio lUXOBO
pacumname. Takole, unaycTpujcka onuja MTUTH NMPOU3BOJAE OJ] CHOJbBHUX yTHLAja (Biare,
IpJbaBLITHHE, TaCOBA, CYHUYEBE CBETIIOCTH U Jp.) M (U3MYKOT omTehema yciea pykoBamba
IITO je YMHU IOTOJHOM 3a YyBamke MHOTHX INPOM3BOJA A0 ymoTpebe (Hamerraj, Oena
TeXHHKa, Tpal)leBUHCKU MaTepujai, KepaMuKa, mpexpaMOoeHu npouszBoau u ci.). Ctped donuja
MOJKE J]a ce KOPHUCTH Y JiBa 00JIMKa, Kao pyyHa cTped (poija U Kao MalIMHCKa cTped Goimja,
y 3aBUCHOCTH 0J] oTpebda KopucHuka. Pyuna nanerHa ¢oiuja uMa TeXUHY 2,5 Kr UM 5 KT,
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mro oMoryhaBa Jako pykoBame M NMPUMEHY Ha JKeJbeHH Mpou3BoA. MamuHcka (onnja nma
TeKUHY OJ 16 Kr W TOrojgHa je 3a CHUCTEME Koje IMOCeayjy MallMHEe 3a CTPEUYOBAmbE.
Kapakrepuctuke crpeu ¢donuje cy Hajuemhe: ucrezame 10 180%, umcroha, mpoBHIHOCT,
YBPCTHHA M OTHOPHOCT Ha nemname. [lopen GU3MUKUX MOrOJHOCTH, 32 KOPUCHHUKE je OuTHa
€KOHOMCKAa HCIUIaTHBOCT. BeoMa HHCKM TpOIIKOBM IpUMEHEe, mNaneTHy Qonmjy uvnHe
HAQJUCIUIATUBUJUM CPEJICTBOM 3a 4YyBame IMPOM3BOJA, KAaKO HMHIYCTPUJCKUX Tako U
npexpamOeHuX. Y3 manmup W adyMHHHjyM, HHAYCTpHjcKa (Qonmja je HajmorogHuja 3a
PELMKIIAXY, YAME C€ UyBa YOBEKOBA OKOJIMHA.

Crpeu Qomnuja je BHCOKO pacIpoCTpameHa TUIACTHYHA (OJHja Koja ce KOPHCTH 3a
MaKkoBame TMpou3Boaa. EmactuuHocT ¢onrje Koja ce MpH MOCTaBJbalky 3arexke moBehanom
CWJIOM, JpXKM TpeIMeTe YBpPCTO moBe3aHe. Hacympor tome, TepMmockymibajyha doinuja ce
n1a0aBO HAHOCH OKO TIPEAMETa U YBPCTO 3aTEXKE TOIUIOTOM.

Crpeu (onmja ce yeCTO KOPUCTH 3a MPOU3BO/JIE IOCTABJbEHE HA MAJIETe, ajll ce Takohe
MO’K€ KOPUCTHTH 32 IMOBE3NUBAHE, OJTHOCHO MMAaKOBAkhE MAbHX IPEMETA.

VY okBHUpY MacTep pajaa omHcaH je mpoiec qo0ujama ctped Goimje, Kao0 U MalluHe U
ypebhaju 3a oBHjame, 0OTHOCHO MaKOBamke (POIHJOM.

Y npyrom moriaBJby, OMHCAaH j€ UCTOPHjaT pa3Boja TEXHOJOW]a u3paae (oiauja ox
ICHOT HacTaHKa JI0 caja. Takole je omucaHa W TMoJia3Ha CHPOBUHA - MaTepHjall O] Kora ce
npousBoau ¢onuja. 3HauajHUJU aKIEHAT j€ CTAaBJbeH Ha TMOJHETUJIEH KOJU TMpeAcTaBiba
TJIaBHU MaTepHjall 3a cTped GoJinjy.

Tpehe mornassbe oOyxBara mporec u3panae ¢onuja. OnucaHu Cy MOCTYNIH HU3paze
(dhonuje pa3IMuUTUM TEXHOJIOTHjamMa  JIeJIOBE OTIpEMe.

VY 4eTBpPTOM MOTJIaBJbY OIMKCAH j& MOCTYMAaK OBHjama (poiujom, MamuHe u ypehaju 3a
OBHjAFbE PA3THUUTHX KapaKTEPUCTHKA.

VY merom mMoriaBiby j€ W3BPIICHO MPOJEKTOBAIE MAJETHU3Epa 3a MAKOBAE - OBHJAHE
JIeTIOBA MMOCTAaBJFEHUX HA MAJIETY M OIUCAH CY MPOjEeKTOBAHU JICTIOBH MaJieTH3epa.

Ha xpajy pana je nat 3akibydak u nperiieq] Kopuiiheme JTuTeparype.
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2. MnacTtn4yHe mace 3a uspapy ctpey onuje

2.1. Ucmopujcku pa3eoj

Ho 1972. romune jpyau cy npuxBaTiiu aa he crpeu ¢onmja OuTH 01 BEIHKEe MOMOhM
U MaKoOBamby MPOU3BoAa y3 00e30eheme noBosbHE uBpcTohe makoBama. Kommnanuje cy taga
mouene Ja KOPUCTE OBY HJEjy W pa3nuyute Bpcre (ponmja Kako OM MPHUBYKJIE IITO BHIIE
kynana. [IpsooutHo je ctpeu (omnuja npaBsseHa on JIJIITE-a (momueTusneH HUCKE TYCTUHE) U
[IBIl-a (momuBuamixmopun). I[IBIl je umao Behy mpumeny jep je umao moryhHoct Behe
enactuune aedopmanuje (50% y nmopehewy ca 30% JIJIITE-a). Mehyrum, mokaszano ce na je
3HaTHO Mam€ Moy3JaH jep je MHoro Beha BepoBaTHoha na he ce HaKOH HEKOT BpeMeHa
OIyCTUTH W Hehe MMaTu JOBOJBHY CHIIy CTe3ama NMpPOW3BOJA MpHW MakoBamy. Kopumrheme
[IBII-a je mamymteHo jep cy kommnanuje ycrnene na npousseny JIIIIE donuje koje cy MHOTO
6ospe ox I1BII-a.

[Ipo6nemu ca mpumenom IIBI] donmja ce ornenajy y unmeHuId ga ce oa Qomuje
OYEKyje H3IIPKJBUBOCT, OJHOCHO 00e30eheme cramHe cuiie cTe3ama NMpU OBHjalmy, a HE
KOJIMKO ce Moxke aedopmucaru (ucrernyru). Ha mouerky mpumeHe, ouekuBaHo je na he
ucrezameM Qoimje mohm uw nmo ymrene y donmjy. Mehyrum, Behe wucrtezame Gdommje
JOTIPUHOCH CMamehy BEKa U CHJIE CTa3ama MpHU OBHjalby, IITO 3axTeBa Behn Opoj oBHjamba.
OBa unmeHUIIA je T0BEJa JI0 pa3Boja y HHIAYCTPHjU TIPOM3BOakE (osrja y mpaBily noehama
yBpcTohe (hosmje n HaUMHA HEHE IPUMEHE.

Kpajem cemampaeceTux roawHa MpONUIOT BEKa JOIUIO j€ JO0 3HAYajHUX IMPOMEHa Y
npumenu JIJIITE-a, a ctBopen je HoBu Tun JUIJIIIE (iuHeapHu monaueTuiieH HUCKE T'yCTHUHE).
To je Omno 3Ha4ajHO MOOOJBIIAEKE Y Topehemy ca MPEeTXOTHUM BpCTaMa, jep ce 3Ha4dajHO
nosehaa Tpajuoct domnuje. bez 0063upa Ha TO KaKBU MPOU3BOIM C€ MAKOBAIM OBHjalbeM Ha
nayiet, (oiuja je u3apKaBaja TOTOBO CBE CHJIC 3aTe3ama M MOIJIO C€ rapaHTOBaTH na he To
VIIAKOBaHU TMPOW3BOAM OuTH 0Oe30eMHM YKOJMKO C€ ca MHMa MPaBHIIHO TOCTYIIA.
TexHonoTHje KOja ce KOPHUCTE 3a MPOM3BOAKY cTped (osrja oMoryhyjy u namse moodosbIame
npousBoa. [1]

2.2 OcHO8HU nojmosu

Ctpeu donuja je enactuuna (osnja uzpahena na 6asu LLDPE-a (Linear Low Density
Polyethylene) koja nonaszu y o6IuKky pojHU pa3HUX IIMPHHA U MIPEYHUKA KOje ce 0IMOTaBajy
MEXaHWYKH WIA PYYHO, IIPH YeMy JI0JIa3H J0 HBHUXOBOT pacTe3ama. tbuma ce omoTaBajy pa3Hu
IpeJMeTH Ha Majgerama Jja OM ce OCUTypasld IPOU3BOIM TOKOM TPAHCIOPTA U 3AIUTHTUIH O]
CIIOJBALIBUX yTHIIAja TOKOM CKJIagumuTera. doynja BpIIM NPUTHCAK ca CBUX CTpaHa Ha
najeTy ¥ MpOU3BOJIe M THME OCHI'YpaBa Jia CBE 3aje/IHO YMHU jefHy 1enuHy [2] .

Crpeu ¢onmja ce kopucTH 3a crabunuzanyjy nainera Beh 40 roauHa, Kpo3 TO Bpeme
JIOTOJIUJIO C€ MHOTO TEXHOJIOMIKMX Halpeiaka y BbeHoj Mpou3Boamu. Heku o1 THX Hampeaaka
omoryhmim mno6oJspiiame cBojcTBa cTped ¢oiuja, A0K je BehnHa ponpuHena noBehamy
npopuTabunHocTH Ko mpousBohaua ponuja. C 003upoM Ha 3axTeBe Koje cTped (oirja Mmopa
Jla UCIyHY, IWJb je CTBOPHUTHU uBpiihy M Tamy (oJMjy KOja MOXe BHILE J1a C€ pacTerHe (3a
mro Behu nporueHat) ynMe he ce omoryhutu Beha cuia 3arezama M OBHjama MPOM3BOJA HA
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nanetu. [loOospilaHa cBojcTBa Cy TOCTHTHYTa 3axBajbyjyhM HAmNpETKy TEXHOJOTHjA Y
MoJpUMa MOJIMMEpa U eKCTPY3Uju oirja.

OCHOBHE KapaKTepHCTHKe cTped (ojHje Cy Ipe CBera BEIMKO HCTE3amhe, BUCOKA
MPOBUIAHOCT, OTIIOPHOCT Ha pa3Ha omTehemha 1 eKOHOMCKA UCTIATHBOCT.

Janammsy nponsBohauu Goiuje o3HauaBajy ca cienehnM KapakTeprucTHKama:
TexuHa ponne,

Jebspuna doiuje,

1

2

3. HyxwuHa ponuje (Ha posHH),

4 HyxuHa npectperdyane (oauje (AyxuHa (poirja HaKOH IITO Ce pacTerHe),
5

[Iponenat npectpeya (MpernopydeHH MPOILICHAT PacTe3ama).

Kpajwu moTpomauu cy TMMe JUMUTUPAHU jep HU jeJHA O]l TUX KapaKTEepHUCTUKA HE
naje TauHy HHpopManujy koja he ¢onuja HajO0osbe OAroBapaTH HHXOBO] BPCTU TEpeTa.
TexuHa posiHEe TOBOPH KOJMKa he OWTH 1IeHa POJIHE TE IIEHA TPAHCIOPTa O Mpou3Bohaya 10
noTpomaya. Jlyxuna donuje 3ajeJHO ca MPOLEHTOM MpecTpeya roBOPU KOJUKO IMajeTra ce
MOX€E OMOTaTH jeTHOM postHOM. JleOsprHa donmje je jennHa KapaKTepUCTUKa KOjOM Ce MOXKe
npensuhetn kBanutera (osuje, ald OHa caMa HHUje JOBOJbHA C OO3MpPOM Ha pa3IMuuTe
nporiece Mpou3Boame u mupoku crekrap LLDPE-a. [2].

Jemnom kama donmja mohe A0 Kpajlber KOPUCHHKA OHA C€ CTaBJha y OMOTAJHIIE
(manerusepe) pazIMUMTUX BpPCTa KOje CBE HMMajy OCHOBHY (QYHKIM]y Ja TpecTpedajy
(pacterny) osujy ¥ IpUUBpPCTE je 3a MPOM3BOJEC HA MAJETH TAKO JIa CE€ CBE INTO C€ Ha O]
OMOTa ¥ CIOjU YUHHM jeJHY IEITUHY KOja c€ MOXE JIAKO YCKJIAIUINTHTH WIIM TPAHCIOPTHPATH
o 1esioM cBety. O BpcTe poOe M HauWHa TPaHCIIOPTa 3aBHCH Kako he ce majgera OMOTaTH |
Koja konuuuHa (onwuje he ce ymorpeouTH.

Pacre3ameM dosmje n3HaM BHEHE TPAHUIIEC SITACTUYHOCTH OPHUJCHTUINY C€ TIOJTMMEPHU
JIAaHIIM yHyTap (hojuje mTo rmojayaBa KpUCTAIM3alnjy a TuMe YruHHU (poujy uBpmrhom. Kao u
KOJ OCTalluX MaTepHjajia TOJMMEPHH JIAHIM JKEJe MHPOBATH Yy CTalUjyMy HajMame
EHEePreTCKe MOTPOIIhE, 3aTO C€ HAKOH pacTe3arma IMOKYIIaBajy BpaTUTH y MPBOOUTHO CTamke,
IITO pe3yJTHpa TUME Jia ce moBeha cuia 3aapikaBama, Tako Jia majeTa ca Mpou3BoaAuMa Ha
0] YMHE JeIHY IETUHY.

Heke on mpenHoct mpumene ctped ¢oiuje 3a MakoBame HAclpaMm APYruX HayuHa
MaKkoBama (JIeTJbEhe, BE3amhe Tpakama...) Cy:

e JloOpa 3aimTuTa Mpon3Boia OJf MEXaHWYKKX olITehema,

e Hucku TpOUIKOBH NaKOBamba,

e PaznuuuTe BeIMUMHE IPOU3BOJA C€ MOTY ITAKOBATH,

e JeaHocTaBaH HauMH yuBpIlIhuBama MPOU3BOJA HA J€AHOM MECTY,

e He omrehyje ce mpoussos.

Kemwko CredpanoBuh 349/2016 CtpaHa 8
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2.3 lNMonuemuneH

[MonuerwniieH je TepMOIIACTHYHA TUIACTHYHA Maca, 0e3 yKyca ¥ MUpHCAa BeoMa Male
rycTHUHE, OMOJIONIKY je Oe30macan u JoOpHX je eNeKTPON30JIAIMOHNX cBojcTaBa. JloOuja ce u3
MpoJykata pacrajga CHpoBe HadTe WIM eTWIAIKOXOoJia. JeaHa je O HajMEKIHX |
HAjCAaBUTJPUBUJUX IUIACTHYHUX Maca. OTIOpHA je Ha XEMHUKalHje, Ha BOJIY U BIAXKHY
CpeluHY, UMa J00PY JKUIIABOCT M BEJIUKY SIaCTUYHOCT.

[Momuerunen (PE) je  HajjeIHOCTaBHUJU  MAaKpOMOJIEKYJ  YIJbOBOJOHHKA.
Wupycrpujcku ce mpousBoau mosmmepusanujom etmwneHa [CHz = CH:]. Kapaxrepuctuke
MIOJINETUJICHA 3aBUCE O] IheTOBE CTPYKTYPE M J0JaTaka y MPOU3BOIHH.

CreneH KpUCTaTHOCTH je Mepa OJHOcCa KpUCTajdHe mpema amopdHoj dasu, mTo je
YCIIOBJBEHO pasrpaHaTomiy MakpoMOJIeKya.

300r 100pHX MEXaHUYKUX KapaKTEpUCTHKA, XEMHU]CKE [TOCTOJaHOCTH, HE MPOITYCHOCTH
3a BOJy M pelIaTHBHO HHCKE IICHE, IMOJIMETHJICH je BEOMa IEeHEH TEXHUYKH MaTepHjal U uMa
BEJIMKY U Pa3HOJIMKY puMeHy. [lonmeTiieH ce Moxke mpepahjiBaTi CKOpO CBHM ITOCTYIIIAMA
npepage noaumepa. [locToju BuIlle TUHOBA MOJHETHIIEHA, MOJENa Ce MOXKE HM3BPIIUTH Ha
OCHOBY TIpOCeYHe crienu@uaae Mace (TyCTHHE) U CTPYKTYpe MaKpOMOJIeKyJIa:

— mnosmernieH Hucke rycrune (low density PE), LDPE,

— nuHeapuu nosmeruiacH Hucke ryctune ( (linear PELD), LLDPE,

— monueTHieH cpenme rycture (medium density PE), MDPE,

— mnomuetwieH Bucoke ryctune (high density PE), HDPE,

— MOJIMETHIICH BUCOKE TYCTHHE M BeJIMKe MoJiekyiacke mace, HDPE-HMW i

— TIOJMETHJIEH BUCOKE TyCTUHE U Beoma Benuke Mouekyincke mace PE-HD-
UHMW.

On HaBeneHuUX THUIIOBa, (oyMje ce Hajuenrhe MpPoOW3BOJEC OJ TOJMETHUIICHA HUCKE
rycrune (PELD), muneapuor nonueruiaena uucke ryctude (PELLD) u monueTwnieHa BUCOKE
rycrune (PEHD). (cruka 2.1)

1F £ |
-

PELD

| L1 l lIlII PELLD

' : ' PEHD

Cnuxka 2.1. Cmpykmypa nexux munosa noamemunena [3]

[onuerunen Hucke rycrune (PELD) uma cnenuduuny macy (rycTuHy) y rpaHunama
ox 0,915 no 0,935 g/lcm3, omekiaBa Ha TemnepaTypama oj 85 o 87°C, a mounme a ce Tonu
Ha oko 110°C. [3]
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Jluneapuu nonetwieH Hucke ryctude (PELLD) Hactaje kommeH3anujom eTuiieHa ca
5-10% ankena. Makpomonekynu PELLD wumajy Behum cTemeH KpHCTaIHOCTH O]
MakpomoJtiekyna PELD, nma cy u Buie TeMmmeparype OoMeKlIaBama U TOILUbewma. OBakBa
CTpYyKTypa 00jenmaBa UCTOBPEMEHO 00pe KapaKTePUCTUKE MOJIMETHIICHA HUCKE M BHCOKE
T'YCTHHE, HIIP. JOOPY KHUJIABOCT y3 HECMameHy YBpcTohy.

[Momuerunen Bucoke rycrude (PEHD) je yrimaBHOM cacTaBibeH 01 MaKpOMOJIEKYJIa ca
JMHEAPHOM CTPYKTYPOM, Ca BPJIO MaJlo KpaTKux OO4YHHMX rpaHa. CTerneH KPUCTATHOCTH OBOT
noJiMeTuicHa je HajBehu, a cnenudpuyna maca (ryctura) my je ox 0.94 no 0.97 g/cm3. On
oMmekmraBa Ha oko 127 °C, a Tomu ce Ha Temmneparypama on 132 go 147°C. NUma Behy
yBpcTohy u TBpaohy, KpyhH je 1 XeMHjCKH OTIIOPHUJU OJ1 OJUETUIIEHA HUCKE T'YyCTUHE.

2.4 JINAQMNE (nuHeapHu nosiuemusieH HUCKe 2yCMmuHe)

NNAre (LLDPE - Linear Low Density Polyethylene) Tj. nuneapuu nonuerniex
HUCKE TYCTHHE CIaja y MOJUMEpe YHju Cy MaKpOMOJEKyIu u3rpal)eHu oj Belukor Opoja
OCHOBHHUX JeMHHUIIA - Mepa. Y MaKpOMOJIEKYJapHO] Mepu Ccy MelhycoOHO ToBe3aHHU
KOBJICHTHHM Be3ama. [lona3He jenuHMIIE KOj€ YYECTBYJY y CHHTE3M MAaKpOMOJICKYJa
Ha3MBajy c€ MOHOMEPH.

Maxkpomosekyse MOTy y NpocTopy OUTH pa3auuuTo pacropelheHe u rnoseszaHe (Ciauka
2.1) ma Hactajy amopdHe U KPUCTAIUYHE CTPYKType Ka0 OCHOBHE HAJMOJIEKYJICKE CTPYKTYype
moJimMepa.

- Amopgpnu nonumepu wmajy HecpeheHy CTPYKTYypy, Hakie HEMa T'€OMETPH]JCKE
MPABHITHOCTH Y PAacIOpeay MOJICKYJICKHX JIaHaIa

- Kpucmanuunu nonumepu wumajy oapehenu crymam cpeheHOCTH MOJEKYICKHX
JaHana y mnpocropy. Mebhyrum BehmHa monwMepa uMa WM aMOPOHY HIIH
JIETUMHUYHO KPUCTAIMYHY CTPYKTypy. [lomumepu oBe npyre BpcTe ce Ha3uBajy
CEMHUKDUCTAIMYHU, a HMajy HAU3MEHHYHO aMOpQHY, OJHOCHO KPHUCTAJIHYHY
CTPYKTYPY MOJICKYJICKHX JIaHAIa

- Opujenmupanu nonumepu HACTaJy ICIOBAKEM CIOJbALIE CUJIE IUTO Y3POKYje
OpHjeHTAl1]y MAaKPOMOJIEKYJICKUX JIaHAIla Y CMepy JIeJoBama Cuje.

I'yctuna LLDPE je y omcery ox 0.915-0.925 r/um3. LLDPE nuneapuu nonumep, ca
BehuMm OpojeM KpaTkux rpaHa Hajuemrthe m00MjeHUMX KOIOJIMMEPHU3ALMjOM €TUJIeHa ca
KpaTkuM NaHiuma anda-oneduna. LLDPE uma Behy 3aTe3ny uBpcrohy, ka0 U OTHOPHOCT Ha
yoonae on LDPE. Jluneapuu LDPE omoryhaBa nyBame (homuja Mame a1e0JpbUHE Y OAHOCY Ha
LDPE. Takohe je oTHOpHHUjU Ha CHOJbALIHE YCIOBE KOjU MOTY M3a3BaTv Mylame, alld je U
TexHu 3a oopany o LDPE-a. LLDPE ce kopuctu y npousBoamu (onuja 3a obnarame keca,
TOpOM WM manupa (HIOp. y Mecapckoj MHAYCTpuju). Takoke ce KOpUCTH 3a olnarame
KabJyioBa, 3a Urpaydke, MOKJIOMNIE, KaHTe, KOHTEJHEPE, 1IEBH. ..

JIuneaproct LLDPE npownsunasu u3 pazimuuTUx NpOU3BOJIHUX Mpoleca. YONIITEeHO,
LLDPE ce mpou3BoIu Ha HIKUM TeMIlepaTypaMa U TNPUTUCHUMA KONOJIMMEPH3alUjoM
eTUJICHA U TaKBe BUIIMX alia-ojaepUHUMA Kao ITO OYTEeH, XeKCEH HJIM OKTEHa.

JluHeapHU TOMMETHIIEH HHUCKE TYCTHHE pa3HUKyje C€ CTPYKTYpalHO O]
KOHBEHIIMOHATHUX ToyiueTwieHa Hucke ryctuHe (LDPE) 306or oxacyctBa ayror naHia
rpaHama (cnuka 2.2). [3]
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Cnuka 2.2. LLDPE (nuneapnu noauemunen nucke 2ycmune) [3]

Ckpo0, memynosa, CBWJIA, IPOTEUHU M JIPYTU Cy MPHPOTHH TonmuMepu. CHHTETCKH
MOJIMMEPH TOOMBAJy C€ XEMHJCKUM MpoIleCuMa y oAroBapajyhum mocTpojemuMa. Tunuyax
CHUHTETCKH TIOJIUMED j€ TIOJIMETHIICH KOjJH c€ IOOMBA CMHTE30M €THJICHA . 3HAaK = O3HavaBa Ja
Cy CKyNUHE MOBEe3aHe IBOCTPYKOM Be3oM. (Dopmyrna TMOJHETHICHA MOXE Ce THCaTH Yy
o6muky. OBJie je eTuiIeH OCHOBHM MOHOMep. [lenn 6poj ,,H* 30Be ce cTerneH moJmMepu3aIiyje,
a o3Ha4yaBa OpOj OCHOBHUX MOHOMEPA KOjH Cy B€3aHU y MaKpPOMOJIEKYJIU MOJTHUETHIICHA.
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3.TexHonornja nspage donunja

[TocToju HEKONMHMKO Pa3NIMYUTHX BPCTa (oiMja Koje ce u3palyjy 3aBUCHO O] HaMeHe
notpomrada. OHe MOpajy OAroBapaTH BPCTH MpeAMeTa KOoju he ce ’hoMe OMOTaTH, HETOBO)]
BEIMYMHH, TSXUHH Kao W o0nmky. Takohe mpema 3axteBuma Mory ce uspamuta ca UV
3alITHTOM, CMalbeHOM KOH/ICH3AIMjOM Pa3IMuYUuTHM Oojama U TI.

Y uanycrpuju, donmje ce u3pal)yjy Hajuenrhe Ha OCHOBY JIBE TEXHOJIOTH]E: U3pajaa
dosmja myBameM U u3paaa Goyrja eKCTpyaupameM (JIMBEHEM).

3.1 Ekcmpydupahse

Excrpymupame ce neduHumie kao KOHTUHYaJIaH MOCTYIAK Mpepajie MIaCTHIHNX Maca.
OBuM mnoctynkoMm ce u3palyjy OecCKOHa4HHM MPOW3BOJM WM MOJIYIPOU3BOAM - €KCTPYAaTH
(mpou3Boau ca aBe oapeheHe AuMeH3uje - Ae0bMHOM U upuHOM). ExcTpynatu mory outu
¢donuje, GuIMOBH, BIaKHA, Tpake, mpodwid, eBHM U Jp. EKCTpyaepu ce myHe UBPCTHM
MOJIMMEPHUM MatepujaioM (Hajueurhe y oOJIMKy rpaHyiaTa), KOju ce MpeTBapa y OMEKIIaHH
Marepujajl Majie BHCKO3HOCTH M Kao TakaB NPOTHUCKYje Kpo3 riaBy. 3a u3pany (omuja
KOpHCTE Cce eKCTpynepH Hajuenrhe ca jenHuM mykeM. OHU MMajy 3aJaTak Ja TPaHCIOPTY]y
CHPOBHHY KOja c€ JompemMa y OOJMKY rpaHyjara (TEpPMOIUIACTUYHH TIOJIUMEpH), Ja je
wiacTUGHUIHpPajy ¥ XoMoreHu3yjy (ciuka 3.1). [4]

W
A

| _h-‘ \‘

y »L(
4

Cnuka 3.1. Jlunuja 3a npouzgoowy gonuja nueervem 1) excmpyoep, 2) eavyu 3a xnahere, 3) ypehaju
3a Hamomasarve, 4) uzmerugay Monjiome 3a memnepamymy oamsaxa, 5) erekmoopmapuh 3a
ynpasmarve [4]

EKCpr,[[I/IpaHSe CC NPBCHCTBCHO KOPUCTHU 3a MPOU3BOABLY (I)OJII/Ija ol TCpMOIlIacTa ca
HUCKUM BHUCKO3HUTCTOM PACTOIIJBCHE MaACC, KA0 IITO CYy: IMOJHUCTUIICH HUCKEC TYCTHHC,
TMMOJIMITPOITUIICH, MOJIMAaMU I, ICITYJIIO3HU all€TaT U HOJ'II/IKap6OHaT.
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VY noderHom geny oBor mpoueca (ciuka 3.1) xopuctu ce excrpyaep. IlonumepHu
Matepujan (TpaHyliar) yiaa3u y eKCTpyaep Kpo3 JeBakK, y HWIMHIPY Ta 3axBaha myXHU BUjaK U
MOTHCKA IIpeMa TJIaBH eKcTpyaepa. TOKOM Iposias3a Kpo3 IIIMHIAP MOJMMEPHU MaTepHjall ce
3arpeBa u 300r 001IMKa M JUMEH3Hja MmyXa rnoBehamem mpuTucka My ce cMmamyje ooum. [pu
TAaKBUM YCJIOBHMA IOJIMMEPHU MaTepHjaji ce J0OpO MEXaHWYKH M TOIUIOTHO XOMOTCHH3Y]E.
[unuamap ekcTpynepa 3aBpiiaBa ca MPUPYOHHUIIOM y KOjOj ce€ Hala3e CHUTa Koja 3aapiKaBajy
HeuncTohe, CTpaHa Tea U U3ropese JAeJI0Be MoJUMepa.

3.1.1. EkcTpyAaep v kberoBu OCHOBHU AeNOoBU

Tum jerHOYXKHOT eKCTpyZAepa je MeMaTCKH MPUKa3aH Ha CIIMIHN Ca CBOJUM OCHOBHHUM
nenoBuma.(ciuka 3.2)

UspcTu noJIMMepHU MaTepujal yaa3u y eKcTpyaep kpo3s seBak (1). Y mununnpy (3) ra
3axBaTa MyX (2) ¥ MOTHCKYje npema TiiaBu ekctpynaepa (13). Tokom mposa3a Kpo3 MUITHHIAP
MOJIMMEPHU MaTtepujan ce 3arpeBa (8) m 300r oOnmka W JMMEH3HWja IyXa, TMoBehamem
MPUTUCKA MYy C€ CMamyje 3ampeMuHa. [Ipu TakBHM yCIOBMMa TpoJiacka Kpo3 IHIIHHIAP,
OMEKIIIaH! MOJIMMEPHH MaTepHja (pacTom) ce J00po MEXaHUUKH U TOTUIOTHO XOMOTEHH3Y]e.

zona zona zona
oblikova tiskj ¢
-nie_{ ,Lf i1skivania %kompnn;. uvtaceni{u
14 1
12 1110 8 S

/13 R 3 4
| S5 |

-
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Cnuka 3.2. Tun jeononyaucnoe excpyoepa [4]

Hunuapap exctpynepa ce 3aBpiasa npupyonuinom (10) y kojoj ce nanase cuta (11) u
¢unrep (12), a Ha ®WOj je mpuuBpuiheHa rinaBa ekcpynaepa. Cura 3aapkaBajy HeducTohe,
CTpaHa Tejla M M3ropesie JIeioBe Mojumepa. 3ajeiHo ca ¢uiITepoM oMoryhaBajy JOMYyHCKO
XOMOTEHHM30Bamke Marepujasa. MiasHMIa eKcTpyAepa MO)Ke OWTH €JIeMEHT IJlaBe WU je
CMOJHM JIe0 LWIMHApa M riaBe. ['JaBa 3a eKkcTpynupame OONMKYje pacTol MOJMMEPHHT
MaTepHjajia y HOJyNpou3BoA (EKCTpyaaT) moTpeOHOr oOiMKa M JAWMEH3uja. Y TJaBH ce
HaJla3y MJIATHULA, @ OOJMK IJIaBe M MJIa3HUIlE Mopa OuTH mpuiaroleH oOJMKY M BPCTH
MIPOM3BO/IA, HIIP. 3a 3a U3paay LEeBU U LpeBa (LMIMHIPUYHOT OOJIMKA) OJHOCHO 32 U3pPaIy
Tpaka, ¢osnja u puiIMoBa (paBaH O0OJIUK).

Hakon wu3nacka W3 MIIa3HUIIE TNPOU3BEJICHHM EKCTPYAaT NpoJiash U Kpo3 OcTaje
ypehaje, koju 3ajelHO ca eKCTPYJAepOM 4YMHE JHHHU]y 3a eKcTpynupame. [IpBu ypehaj y T0j
JUHUJU je XJaJlkbaK y KOME ce eKCTpyaaT Xiaau oipeheHuM uHTeH3UTeTOM. Pacxiaanu
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MEIMjyM MOKE€ OUTH BOJa, OOMYHO 3a IIEBH, OJHOCHO CTpPyja KOMIIPUMOBAHOT Ba3dyXxa 3a
peBa. PaBau punmosu, Gonuje u Tpake ce U3IKBajy Ha Bajbak 3a xmaheme. [locne xnahema,
eKCTpyJaT ce HamMoTaBa (LICBU Mamer MpEYHHKa, 1peBa, GpuamMoBu, Gosbe U Tpake) WU ce
pexe Ha oapehene ayxune (neBu Beher npeynnka u mioue). [4]

3.1.2. NpousBoama ponuja ekcTtpyamparwem (MMBeHEM)

VY ekcTpynepy nmpunpeMibeHa Maca Kpo3 CHTO MPOJa3d y IMHUPOKY MIIA3HUIY, HAKOH
yera ce y TemnepupanoM kynatuiy (40 - 50°C) xnaau u 3aTuM MpeKo Bajbaka ce e BoJa U
¢dosmja ce ynyhyje HaOTIKpajambe 1 HaMOTABAKE .

I'maBa ekctpymepa OOJHMKYyje PAacTOIJBEHU IMOJIMMEPHH MAaTEPHHA] Y IOIYIPOU3BO/T
(excTpynar) moTpeOHOT OOIHKa U JUMEH3HMja. Y TJIaBU Ce HAJIAa3W MJIA3HHIIA, a OOJUK IJ1aBe U
MJIa3HUIIE MOpa OWTH TpuiaroeH OoOJIMKYy W BPCTH TMPOM3BOJA, 32 KOHKPETAH MpUMEpP
MIPOM3BO/Ia MOpa UMATH PaBaH OOJIHUK.

Perynanmja xonmnunHe Koja u3nasu u ne6puHe (Poinje BPIIU ce MOMONYy TaKO3BaHUX
,ycana .

Job6ap mu3ajuH qu3He omoryhaBa HeCMeTaH MPOTOK pacToma M CMamyje MOTyhHOCT
Jla HEKe YECTHIIE OCTaHy 3aJip>kaHe, cimka 3.3.

Juzajur qu3He Tpeba qa oMoryhu Jiake mpoMeHe IMIMPHHE JaMUHATa, CIIOCOOHUCT J1a
peryauIie MUPUHY BUIIKA MaTepujaj, MOTyhHOCT TeUeme TaHKHX CJI0jeBa, IITO MAame
MMPOMEHE TEeMIIEpaType OJ CpPEeIMHE Ka KpajeBUMa, jeHOCTABHO OJp)KaBamke W UYHIINCHE,
cnuka 3.4.

Cnuka 3.4. I[looewasajyha ousna [5]
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OCHOBHU €IEMEHTH JIM3HE KOja Ce KOPHUCTH 32 JJAMHHAIU]Y Cy MPUKa3aHU HA ciuiu 3.5.

Cnuka 3.5. Enemenmu ousne: 1) ynasuu xkanan, 2) enaénu Kauan 3a pasmearse; 3) nomohnu kanan 3a
pazausarwe; 4) kanan 3a onywmaree; 5) Ouo ousne Kpo3 Koju pacmon ucmude [5]

VYna3Hu KaHajl je TeOMETPHUJCKU jeTHOCTaBaH KaHaj KPY>KHOT TOIPEYHOT Mpeceka U
OyKUHE MPUOIMKHO jelHaKe Kao MOJIOBMHA JMKMHE JW3HE 3a MCTHCKUBame. PactomsbeHu
MOJIUMEP KOJU CE UCIIOpY4YYyje U3 aJanTepa eKCTpyAepa IPOTHIE KPO3 yIa3HHU KaHaJl.

Kanai 3a pa3nuBame ce Hajla3u CHMETPUYHO Ha 00e cTpaHe yima3sHor kaHana. Kanar ce
CacToju O]l Ba WJIM TPH Jeja, OJHOCHO TJIaBHOT KaHaja 3a paszjuBambe, MOMONHOT KaHaja U
KaHaJla 3a OMyITame. [ TaBHU KaHa je Hajuemhe KOHYCHO-CUMETPUYHU KaHall, MapaboJIHA
uinu xuneprnapabosHu kaHai (cimka 3.5). OOauK riaaBHOT KaHajla je KPY)KHOT TOMpPEYHOT
npeceka. Hajuemrhe, mpecek kaHama ce cMamyje ca mnoBehame yga/beHOCTH O yJIa3HOT
KaHaja. Yja3 rjJaBHOI KaHaja C€ Hajla3u noj yrjiom oa 90 cTeneHu y OJHOCY Ha yJa3HU
kaHai [5].

[TocToje Tpu OCHOBHE KOHCTPYKIIHj€ MJIA3HUIIA:

1. mmpoxa mitazHuna ca MoryhHounrhy perynamnuje ooe ,,ycHe* Kao IITO je MpUKa3aHo
(cnuka 3.6a):

caMmo jeHa ,,ycHa' je MOKpeTHa, a Jpyra je HemokpeTHa (cimka 3.60).

MOKPETHA ,,ycHa™ je U (JIeKCUOMIIHA, IITO OMOTYhyje TauHO peryiucame pa3mMaka.
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Cnuka 3.6 a : Hlupoxa mnasnuya ca moeyhnowhy pezynayuje ooe ,,ycre

a) npukmwyyak, 6) kyhuwme, c)pazoennu kauan d) u d')nioue mj. ,,ycune *“ koje ce moz2y
peaynucamu [5]
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Cnuxka 3.6 6 . [llupoxa maasnuya koo Koje je camo jeona ,,ycna“ nokpemna [5]

Mehytum Hajuernthe oBUM MOCTYNKOM J00HjeHE (oiivje, Kao Ha MpUMEp y Ciiydajy
MOJIMCTHPOJIA, HE 3aI0BOJbABAJY YCIIOBE Y MOTJIEY BUCOKOT Cjaja.

Bucok cjaj ce mocTimke 3arpeBameM ekTpyaupaHe (onuje nmomohy mHparpseHor
rpejada, MOCTaBJbeHOT U3Mel)y mupoke MiTasHuUIE U KajdaHaepa (ciauka 3.7).

Cnuka 3.7. Hzenauerwe onuje sucoxoe cjaja [5]

1- excmpyoep, 2- wupoxa mnaznuya, 3- ungppaypeenu epejay, 4- karanoep 3a neeiare u
xnaherve

Hakon u3nacka u3 riaBe MpoU3BEIEH EKCTPYAAT MpoJiasu Kpo3 ocTalie ypehaje koju
3ajeJTHO ca eKCTPYJAepOM YHMHE JIHHU]Y 32 eKCTPYAUPAIbE.

3.1.3 PacxnagHu ypehaju n Barbum 3a HamoTaBakwe

IIpBu ypehaj y Toj TMHMjU je Bajbak 3a HAMOTABaHE M3HAJ] KOTA ce Haja3W Bas3jaylIHa
MJIa3HMIIAa KOja TpBa mouMme ca xiaheweM ¢onuje. Ha pyOboBuma Bajbaka Hajasu ce
I'PaHUYHUK KOjU Ap>KU (HOJIMjY 1a OCTaHEe Ha CBOM MECTY U CIPEYU HEHO MOMEpambe.

ITo oBoM moctynky ¢ouja ce XJIaau Ha Taj HAYKMH LITO Ce BOAM MPEKO JBa pacxJiaJHa
BaJbKa. Temrmeparypa Bajbaka peryiuile ce BoJOM MM yjbeM. W yHyTpammbocT Basbka Tpeba
na Oyne noOpo oOnMKOBaH, Ja ce MOCTUTHE YyjelHaueHa W oAroBapajyha Ttemmepartypa.
Bennunna u Opoj Basbaka 3aBUCH O] JK€JbeHE MIMpHHE (onMje W MaKCHUMaiHe Op3uHe
eKCTpYAHpama 3a Kojy je ypehaj koHcTpyucan. OOUYHO ce KopucTe JBa BajbKka. [loBpimHa
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pacxiaJHUX Bajhaka Mopa OuTH J00po M30pylieHa W OOMYHO ce OpycH J0 BHCOKOT Cjaja,
Kako Ou ce ocurypamo ao0po npujamame ¢dommje. Ha Taj mHaumn ce nobuja donmja ca
yjeIHaYCHUM ONITUYKUM F MEXaHHYKUM OCOOMHaMa.

OnzHa //// / V@

Mopnora

PacxnagHuv Ba/bak /

A TYMeHM Ba/bak

PacxnagHu Ba/bak

o TYMEHOr BajbKa ’ ‘
)

[oBoga xnagHe soge

Cnuxka 3.8. Cxron samara [5]

Bamiu kojuma ce octBapyje oaroBapajyhum mputucak (ciuka 3.8) mpaBe ce o
YEeITMYHOT BaJbKa MPEKPUBEHOT TYMOM Jia OM ce OCTBapwiio 00Jbe MpHjabambe U MPUTHCAK.
Pacxmamau Bajbka WM YHIEPCKM BaJjbaK je OOMYHO XPOMHUPAHW W BHCOKO TIOJIMPaHE
noBpiirHe. JlM3ajHupaH je na YKIOHM oJroBapajyhui W3HOC TOIUIOTE W3 IOJIMETHIICHA.
Msrpahen je ca nmymimMm omoradeM ca yrpaheHoM crupanioM Koja Tpeba na 00e30eau
edukacHo U paBHOMEpHO xnaheme. Xmnaheme ce BpIIU BOJOM, KOja IIUPKYIIHIIE U3 OJIBOJEHOT
pe3epBoapa y KojeM ce ojp)kaBa Ha ojarosapajyhoj temmeparypu. HeomxomHo je ma ce
00e30eu TOBOJBHO BOJIE Jla ce 00e30e1u epeKTHBHA KOHTPOJIA TeMIIepaType Ha MOBPIIMHU
BaJbKa. [IpeuHuk pacxiagHoOTr Bajbka y BEIUKO] Mepu oapelyje omcer pagHux Op3uHa, jep je
noTpeOHO Ja pacxiiaJy PacToll Ha ojpeleHy TeMiepaTypy Ipu KOHTAKTy

Temnepatypa pacxiagHor Bajbka ce oapskasa usmely 15 no 30°C; ykonuko ce nmoseha
1o 55 mo 60 °C winm BuIIE, MOJUETUIIEH CE MOXKE 3aJIENUTH 3a BajbaK, MPOYy3pokyjyhu
JIeTUMHUYHY JeTaMUHaIujy u3mel)y o0noxeHor ¢uiMa 1 noore, Win 4ak npekus goimje.

I'ymenun Bajbak 3a oOCTBapuBame NpUTHUCKAa u3Mel)y moajgore M pacTOMJbEHOT
MOJIMETUJICHa C€ OOMYHO MpaBU OJf CHIMKOHCKE Tyme. 3aXTeBU MaTepujana 3a H3paxy
T'YMEHOT BaJbka 00yxBarTajy JoOpYy OTHOPHOCT Ha TOIUIOTY U cTapeme. Bajbak ce akTUBUpa
nomMohy Ba3IylIHOT IWJIMHJPA U TaKO C€ OCTBapyje MPUTUCAK Ha pacxjiaJHu Bajbak. Taxohe
je ToeJbHO J1a M TYMEHH BaJhaK MMa CBOj Bajbak 3a xmaleme. [lonoxkaj ce 0OM4HO moeriana
y onaHocy Ha aum3Hy. Jla Oum ce moOMII0 MakcMMalHa ajxe3uwja Bajbak Tpeba ma Oyne
MOCTaBJbEH TaKO Ja OCHUTYpa Ja C€ pacTOIUbCHH TOJNUETHIIEH pa3ifBa Ha MOIJIOTY
HEIOCPEAHO IIPE PacXJIaJHOT BajbKa. [5]
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3.2 TexHonozuja npou3eodme hosuje dyea-emM

IIpu excrpy3uju ¢osnje AyBameM, pACTOIJBCHU IOJUMEP Yyia3d y MPCTEHACTY
MJIa3HUILy Ha JHY WJIHM ca cTpaHe. Pactom ce mOTHCKyje OKO TpHA, KOjH Ce Haja3u YHYTap
MitasHuie U Gopmupa 1peBo aeodesor 3uma. (ciuxa 3.9) Lipeo, 70K je jolr y pacTOI/bEHOM
CTamy, Ce IUPH Yy MYIJbU IIIMHIAP KEJCHOT NPEeYHUKa 1 oaroBapajyhe nedspune donmje.

[6]

Cnuxka 3.9. Ynpowhena wema popmuparea ypesa 0ebenoe 3uda u re2080 UUpPerbe
1- excmpyoep, 2- oysame ypesa onuje [6]

[Iupeme ce ocTBapyje MPUTUCKOM Ba3ayxa KOjU c€ JOBOJM KPO3 IIEHTap TpHa 3a
nyBame. HakoH dopmupama, ipeBo ce npecyje u3mely aBa Baspka. JlyBaHo 1IpeBO ce€ 0OMYHO
ByYe Ha TOpE U XJIaJ Ba3JyXOM M3 IIPCTEHA Ha JIHY.

Panne Op3une ce kpehy y omcery ox 10 mo 90 m/min, Ha MJa3HHMIIaMa MaJjoT
MPEYHMKA, y TPOU3BOIKHU (Poiuje Ouio Koje ae0JbuHE.

Baznyx yHyTap ayBaHOr LpeBa ce OJip>kaBa Ha KOHCTAaHTHOM IPHUTHUCKY Ja Ou ce
MOCTHIJIa paBHOMEpHA IHUPHHA, Ae0sbruHa (oJirje U HaMOTaBabe.

[IpuTncak Bazayxa U octanm (HaKTOpU KOjU yTHUY Ha AcOpMHY donuje (KamamuTeT
pacromna u3 eKcTpynepa, paaHa Op3uHa, TemIeparypa AYK LWIMHAPA y MIIa3HHULHU) MOPajy
OUTH CTaJHO KOHTPOJMCAaHH W OJp)KaBaHU y BeoMa YCKMM TrpaHuiiamMa. Beoma BaxHa je
KOHTpOJIa KOJMYHMHE U TMpaBlia Ba3ayxa koju xuanu ¢onujy. HajpaxkHuja je mupuHa oTBOpa
MJIa3HUIIE, Koja je onpeleHa monoxajeM TpHa YHYTap MIIa3HHULIE.

Leo npouec nobujama (omuje ce MOKe BUJETH U JIaKie pa3ymeTy Ha ciuim 3.10.

Taxohe, Beoma BaxkaH ¢akTop je ¥ BUCHHA JIMHHUje OTBp/ABaBama. Huxke Temmeparype
pactomna omoryhyjy Behy Op3uHYy MpOHM3BOAE, a Aa Ce HE MOCTUTHE JUHHja OTBPIAHaBamba
CyBHIIIE JajJeKo OJ MJja3Hulle. BucwHa nuHUjEe OTBpmaBamba HM3HAA MJA3HUIE j€ BakKaH
¢dakrop. IloBehamem mpeuHnka 1peBa, BUCHHA JHHU]E OTBpPkaBamka MOXe Bapupatu of 10-
60 Ccm wu3Hajg NOBpIIMHE MIIA3HHIIE 3a JAyBame, 3a NPEeYyHUK MiazHune a0 90 cm.
[Ipenopydena yaameHoCT je 25-45 ¢m u3Hajg muia3Huile. Buia nuHUja OTBpIkaBama JOBOIU
710 TeXEe KOHTpoJie AeosbrHe doiuje [6].

Kana ce nona Buie Ba3myxa 3a xjiaheme, yIabeHOCT JHHUje OTBPAmhaBama OMajia, a
CMambUBamke KOJIMYMHE Baszlyxa 3a Xjalewme yaabaBa JUHHM]Y OTBpAmaBama. [loBehaBame
yIaJbeHOCTH JIMHMjE OTBpbaBama Aaje (GoJuju BUIIE BpeMeHa J1a ouBpcHe. To omoryhyje na
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ce mocturHe riarkoha ¢omuje, Beha mpo3upHOCT U cjaj. JIuHMja OTBpImBaBama je yBEK y
XOPHU30HTAJIHOM HUBOY.

VY nasjeeHOoCT NTUHHjE OTBpAaBamba MoKe OMTH noBehaHa MM CHI)KaBaHA BapHPAHEM
Kamaiyrera eKCTpyepa win paane Opsune. Hajuemhn HaumH monemiaBama BUCHHE JIMHHU]E
OTBpIaBama je ToMohy 3ampemuHe Baszayxa 3a ximaheme. Kama ce Op3una myxka (u
KOJIMYMHA pacTorna) nmosehajy, yaajbeHOCT MITa3HHUIIE U JIMHU]jE OTBP/IbaBama ce mosehasa.

At

7

—
+

Cnuka 3.10 ITocmpojerwe 3a uspady gonuja dyearvem [7]

Jlerenna:

1. Komaguu cty6 (PROCONTROL TS) 9. ¥pehaj 3a xkanubpupame doinuje

2. YcucHo TpancropTHu cuctema u cucrema 10. PeBep3upajyhu ypehaj 3a mpoctupame u
3a 103Upame, U3BJIAYCH-E,

3. Exctpyznep, 11. Ypehaj 3a Mmepeme mupune

4. N3mewuBay cura, 12. Pernamnuja kperama Tpake,

5. I'maBa nyBanuue, 13. Ypehaj 3a ycucaBame 0/ice4eHUX UBUIIA,

6. Eraxno xnaheme, 14. Ilpunpemua cranuna,

7. Xnaheme, 15. Jenununa 3a yBnauewe Qomuje,

8. Ypehaj 3a mepeme nedmuHe, 16. Mecra HaMOTaBamA.
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Temneparypa muaznuiie Ou Tpebana na Oyne mMpuOIMKHO MCTa Kao M TeMIieparypa
pacrona. O6e 6u Tpebasio aa Oyay TOJMKO BUCOKE KOJIHUKO JI03BOJbaBa ONPEMA 3a EKCTPY3U]jY
(mo oxo 205°C) ma O6um ce mocturao Hajoospu uirien (onuje. Ha mpeBuie BHCOKO]
TEMIIEpaTypH, BHCKO3HOCT pacTolia MOXKE IOCTaTH MCYBHUINE Maja M IPOY3pPOKOBAaTH Ja
JYBaHO LIPEBO MMOCTAHE HECTAOMIIHO U JIa Ce JIAKO KHJIa.

OtBop Muazamie u3Mel)y TpHa M TpcTeHa miasHuie moxe Ooutu ox 0.4-0.9 mm.
[Toctoje Mia3HMIE KOJ KOJUX C€ OTBOp MOXe Memard. Behu oTBOp Mia3HMIle HE3HATHO
noBehaBa KamamuTeT pacTtona, ajid OTeKaBa KOHTpOdy aAcOibuHe donmje W JUHUjC
oTBpAmaBama. Takole mocroju moryhHocT na ce ¢onuja mpekuHe, Kajua ce HCTexe jaa Ou
ouna Tama.

bp3una xmahema mpeBa je OuTHA 3a IMOCTU3akE€ BHUCOKOT KBajuTeTra Gosvje u
CIpeuaBame ClernsbuBama (oJije Ha BYYHUM BaJblIMMa U BaJbKy 3a HaMOTaBamwe, ciauka 3.11.
[IpcTenactu oTBOp 3a BaslyX, Ha BpXy MJA3HMIE, je Hajuenrhe ymoTpeOJbaBaH HAYWH
ouBpirhaBama U xmahema 1pea. Kpo3 moOpo KOHCTpyHCAaHHM MPCTEHACTH OTBOP 3a Ba3IyX
Moxe Tmporehum Benmmka KoaudyumHa pacxialleHOr Ba3gyxa WIM Ba3gyxa Ha COOHOJ
TEMIIepaTypu, MaJuM Op3rMHaMa, ca PABHOMEPHOM PacIioIe]IoM OKO JTyBaHOT IipeBa [6].

'

Cnuka 3.11. Bawyu 3a namomasarwe ¢onuje nakon oysarva [ 7]
3.3 OnpeMa 3a u3pady d)onuje meXHO.ﬂO?UjOM dyeal-ba

3.3.1. loBoa maTepujana y ekctpyaep

Cucrem 3a jgo3upame MaTepHjajia Ipe eKCTPYIHpama IpPEeICTaBiba A0 YCHUCHO
TpaHcnoptHor cucrema (ciuxa 3.12). lleHTpanHM YCHCHHM CHUCTEM BpIIH A03Hpamke U
CHa0JieBame pe3epBoapa ca CHpOBHHAMA I0jeIMHAYHE eKCTpyAepe (IMCKOHTHHYAIHN YCUCHU
TPAHCHOPT).

JlocTaBa MaTepHjaja ce MOXe BPIIUTH U3 [JaKoBa, Oypaau, KOHTEJHepa, CHUiloca, UT.
Hcnpen Mecta JocraBe MaTepujajl ce ycHcaBa IPEKO YCHUCHOI I[peBa Yy Cernaparop
TpaHcnopTHoOT ypehaja. OBaj yCHCHU CHUCTEM je CHaOAEeBEH CEH30pHMa KOjJH jaBJbajy MoTpede
3a JI0IaTHUM Matepujaiom [7].

AKO ayToMaTCKd CHCTeM HaJriiefama HHUBOA jaBJba Jajbe MOTpede, 3alouribe HOBU
LUKITYC IOCTaBE MaTepHjaia.
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Cnuka 3.12. Cucmem 0ozuparea 1- enasnu neeax 3a domuparse, 2- nomMolinu eeax 3a 003uparve,
3- komopa 3a mewarve, 4- nysxcHu cucmem 003uparba, 5- pazeoonu opman, [ 7]

Bapupama y mpoToky maTepujana HacTajy 300r:
— TpOMEHEe Yy HACHITHOj TYCTHHH T'paHyiara
—  TIPOMEHEHO] CITIOCOOHOCTH CHUTIakha

— TpoMeHa CUPOBHHE KOJ pa3IMUUTUX TepeTa

3.3.2 EkcTpyaep

3a u3pany (dosrja KOPUCTE Ce eKCTPyAepH ca jenaum myxem (ciuka 3.14).0Ouu umajy
3a/1aTaK Ja TPaHCIOPTY]y CUPOBHHY KOja ce IompeMa y oOJuKy rpaHysiaTta (TepMOTUIaCTUYHU
MOJIUMEPH ), a je MIacTU(UIHpajy B XOMOTeHu3Yjy [7].

Hakxon Tora excTpyaepu Mmoj BUCOKAM INPHTHUCKOM PACTOIJBEHY Macy MOTHCKY]Y 3a
notpebe obrMKoBama (hoJivje y ajnat ekcTpyaepa (riiaBpy 1yBajluLe).

Cnuka 3.14. Excmpyoep: 1- acunxponu mpogasnu momop, 2- npeHocHux excmpyoepa, 3- 1e8ax ca
VAAZHOM 4aypom, 4 - uaypa, 5 - npcmenacma epejua mena, 6 - deo yununopa y Kome ce epuiu
monsmerve mace, T- 0eo YUIUHOPA y KoMe ce 6puiu memnepuparse mace u odamu mparcnopm [7]

3.3.3 Cuto

Curo uma yiory GUITpHpama pacToIUbeHe IUIACTHYHE Mace M MOCTaBjba ce M3Mely
eKCTpy/Iepa U ajnata 3a eKCTpys3ujy (mysanuie) (cauxa 3.15) [6].
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Cnuxka 3.15. Cumo 3a ¢punmpuparee niacmuune mace 1- kyhuwme cuma, 2- 0CJIOHU RPCMEH,
3- cpeomwe cumo, 4- gpuno cumo. [7]

3.3.4 NnaBa ayBanuue

I'maBa excrpyzaepa (mayBanuiie) OOJMHKYje PacTOIJBCHH MaTepHjaji, KOJU I0JIa3d W3
eKCTpy/iepa y BUIIECIIOjHH 1o douje, ciauka 3.16 [6].

Cnuxka 3.16. I'masa dyeanuye:1- ynympawrve xnaherve ponuje, 2 - miasnuya, 3 - cnobaurse xiahere
Gonuyje, 4 - pazoernux pacmonwene mace, 5 - pacxnaonu npcmen, 6 - npedpasoennux pacmonsvene
mace, T- konuya [ 7]

Ha cnenehoj cinumm ce MoXke BUAETH CUCTEM 3a JIOBOJ Ba3ayxa, ciuka 3.17 u cucrem
3a CroJbHE XJaljermbe U m3nakeme (orje y 00IMKY AyBAHOT I[PEBa M3 MIIA3HUIIC JTYBAJIHIIE
(cnuka 3.18) [6].

Cnuka 3.17. Bohere sazdyxa; 1 - coprwe yche
npcmena, 2 - 0orbe ycHe npcmend, 3 - KOHYC
npcmena, 4 - nepgpopupanu npcmen, 5 -
MecuHeanu nepgopupanu npcme, 6 - pacxaaoru
sazoyx [7]
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Cnuxka 3.18. Ilpcmenacmu cucmem cnomroz pacxiahusarea 1- 006edenu pacxiaonu 6asoyx,
2 - pacxnaonu npcmen, 3 - 0orba eazdyuwina cmpyja, 4 - 2oprwa eazoywna cmpyja, 5 - poauja [7]

[TocTpojeme - ompema ca CBHM JI€JIOBUMa 3a MPOM3BOABY (OHja €KCTPY3HOHUM
JyBamk-eM je TIpuKa3aHa Ha ciuim 3.19.

Cnuxa 3.19. Ilocmpojere 3a excmpysuono oysarse ghonuje [7]

3.3.5 Bohewe nomohy pacxnagHux Barbaka U KOHTposna aebrbuHe donuje

Haxon u3pane dommje ayBameM BpInu ce Bolierme mnpeBa (Mexypa) (oiije 10 Bajbaka
3a HAaMOTaBame. TUMe ce TOCTIKE paBmame Poirje U keJbeHa 1e0JbHHA KOja je YCIOBIJbeHa
MIPOU3BOIEHOM.
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Bajpuu 3a paBHame (onmje Cy TMOCTaBJbEHM Ha PEIIeTKACTH HOcad, yCMepaBajy
doinnjy Ka BajbllIMAa 33 BYYCHE M BajblldMa - MaraiuHy 3a pe3epBHY ¢olidje MpH
HamoTaBamy. Ha kpajy oBor mpocTpojema ce Hajla3u CHCTEM 3a HaMoTaBame, ciauka 3.20.

Hakon mposacka (oinuje Kpo3 BajbKe 3a BydCH€ M Mara3wH BPIIH CE Pacelame H
JaJbe TPAHCIIOPT y CMEPY BaJbaka 3a HaMoTaBambe [6].

OBuM MocTynkoM ce MoTy npepahuBaTu cienehu marepujanm:
— LDPE,
— LLDPE,
— HDPE,
- PP.

Cruxa 3.20. Boljerse oysanoz ypeea (mexypa) gponuje [7]

Jla 6u ce no6oJkIane ocobune Goiuje, HEOMXOAHO je 100po ycaraacuTu:
— BHCHHY JIHHHUjE OTBp/HaBamba,
— OJIHOC JTyBama Baz/yxa,
— panany Op3uny,

— KamaiuTeT eKCTpyaepa.
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4. Ypehaju n mawumHe 3a nakoBawe cTpeyd dponnjom

MammHe 3a cTpeuoBamke Cy HAMEHEHE 3a TTaKoBamke poOe Ha mayietama y Goiiijy Koja
ce ucrexe. Crpeu donmja o6e3dehyje dukcupame poOe Ha mameramMa W MITHTH HX O]
CroJbHUX olTehema U KoHTaMuHaIHje (TpalIMHOM, TIPOJIOPOM Bilare u cit.), ciuka 4.1. OBaj
MOCTYIIaK MMaKoBama 00e30ehyje CUrypHOCT por3Bo/Ia ¥ MPHITa[a HajuenhuM, HajTaKIIiuM U
Hajje(THHUJUM TIOCTYIIIIMMA [TaKOBabA.

MammHae 3a cTpedoBame (OBUjambe) (POTHjOM IMOCTOje y BEOMA Pa3TUIUTUM OOIUIIIMA
U JIOCTYIHE Cy Ha TpPXKUIUTY, OJl JEJHOCTaBHUX PYYHUX M Je(PTUHUX MOJyayTOMATCKHX
ypehaja 10 moTmyHO ayTOMaTHM30BaHHX JIMHWja WU CHEIHMjaIHUX MaIluHa MpuaroheHux
noceoHuM notpedama. OCHOBHM TEXHMUKH JTU3ajH MalllMHA 32 MMAKOBAkE aMOaliake MOXKE Ce
MO U (UIIUPATH TIpEMa 3aXTeBUMa Kymala.

Cnuxka 4.1 Ipumep mawune 3a cmpeuosarve [9]

Maiune 3a cTpedoBame ce Hajuelrhe Ha3MBajy MaJlETU3EPH U MOTY C€ MOJCIUTH Y
TpH TpyIIe:
v PydHe win MaHyeJIHe TajleTH3epeE,

v' TlomyayToMarcke maneTusepe u

v Ayromarcke manetusepe.

4.1 MaHyenHu nanemusepu

PYYHHU TITAJIETH3EPH cy HaMemeHH 3a PYyYHO IaKOBamke OBHjameM, (OJIHjOM
MambHX U Cpellibe TeHIKUX 30MpHUX MPOU3BOJIA MOCTaB/bEHUX Ha nanety. OBHjamke ce BpIIU
Hajuemrthe nomohy IIE ctpeu pacrersbuse ¢onmje. Ha oBaj HaunH ce 100ujajy YBpCTH HaKeTH
Ha MaJIETH NPUTIPEMIbEHH 32 CBE BPCTE TpaHCIOpTa. (ciuka 4.2)
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PYYHHU MHHHU ITAJIETH3EPH cy namemeHH 3a OBHjambe (DOJIMjOM 30MPHHX
MIPOU3BO/Ia Y MHAYCTPHUjU U JOMAahWHCTBUMA, KOjU C€ HE MOCTaBJbajy Ha HayeTy (Kao MITO Ccy
Ha MpUMep Iyravykd IunKactd yennudu win Al mpodum) uin kajaa je moTpeOHO HEKOJIUKO
MIPOU3BO/1a TIOBE3aTH Y jeIHy Ienuny, ciuka 4.2. [9]

N1 p

v e

Cnuka 4.2. Pyunu munu nanemusepu [9]

OBU py4HH MUHHM MajieTU3epu oMoryhyjy jeTHOCTaBHO KOpHIIhemhe eKOHOMCKH Beoma
ucruiatuBo. Munu ctpeu omuja 06e36elhyje Behy uBpcrohy 3a makoBame MambuX JIEI0BA WU
npou3Bojia. Mory ce makoBaTu KibHre, KyhHu Maiu amnapaTH, akeTH, nocyha, nosphe u Bohe
u ci. PykoBame OBUM MajeTu3epruMa je jeTHOCTaBHO JETHOM PYKOM, MpEIM3HA KOHTpOJA
3ate3ama (ponuje omoryhyje motpeOHy uBpcTohy makoBama. EproHomMcku nu3ajH cMmamyje
caBHjamke W 3aMOp. Malie TMMEH3H]e U KeJbeHa IMHUpuHa (GoJihje oMOTyhyjy makoBame KaKo
MaJIMX TaKO U BEIMKHUX IUMEH3H]a.

Pyunu mametusepu 3a makoBame JeNOBAa W MPOHM3BOJA HA MajeTe je NMpHKa3aH Ha
cui 4.3. OBaj mayneTru3ep je jeaocTaBaH, JaK W IOTOJaH 3a CBE CTAaHJApAHE TUIIOBE M
mumensuje crped doauje (mupune 300 no 500 mm). Tlaneruzep nMa HaBOJHO BPETEHO KOJUM
ce perynuine mupunHa dosuje. [lTomohy HaBoja y ApIIK perynuiie ce cuja 3aTe3ama Goimje
TOKOM OBHjamba.

Cnuka 4.3. Pyunu nanemusep[9]

[Ipogyxena npiika Ha pPydyHOM MaleTU3epy M KOYHHUIIA HA JPUINM TPOIIUPY]Y
MoryhHOCTH TpUMeHe OBHUX manerusepa, ciuka 4.4. OBaj TUN MajeTus3epa yelaBa MHOIe
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npobiemMe pydHOr mpobiiemMa Ipu OBOjamy cTped (OIMjoM MPOU3BOJA: HEMa HEMPUPOIHOT
MoJIoKaja Teya paaHuka, Moryhe je oBHjame MakeTa Kako BeoMa MalluX BHCHHA TaKO U
BCIIMKUX BHUCHHA, cHeudjaiHa yrpaleHa kouyHuia omoryhyje ako MOJENIaBamkbe CHIIC
3are3ama (onuje, UTH.

Cnuxka 4.4. [lanemusep ca npodysicernom opukom [9]

4.2 lNonyaymomamcku nasemu3sepu

[Tomyayromarcke MaiminHe 3a MMaKOBame Majerta OOMYHO ce KOPHUCTE Y CPeIamhO] U
BEJIMKOCEPHJCKOj MPOU3BOIBY U IMaKOBamy Mpou3Boja. [loilyayromMaTcku mMajneTU3epu He
3axTeBajy MHOIO MPOCTOpa U Mpyxkajy no0ap cTeneH (QIeKCUOMIHOCTH MPU OMOTaBamby
BEOMa pa3IMYUTUX IPOM3BOJA Ha MajeTH. Mory ce JIako NPWIArOJWUTH, OJAKIIAHO je
PYKOBame M OCTBapUBame pasznuuutux omnrepehema (onuje, 0JHOCHO MPOM3BOAA KOJU CE

MaKyjy.
4.2.1 NonyayToMaTCK/N BepTUKaNHU naneTusep

[TonmyayromaTcke MalllMHE 3aXTeBajy OJ1 Olleparepa Ja MOCTaBH MajeTy ca JeJ0BUMA,
OJIHOCHO MPOU3BOAMMA Ha poTHpajyhy miouy. Oneparep 3aTuM npuyBpiihyje c10001HH Kpaj
donuje 3a majgeTy U Ha KOMaHJIHOj TaOlM MajeTusepa BPLIM Ce 3aJlaBambe PeXHMa OBHUjamba
nayere: Op3uHa oOpTama W Op3MHA aKCHjAIHOT KpeTama HOocada poJHE ca cTped (oaHrjoM.
Hakon Tora mammHa cama BpIIM pOTalyjy IMOCTOJbAa ca MaJeToM M oOBHUjame. OBakaB
ayTOMAaTCKHU PEXHUM pajia ce€ KOPUCTH KOJI CEpHjCKOT OBHjama Majera ca UICTUM IIPOU3BOJa Ha
ceOu. Y ciyuyajy mojeJMHaYHOT OBHjamba KOPUCTH CE€ PYUYHHU PEXHUM pajia KOju MoJpa3ymMeBa
MPUTHCAK U ApXkKame Ha ofpeleHHMM TacTepuMa 3a BpeMe OBHjama. 3arezame (ommje ce
yHarpe[ 1e(uHHILIE, a MOXKE C€ U Y TOKY OBHjaba MEHATH.

OBU 1oJTyayTOMAaTCKU BEPTUKAIHU MAJIETU3EPU HAMAKCHU CY 32 MTAKOBAHhEe OBUjAEM
donujoM Texux, Behux v 30MpHUX MPOMU3BOJA MMOCTABJHLEHUX Ha naneTu. OBHjame ce BPIIH
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nomohy PE pacrerssuBe ¢dommje. Ha oBaj HaumH noOuja ce YBPCTH MAKeT Ha MajeTd
MIPUIIPEMIBEH 32 CBE BPCTE TPAHCIIOPTA.

Omnukyjy ce moysnmaHomhy y paay, U3IPXKJBHBOIINY Kao M JIAKO YIIPaBJbAbE.
3acHOBaHE Cy Ha YBPCTO] KOHCTPYKIHju ca MoryhHomhy py4HOr M ayroMaTH30BaHOT
ymnpaBipama. llporpammpane cy Tako Ja TpH CBAaKOM CTapTOBalby ayTOMAaTCKH BpIIE
3ay3UMame MOYeTHUX peepeHTHHUX MapaMeTapa, KOjiu c€ MOTY 3a CBaKy MPOMEHY HOJIECHTH

(cmuka 4.5). [10]

Lantech

-

ssssas
sssses
sSsssses -

D-:

Cnuxka 4.5. Iloryaymomamcxu sepmuxannu naremuszep [10]

[Tanetuzepu umajy HHUCKY MIatrgopmMy Koja oMmoryhyje HecMeTaH HpPHUCTYI CBUM
BpCTaMa BUJbYIIKapa U ApYrUX TPaHCIIOPTHUX CHCTEMa 3a 1I0BO3 najere u pode. Hajuenrhe je
MakcuMaiHa TexxuHa Tepera 10 1800 kr. u qumensuja oBujama: 1200 x 1200 x 2400 mm num
Behe. IlnaTtgopma Mosxe 6uTH npunaroheHa u TpaHcrnopty pode nomohy nanerapa.

Crpeu ¢onuja ce 3aTeke NPeKO TapHUTYpe Bajbaka KOoju oMoryhyjy mpeapacresame
YUMe Cce eTMMMHUILIE Cy)KaBame (hoJije IPUIMKOM 3aTe3ama U OBHjama Inajere ca poooM Ha
ceOu. Cuna 3arezama ce peryinuiie Hajuemhe MeXaHHMYKOM KOYHHIIOM. 3ayCTaBJbame
wiaropMe je yBeK y MCTOM IO0JI0Xkajy, Kao M Bpahawme Hocaua (ojuje y MOYETHH JOHHU
MOJIOXKA].
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4.2.2 NonyayToMaTCKu poTauMoHN naneTtusepu

OBaj mosyayTOMaTCKd BEPTUKAIHH POTAIMOHHU IAJETH3EP je& HAMCHCH 332 OBHUjabC
HecTaOWIIHUX TajieTa MM MaJieTa ca BeoMa BEJIMKUM Te)KUHaMa rpeaMera Ha cebu. [lanera ca
poOOM ce Hayla3u MCIOJ MajeTu3epa WK Ha TPAHCIIOPTHO] TpalH, a 3aTUM pyka okpehe oko
nayiete u 00e36ehyje ycnenHo oBujame, ciauka 4.6. [10]

Cnuxa 4.6. [lonyaymomamcku pomayuonu cmpey omomay [10]

3axBasbyjyhu TexHonoruju porupajyhe pyke, ontepeheme npu oBHjamby ce HE MEHma
ToKOM mporeca. CTora je poTalMoHU HaJleTH3ep MOroJlaH 3a OMOTaBame MpeaMeTa Koja cy
HecTabMIIHA, BeoMa Jlaka WM BeoMa TellKa, HEIPABUIIHOT, OJTHOCHO OMJIO KakBOT 00JinKa, 6e3
o03upa Ha BpcTy npousBoja. OBaj TUI MajeTU3epa ce MOXKe MOCTaBUTH Ha 3UJ, HA CTYO WiIH
MO’K€ OUTH OIPEMIBEH HE3aBUCHHUM IMOTHUM MOCTOJHEM.

4.2.3 Xopu3oHTanHu naneTusep

[IponsBoay BeNMKHMX Oy)KHHA M pa3IMYUTUX OOJHMKA ce HE MOTY IaKoBaTH Ha
BEePTUKAJIHUM MajeTu3epuMa. 300r Tora ce KOPUCTE XOPU3OHTAJIHE MAIIUHE, OJHOCHO
XOPU30HTAJIHU NaJeTU3epU. XOPU30HTAIHM MAJIETU3EPU CE KOPUCTH 3a MAKOBAKE YEINIHUX
LI€BH, ATYMHHU]YMCKHX IPOMIIA, IPO30pa U BpaTa, cinuka 4.7.

Kemko Ctedpanosuh 349/2016 Ctpana 29



dakyaTeT MHXKewepCKUX Hayka y KparyjeBiy Macrep paz

Cnuka 4.7. Xopuzonmanu naremuszep [10]

MamuHa 3a oOMOTaBame Ce€ cacToju oJ poTupajyher mpcreHa ca mpuYBpUINCHUM
HocadyeM ctped donuje. [IpcTeH ce BpTH OKO XOPU30HTAITHE OCH IPH ueMy ce ociobaha crpeu
(dhonmja oko mpenMera Koju ce oomoTrapa. [lakie, qy)KMHA U TEKHHA TEpeTa HE OrpaHUvaBajy
MOryhHOCT OMOTama MaIliHE.

4.3 Aymomamcku nanemu3sepu

Kon ayromarckux maneru3epa ca OKpPETHUM IUloYamMa [ajera ce ayTOMAaTCKH
TPaHCIOPTYje ca poOOM M MOCTaBJba ce Ha poTuTajyhy miuouy. OBU majeTusepu ce KOpUcTe y
BEITUKOCEPUJCKO] TIPOU3BOIHY MPHU BEIMKO] ayTOMaTH3aIMjU CBUX ITpolieca.

4.3.1 AyTomaTCKu naneTusepum ca ayToMaTCKUM TpaHCNOPTEPOM

AyTOoMaTCKu TalleTH3epu ca OKpEeTameM I0CTOJba HMajy ayTOMaTCKM HOTOH U
TpaHCHOPT nasieTe ca podoM, ciuka 4.8. TpaHCHOPTHU CUCTEM ayTOMATCKH JOTpeMa MajeTy
Ha MecTo 3a oOMoTaBame (OJMjOM KaJa Ce 3aBpLIM NMPETXOJHHU IHMKIyC OOMOTaBama. 3a
pas3uKy OJ MOJyayTOMAaTCKUX MaJeTU3epa, OBJE Cy CBH IMPOLIECH YHANpea NporpaMUpaHy U
ayTOMaTCKH ce o/BMjajy. Oneparepu nmpe noverka paja Bplie NporpaMupame U npoly paja.
OBu nanerusepu Mory aa oomotajy 30-40 manera 3a car.
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Cnuka 4.8. Aymomamcku naremusep ca aymomamckum mpacunopmepom [11]

4.3.2 AyTomMaTCKu poTauMoHu naneTnsep

[TaneTuszep 3a oOMoTaBame ca poTUpajyhoM pyKOM je HaMemeH 3a O0OMOTaBambe
majeTa Koja Cce TPaHCHOPTYjy Ha IMOKPETHO] Tpalyd WIM TPAHCIOPTEPY Majie TEKHUHE H
CTAOMJIHOCT WJIM BEJIMKE TEXHHE. Y OBOM Cllydajy HUje OoMOTYheHO OKpeTame majere Beh
poTaIjy BpIIK pyKa Koja HOCH POJIHY ca cTped dhoujom, ciuka 4.9.

Cnuka 4.9. Aymomamcku pomayuonu naremusep ca pykom [11]
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Y uupy mnoBehama Op3uHe oOMOTaBama CTped (GOJMjOM U CMamema (oiuje
MPUIIMKOM 3all04YHMbarka U Ha Kpajy 0OMOTaBama pa3BUjeH je BEIMKO OpOj ayTOMaTH30BAHUX
1 poOOTH30BaHUX POTALMOHKX NasieTu3epa, ciauka 4.10 m 4.11.

Cnuka 4.11. Pobomusosanu aymomamcku naremusep [11]
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5. Mpumep npojekToBara MaluMHe 3a naneTusnpame

Ha nmapenanuMm cinmkaMa mpuKasas je MpuMep MPOjeKTOBamka MAIIMHE 32 OMOTAaBake CTPEY
donujoM, Koje je 3acHOBaHO Ha mocrojehoj mamuHK Koja ce kopuctd y ¢upmu Teknia,
KparyjeBam. Peu je o momyayromarckoj MamuHH 3a naneTusupame (ciauka 5.1). Omeparep
MOCTaBJba MAJIeTy ca MPOU3BOIUMA HA pOTUPajyhy MJIo4y ¥ 3amo4nme 00MOTaBambe.

Cnuxka 5.1. IIpumep npojexmosarba mauwiune 3a Cmpeuosarbe

OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE:
v' TIpomeHnsbuBa Op3uHa poTupajyhe mioue
v dorohenuja 3a ayTOMaTCKO JETEKTOBAM¢ BUCHHE MAJeTe
v' TIpenusHO MECTO 3ayCTaBIbarbha

v' TIpomeHsbHBa Op3UHA MOTOpA
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Mozen mpojeKTOBaHE MaIlIMHE je MOJE] 3aCHOBaH Ha KOHCTPYKIHjU MAalluHE U3
komnanuje Teknia, KparyjeBam ca m3aMeHama mocTaBibamba €JIEKTPOMOTOPA Kao IOTOHCKOT
nena mamuHe. [lolyayTomarcka MammHa 3a OBHUjamkbe (OJMjOM Hala3d ce Ha Kpajy
MPOU3BOJIHE JIMHUjE W TMPEJCTaBJba 3aBPIIHO MAKOBAkE MPOM3BOJA MPUIIPEMIBEHOT 3a
TpaHcHnopT.(cnuka 5.2.)

Cnuka 5.2 [lanemuzep xomnanuje Teknia, Kpazyjesay
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TexHuuke KapakTepHUCTUKE H3abpaHE MPOjEeKTOBAHE MAaIIWHE MpHUKa3aHe y cienehoj

Ta0emu.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Napajanje: 3P AC 380V 50/60Hz, 1,0kW
Dimenzije okretnog postolja: 1500 mm

Nosivost okretnog postolja: 1000 Kg

Brzina okretnog postolja: 0-12 obr/min

Prorez na okretnom postolju za viljuskar Ne

Funkcija predistezanja: Ne

Visina palete: 2400 mm

Dimenzije folije:

72/280mm

Sirina 500mm, unutrainji / spoljaénji precnik

TeZina masine:

700 Kg

Tabena 5.1 Texnuuxe xapaxmepucmuxe uzabpame mawune

UBpcTu TepeT 3a MakoBame Ce€ MOCTaBHka Ha OOpTHY IIaTdopMy Koja ce ociarma Ha
nmoceOHe BajbKe KOJU KOMIICH3Y]Y yAape MpH HOPMATHOM CITYIITalky TepeTa Ha BHuX. UBpCcTo
kyhumre W KOHCTpyKIHja TIaThopMe INTHTH EJIEKTPOHCKE W MEXaHWYKe [IEIOBE O]

omrehema.(cmuka 5.3).

N

e

Cnuka 5.3 Pomupajyha nioua

S
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Pememe npobiieMa ociiamama potupajyhe miode npeacTaBibajy BaJblld MOCTaBIHEHU
Ha KOHCTYKIIMJU JOWHE HEMOKPETHE IIoue moja yriiom oxa 45 °. [lnoua ce ocinama Ha BUXOBY
MOBPIIMHY ¥ POTUPA y 3aBUCHOCTH OKpETama BaJbKa, IITHUTE KOHCTPYKIH]Y NMPH HOPMAIHOM
CHyIITamy TepeTa Ha poTupajyhy miouy.(cnuka 5.3).

Cnuka 5.4 Bamwax

KoHcTpykiija BajbKka MpHKa3aHa Ha CIHIIM CACTOJU Ce M3 BHIIE JejoBa (ciuka 5.5)

Cnuka 5.5 Koncmpyxkyuja eamka

PacterspuBa Qonmja ce ucTexe Mpeko Bajbka Ha Hocauy (onuje 6e3 CONCTBEHOT
noroHa. Hocau ¢omnuje ca jerHocTaBHUM M Op3UM HPUCTYIIOM CacTOjU c€ OJ Bajbka 3a
Hollewme (oiimje, O Bajbaka 3a Bohewme M 3aTe3ame (honuje MPUIMKOM OBHjama ca
MEXaHUYKOM KOUYHHIIOM.

Cuna 3arezama (Qonuje MNpeKo Tepera ce MoJellaBa PyYHO-MEXaHUYKOM
KOYHHMIIOM, BUCHHA OBHjama npahena ¢otohenujom.
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VYrpahenu dpexdentau perymatop Opoja obpraja omoryhyje perynamujy crapra,
KOYema 1 Op3MHE OKPETHOT CTOJIA .

Cnuka 5.6. Hocau ¢onuje

Hocau ¢onmje ce Hanasu Ha cTyOy MamuHe M Kpehe ce BEpTUKAIHO rope-ioie y

3aBHCHOCTH IOTpeOe OBHjama, Kojy perucrpyje goto henuja nocraBbeHa Ha Hocady (CIMKa
5.7).
Cry0 je on denuka BHCOKE OTIOPHOCTH y KOMe ce€ Hajmasu M Kyhumre ca

€JIEKTPOHUKOM YHYTap CTy0a Kao M eJIEKTPOMOTOpH 3a MOKpeTame potupajyhe miaoue u
Hocaya Qomuje. Cactoju ce ox uetnpu npodmia 40Xx40mm nocTaBHEHUX JUjaroHaIHO 300T
Hoceher niena Hocaua (osnje.(cnuka 5.7)
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Cnuka 5.7 Bepmukanuu cmy6 mawiune Ha Kojoj ce Hanazu Hocay ¢hoauje ca KOYHUYOM

VY yHyTpammeM Jeny cryba 3a Boheme Hallazu ce eJICKTPOMOTOP ca PEIyKTOPOM U
JAaHYaHWM TIPEHOCHUKOM 3a TIOKpeTame poTHpajyhe Iuiode Kao TaBHOT Jiejia OBOT
najerusepa.(ciuka 5.8)

Cnuxka 5.8 Enexmpomomop pomupajyhe nioue
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EnextpoMoTOop ca peayKTopoM M JIaHYAHUKOM WJIH Y PETKHM CiIydajeBUMa ca
KaulllHUM PEHOCHUKOM JIOBOJM Y KpeTame IUI0YYy KOja Ce pOTHpa y OJHOCY Ha OcTalie
HEMOKpeTHe JejioBe mnaneru3epa. Hamasu ce mnpuuBpitheH 3a gomu jaeo cryba 3a
Boheme.(cimka 5.8).

EnexTpomMoTOop KOjU ce Halla3um Ha TopmeM Jeiny cryda mokpehe Hocau doimje y
BEPTUKAITHOM Y 3aUCHOCTH OJ] cMepa 1moTpede oBHjama.(ciuka 5.9)

Cnuxka 5.9 Enexmpomomop nocaua gonuje

Ha kpajy MoxkeMo IOMEHYTH y YIIPaBJbauKy JEIUHUILY OBOT MajieTH3epa O KOjOj Yy OBOj
00J1acTH  MPOjeKTOBaA MoJena HE W3HOCHMO MHOTrO, 300r IIHUpOKe 00JaTh
enekTpoHuke.(cimka 5.10)

Cnuxka 5.10 Ynpasmwauka jeounuya

Kemko Ctedpanosuh 349/2016 Ctpana 39



dakyaTeT MHXKewepCKUX Hayka y KparyjeBiy Macrep paz

6. 3ak/byuaxk

Mactep pax ce 3acHMBa Ha MpoIleCy NMpUMEHE CTped (oJuja, MOJHETHICHY Kao
MaTepHjaly 3a BHXOBO J0OUjamke, KPO3 Pa3IMdUTe TEXHOJIOTHjE u3paae Goiivja , MalInHaMa
3a OBHjame cTped (DOMjOM Kao ¥ MPUMEPOM TIPOJEKTOBAA JSHE OJ1 HhHUX.

[Tonuernnen, mMaTepuja KOju Ce KOPUCTH 3a jJoOujame (oimja Mopa Ja 3aJ0BOJBH
3axTeBE BE3aHE 3a OTIIOPHOCT HAa XEMHKalMje, HAa BOAY W BIIAXKHY CPEAMHY, Ja MMa J00py
KHUJIABOCT M BEJIHMKY €1acTUYHOCT. OmNHcaHW CETMEHTH C€ OJHOCE Ha MPOM3BOJIHU MPOTPaM,
Marepujaie KOju ce€ KOPHUCTE, ONpeMy, Ha (akTope KOju yTUUYy Ha MPOIEC MPOU3BOIHE U
MOTYNHOCT BHXOBOT yKIIakhamha WIH CMamkeHha, Ka0 U KapaKTePUCTHKE TOTOBUX MPOU3BO/IA.
Onx mporeca eKTpyaupama, 10 Ipolleca TEXHOJOTHje JJyBama OMNHCAHU Cy MOCTYIIH
nobujama Gonrja, Kpo3 caBpeMeHe MOCTYIKE Nnpepaje iacTHIHuX Maca. HajsHauajauju neo
MIPOU3BOJIHE OTPEME YMHE eKCTpyAepH. [I[pBoOMTHA KOHCTPYKIHja eKCTpyJepa O] HHXOBOT
HacTaHKa JI0 JaHac HUje MpeTprena 3Hadajauje n3meHne. CBe BaKHH]e U3MEHE KOJe Cy JOBENe
710 HOBUX THITOBA EKCTPYyJepa MPOy3pOKOBaHE Cy MOCEOHUM 3aXT€BUMa KOjH Cy TTOCTaBJHCHU
npea mpou3BoJ crienduune HameHe, Tako na he u y Oyayhum u3MeHama KOHCTPYKIIH]E OBaj
(akTop UMAaTH 3HAYAJHY YJIOTY.

CymTrHa pama ce 3acHMBa Ha TMaleTU3epuMa, HUXOBOM IPHUMEHOM Kao H
knacudukanujoM. On pydyHUX TMajJeTH3epa KOJjU CE MOTYy KOPHUCTUTH 3a CBaKOJTHEBHY
yrnotpedy, 10 TOIyayTOMaTCKMX KOjU Cy HAlUIM BEIWKY NPUMEHY Y HWHAYCTPHUJH IO
CIIO)KEHHUJUX ayTOMAaTCKHX U pOOOTH30BaHX MajeTH3epa.

Jleo KOHCTpyHCaHE OINpeMe KOju je NpHUKa3aH y paay KOPHCTH c€ Yy CBUM Behum
KOMIIaHMjaMaHa Ha Kpajy JIMHUje M MPEACTaBhba 3aBpIIHO MakoBame. On TmojasHe
KOHCTPYKIIM]je, HETIOKPETHE IIJIoue U cTyOa 3a Bohewe Hocaua donuje 1o porupajyhe mmode
KOja MpeJICTaBmkba MoJIa3Hy KOMIIOHEHTY Y 00OMOTaBamy IMpOU3BoJia cTped (HOJIMjoM, Kao | J[Ba
EJIEKTPOMOTOpa Cca PEAYKTOTOM W JIAHYAHMKOM 3a MOKpeTame poTHpajyhe ruiodye u Hocaya
¢donmje. Onpema je KOHCTpyUCAaHA y CKIQay ca MoTpedaMa MPOU3BOIKBE M Ja 33J0BOJHU
Tpa)KeHEe MPOIIKCE U 3aXTEBE.

HI/IjeI[aH 0o MIOMCHYTHUX CCIrMETa HHje OIIKMCaH A0 CBAKOI' ACTaJba, _]Cp CBaKHU OJ BHUX
3aceOHO npeacraBjba BCOMa HINPOKY obnact. CBaku A€0 TCXHOHOFI/Ije OIIMCAaHC y OBOM pany
CC MOJKC KOPHUCTHUTH 3a rnocedan pana 1 UCIIMTHBAbLA.
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