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Pesnme

Y 0BOM pajy je aHanu3npaH HauuH paga NPUPoAHUX KOPUCHUYKNX MHTepdejca (Natural User Interface —
NUI) ca nocebHMM OCBPTOM Ha cCrneuuMdUUYHOCTU HUXOBE MPUMEHE Y MOCAOBHMM anjvKauujama.
McTparknearbe ce cacTojano of aHanM3se HajnonynapHUjux KomepumjaaHo AOCTYNHUX CEH30pa HajHOBMje
reHepauuje M aHaau3e anropuMTaMCKUX CTPaTernja 3a tMXoBYy NPUMEHY. Y pagy je NpeacTaB/beHO Ha
KOjU HauyMH je NoTpebHO NPUCTYNUTU An3ajHUpakby anuKaunja Koje Kopucte NUI TexHonorvje u wra je
noTpebHO NPOMEHUTU Y OCHOBHUM KOHUENTUMA U KOMYHMKALMjU Ca KOPUCHUKOM MPEKO KOPUCHUYKOT
uHTepdejca. PesyntaTn fate aHanu3e cy NPUMEHEHM KPO3 KOMMNJIETaH NpuMmep pas3sBoja U ynoTtpebe
nocnoBHe anaukaunje Koja kopmuct NUI. AnnumKaumja nokasyje HauymH paga 1 ynotpebe MHTepaKkTMBHOr
n3nora Koju kopuctu Microsoft Kinect n berosy npumeHy y MapKeTUHLLKe CBpXe.

KmbyuHe peun: MpupoaHn KopucHuukn nHtepdejc (Natural User Interface — NUI),nocnoBHe anaunkauuje,
KOpUCHMYKM MHTepdejc, Microsoft Kinect, MHTepaKTMBaH M310r, MAPKETUHT.

Abstract

This study analyses natural user interfaces (NUI) with special focus on the use of NUI in business
applications. The research included an analysis of the most popular state-of-the-art sensors which are
commercially available as well as an analysis of the algorithmic strategies for their use in applications.
The study presents the methodology that should be applied when designing applications which utilize
NUI technologies as well as what should be changed in basic concepts and communication with the user
through the user interface. The results of this analysis were applied in the project which illustrates the
development and use of a business application which utilizes NUI. This application demonstrates the
operation and use of an interactive storefront and how it can be utilized for marketing purposes with
Microsoft Kinect.

Key words: Natural User Interfaces (NUI), business applications , user interface , Microsoft Kinect,
interactive storefront, marketing .



MU3jaB/byjem Aa cam oBaj macTep paj ypaauo camocCTasiHO, cayxehu
ce CTeYEeHUM 3HakbeM U UCKYCTBOM KaO U HaBe4eHOM /IMTEPATYPOM.

321/2010 Besbko Anmosuh



MHbOPMaLIMOHU CUCTEMM MacTtep pag

CappKaj
/10 1 1
2 NMPUPOAHU KOPUCHUYKU UHTEPDEJC - NUL.....cccivviiniieiiiiniiaiencneinncensnanens 3
2.1 MPEAHOCTU M HEAOCTAUM MPUPOAHUX KOPUCHUYKMX MHTEPDEICA «.eeeeeevviiieeeeeeeeeetiiieeeeeeeeeeennanns 6
2.2 CEH3OPU BANUI ottt ettt e e e sttt e e e s s ebb et e e e e s ssaabreaeeeeessasannreneeeeessssansnns 7
2 R |V, ol o 1Yo il 4 T =T ot AR 8
A Yo i 4 41Tt USSR PSRIN 11
2.3 KOPUCHUYKU UHTEPDEIC OPJEHTUCAH KA NUL....oiiiiiiiiiiiiiiiiee et e e e e e 12
2.3.1 TIOCTOJAHOCT OBJEKTA ..veeuriritieenuiieriteesteessiteestee ettt esuseesteessuseesabaeesssaesasaesssseesaseessseeessseesnsseens 12
2.3.2 TpOMEHE Y CUCTEMY YNPAB/batba PAJ/TOBUMA.....uueeeeeeiiieeeeirreeeiitreeeeesreeeessreeeessseeeesessesannns 13
2.3.3 UHTepodejc opjeHTUCaH Ka cagpajy (Content-Centric Ul) .....ceecceeeccieeecieeciieeeree e e 14
2.3.4 KOPULLINEHE OCHOBHUX BELUTUHA .eeeeiuvveeeeeirreeeeeinreeeesaisreeesasseeesssssseessssessessssssessssssessssssesssnnnns 17
2.3.5 YUEHE HOBUX BEOLUTUMH ceeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeteeeteeeeeeeeeeeeteeeteessesnssssnsanssasassasnssssssssassseesssessesseseeseeneees 18
2.3.6 3a4aUM 33 YUEHE YNOTPEDE UHTEPMDEICA c.uvvrreeiiirieeeeiiieeeeeitireeeeiitteeeeeitreeeeetteeeessseeeesesssneesenns 21
3 ANJTIUKALUMIA: UHTEPAKTUBHU UBJIOT .....ccieiiiiiiiiieiiienieiraniacsecnesiensnasnanes 25
3.1 MNOCTOJERU NPOBNEMMW PEKNIAMUPAFLA Y U3/TO3UMA U PELLEHSE MPOBNEMA c.cceveveeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeenns 25
3.1.1 PeLUCHE MPOBMEMA ..uveieeiirieeeeeiiieeeeeitteeeeeitteeeeeetbaeeeesssteeesaasreeeeeasbaseesassaesesaseseesanstaaessasessennnees 26
3.2 KOHDUTYPALMIA VIC oottt e e et e ettt e e s e e e e et e e eeseseeeetabassseeseseabanaannses 27
3.3 ATEHT ATITTUKALMIA evvteeeeeeeeeeetetiteeeeeseeetetestssesssessessssasaassssessseessnsasssssessessssnnnssssesesssssnnnnsssses 28
3.3.1 C/10j 3@ NMPUCTYM NMOMALMMA .ceuurrieeriureteeerurreeeasunreeesaaseresasssseeesassseeesasnseeesasssseesssssseessanseeesannes 29
3.3.2 CTaTUCTUYKM MOLYAN N MPUKA3UBAHA MHPOPMALMIA wevveeeeerrieeeiiireeeeeiireeeseieeeesssenesessssseeesnns 30
R 7 1 | S 32
BLA.L AIDA et e e ettt e e bt e e e e e b e e e e e e at et e e et ae e e e e breeeeabaeeeeent searreeas 37
3.4.2 WnHuumjanusaumja Kinect ceHzopa v ynoTpeba Y anAMKALUMIM coceevveeeecvieeeeiiieeeeesvveeeeniieeeeens 39
3.4.3 YNIPAB/DAHE MOKPETUMA . cieeeieeiieieiiieieeeieeeieeeteeeeeeeeteeraarerrearaeearaa—.aaaaaanasaaaassaessasseeasaeesseeneees 40
3.4.4 TEIMUPDUKALMID coveeeenrieeeiiireeeeeititeeeseireeeesastteeeasstaeeesasseeeessseeseesssaeessssseeessssseesessssseesssssseesesnnes 45
3.4.5 UpTarbe 06jekaTta y HaArPaNEHO] CTBAPHOCTU ..uuvveeeeeireeeeeereeeeeirneeeeesreeesesseeesssseesessssesannns 46
3.4.6 MNpaherbe NOJAUMMA (DAta tracking) ...eecveeeieeeieeieeieeree et ens 48
3.5 LU EHTPATTHY CEPBEP.ceuttuueeeeeeeeeetttueeeeseeeeeeeesnnneaeeseeeeessnnnnnaeseeesseesnnnnnaaseeessessssnnnneeeesesssssnnnnneeees 50
T A Y- - W Lo Vi =1 - [P 50
3.5.2 CepBUC 3@ KOMYHMKALM]Y CA DA3OM MOAATAK c.vveerureerurrerrreerieeerieeesreeesieeesreesnseeessseessseeesses 55
3.6 MPOBAEMU MPUNUKOM PEASTU3ALMIE N EKCTINTOATALMIE «evevvvreneereereeeeinieeeeenneesessnsesssneessesnneeenes 57

4 HAYUH U YTIOTPEDBA ....ccuuriiniiriiniiiininiiniinianinsiasniesiineassesssisssssssessssesssessasss 99

4.1 VIHCTANALMIA MHTEPAKTUBHOT M3/TOTA . uuuueieieeeereurieseeeeeeeenessnnnasseessesnsssnnnsssessessensssnnssessesenennsnns 59
4.1.1 KoHourypaumja MpexHUX NapameTapa U MHNULMNJATHN TECTOBM .....eeerueeerrueeeriieenreeenireenieeenns 63

4.2 YNYTCTBO 3A YNOTPEEY FRONTPANEL ATIIUKALMIE ...uuneeeeeeeeeeeiiieeeeeeeeeesnnneieeeeeeesesensnneesaeesssennnnnns 64
4.3 OAPABAHE LIEHTPASTHOT CEPBEPA. ...evttuuueeeeeeeeeeestnnaeeeeeeresessnnnnaseesesssssnnnnnaseseeesssessnnneeeseesssnnsnns 68

5 BYAYRHOCT MPUMEHE U PA3BOJA .....cciviiiriiiiitiiiiieirainesiesiassesrasnassnenns 70
5.1 XAPLBEP BYLYRHOCTM ..uueeiiiiiiiiitiieeeeeeeettttutansseseeseetssnssssessesssemsssssnsessessssesssnsssssssssesessmnnsssesses 70

Besbko Anmosuh i



MHbOPMaLIMOHU CUCTEMM MacTtep pag

5.2 TTPABALL PASBOJA CODTBEPA «.veeeveeeeteeeaeeeeseeeeseeeeaeeeesaneeesaseesaseesseeesaeeesnseesaseesaneeesaeeessseesaeesans 71
6 SAKIBYUAK....ocveeeiececrcretteessss s ssssssts s ssssss s s s s sssssssssassssesssssssane 73
7 OOJATAK A - HAATPABEHA CTBAPHOCT (AR - AUGMENTED REALITY)........ 74
7.1 MPUMEHA HAATPABEHE CTBAPHOCTU Y PASSIUYUTUM OBSTACTUMA .. cveniiieeeeineeiiceeieeniervnersnesnnnes 75
I TN Y T 77

Besbko Anmosuh



MHbOPMaLIMOHU CUCTEMM MacTtep pag

1 YBoJA

Pa3Boj HpopmaumoHMxX cuctema y 21-om BeKy npaTu ApacTMyaH U U3y3eTHo ybp3aH pa3Boj KOMMIeTHe
nHayctpuje. Moxe ce 3anpaso pehu Aa je pa3Boj Apyrux rpaHa MHAYCTPUje Y BEIMKO] Mepu cpasmepaH
pa3Bojy MHPOPMaLMOHUX TexHoNoruja, Takohe ce moxe pehu ga Bennka aocturdyha cy nocneauua
3axTeBa AUKTMPaAHMX U3 MHAYCTPUja 3abaBe, obpa3oBatba M HaPaBHO BOjHE MHAYCTPU]E.

Y oBOM paay Hanpas/beHa je napanena namehy HajHOBMjUX MHGOPMALMOHUX TEXHONOTMja U NOCAOBHUX
anaunkaumja. Cee 0BO je cNojeHo Y jegHy PYHKUMOHANHY LEe/MHY Koja ce CacToju ca jegHe CTpaHe oj,
NPUPOAHUX KOPUCHUYKUX WHTepdejca ce ceH3opuMa Koje Hyau nocnefkba reHepaumja Mrpayvkmx
KOH30/1a, NpUnojeHa je normka GpyHKUMOHMCaba MHPOPMALMOHUX CUCTEM KOjU NpeacTaB/bajy NOCNOBHY
NOTWKY U HaMeHy annauKauwmje. U cBe 0BO je MCKOpUWNHEHO Yy CBPXY MapKeTUHra 3a Kpeuparbe jegHor
KOMMAETHO HOBOT NPOU3BOAaA Koju Tpeba Aa NPOMEHN HauuH GYyHKLMOHMCAa ogpeheHnx TpRULWTa.

[a 6u cee oBo 6110 moryhe noTpebHo je no3HaBake cnegehux obnactu:

e ApxuTekType MHPOPMALMOHMX CUCTEMA M NOCNOBHUX annKaumja.

e Kpeupare npupoaHMx KOPUCHUYKMX MHTepdejca.

e  OyHKUMOHUCAHbE M Mporpamuparbe CeH3opa 3a ynpas/batbe MPUPOAHUM KOPUCHUYKUM

uHTepdejcuma.

e TexHosorunje NpojekLmje BennKe pesonyuuje.

e HaparpaheHa ctBapHocT (JoaaTak A - nornas/be 6).

e MapKeTuHLKe cTpaTervje u rejmmduKaLmja Kamnara.
Cse 6UTHE KOMNOHEHTE OBOr paja Cy NOKPMBEHE Yy TEOPUjCKMM OCHOBaMa Y NpBa ABa NOrnas/ba, OOK
ocTaTak paga ce 6aBM NPaKTUYHOM peanunsaumjom npojekta. [la bu cmo morav ga pasmaTpamo npouec
Kpenparba MHPOPMALMOHUX CUCTEMA MOPAMO KPEHYTM Of, OCHOBA LWITA Cy 3anpaBo MHPOPMALMOHM

cucremun.

Nudopmaumonn cuctem (MC) - Mpeactas/ba UHTErpaunjy MHPOPMaLMOHUX TEXHOJIOTMja, NMOCAOBHUX
npoueca v JbyAcTBa Koje MMAjy 3a uu/b aa usahy y cycpeT un 3agoBosbe notpebe npeayseha wam
KOMNaHWja y kbMXOBOM MocsioBakby.[1]

MocToje pasnYnTM TMNOBU MHGOPMALMOHMX CUCTEMA, HA MPUMEp:

e CucTemMu NogpLuKke o04Ny4MBatby

e KaHuenapujckm cuctemm

e CucTtemun ynpas/batba 3HaHbEM

e Cucrtemu 3a obpaay TpaHcaKumja

e CucTemu 3a ynpassbatbe 6azama nogaTtaka

e EKCnepTcKM cuctemm

e [eorpadckm MHPOPMALMOHU CUCTEMM

e [lpeTpa)kmBaym MHTEPHETA UTA,
3ajeHWNYKO 3a CBe OBe cMCTeMe cy MHPOPMALLMOHE TEXHONOMUje Koje MMajy 3a LUu/b Aa MOMOTHY YOBEKY
y obaB/barby oapeheHux onepaumja a Hemajy 3a LW/b 43 3ameHe YoBeKa y ogpeheHom npouecy. OBo ce
nocTu»ke obas/barbem onepalmja Koje YoBeky Tpeba BuLle BpemMeHa Aa U3BeAE WU HUje Y CTaky Aa UX
nssege. 3anpaso Aa MC nay y KopucT npolecy 3anol/baBakba FOBOPM TO Aa CYy MHOre KomnaHuje
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3Hajyhu KonmMko 6UTHE mory 6UTK KBanuTeTHe MHbOPMaLMje OTBOpMAA HOBA pagHa MecTa HamereHa
onepatepnma MHPOPMALMOHUX CUCTEMA.

Mpouec pa3Boja MHPOPMALIMOHUX CUCTEMA je MHTEerpanaH npouec Koju y cebe ykbyvyje Bennku 6poj
ANCLUMNANHA YMjn M360p 3aBUCK 04 HAMEHE CAaMOT CUCTEMA.

Ycnepn BenvKkor 6poj HOBUX M3ymMa MAM NPUMEHA CTAapUX Y KOMMAETHO HOBE CBPXE AOLWJ/O je OTBapama
nocebHe rpaHe MHPOPMALMOHNX TeXHONOTUja. [pe Marbe 0f jeaHe AeueHUje HUCY ce MO 3aMUCANUTU
MobuaHM TenedOHM NPOLECOPCKE CcHare jaye Hero MNpPodecMoHanHW CTOHM padyHapu ca Kpaja
npetxoaHe geueHuje. EKpaHW OrpoMHMX pe3onyumja, Urpavyke KOH30Jie Koje npate MoKpeTe Mau
npeno3sHajy cBe rnacosHe KomaHae. JocTynHe cy 3a ueHy npoceyHor PC payyHapa. CBe 0BO CnojeHo y
jeAnHCTBEH MHPOPMALLMOHM CUCTEM KOjU 32 OCHOBHY HaMeHY HEMA Urpakbe UrpuLa Aenyje NonpuanyHo
Janeko. Al ca no4vyeTKoOm oBe JeuleHunje 6uno je moryhe HanpaBUTU WMCKOPaAK Ka HOBOM HAYMHy
ynpas/batba MHOOPMALMOHUM CUCTEMUMA, NPUPOLHN KOPUCHUYKM MHTepdejcu cy noctanm cTBapHoOCT!
(Natural User Interface - NUI.) LLiTa ce noapasymesa noZ HasMBOM MPUPOAHN KOPUCHUYKM UHTepdejc?

Besbko Anmosuh 2
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2 IIPUPOJHH KOPUCHHUYKU UHTEP®EJC - NUI

Mpeu cycpet ca KoHuentuma NUI ce gewasa jow 80-ux roanHa ABagecetor Beka Kaga je Ctus MaH
(Steve Mann) Kpeupao HEKONMKO CcTpaTernja KOPUCHUYKOr WHTepdejca Kopuctehu npupogHy
WMHTEpaKUMjy Kao antepHatuBy 3a WHTepdejc KomaHaHe nuHuje CLI(Command Line Interface) unu
rpaduukm KopucHmukn nHtepodejc GUI(Graphical User Interface).[2]

MaH je Ha3Bao cBOj pag Kao "MpuUpoaHU KOPUCHMYKM uHTepdejc" mnan "AUPeKTHU KOPUCHUYKMK
nHTepoejc". MaHoBa TexHoN0rMja KOpMCTU pey MpMpoaHo Kao pedepeHLy Ha UCTOBPEMEHO NPUPOAHE
JbyACKe MOKpeTe M NPUPOAY KOja OKPYKyje YoBeKa.

+ Strict « Exploratory » Intuitive

Cnuka 2-1Esonyyuja KOpUCHUYKUX UHMepgejca

Y 2006 roanHu KpuctnjaH Myp (Christian Moore) je NnokpeHyo OTBOPEHY UCTPaXKMBAYKy 3ajeaHuLy Aa
6u npowupmo Aauckycujy M passoj nosesaH ca NUI TexHonormjama. 2008 rogmHe Microsoft je
npeacrtasMo npee KomepuujanHe ypehaje ca NUI TexHonorvjama u HajaBno ga he oso 6utn cneaehu
€BONIYLMOHM KOpaK Yy pasBojy Kao WTo je 6uo npenasak ca CLI Ha GUI . HapaBHO oBO je 6naro
npeysenun4yaHo jep Huje moryhe Hanpasut NUI 6e3 rpadmukmx epekaTta u BUIyenHUX eNemeHarTa.

Y CLI KOpUCHUK je mMOpao Aa HayyuM BelTaykKM HauMH YHOCA W WMHTepaKumje, Tactatypa U cepuje
KOAMODUKOBAHMX YNa3HUX KOMaHAM MMana je orpaHuyeHe moryhHOCTM OOK je CMHTaKca buna Beoma
cTpora.

3aTum ca nojasom muwa omoryheH je GUI, KopucHMUMMaA je BMNIO 3HATHO NPUPOAHMje Aa Hayye
KpeTarbe MULIEM M [0XMBe 6Os/by MHTEpaAKLMjy ca uHTepdejcom. OBaj BMA MHTEpaKuUMje je 3axTeBao
KOHTaKT Ha eKkpaHy namehy cagpraja n objekTa.

MpaBa NpMpoAHa UHTEpPaKLMja Ca payyHapoM Yy AOrNefHO Bpeme CUrypHo Huje moryha anu ynotpeba
TepmnHa NUI je noctana 3ajegHMYKa 33 CBAKy WHTEpPAKUMjy eNnekTPOHCKMX ypehaja Koje umajy
moryhHocT, Multi-Touch ekpaHa, npeno3HaBarba rectoBa KOPWUCHMKA WAW T[NACOBHUX Hapenowu
OAHOCHO ypehaju Koju He KopucTe KnacudaH GUI u He 3axTeBajy noknanawe objekaTa Ha pagHoj
NOBPLUMHM Ce MOTy CMaTpPaTh NMOHUPCKMM ypehajuma Koju Kopucte NUI TexHonorujy.

Multi-Touch TexHonorunja npeacras/ba Beh Bule AELEHMJCKM AOCTYNHY TEXHONOMM)y Koja uma ayry
uctopmjy anum 360r KoHUEenTa TajalrbMX payyHapa OBaKaB MNPUCTYN je CmaTpaH npesue
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KOMMNIMKOBaHUM y nopeheHy ca knacuuyHum "single touch" nHtepdejcnma 1 morke ce cmatpati cammm
NOYETKOM NPUMEHe 0BUX TEXHO/IOTH]a.

Y 6uhe HaBeaeHM Nnpumepun nHTepdejca Koju ce mory cmatpati NUI TexHonornjom:

Perceptive pixels - OBa TexHonoruja je gemoHcTpupaHa 2006 roguHe n 6asupaHa je Ha Multi-Touch
nHTepdejcuma, NpuKasaH je oapeheHn 6poOj MHTEpaKuMja ca cagprKajem Ha eKpaHy Kopuctehu
NCTOBPEMEHO U AMPEKTaH KOHTAKT Kao u rectose. OBa TexHosorvja je omoryhasana maHunynauujy
objeKaTa cMMmynaLMjoM rectoBa NPCTMMA 33 CMakberbe UM nosehare cagprkaja npesnavehn npcruma y
es/beHom cmepy. Un/b oBe TexHosormje je 60 Aa Aovapa Aa OBaj HAYMH KOMYHUKaLMje MoXe BUTu
MHOTrO BULLE MHTYUTUBAH HEro o0 cag W ga nocrojehu ypehaju mory 6UTM 3aMerbeHU eKpaHMMa Koju
npeno3Hajy 0By MHTEpPaKUUjy.

Cnuka 2-2 Perceptive pixcels mexHonoauja

Microsoft PixelSense - OBa TexHonoruja je ysena cinyHe OCHOBHe MAeje MHTepaKLUMje ca cagpkajem
camo je 6una y moryhHOCTM ga npenosHa ypehaje cnywTeHe Ha NOBPLIMHY. Ha 0Baj HAYMH KOPUCHULM
CY MOT/IM A3 MMAjY UCTY MHTEPAKLMjy Ca NOBPLUMHOM Kao Yy NPeTX04HOM Npumepy y3 AoAaTak Aa HOBO
nioumpann ypehaju noctaju npegMeT MHTEPAKLUMje U KOHTPOJTHOT MexaHM3Ma.

Ha npumep ako 61 cTe CNyCTUAM BUHCKY Yally Ha CTO KOMMjyTep je NpernosHaje n NpuKasyje caapikaj
nosesaH ca objektom. Takohe nocTaB/batbe O0b6jeKTa Ha MNOBPLIMHY M3a3MBa peaKkuunjy "mane"
npuvkasuBaka MHTepdejca Tako Aa cagpikaj npaTv U o4roBapa akKTMBHOCTMMA Ha ctony. OBO ce MoKe
cmaTpatm ysogom y NUI TexHonoruje.

OBa TexHONOMMja nopes BULECTPYKOr Aoanpa omoryhasa u pasanymTn 6poj UCTOBPEMEHNX KOPUCHMKA
ontTummsyjyhu cagprkaj u npukasyjyhu ra npema KOpuCHMUKY.

HapaBHO cagpkaj oBakBor Tuna je 3aBucuo og 6a3e objekaTta Koje je 6uno moryhe npenosHaTn anu
MHTEepaKLMja KOPUCHMKa 6e3 063Mpa Ha NooXKaj je buna yHmBepsanHa.
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Cnuka 2-3 Microsoft PixelSense

3D Immersive Touch - je geduHucaH Kao AupeKkTHa maHunynauuja 3D BUPTYaNHUM OKpYXKeHem
kopuctehn single nan multi-touch nospwuHe kKao hardware y oBom oKpyemwy. OBy TexHonOrujy
MO)EeMO CMaTpaTh MpeTeyoM ynpas/bakba AaHalWruMX ypehaja ca eKpaHMMa OCeT/bUBMM Ha A04MUP U
urpakbem M3y3eTHO HanmpegHMX urpuua Ha Hwuma. Takohe npeBu nyT ce yBoauM W KoHuent 3D
KOPUCHWUYKOT NPUPOAHOr UHTepdejca.

Xbox Kinect - je npoussog 3a Xbox nrpayky KOH30/y Koja KOPUCTU CReLumjanHe recToBe 3a MHTePaKuujy
ca Urp1LoM yMecTo KOHTpoepa. 3anpaso nponssohay TBPAM Aa 3a OBaj HOBWU PEBOYLIMOHAPHU HAUUH
urpartba Huje notpebaH KoHTponep. Takohe Kinect noceayje U HU3 MUKpodoHa Koju omoryhasajy
rnacoBHy KoHTpony. O oBom ypehajy 6uhe 3HaTo BULLIE peun HaKHaZHO.

Cnuka 2-4 Kinect uepuuye
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2.1 IlpeaHOCTHM U HeAOCTALY NPUPOJHUX KOPUCHUYKUX UHTepdejca
PeBonyumja npnpogHUX KOPUCHUYKUX UHTepdejca je HemsbexkHa. CBeaouu CMO MUCTopuje aa je ceeT
MWUIPUPA0 ca TEKCTYyaNHUX Ha rpaduMyke aniuKauuvje 3aTo LWTO co Ty bune cnocobHuje U nakwe 3a
CBaKogHeBHYy ynoTpeby Ha cBakogHEeBHOM HMBOY. Ca 4YMCTO MOC/IOBHE CTpaHe, YKOAMKO wmate
TEKCTya/lHy aniukauujy a Balla KOHKypeHUMja Mma rpaduuky Kojy cBu xene, TpxuwTe he og Bac
3axTeBaTu Aa ce nNpwuaaroamute U ypaaute UCTo. UcTa cTBap ce cafa Aellasa NOHOBO, camo wTo cag GUI
je 3actapena TexHonoruja a NUI npeactaB/ba cnocobHMjy, NaKWy 3a y4Yyere W jeiHOCTaBHUjY
TEXHONOrujy.

TpaH3uMLMja KOPUCHUYKNX MHTepdejca je 061acT BeOMa NOroAHa 3a UCTParKMBake U KPO3 AnTepaTypy ce
MoKe HahuM MHOro CTaBKM Koje Cy 3a M NPOTUB Pa3IMYUTUX CTUNOBA MHTepdejca. Y HacTaBKy je onucaHa
NINCTa NO3UTUBHUX CTBApU KOoA AMPEKTHE MaHuNynauumje Koja je jedaH 0f, OCHOBHMX KapaKTepUCTUKA
NUI-a, nocebHO eKkpaHa oceT/bMBUX Ha goaup. O HauMHMMa Kpenpara UHTepdejca he mano KacHuje
6UTK peun, nornesajMmo NpeaHOCTU Cas:

e HOBW KOPUCHULM MOTY Hay4yuTn OCHOBHE YHKUMOHANHOCTM Beoma 6p30, Hajuewhe Kpos
OEeMOHCTPaUNjy NCKYCHUjer KOPUCHMKa.
e EKcnepTn mory ga pafe Beoma 6p30 M Aa M3BPLUIABAjYy WMPOK AMjana3oH 3ajaTaKa, 4YakK
neduHnwyhn Hose dyHKLMje n moryhHocCTK.
e [lo3HaBaouu M NOBPEMEHM KOPUCHULM MOTY 334 0KaTh NO3HATe KOHLenTe.
e [lopyKe o rpelKkama cy peTko notpebHe.
o KopucHMUM ogmax MOTy BUAETU A3 N HUXOBE aKuMje Boge Ka Lu/by, U YKOJIMKO He, Mory
jeAHOCTaBHO Aa NPOMEHEe CMep CBOjUX aKTUBHOCTMU.
e KopuCHMUM CMakbyjy HENAroAHOCT NPUANKOM Kopulwhera jep je cuctem Tako pasym/bus m
akuuje cy nako nospartHe. [3]
OBO je cjajHa nucTa aTpUbyTa NPUPOAHUX KOPUCHUYKMX MHTEepdEejca, OCUM jeaHe CTBapU: UUTUPAHU paj,
je HanucaH 1982 roauHe M Hanucao ra je beH LUHajoepmaH a OH je onMcuBao NPeaHOCTU OUPEKTHe
MaHunynaumje y Hagonasehoj pesonyumju rpadmykmx KOPUCHUUYKUX MHTepdejca.

Kaga ce nornepa mu3 ose nepcnektuse, GUI je ampektHuju og CLI, anm NUI moxe 6uTM mHOro
AnpekTHUju og, GUI-a. laHac mu He mncammo o GUI-jy Kao Beoma gUPEKTHOM, MPAKTUYHO 3aTO LWTO CMO
HayyeHM Ha HeroBe CcTaHAapAe, HauMHe WHTepaKuuje M HapouuTo 360r He ONTUMAZHOCTU
MHTEepaKLUMjcKnxX WwabsoHa Koje AM3ajHepun annuvKalmja HUCY MCMOLWITOBAAM U YCBOjUAM Y CMepy MnpaBe
OVPEKTHe MaHunynauuje.

Ha npumep, naeja ga GUlI mopa peTKko ga npuKasyje rpeLuke je TotanHo norpewHa, NUI uma npegHoct
Hag GUI y wu3BpwaBary 3afaTaka onwTte HameHe. HoBe TexHo/MOrMje ynasa 4YuMHe OBaj BUA
bGNEKCUBUNHNUM N KOMNATUOUAHWUUM HETO KNAaCUYHU MULL W TacTaTypa.

doKyc Ha NPMPOAHO NOHaWare YMHU WMHTepdEejC NaKWKMM 33 yyYere M CBAKOAHEBHM 3ajauu cy
jenAHocTaBHMjU 3a 0baB/batbe.

GUI n apxuTeKkTypa opjeHTUcaHa Ha muilua nmahe n agasbe ynory y byayhHoctu, camo wrto he Ta ynora
6UTM OrpaHWyYeHa M cneuunjaansoBaHWja Hero AaHac. YKOAMKO NOCTOjU ABOYM/bEHE OKO Kpeumpaha
anaunkaumje ca GUI mnm NUI KOpUCHUYKMM MHTepdejcoM eBO HEKUX Aa WAW He nuTarba Koje Tpeba
nocTtaButh da 61 ce oBa HeJoyMULLa pelunna:
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e [Jla nu he anaukauuja 6uTM KopuwheHa camo Ha KNACMYHOM KOMMjyTepy ca Mulem W
Tactatypom?

e [la nn annukauuja mopa Aa byae AM3ajHMpaHa OKO ynpas/bakba muwem 36or 6uno Kor
oppeheHor pasnora ocum Tpaguumje?

e [la v he anavKaunjy KOpUCTUTU KOPUCHULM KOju cy J,06PO TPpEHMPaHKU?

e [la u je 3a0cTaBWTMHA BMHAOY3 Anjanora, MeHWja U MKOHULA 3anCTa TOIMKO BUTHMja Hero
jeAHOCTaBHOCT Kopuwhekrsa ananKayuje.

[da nu 6p3vMHa npenacka KOPUCHMKA ca CTapux anjukaumja Ha Hosy OMTHWja op,
KOPUCHUYKOF UCKYCTBA.

YKonuKo je 6uno Koju oarosop oa osux HE , oHaa 6u anamkaumnja umana sehy KOpUCT o4 NpUPOAHMX
KOPUCHUYKNX HTepdejca.

Y HEeKMM cnyyajeBMma CUIYPHO je Ja MUL UK CAINYHE TEXHONOMMje noKasmneadya 6m 6une HeonxoaHuje
360r npeuusHor nokasuBaka, aNM OCTaTaK anaukauuje 61 morao ga byae npuposaH KOPUCHUYKK
nHTepdejc.

Ha Kkpajy oBaj mgeo 6u moram pa 3akmyuumo cnegehum KoHctaTauumjama, NUI je HOBWM HauumH
pasMuLL/batba KaKo BPLUMMO MHTEPaKLMjy ca cagpikajem, OHU MMajy 33 Lu/b Aa UcKopucte noctojehe
BELUTMHE 33 NPaBUAHY MHTEPAKLUMjy Ca CagprKajem.

NUI je cTun nHTepaKuuje 1 Hema HUKaKBe Be3e ca 610 Kojum ynasHum ypehajem.

TpagunumoHanHu KopucHuYkK uHTepdejc he n fasme 6UTK Ty camo he ce KOPUCTUTK 3a ceumjanm3oBaHe
3apatke a NUI he npeyseTv npumat y BeIMKOM Bpojy onwTUX KOPUCHUYKUX ananKaLmja.

2.2 Censopu 3a NUI

Kao wTo je mpeTxogHO OMMCaHO MNOCTOje YeTUpu BPCTe TEXHONOrMja Koje mory kopuctu 3a NUI Y
nornas/by - KopucHUYKkM wuHTepdejc opjeHTMcaH Ka NUI (2.3) geTa/bHMje je TOBOPEHO O HAYMHY
Kpenparba KOPUCHUYKOT MHTepdejca 3a 0By BPCTY annKaumja, Takohe CNOMeHyTU Npumepun ce ogHoce
Ha NPUMeHy TexHonoruja goanpa, Hapounto Ha Microsoft PixelSense u 3D Immersive Touch. CeH3sopu
KOju Ccy [AOCTYNMHM Yy HaAWoj 3eM/bM 3a OBE TEeXHONOrWje MMajy jow yBEeK BWCOKY LEeHy a OHe
HajKBanuTeTHUje Huje moryhe n HabasuTK. OBAe HapaBHO He NpPMYaMo O Pa3Bojy an/iMKauuja 3a Tabner
ypehaje n nameTHe TenedoHe Koju KONMKO rod Aa cy HanpeaHu n y oapeheHoj mepu kopucte NUI Hucy
Hala NpUMapHa pasmaTtpaHa Tema. Pasnor ogora je WTo XeAnmo Aa NoKaKemo MoryhHOCTU NpuMeHe n
ytmuaj NUI Ha nocnoBHe animKaumje u cucteme.

360r oBOra oA4ny4eHo je Aa ce AeMOHCTpMpa TexHosornja npaheHa nokperta u rnaca. Pasnora 3a ogo
“Ma BuLLIE:

e TexHonoruvje npaherba NOKpeTa HMKaZAa Y CBOjOj UCTOPUjU HUCY BUAK jedTUHMje Hero cag,
rae ce Kamepe HeonxoAHe 3a oBe onepaunje Kpehy y pacnoHy og 20000 - 50000 guHapa.

e Beha moryhHocT nHOBauuje y npouecy Kpeupama uHTepdejca n came anaukaumje. OBa
TeXHoNorKnja je 6una Hekas NpPMMeHMBaHa CaMo Y CKYMMM XONMBYACKMM GUAMOBUMA, JaHAC
je KOPUCHWYKa eNeKTPOHMKa HUXer peaa.

e  MoryhHoCT MmaHunynaumje jeAHOCTaBHUM NOKPETMMA, CNIOKEHUM FeCTOBMMA U F1acoM.

e [loBO/bHO pa3sujeHn SDK naketn aa HecmeTaHo omoryhaBajy pa3soj anavkaumje u omoryhe
npasy nponopuujy nsmehy yTpolueHor BpemeHa 1 KBanuTeTta gobujeHe anamkauuje.
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o [lpaBu TPKUWHM MOMeHaT. OBa TEXHONOIMMja Ce KOPUCTU CaMO Y MHAYCTPUjU UTPULLA U TO Of,
Kpaja 2011 roamHe. [1OK KaKo je cBMMa MO3HATO an/iMKaumje 3a eKpaHe OCeT/bUBE Ha J0ANpP
nocroje Beh Benukn 6poj roanHa. Cag HapaBHO y Kojoj oHe mepu umnaemeHTupajy NUI To
je nocebHa Tema.

e BenMKM NpaKTUYHKU Npumep AeMOHCTpupaH y nornas/buma Error! Reference source not
found. v 4 jep paheH y 0Boj TeEXHOIOTUjW.

2.2.1 Microsoft Kinect

Kinect je ynasHu ypehaj koju omoryhasa npahere nokpeTa Koju je kKpenpao Microsoft 3a cBoj Xbox 360
W nepcoHanHe payvyHape. KpenpaH no yraes Ha u3rneg MHTEpHeT Kamepa v Kao nepudepHu ypehaj 3a
Xbox 360, omoryhaBa KOpUCHULIMMA Aa KOHTPOIMLLIN U BPLLE MHTEPaKLMjy ca KOH30/10M 6e3 noTpebe aa
KopucTe KoHTponepe 1 To Uckbyunso kopuctehn NUI n TexHonornjy npenosHasakba rnaca U rectosa.
MpojekaT je MMao 3a UM/b Aa NpOWMPK LWM/BHY rpyny KopucHuka Xbox 360, Kinect ce Takmuum ca
ypehajuma 3a npahewa nokpeta Koje cy nnacupanu PlayStation u Wii. Takohe npe roauMHy AaHa
Microsoft je o6jaBno aa he 6utn Bepsuja Kinect ypehaja n 3a kyhHe paudyHape.

Kinect je obopno pekopAa TaKo WTO je NOCTao Hajbpyke NpoAaBaHu ypehaj NoTpoLlayke eNeKTPoHMKe Y
NCTOPWMjM ca YKYNHOM Npoaajom o 8 munmMoHa 3a asa meceua.[5]

Microsoft je o6jaBno SDK 3a Windows 7 jyHa 2012 roauHe, oBaj SDK omoryhyje nucarbe anaukaumja y
C++/CLI, C#, nau Visual Basic .NET-y.

XBOX 360

Cnuka 2-5 U3zened Microsoft Kinect ypehaja 3a Xbox 360

2.2.1.1 TexHoJsioryja

Kinect ce Hagorpahyje Ha codTBEPCKM TEXHONOTM]jY KPENPAHY 3a MHTEPHY ynoTpeby oa cTpaHe Microsoft
Game Studios 1 TexHonOrMje Aa/bMHCKMX Kamepa pPasBujeHnX y n3paenckoj KomnaHunju PrimeSense. OHun
CY pa3BWAM CUCTEM KOjU MOXKe Aa NpecpeTHe 1 NpenosHa oapeheHe rectoBe, KOHTpoauwe ypehaje 6e3
ynoTpebe 6110 KOr KOHTpO/Eepa y pyKama TaKo LITO KOPUCTM UHOPaALpPBEHU MPOJEKTOP, Kamepy u
cneumjanHu umn Koju omoryhasa npaherwe objekaTa v MHAMBUAYA Y TpU AumeH3uje. 3-D cucrtem ce
KOPUCTU 3a peKoHCTpYKuMjy 3-D camke. Mme osor cuctema je Light Coding.

Kinect ceHsop npeactasba ypehaj npasoyraoHor o6/MKa MOBE3aHOr ca MajaMM NOCTO/bEM M
MOTOPM30BaHUM AenoBMma Koju omoryhaajy npomeHy yrna Harnba ceHsopa. [u3ajHupaH je aa byae
nocTtae/beH MCMOA WAW M3Hag aucniaeja. Ypehaj ce cactoju og KnacuyHe PIB kamepe, aybuHCKor
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ceHsopa, Hu3a MuKpodoHa M UHpaLpBeHOr npojekTopa, Koju omoryhaeajy KommnietHo
TpoaMMeH3noHanHo npahere objekTa, MpenosHaBarbe MLA M MPeno3HaBakbe rNacoBHMX KOMaHau.
Ypehaj je y cTarby Aa Npo3Ha M U34B0jU rac U3 nosaguHcke byke y KyhHum ycnosuma u Tume omoryhu
Ja ce BMAeO no3usBu u3Boge 6e3 ynoTpebe caywanuua UAM He CMETaHO Yynpas/ba aniuKaLujoMm.
TpeHyTHO noapLwKa obyxsaTa AeceTak CBETCKUX je3unKa.

IR emiter kamera u boji

dubinski senzor

motor za
pomeranje

_—

-

niz mikrofona

Cnuka 2-6 CTpyKTypa ceH3opa

[yObUHCKM ceH30p ce cacToju oA WHOPALPBEHOr NAcepcKor MpojekTopa KOMOBWHOBAHOr ca
MoHoxpomaTckum CMOS ceH30poM Koju cHMMa Buaeo matepujan y 3-D y 3aTBOpeHMM npocTtopujama.
Oncer npenosHaBatba je MPOMEH/bUB U COPTBEpP je Yy CTakby Aa ayTOMaTCKM Kanubpuile ceH3op Ha
OCHOBY cuTyaLMje U GU3MUKOT OKPY!KeHa, LITO je U3y3eTHO KOPWUCHO 3a CUTyauuje Kafa je npucyTaH
HameLUTaj uan gpyre npenpekxe.

CodtBepcka TexHonoruja je omoryhuna nonpasKy HauMHa npaheHa HanpeAHWX recToBa, NpPeno3HaBakba
nvua uam rnaca. Kinect je y moryhHocTv fa npaTv L0 LWECT KOPUCHMKA UCTOBPEMEHO O, Tora ABa
KOPMCHMKA MOTry aKTMBHO Aa y4ecTByjy y Kopuwhery n byay npaheHa aHaanM3om NokpeTa Koja npatu
ABajeceT Tayaka na ocobu. OBo orpaHuyerbe je 3anpaso copTBepcKo jep ypehaj je y cTarby Aa npaTtu
OHO/IMKO 0c06a KONMKO je y HeroBoM BUAHOM MOJ/by.

Cnuka 2-7 MHGhpaupeeHa C/UKA MOKA3yje nacepcky Mmpexcy Kojy ypehaj kopucmu da uspayyHa 0y6uHy
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Cnuka 2-8 [lybuHcka mana je uckopuwheHa 3a npeausarbe 6oje 00 ypseHe (6au3y) 0o 3eneHe (0anexo)

NHBEP3HUM MHKerepuHrom je yTBpheHo aa Kinect uma pasnmunte Bugeo usnase Kojuma GpekseHumja
nae y pacnoHy og ~9 Hz no 30 Hz y 3aBucHoctv og pesonyunje. CTaHAapAHN CTPUM KOPUCTU 8 BUTHY
VGA pe3onyumjy og 640x480 nukcena ca Bayer ¢untepom 60ja anun xapaBep je cnocobaH ga cHMMa 4o
1280x1024 Ha HUXUM dpekBeHUMjama. MOHOXpOMaTCKM AyOUHCKKN BUAeEO je pesonyunje 640x480 ca 11
6utn aybuHe, snaeo npasu 2048 HMBOA oceT/bMBOCTU. Kinect je y cTarby Aa NpuMKase M AMPEKTaH
NpWKas oHora WTo MH$paLpBeHa KaMepa BUAN Ca OBe ABE NPETXOAHO NOMEHYTe pe3oayuuje.

CeH30p MMa MPaKTUYHY AMCTaHLY Ca KOje MOXKe Aa npaTtu MnoKpeTte y pacnoHy og 1,2-3,5 metapa 3a
ypehaj koju ce kopuctu 3a Xbox 360. O61acT Koja je npenopy4yeHa 3a Kopuwhere ceH30pa je Herae oKo
6 meTapa KBagpaTHMX. CeH30p MOXKe Aa NPATU Ca NPOLYKEHUM PEXKMMOM Ha AasbUHKM of 0,7-6 meTapa.

Kinect uma yrao BMa/mmBoCTN 04, 57° xopm30oHTanHO n 43° BepTuKaaHo. MoTop y noctosby omoryhasa
BEPTUKANHY NPOMeHy yrna ao 27° y oba npasua. 36or yrna rnefarwa U MUHUMANHE YAA/bEHOCTU 04,
CeH30pa MOXKe ce npepayvyHaT ga je 1,3 mm ekBMBANEHT jeAHOM NMUKceny.

Hu3 muKkpodoHa ce cacToju of, YeTUpn MUKPOPOHCKe Karncyne U ynpaB/ba ca CBakKMM KaHasom ca 16
GUTHMM 3BYKOM Ca CEMMNAMHT dpeKkBeHuujom oa 16 kHz.

3ato wrto Kinect moTopu3oBaHM MexaHM3aM 3a MPOMEHY yr/ia 3axTeBa BWLUEe eHepruje Hero LWTo
KnacuyaH nopt Ha Xbox 360 moxke aa obesbean, ypehaj KOpPUCTU A0AATHU KOHEKTOP KOjU KOMBUHYje
eHeprujy Kojy aobuja ca Xbox 360 n us nocebHor Hanajakba. Hosn Xbox 360 ypehaju umajy nocebaH
NOPT KOjU CNY}KM 3a OBY CBPXY AOK CTapuje Bep3unje 3axXTeBajy jolW jeaaH NpUK/by4vaK 3a CTPYjy.

2.2.1.2 Kinect3a Windows

Microsfot je ¢pebpyapa 2011 rogmHe objaBno ga he nspgatu He Komepumjany Bep3ujy Kinect SDK 3a
onepatusHe cucteme. OBa Bep3uja ce nojasuna jyHa 2011 roguHe 3a Windows 7. SDK je cagpkao
OpajBepe KomnatubunHoct 3a Kinect ypehaje u moryhHocT nporpammparba y Beh cromeHyTUM
TexHonornjama. Mopepg Tora cagp:ao je cnegehe moryhHocTu:

e Cupose nHpopmalmje ca ceH3opa, YK/bydyjyhu cee ceH3ope.
e [lpahere ckeneta. Mpahere ckenerta gee ocobe Koje ce Hanase y BUAHOM Mosby ca no 20

Ta4akKa.
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e HanpegHe ayguo moryhHocTu. YTBphuMBakba KoOju CKenetr roBopu TPeHyTHO M cBe Beh
cnomeHyTe moryhHocth yrpaheHe y Windows speech recognition API.
o KomnieTHy OKYMeHTauujy 1 npumepe Koga ynoTpebe.
2.2.1.2.1 Kinect3a Windows 1.5
Kinect 3a Windows 1.5 SDK je cagprkaBao u 'Kinect Studio HOBY aniukauujy Koja je Ao3BosbaBana
nporpamepuma Aa CHMMA, NpUKasy U aebarvpajy KAMNoOBe KOPWMCHMKA KOjU BpLUe WMHTepaKuujy ca
ANAMKaLNjoOM.

Takohe yBeaeH je HoBM "cegehun" mopa Koju je y cTarby Aa ca Beoma Mane yaa/beHOCTU NpaTtu rnasy,
pyKe 1 BpaT KopucHKMKa y 10 Tayaka. HapaBHO 0Baj Mo pagum U Yy CUTyalLuMju Kada KOPUCHUK ceamn uan
CToju 6113y.

Y3 3HaTHO WWpPY NOAPLUKY 3a je3nke, oBa Bep3uja SDK je yunmHuna Microsoft Kinect ga ce ogBoju og
KOHKYPEHTCKMX NMPOM3BOAa M HameTHe cebe Kao TeXHOMorujy Kojy cmo ofabpanu 3a Hal MpaKTM4YaH
npumep.

2.2.2 Softkinect

Softkinect npeacTtaB/ba KOHKYpeHTCKM npoussod Microsoft Kinect-y ncroumeHe benrujcke KomnaHuje.
OBaj ceH3op cnaga y KaTteropujy time-of-flight (TOF) Kamepa. Koje cy npuknagHe 3a npenosHaBakbe
objekaTta y ABa moaa, 6aumxm (15cm go 100cm) un gasbu (150cm go 400cm). HamerseH je ynoTpebu y
3aTBOpeHOM npoctopy. Kamepa ponasu ca DepthSense SDK u API-jem Koju pajy yeug, y aybuHcke n PI'b
noaatke. JocTynaH je u 3a Windows 1 3a Linux.[6]

Cnuka 2-9 Softkinect ceH3op

OCHOBHA KOHOWrypaumja ceH3opa OBe BpPCTe je 3a CBe MNPOM3BOLE WMCTa, OCHOBHA Pas/vKa je y
nepdopmaHcama v copTeepy Koju UX NpaTy.

CeH30p je cacTas/beH 04, cne,u,ehmx KOMMNOHEHTU:

e Pesonyumja aybuHckor ceHsopa: QQVGA (160x120)
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e Pesonyuuja ceHsopa y 6oju: VGA (640x480)
e [lybuHcko BnaHo noswe: 57.3° x 42.0° x 73.8°
e U3BOp AybUHCKOr ocBeT/bera: LED
e YrpaheHn MUKpodoHu: [Ba
e Crpyja u noBe3nBare ca padyHapom: USB 2.0 u cnos/bHO Hanajakbe
e [lumeHsuje: 24cm(wmnpurHa) 4cm(BucrHa) 5cm(aebbuHa)
Y3 ceH30p A0na3mn U3y3eTHO KBamTeTaH codTBep Koju y noTnyHocTn npaTtn Microsoft Kinect SDK.

SDK Kapaktepuuwy cnegehe ocobuHe:

e [loaprkasa BennKku 6poj kamepa

e MoryhHocT npahera YeTUPU KOPUCHUKA

e bBubnunoTeKa rectosa

e Pecypcu 1 npumepu Koaa

e [lpahere uenorTena

e [iBe pyke un npctu npaheHun y 61Mckom moay

e [lpaheme rnaca

e C++ API, C# wrapper 1 nojegHocTaB/beH API

e [JlopaTak 3a Flash
OBa Kamepa MMa cBojux npegHoctn, Aok Microsoft Kinect uma cBojux, ogabup ceHsopa 3a cag je
ycnos/beH moryhHowhy KynosuHe Kinect ceH3opa Koju je MHoro aoctynHuju. Kpajieun nsbop 3asucu og,
3axTeBa anauKaumje u NocNOBHUX OANYKa ayTopa byayhe anaukauuje.

2.3 KopucHunuku uHTtep@ejc opjeHTrcan Ka NUI
Y nornassy 2.1 cmo Buaenu npegHoctu NUI-a a caga hemo o6jacHUTM WTa 3anpaBo 3HA4YM U KaKo ce
Kpeunpa npupoaaH nHtepdejc.

BaXHO je OCHOBHe KoHUenTe NPUpoaHUX UHTepdejca YK/byYMUTM TaKO Yy NpoLec pasmull/bara Aa
NOCTaHy MHTErpucaHun Aeo. Jep Kaaa ce npuya O HEKOj cneumduyHoj TeXHONOrMjM, Kao wWTo je multi-
touch nnu npenosHaBake NokpeTa, NOTPEOHO je MPUMEHUTU KOHLENT NPUPOAHOT /bYACKOT NOHallakba
Ha HbY MHCTUKTUBHO.

Kao wTo je NMOMEeHYTO OCHOBHM KOHUENT je Kopuwhere OCHOBHWUX CMOCOBHOCTM M BEWTUMHA, U Y
HacTaBky he 6MTM NOKa3aHO Map NpuUMepa KaKo JbyACKEe CMOCOBHOCTU MONKEMO MNPUMEHUTU Ha
KOPUCHWUYKM UHTepdejC.

YpoheHe cnocobHOCTM ce pasBujajy oApacTakbemM W Y BEAUKO] MEPU UX KOPUCTUMO YaK M Aa HUCMO
cBecHM Tora. PasmaTpahemo Kako JbyZICKO MoMMakbe TPajHOCTU OBjeKTa MOMKEeMO Aa UCKOPUCTUMO Y
NUI-y. PasmoTpuhemo Kako TpajHOCT Ob6jeKTa MOXKemo Ja MNPUMEHMMO Y CUCTEMY YMpas/barba
dajnosmma. HakoH Tora hemo nornegaty WTa je Apyrayunje y ogHOCy Ha To Kako GUI oteapa wu
KOHTpoauwWwe $ajioBe U KAKO OBO MOXKe CTBOPUTU Npobneme npuamkom ¢okycrpara Ha objekat uam
Kpeunparbe TeYHe TpaHcakuuje.

2.3.1 IlocrojaHoCT 0GjeKTa

TpajHOCT 06jeKTa je KOTHUTUBHWM Pa3BOjHM OCHOBHM KOpaK rae geTe pasymesa Aa objekaT v aasbe
NocToju U aKko ra Huje moryhe gasbe BUAETH, YyTU UAWN OOAUPHYTM. OBO je OCHOBHM KOHLENT Koju ce
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pa3suja y NpBe ABe roAMHe XMBOTa M K/by4aH je 3a pasymeBatbe Aa 06jeKT cy o4B0jeHM o tera 1 aa
cy TpajHu. Jeua Koja oBo pasymejy he Tpaxkntu objekaTt Tamo rae cy ra 3agrbu nyT Buaena.

OBO pa3ymeBare je y MOTNYHOCTM ayTOMATCKO jeaHOM Kaga '"caspu". Oapacnv Hemajy HWKaKas
KOTHUTMBaAH 3amop nuTajyhu ce aa v he bUxoBa Kona NpecTtaty Aa nocToje YKOMKO MX MapKkupaTe u
yheTe y 3rpagy rae ux He MosKeTe BUAETU. JeAHOCTaBHO pasymeTe Aa moxeTe Hahu objeKkaT Tamo rae
CTe ra 3agtM NyT ocTaBuAM. Y cuTyauMjama Kafa HewTo HWje Tamo rge CTe ra OCTaBUAM M3a3uBa
OrpoMHYy A03y cTpeca. Y BesIMKom 6pojy cnyyajeBa Balla Memopuja je Kpuea v 3abopaBuan cTe rae cre
HewTo ocTaBMAM. Kaga HewTo HMje TaMo rae CMO MUC/IUAM, PEMETU Ce Halle NoOMMake NOCTOjaHOCTU
06jeKTa M1 MM MOPamMO MOTPOLIUTM BPEMe M Hanop A3 pewnmo KOHOIMKT uamehy ouyekuBarba U
cTBapHOCTK.[3]

Moyemo NpPUMeHUTU NOCTOjaHOCT 06jeKTa Ha pa3Boj MHTepdejca Tako WTo heMo ce ocurypatn aa He
NPEeKPWMMO KOPUCHUKOBO MPUPOAHO O4YeKMBatbe Aa je CafaprKaj TpajaH M Aa OCTaje y ycnoBuMma y
KOjMMa je OCTaB/bEH.

Ca NUI merbamo OCHOBHE MPUHLMMNE KAKO BPLIMMO MHTEPAKLMjy ca padyHapuma. Anun usa rpaduke u
Ja/be MOpamo Ja ce No3abaBMMO WMCTOM apXUTEKTYPOM OMepaTUBHOr CUCTEMa M KOMMjyTePCKUX
ancTpakumja. KoHUEenTM Kao WTo cy Apajsepu, npouecu n TpeHaosu, dajaosm n cuctem dajnosa he 6utn
Ty jow ayro.

MoTpebHOo je Aa Pa3MOTPMTU HEKe Of, M3a30Ba KOjU MOCTOje ca CUCTEMOM MeHalMeHTa ¢ajnoBuma u
nornesaT Kako ce MoXKe NMPUMEHUTU TPajHOCT objeKkTa Ha oBaj Npobaem U Kako je moryhe cakputu
KOMMIEKCHOCT 04, KOPUCHMKA U i@ YYUHUTU HUXOBO UCKYCTBO MPUPOLHUUM.

2.3.2 IIpomeHe y cucTeMy ynpaB/bama ¢ajioBuMa

Y perynapHom GUI-jy Kaga Kpenpamo objekaT Kao wto je Word AOKyMeHT, MM Mopamo Aa 6puHemo o
CHUMaky AOKYMeHTa Kao ¢ajna, Kako Aa Ha3oBEMO AOKYMEHT U y Koju aupektopujym hemo aa
cHUMMMO ¢ajn. UmnnemeHTaumja oBakBor ¢aji MeHalMeHTa MMa HEKOAMKO npobnema yKOAMKO
xohemo ga ra npumeHumo Ha NUL.

Ynpasmare ¢pajaosuma y GUI-ju je KomnosnTHa BelwTUHA M NoTpebHo je ogpeheHo Bpeme aga 6u ce
caBnagana. N ako ¢ajn M ANPEKTOpPUjyM MMAjy KOpeHe y CTBAapHOM YKMBOTY, NMOCTOje MHOFO HayMHa
ynpas/batba $ajnoBMMa Koja HUCy npupopHa. Kao npBo, YKONMKO 3aboOpaBMMO Aa CHUMMMO Halua
OOKYMeHTa OHW mory ga byay usrybsbeHun TpajHo. Pusuk 3abopassbatba je pefykoBaH Kpo3 Aujanor ca
ynosoperem, UAN TaKo WTO HeKe anauvKauuje umajy onuunjy ayToMaTCKOr CHMMAaka, 0Ba onuuja je
KoHdUrypucaHa ga pagm Hajdewhe Ha neT MUHyTa.

Mo4yeTHULM Yy pagy Ha KOMMjyTepMMa He pasymejy HaunH GYHKUMOHUCaHa dajna n dajna cuctema U oHU
Hajuewhe yye jeamMHo Kpo3 opycTpaumjy rybsberba AokymeHTa. Kpos NUI mmamo moryhHocT aa
YYUHUMO KOPMCHUYKO UCKYCTBO BO/bMM M 33 MOYETHUKE M 3a HanpeaHe KopucHuKe. PasmoTpuhemo
MMarnHapHy anaukaumjy Kako 6m MAycTpoBaiM KAaKO Ce KOPUCTU TPajHOCT objeKTa Aa y4yMmMo cuctem
ynpas/barba dajnosuma npupoaHujum. OBaj npumep HazoBuUMo "MpUpPoaHU-L0KYMEHT".

AnnuvKaumja je KpenpaHa 3a ynotpeby Ha multi-touch Tabnet ypehajy u no3so/baBa Bam Aa KpeupaTte
OOKYMEHT HEeKOr TUMNa 1 pellaBa Leo npobaem ynpass/barba Gajlom yMecTo BaCc. AyTOMATCKM ce CHUMaA
CBaKM NyT KaZa HewTo npomeHuTe Ha ¢ajay M cama ogpehyje Kako ga Hasose ¢dajn M rge Aa ra
cknagmwTe. CBe 0 YeMy KOPUCHUK Mopa Aa 6puHe je Aa Kpeupa AOKYMEHT U Aa ra Kopuctu. OBaj HaumnH
NMoHallarba anvKauumje usysmma cCBe OHe HenoTpebHe CTBapWM Koje KOPUCHUMK He Mopa Aa 3Ha.
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AnnuKaumje TMna Kao wrto cy Microsoft OneNote npaTte oBaj WwWabnoH paga. Y HUMa KOPUCHUK XBaTa
b6enewke Uy 6o KOM TPEeHYTKY MOXe Aa 3aTBOpM anauKauujy. KacHuje Kaga oTBopuTe anaukauujy
Balwe Henellke cy TaMo Ta4yHO rae cTe ux U octasunun. OBO je NpaBM NpUMep NOCTOjaHOCTU 06jeKTa jep
na 6u objekat 3ancta 61o Ty M 6O NOCTOjaH O HE CMe HeCTaTU HaKOH 3aTBapatba anaunkauuje.

2.3.2.1 OTBapame u 3aTBapame Pajaosa
Y ctaHgapaHoj GUI anamKaunju, Kaga 3aTBOpMTE anaMKaunjy cagpXaj HecTaje 3ajegHO ca Npo3opom
annuKaumje. YKonumko xohete ga My npuctynute noHOBO MopaTte Aa ra npoHahete v ga Aasanyt
KNMKHeTe Ha ogpeheHy MKOHY , MPaBWUAHO MO3ULMOHUPAHY Yy Xujepapxmju dongepa Koja nokasyje Ha
MEeCTO e je ananKaumja cMeLwTeHa Ha AUCKY.

OBaj cTUN oTBapakba AOKYMeHaTa je Beoma omeTajyhu nojmy nocTojaHOCTU objeKTa. Y jeAHOM MOMEHTY
CcafprKaj je NpuKasaH y NyHOj BEIMUMHM @ KaCHUje je NpUKasaH Yy BUAY MKOHULE Ha TOTA/IHO APYrom
MeCTy ca ApYyraynjum HauyMHOM u3rneaa. MNocToje camo NOrMyKa NoBE3aHOCT a He BU3yenHa wu3smehy
oBux objekaTa. To je OHO LUTO HOBU KOPUCHUUM MMajy Npobaema Aa Hayuye.

Opyrv HaumH yyectao y GUI je ga ce oTBOpM an/iMKaumja a oHAA Aa Ce cagpiKajy NpuUCTynu oTBapakby
dajna M3 anauKauumje. MnmM Npeko HaBurauumje Kpo3 Xujepapxujy AOKyMeHaTa WAM MNPEKO CcKopuje
oTBapaHux dajnosa. Kaga nokpehemo anaukaumjy My 3anpaBoO Kaxkemo padyyHapy Koju aeo Kojaa je
notpebHo Aa M3BpWM Aa 6M Ham HewWTO NpPMKasao, UCTO ce Aewasa M ca ¢aja cuctemom. OBoO
npeacTaB/ba HAYMH KaKo page pavyHapu anu 3anpaBo 0BO HUCY MHPOPMALLMje Koje KOPUCHMK Mopa 43
3Ha.

Kog, rpadumukor nHtepdejca yuyectano je Aa KOPUCHUK mopa Aa GpuHe o Tome ga AvM anauKaumja pagu.
CBe LWITO KOpPUCHUK 6K 3anpaso Tpebano Aa paau je Aa ce NOCBETU cagpiKajy Koju je »Keneo y Tom
MOMEHTY. AKO 61 "MpUpoaHN-AOKYMEHT" KPEHYO KOpaK Aasbe M NOKyLao Aa HanpaBu KOpaK Aasbe Ka
pewaBarby oBux 6pura. MpBo hemo UMNAEMEHTUPATU AUPEKTHY MHTEpPaKUMjy a OHZA MOCTOjaHOCT
objekTa.

2.3.3 HnuTepdejc opjeHTHCaH Ka caapxajy (Content-Centric Ul)

JeaHO 0f, OCHOBHMX Hauyena NPUPOAHUX KOPUCHUYKUX WHTepdejca je "AMpeKTHa MHTepaKuuja ca
cagpxajem" , wto 6mM 6yKBanHO 3HAYMAO A3 Y HEKOM MOMEHTY je noTpebHo "3abopaBuTM Ha
ananKaumjy" KonuMKo roa To 4yaHo moxke paenosati. NUI Huje oOpjeHTMCaAH Ka WHTepakuuju ca
ananKauujom, MeHUjEM WAU HEKUMM APYrUM Aenom uHTepdejca ocum cagprKajem. MNMpumeHuhemo
CMEpPHULE AOMPEKTHOr ynpas/barba Aa "MpUMpPOAHU-AOKYMEHT" NocTaHe aniuKauuja OpjeHTUCaHa Ka
cagpajy. OpujeHTUCAHOCT Ka cagprkajy 3anpaBoO 3HAYM f[a Hema anaukauuje Tj. uHTepdejca
anaunKauuje, HapaBHO y no3aauHun 6uhe aocta npoueca M TpeoBa an 0 TOMe KOPUCHUK He BpuHe.

3a "MpMpoAHU-A0KYMEHT", CBAaKM AOKYMEHT KOjU KOPUCHUK Kpeupa uau nornega 6uhe oagojeHu
objekat. CBaKa CTaBKa caapikaja je jeaaH objekat. OBM 06jeKTU caprKe BU3yeNHN NPUKa3 cafprkaja Kao
N HeOMNXo4He efleMeHTe KOPUCHMYKOT MHTepdejca 3a MHTepaKUMjy ca cagprkajem. EnemeHTn nHtepdejca
he 6MTU KOHTEKCTHW WTo je Buwe moryhe. Moryhe je MMHMMM3NPATN Bpoj enemeHaTta y UHTepdejcy
Tako wWTo he ce OHM MojaB/bMBATM CaMO Kaga je oabpaH caap)kaj oapeheHOr KOHTeKcTa. YuecTtane
WHTepaKLMje 0,03BO/baBAjy KOPUCHMKY Aa ce bpxKe nomepa ca jeAHOr 3afaTKa Ha ApYyryM Hasuraumjom
KpO3 KOHTEKCTHU uHTepdejc n nssoaehn akumje. Cnepgeha cnmke npmkasyje jeaaH wabnoH MHTepakuuje
33 NPOMeHy BeIMYnHe GOHTA TEKCTA M 0BO je Aobap Npumep AMPEKTHE UHTepaKLUmje.
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Cnuka 2-10 lMpumep npomeHe geauYvUHe €080 OUPEKMHOM UHMepPaKyujom

JeiaH HauMH NpoMeHe Be/IMUMHE C/10Ba je Taj LUTO KOHTEKCTa MHTEPAKLMjA NMOUYNHbE NPEBNAYEHEM NPCTA
NpeKo KesbeHor TekcTa. OBo he M3a3BaTh Aa ce TeKCT obenexu 1 Aa ce nojaBu MeHU NPUKALaH 3a
MaHunynaumjy npcrom. MoTte3om MpcTMMA Koju cumynaupa ysenuuyaBakbe ¢oHT he ce nosehatu
npuknagHo recty. Cenekuunje ce UCTOBPEMEHO MOXE MCKOPWUCTM WM 3a Apyre MPOMEHe Kao WTo cy
npemeLUTare TEKCTA AU NPOMEHaA CTua. [lakne jefHa cenekumja H1je Be3aHa 3a jeaHy onepauujy.

HanomeHa:

Mako KopucHUK criposodu eecm Ha camom meKkcmy, Kopucmuhemo nomazarse npuaukom bapamarba 0a
KopucHUKy omoayhumo 0a uszbezHe npedsuhare mpaHcghopmayuje eecma y MaHunyaayujy mexKkcmom.
lMocmoju MHO20 Opyaux pewerad U 080 je camo Mpumep 20e KOPUCHUYKUM mecmuparem mpeba
u3abpamu HajcynmuaHuju HaYUuH UHMepaxkyuje.

Yum ce oBa NpoOMeHa Aecu, an/iMKaumnja ayToMaTCKM cHUMa $ajn M no3aanHn. M moxke ce HacTaBUTU ca
pPaZoM HOPMAJIHO @ KOHTEKCTHU HTepdejC HecTaje UMM ce KOHTEKCT MPOMEHM.
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2.3.3.1 IlepMaHeHTHH 06jeKTHU 3aXTeBajy TeYHe TPaHCaKLuje

AKO nonpuyamo O 33AH0j MHTEPAKLMjU MOXKEMO AM3ajHUPATU U KOMOBMHOBATU OPMjEHTUCAHOCT Ka
cagp:kajy ca TpajHowhy ob6jekTa. Kaga 3aBpLmTe ca UHTEPAKLMjOM U AOKYMEHTOM YMECTO Aa 3aTBopuTte
animKaLumnjy Moxe ce reCTOM NPCTUMA 3a CKyMN/bakbe U CMakbUTK Lieo JOKYMeHT, rae he npukas oasecty
Ha HeKy Apyry JI0Kaumjy NpuKasaHy Ha cnegehoj canum.

—_— ,:- '|:|_:
| 0=

—O o_T

Cnuka 2-11 3aspwemak pada ca 00KyMeHmMom

KacHUWje ce KOPUCHUK MOKe BpaTW Ha UCTO MEeCTO W HacTaBUTKU paj Ha AOKymeHTy. OBa MHTepaKuwuja
nmamehy aKTMBHOI Ha HeaKTMBaH W MNOHOBO Ha aKTMBaH objekaT MoOXe B6UTK ayTomaTu3oBaHa W
aKTMBMPaHa ca NPUKAAGHUM FrecTOM AN enemeHTUMa MHTepdejca 3a Koje je BUTHO Aa ce yBEK YMECTO
HMX MOXKeE jeAHOCTaBHA rect MaHunynaymja.

CKyn/barbe U NMomeparbe AOKYMEHTa MMMAMUMPA CheunjaiHM HAauMH a3 ce CKNaamliTe, opraHusyje u
npoHanase cagpaju. Jonasehn us GUI cBeTa, KOPUCHUK je NPUMOpPAH @ MWUCIM O OBOME Kao O
3ameHn 3a Desktop, ann peanHo He nmocToje pas3nosm 3awTo 61 oBo 6uno Tako. OBa AOKyMeHTa bu
mMorna buTu cagpkaHa y okBMpy obnact 3ymumpatsa (Prezi okpykerse [7]), BpemeHcke nMHuje nnm 6uno
Kojer aApyror KoHUenTa nHTepdejca Koju Mma KOPUCTM 3a 0Baj CafpPKaj.

OsBaj cneunduyaH onuc 3a "MPUPOAHU-AO0KYMEHT" MOXKe UK He Mopa bUTU Hajb6o/bK NPUCTYN 3a NpaBy
anauKaumjy, anm HajoUTHUjU 4e0 je KaKo CMO y3enn NpUpPoaHY CNOCOBHOCT KOjy CBaKM KOPUCHUK MMaA U
WCKOPUCTUAN je 33 MPUMeEP KOoZ, HEKOJIMKO PasnUuUTUX Npumepa Kpeupara WHTepdejca M Kako cy
YKNOHEHN HeNoTPebOHM AeTasbyM KOjWU 3axXTeBajy NO3HaBake KaKo padyHap pagu.

3a "MpupoaHU-g0KYMEHT", cagprKaj je TpajaH objeKkaT U NOCTOjM TeyHa TpaH3Mumja u3mehy pasnnumTux
CTatba objekaTa. 3agpraBatbeM TEYHOCTM TpaHCaKUuMja APXKMMO KOPUCHMKA KOHUEHTPUCAHUM W
CMakbyjeMO HeCUrypHoOCT y pagy. YKONMKO TpaH3uuuja M3mehy cTarba HUje TeYyHa, KOPUCHUK HUuje y
CTakby A3 MHTYMTUBHO PasyMe KaKo Ce MOXKe BpaTu Ha NPeTX04HO CTakbe.

Kako je TpajHu objekaTt y "MpUPOAHOM-AOKYMEHTY" ayTOMaTCKU CHUM/bEH W CKNaAMLUTEH M3a ClUeHe.
OBO MMHUMM3Yje BPOj UNM KOMNNEKCHOCT BELITUHA KOje cy noTpebHe HOBOM KOPUCHMKY Aa NoyHe Aa
KOPMCTU ananKaumjy.
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Hajbosbu aeo kog Kopuwhera ypoheHUx CnOCOHBHOCTU KaKo LUTO je TPajHOCT 06jeKTa je LTO KOPUCHUK
He Mopa Aa Hay4u HUWTA Aa 6y oBo pasymeo. ObjekaT ce NoHalla Kao WTo 6 ce NoHallao U CTBapHU
objeKkaT. HapaBHO He Moe ce cBe Yy MHTepdejcMma YpaanUTM Ha 0Baj HAYMH M UNAK je NOTPebHO Hay4nTH
HeLWTo 04 HOBMX BeWTMHA. Y HacTaBKy heMo onmncaTh Kako ce KOpUcTe OCHOBHE BELUTUHE Yy Kpeupaky
nHTepdejca.

2.3.4 Kopumheme 0CHOBHUX BeIITHHA

OCHOBHe BelUTWHe je BeoMa S1lako NOHOBO UCKOPUCTUTU Y HOBOj CUTYaumju. LLITO UX YMHM caBpLueHUM 33
NUI . Ha npumep, ako KOpUCTUMO BELUTUHY KOja ce HaZoBe3yje Ha TpajHoCT objekTa. JeagHOM Kaga geua
cxBaTe ga objeKaT He HecTaje YaK HW Kada ra Huje moryhe BMAETM OHW Cy Yy CTary A3 MOYHY Aa
KOMBWHYjy 0BO Ca noBe3vBarbeM O4HOCA M CBOjOM CNocobHOCTM Aa yxBaTu U nomepe objekat. Ha Taj
Ha4YMH HacTaje cmellTakbe objekTa y objekar.

Mose3nBake 0AHOCA je jeaHa o4 NPBUX CTBAPM Koje pasymemo Kao HoBopoheH4Yas,. Yum cmo cnocobHm
[a yXBaTMMO U NOMEPUMO 0bjeKaT, NoYnHeMOo Urpy ca NoBesuBarem ofaHoca namehy objekata. OBo
3anpaBo NpecTaB/ba jegHy 04 rMaBHUX 3aHUMaLMja-UrpuLa Koje aeTte camo uHuumpa. feua oboxkasajy
3 CTaBe Urpaydky y KOpny WA KyTUjU U OHAA MPEHecy Leny KyTujy u ussage nonty. Yuere aeue Aa
nomepajy cTBapu rae UM je MecTo je 3anpaBo ognarakbe objekTa y oarosapajyhun KoHTejHep.

OBO BelWTHHE ce mory npumeHnTn Ha NUI y mHorum cutyaumjama. Caga hemo nornegatv Kako je 0Bo
moryhe MckopucTM 3a KaTeropusaunjy objekata u nopeherbe Kako ce oBo obasba y GUI KnacMyHom
OKpYKekby.

3amucammo aktueHocT y NUI annvKkaumju roe ce BplM pasBpcTaBakbe 0bjekaTa CMellTarbeM Y HUXO0B
KOoHTejHep. OBO je BeEOMa jeHOCTaBHO M NPUPOLHO, 3aTO LITO MHCTUKTMBHO MPEno3HajemMo NOBE3aHOCT
objeKaTa pa3NYMUTOr TMMa U KOHTejHepa. JeAHOM KaZa CXBaTUMO 1@ MOXKEMO Aa YrnpaB/bamMo 0bjekTrma
nomeparbem MOXEMO /1IaKO NpenakoBaTh objekTe. Ha ekpaHMMa OCET/bMBUM HA A0AMP OBO MOXKe BUtu
drag-and-drop onepauuja. Ca Kinect-om nHTepakumja he 6uTH Tako WTO hemMo KoOpUCTU recT 3a XBaTatbe
YMeCTO A0AUPUBAtbA TaKO Aa ce MOxKe HasmeaTu grab-and-drop.

MocToju HekonuKo onumja ca GUI annmkaumjama 3a Kateropmusaunjy objekata. Osae je HaBeAeHO HEKO
nHTepdejc naTepHa, o, oHMX ca BehMM KOFHUTUBHMM 3aMOPOM [0 OHUX Ca MaJlo 3aMopa:

1. Jlucta objekaTa ca No/bMMa 3a YEKMPAtbE, jeHO KaTeropujcka ncTa U Ayrme 3a NpuMeHu.
Nncta objekata ca nagajyhom aMctom Kateropuja no ob6jekTy.
e nucte, jeaHa nopes Apyre, ca cTpenvuama Ha N1eBO UK AecHOo Koje omoryhaBajy npomeHy
penauuja.
4. T[peBnayere MKOHMLA ca jeHe 06nacTu K NylwTakbe Ha Apyry obaacT.
MpBe Tpu onuuje 3axTeBajy AOCTa yyewa Aa OBU ce KOHTpose Hayyusie U KOpUCTUAE Kao U cama
MHTepaKLUMja ca KoHTponama. [locnenry HauMH je CKOpPO UCTU Kao drag-and-drop y NUI, HaxKanocT
BEOMA Mano je KopuwheH ocMm NpUAMKOM NpemMellTakba Gpajnosa U3 jeAHOT AMPEKTopUjyma y Apyru.

Urparbe ca KOHTejHepMMa je HeLTO LWTO CBAKO Of HAC 3Ha, N NOCTOje KOMM/IMKOBaHWje KOMMjyTepcKe
aKTMBHOCTU. MoHeKaa, je NOoTPebHO HayunTU BELUTUHY KOja je HOBa 3a KOjy He MOCTOjM TPEHYTHO HaydeHa

Kao 3ameHa.
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2.3.5 Ydeme HOBHMX BeIITUHA

Peurmo pa cmo npenosHanu oppeheHun rect uauM 3agaTak Koju KOPUCHWMK Tpeba aa obasBu Ha
uHTepdejcy a Aa Huje CBaKOAHEBHM JbyAcKM recT. Kako ce goaaje cee Bule HanpeaHux moryhHocTh y
annuKaumjy oso he ce Kag Tag aecutu. Mornegahemo Kako Aa HayyMmo jeAHOCTaBaH recT Koju Huje
TaKo NpupoaaH 3a BeAUKM B6poj KOPUCHMKA M He NOo3Hajy ra og, paHunje: MaHunynaumja objekrta (pinch)
recTom ca ABe pyke.

Jaznam ovol
Owvo je isto kao pomeranje
kockica.

Cnuka 2-12 lecm ca 0se pyKe

l'ecT ca gge pyke moryhe je KOPUCTM 3a MaHWNyAAUWjy Pa3nMuUTUM objekTma 1 HaumHuma. Y NUI oH
npeacTaB/ba YCBOjEHU METOZ 3a MPOMeEHy Be/MumHe objekTa. Knue je npomeHa Be/IMMUHE C/MKe.
Takohe oBe rectose je moryhe Kopuctu 3a npomeHy 6pojHe BpegHOCTU. PaHuje je objawreHn Kako
annuKkaumja "MpupogHu-gokymeHT" jeaHopykom "pinch" rectom mera BenmunHy cnosa. LUTo 3anpaso
npescTaB/ba caMo NpomMmeHy 6poja.

Cnepeha Tabena nokasyje LWTa je TO WTO KOPUCHUK MOXKe HayunuTu U3 OBe aKTUBHOCTM.
ayyeHa CTaBKa Onuc
0OBo je 3anpaBo BelUTUHa 40AMPMBatbA

l'ect yBeharba M ymatbetba eKpaHa ca ABa npcrta 1 nomeparba 06jeKTa

y ofHocy Ha To. OBO je BELTMHA Koja ce 1aKko yuu 1 MoKe
Ce KOPUCTU Y PasNMUUTUM CUTYyaLMjama

MoHalwake nHTepdejca PasymeBatbe NoHalaka MHTepdejca y 0BUM CUTyaLmjama

NPUINKOM NpOMeHe Be/IMYNHE CNoBa M npeno3HaBamwe peaKu,Mje Y CANHHUM cm’yau,mjama.

Tabena 1 - Cmeapu Koje je KOPUCHUK Hay4yuo 2ecmom
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Y 0BOM C/y4ajy OBaKBM FreCTOBM Cy HELUTO LUTO CE MOXKE KOPUCTUTM Y MHOTMM APYrMm cuTyaumjama. Y
anankaumjn "MpUPOAHN-LOKYMEHT" UCKOPUCTUAM CMO OBaj recT ga 6m CMO CMarbUAM OOKYMEHT U
CKNIOHWAM Ta, Kao M 3a noBehakbe HeaKTUBHOT AOKYMEHTa M MoYeTak paja Ha Hhemy.

2.3.5.1 Yuyeme BelITHHE NOCMAaTpPambeM

MocToju HEKONMKO PasANYUTUX HAuMHA Aa Ce Hayyu BelTUHa MHTepakumje. YKOMKO je jeaHOCTaBHA
BELTWHA, HAjjeaHOCTaBHUjU HAYMH je Aa Ce NOCMATPa HEKO KO KOPUCTM UCTY BelTuHy. M3BoheHa cy
TecTUparba Hag AeLoMm y3pacTa oA TPU roAnHe Koja Cy jedaH MUHYT NOCMAaTPana HeKor o4pacsor Kako
KOPUCTM NMOMEHYTE recToBe 3a MaHunyfnauujy manama Ha Tabeny v 3aTum ce cy Jeua nywTteHa Aa
NOKyLWajy Aa penavumpajy noHawame. Y Benrko 6poj cnyyajeBa geua cy ycnena Aa NoHoBe onepauujy
LITO je 6BUI0 BEOMA MMMPECHBHO jep ce HUX0Ba KoopAnHaLMja nsmehy pyKy 1 OKa joll yBeK passuja.

3a annvKauuje Koje ce KOPUCTM Y COLUMja/IHOM OKpYKeky OBO je gobap HauMH A3 Ce Hayyu Kako ce
KOPUCTUTK MHTEpdEjcOM, ain OBO HE MOXKe BUTK jeANHU HauuH yderba. MoHeKas je HUKO Huje nopep,
KOPUCHMKA A My MOKaxKe KaKo ce uHTepdejc Kopuctu.

2.3.5.2 [upeKTHa AeMOHCTpaLyje BelITHHE

[pyrn HaunH yyera BeWTUHe Kaja nocmaTpare ApYyror KOPUCHUKA Huje moryhe je aa anavkauwje
AeMoHCTpupa akuujy. Y multi-touch nam Kinect annunkauunjama, oBo moxke 6UTM NOKa3aHO KaKo CeHke
PYKyY ynpaBsbajy nHtepdejcom. AntepHatuBHO moryhe je nokasaT aHMMauUmjy Uan BUAEO HEKOT Apyror
KaKo MaHunyauwe anaukauujom. OBO je NMpMCTYn Koju KopucTe urpuue Ha Xbox 360 Kinect urpaukoj
KoH30/K. ¥ Hekum Kinect, nrpuvuama urpadvy je npeseHTOBaHa aHMMMpPaHa AeMOHCTpalMmja Kako ce
urpuua urpa oK ce urpmua yuntasa.

SIDESTEP TO STEER. @

CHANEE
AVATAR

Cnuka 2-13 lMpumep npukaszusarba aHUMayuje 3a demoHcmpayujy ynompebe uzpuue. lMpumep je yzem u3 uzpuye
Kinect Adventure 3a Xbox 360

Jow jepaH op yvectanux HauuHa paga Kinect mrpuua je WTO YKOJMKO KOPUCHUK He urpa npasuaHo,
uUrpuua My npukasyje KapTyHM30BaHW AMjarpam y ropkem yray Koju Mnokasyje akuujy Kojy Tpeba
M3BECTU Ha NPaBWIAH HAYMH.
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3a pasnvMKy o4 uUrpuua rae oBaj BUA AEMOHCTpaumje je Beoma Aobap, 3a anamMKaumje Koje ce Kopucre
NUl y apyre cBpxe 0BO MOX4a HWje Hajoosbu NpucTyn.

JepaH oa npobsiema oBakBe AeMOHCTpauMje je oapeanTu Kaga je noTpebHo NycTUTM aHUMMaumjy uam
BMaeo. Bugeo urpuue mory reHepaaHo Aa nsmepe Hanpeaak KOPUCHWKA Ha OCHOBY HEKMX MepOoaaBHUX
napameTapa, a/iu OBO je BEOMa TELIKO 3 Y HEKMM cuTyaumjama cKopo U Hemoryhe ypaautu y octanmm
anauvKaunjama.

Heke annukaumje he NOKpeHYTU AEMOHCTPALMjy YKONMKO KOPUCHUK HUje AOAMPHYO anaukauujy 3a
oapeheHn BpemeHcku nepuoa. Cnegeha cnmka nokasyje Microsoft Surface puHaHcuHjcky ananKkaumjy ca
NPMMepPoOM AeMOHCTpaLmje Ha 0Baj HauuH. Mpobnem ca 0BMM BMAOM KOMYHMKaLMje ca KOPUCHUKOM
MOXJa HEeMa HUKaKBe Be3e ca TUM [a je KOPUCHUK 30yreH M Ja He 3Ha Aa HacTaBu Jasbu paj.
KopucHWK MoXKaa jeAHOCTaBHO pagy HeWTo APYro y OBOM MOMEHTY Y CTBAPHOM YKMUBOTY UM Ca HEKUM
LPYTUM ANCKYTYje O TOME LUTO je NPMKA3aHO Ha eKpaHy.

is My RoBiromend Savieg ai
Track?

g

B g it

Cnuka 2-14 flemoHcmpayuja kopuwhera Ha Microsoft Surface ¢huHaHcujckoj anaukayuju

Jow jegaH npobnem je AemMOHCTpauuje BUAEa UK aHUMaLMje Koja mory 6UTU yBpea/bnBE KOPUCHUKY
3aTO LWITO an/IMKaLMja MUCIM @ KOPUCHUK He 3Ha WTa Tpeba Aa pagu. Vv KOPUCHUK MOXKe MOMUC/IUTY
Ja anauvKauuja npeysnmma KOHTPOMY UAM Aa Npekuga HewTo wTo je oH Beh pagno. OBAe je KOHTEeKCT
3HaTHO Apyrayuju o KOHLENTa y Urpuuama Kaga KOPUCHUK a U ananKaumja jacHo 3Hajy Aann KOPUCHMK
[06po noctyna unu He.
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CKOpO y CBAKOM C/lyYajy, NOCToje C/lyyajeBu Aa Ce UHTENUreHTHO AM3ajHMpa anavKkaumja Aa npurogHo
0A4roBOPY Ha 3a4aTKe yYerba KOPUCHMKA Y OBUM CMTyauMjama. YKOIMKO KOPUCHMK He MOMKe Aa CXBaTu
Kako fa u3Bede 3agatak urpajyhu ce ca uHTepdejcom M mopaTe ga npuberHete npukasnsakby
AeMOoHCTpaumje, Bennka je mMoryhHOCT Aa MOMKeTe ako pasMUCAUTE Aa MonpaBuTe WHTepaKkuujy v
WUHTUHYUTUBHOCT Kopuwhera anaukauuje. Hajbosbu npucTyn je nNpumeHa MNPOrpecuBHOr yyera U
Kpeupatba 3a[aTaka Koju Nomaxy yyerbe.

2.3.6 3ajanm 3a yyeme ynorpeée unrepdejca

3apaum 3a yyerbe cy pefoBHM 3a4aUM Koju UMajy 33 UW/b 4@ Hayye KOPUCHMKA cneundunyHo 3axTeBaHy
BEWTUHY WAM UTepaumjckm WwabnoH. [Jobpu KaHOMAATV 33 3aJaTKe 33 yyere Cy OHM 3ajauu Tj.
aKTUBHOCTU KOje HOBW KOpPUCHWUM 06aBsbajy y paHoj ¢asn uHTepaKkumje. OBO 3agaum He Mopajy
WCK/bYUMBO BUTU OPjEHTUCAHM KA YYetrbY HETO U CHaNaXemy.

OB 3afaum mory ga byay yK/bydeHU y pafiHu TOK anaukaumje aa ce 61 ce noctapanu fa KOPUCHUK UX
npehe n Hayun. OBO y Hajuewhe HajOUTHUje aKTUBHOCTU KOje KOPUCHMK MOXKE paguTu y ananKaunju m
NoTpebHOo MX je Hay4MTN Npe HeKOr HanpeaHujer paaa.

2.3.6.1 SURFACECUBE

Kao nomoh 3a 6os/be pasymeBatbe 334aTak 3a yuyere, pasamoTpuhemo anamKkaumjy Koja je KpeupaHa b6alu
y oBe cBpxe. Anaukaumja ce 3oBe SurfaceCube, KpeupaHa je 3a Microsoft Surface ypehaj npse
reHepauuvje. U y cywtMHu npeactas/ba Pybukosy ammeHsuja 2x2. Mma 3-D Kouky Kojom je moryhe
MaHUNYANCATH, POTaLLMjOM MK Nomeparbem. [ecT Koju ce 3a oBo Kopuctu 3oBe ce hold-and-flick. OBaj
rect ce 6asmpa Ha Tome 4a je NOTPebHO CTaBUTU NPCT HA jeflaH A0 KOje KeNMMO [a OCTaHe HeMnoKpeTaH
M NoMeparemM APYror NpcTa Ka CTPaHU KOjoj *KeanmMo Aa poTMpamo.

CnukKa 2-15 SurfaceCube annukaumja
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JepaH oA “3asoBa NPUMANMKOM AU3ajHUPakba anuKalmje je Kako HayduTn KOPUCHKUKe Aa ynpassbajy 3-D
objekTuma. [a 6U ce 0BO ypaguno MPOMEHEH je HAYMH Ha Koju ce cTapTyje urpuua. Mpuavkom
CTapToOBakba, KOPUCHWUKY CYy NpUKasaHe ABe KOHTpone. JegaH KOHTpona je fnvcTa ca pesyntaTtmma
NPeTXo4HNX KOPWUCHWUKA. A Apyra je rnaBHUM KOHTPOJIHW MaHesa KOju CAYXW Aa nojellaBarbe HMBOA
TeXXUHe urpuue n nokpetarbe. Obe KOHTpPoOse cy MpUKasaHe Kao ScatterView ob6jekTu.

HanomeHa:

ScatterView je WPF koHmejHep y oksupy Microsoft Surface SDK-a Koju omozyhasa cadpicajy 0a moxe
bumu nomepaH, CKaAUPAH u pomupaH c10600HO Kao 003U8 Ha MaHunysaayuje 000uUpPoM.

YmecTto ga noctoju "Start" ayrme , ayTop ce oglyuyMo Aa NOKpeTake Urpule NpeTBopu y 3a4aTak 3a
yyeme. NocTtoje ABe BUTHE CTaBKe Koje yye KOPUCHUKA:

e Moryhe je oKpeTaTu Leny KoLKy KAacUYHUM recToM.

e U moryhe je okpeTaTh camo jegaH aeo Pybukose Kouke kKopuctehu hold-and-flick recr.
Ofny4yeHo je ga gpyra CTaBKa NoCTaHe HauMH NOKpeTatba UrpuLe M A0 AoNacKa A0 rasHe Kouke. [a 6u
0BO 61O 3a4aTaK 33 yyerbe M36EerHyTa je KOMNIeTHa KOMMJIEKCHOCT r1aBHOr Npobiema U KouKa Hema
cBe cTeneHe cnoboae v KopuwheHa je Marba KOLKa Koja MMa CaMo ABe KOoLKuLe.

CnuKa 2-16 HayuH nokpemara uspuye Kpos yyere

MWHM KoLKa MOXKe Aa ce okpehe camo No jeaHOj OCcK 3a Pa3IMKy Of rMaBHE KOoja MOXe Aa ce nomepa
no obe oce. MNopen Tora oBa KoUKa MMa camo 4yeTupu moryhe KoHourypaumje. Takohe yBoaHM
aNropuUTamM je HanucaH Tako [a je MOKpeTarbe WUrpuue Tj. UCNpaBHO pelleH npobnem yAasbeH camo
jeAHUM recTom of peluerba.
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Cnepeha Tabena nokasyje net pasaMUUTUX TeXHUKA KopulLheHMX 3a yderbe KOPUCHMKA LTA KOLKa cBe
MO3Ke A3 paau v Kako je To moryhe nssectu.

TexHuka MmnnemeHTaumja

3a pas/MKy oA rNaBHe Koue Koja MMa ocam
KOLLKMLLA 1 ABe oCe poTalmje, Makba KOLKa je
jeAHocTaBHUja. Oeo CMakbyje 6poj

JeaHoCTaBaH 3agaTakK [1Be KouKMUe ca jeagHom  MOTYAHOCTM O Kojuma KOpUCHWMK Mopa fAa
0COM poTaumje pasmuL/ba M nosehaBa LIaHCe 3a yCnex.

YKO/IMKO MWHM Koua HWje [O0AMPHYT],
CBaKWUX [AOBajeceT CeKyHAM npuKasahe
aHMMaLUMjy y TPM KOpaKa Koja Tpaje jeaHy
Mokasatu wra je BpemeHcKka aHMmaumja | CERYHAY. Anumaumja nokasyje moryhe

MaHunynaumje ca KOLLKOM.
moryhe

MHMLMjanHe cTpaHe Koje Cy OKpeHyTe Ka

KOPUCHMKY UMMajy WMKOHULE Ha HUMa.

LipBeHa cTpaHa MMa MKOHULYY Ca OTUCKOM a

MnaBa CTPaHa Ca OTMCKOM WM CTPENMLOM Ha

pone. OBO je HauMH fJa Cce KOPUCHUKY

MkoHorpadmja VIKOHMUE Ca OTUCULMMA  parogecTn rae je NoTpebHO Aa AOAMPHE U
npcta 03 MPUMEHN KPETHbY.

Kouka wma OKpeHyTy jegHy CTpaHy Ka
KOPUCHWKY anun je apyra cTpaHa Takohe
BUA/bMBA U HOj Nuwe CTapT U Mma upBeHe

"CrapT" TeKCT Ha 6oje, WTO MNOACBECHO MOAMNKE TEH3Ujy W
pa3ABojeHnM LupBeHum | MOACTMYE Ha pewasarbe npobnema. Takohe
BusyenHa untesusHoct HaAMYjUMa KOLKe jacHo HarosewTaBa ga he aKko ce KoLKa

pewntn gohu 4o NoKpeTarba Urpmue.

TekcTyanHa TeKcTyanHe MHCTPYKumje  Takohe Kao A0AaTHY MHCTPYKUM)Y MMamo
obaBewTerwa TEKCT Koju Kaxe: "Moknonute 60je 3a ctapt"

Tabena 2- Mpukaz 3a0amak 3a y4ere rnpe nokpemarba uzpuue

BpemeHcKa aHMMaUuMja NpuKasaHa Ha cnegehoj cavum je apyrayvja og, aHMmaumje CnoMmeHyTe y npuyn
0 duHaHcujcKkoj annmKaumju. OBa aHMMaUMja He KOPUCTU cuayeTe PyKy 3a AEMOHCTpauumjy 3adaTtka.
YmecTo TOra jefHOCTaBHO NPUBAAYM CaMa MaXKky M NOKasyje Koje MaHunynauuje cy moryhe ca MuHm
KOLLKOM, aHMMaLMja je CynTUNHA TaKo Aa He ofcKaye o ocTaTka uHTepdejca. (Camka 2-17)
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JelHOM KaZa KOPUCHWK peliy MUHW KOLKY, MHTepdejc ce npenakyje cam Aa Hanpasu MecTa 3a rnaBHy
Kouy. MNaBHa Koua Taja ce NnocTeneHo nojasu y pelleHoj KoHGUrypaumjm a 3aTum ce cama "pactypu' Ha
HMBO TEXMHE Koje je nofelleH npe noyetka urpuue. NMokasmnsarbe NpomeHe KoHbUrypaumje Cayxu aa
KOPMCHMKY TaKohe NoKaKe HauMH NoHallakba KOLLKe.

;‘I-.

==

provera da li je protlo
20 sekundi

sastavijanje kocke rastavijanje kocke

Cnuka 2-17 AHumayuja

CactaB/batbe CBMX KOLKMLA MPaBMIHO, YyYM KOPWUCHWMKA CBe CTBapu Koje je notpebHO Aa 3Ha 3a
MaHMMNyNaLMjOM UIPULLOM a/iM He CTBapa CMETHY HanpeaHUM KOPUCHULMMA KOje OBaKBM 3a4aly Mory
M3 MPUTMPATM Y HEKUM APYITMM anauKauujama uauM cuTyauujama. 3axTeB 4a KOPWUCHWK M3Beae rect
ocurypasa aa he 3HaTv aa ce cHale Kaga MrpMua NoYHe 1 4a nosHaje npuHumne.

MUWHM KOUKa je CjajaH MpuMMep KaKo MMIMJIEMEHTMPATU 33[aTaK yyera M KaKo NporpecuBHa KpuBa
yyera MOXKe OUTM npumerbeHa. Takohe nocmaTpaH je npumep KaKo WCKOPUCTUTU OCHOBHE
CNOCOBHOCTUN U KaKko Kopuwhere MHCTUKTUBHUX CMOCOOHOCTU MOXKe BOAWUTM Ka pellaBakby npobnema
NPUAMKOM Au3ajHUparba anauKkaumje. OBe cmepHuue je moryhe NnpUMEHUTM y CBaKOj anauKaumju Koja
KOPUCTU NPUPOAHE KOPUCHUYKe nHTepdejce.

OcHOoBHa Hauyena Kpeupaka MHTepdejca NpuMKasaHa y OBOM MOFaB/by MMana Cy 3a UW/b Aa MOKAXKY
HOpMe W NpuHUMNe Koje Tpeba NMPUMMEHWUTM, jep PaA3HOBPCHOCT anaukaumja Koje Kopucte NUI je
OFpOMHa M HKuje moryhe NokasaT Ha KNacMyaH Ha4YMH NOCTYNakK An3ajHuMparba MHTepdejca. 3anpaso 3a
npumeHy NUI je noTpebHO NPOMEHUTM KOMNAETaH HauyMH pasmull/batba NMPUAMKOM AW3ajHUpPaHba
anauvKkauwmja.

MowTto cmo pasmoTpuan ocHosHe KoHuente NUI Bpeme je aa nornegamo Ha jegHOM Npumepy y npakcu
KaKo je oBO cnpoBeeHo.
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3 AIUIMKALIMJA: UHTEPAKTUBHU U3J10T

3.1 Nlocrojehm mnpo6GseMun pexkJaMupama y M3JI03MMAa M peliemne

npooéJsiema

CBefoLmM CMO A3 BENUKM BPOoj TYPUCTUUKMX areHumja 1 areHumMja 3a Npoaajy HEKPEeTHMHA KOPUCTU cBOje
M370re Ha Kpajie TpaguMuMoHanaH HayuH, 3aTpnaBajyhy nNoBPLWIMHY M310ra OFPOMHOM KOJAUMYMHOM
nanupa ca ornacMma v noHygama. Ha oBaj HaumH cTBapajyhu BenuKy Ao3y 3abyHe Kog NoTeHLUMjaNHUX
Kynaua. Kynau, fa 6u1 ce 3ancTta o4ny4mo Aa nocMaTtpa OBe Orflace Mopa 3aucta fa byae 3aMHTepecoBaH
M cnpemMaH Aa NoTpoLUM HenoTpPebHO A0CTa eHepruje u BpemeHa y Tparkerwy noHyae. Mopes Tora Kynum
KOjX Ha OBaj HauyMH NpuUcTyne KynosuHu cy Beh noctojeha un/bHa rpyna Koja je y 4o6poj mepu cnpemHa
Ha KynoBMHY M caMa areHuuja He obunja HoBe MyLUTEPUje HEro ce KOHKYpPeHLMjoMm 6opu OKo jegHe nucTe
rpyne Kynaua.

Cnuka 3-1 Kako usenedajy OaHawrsU U3a103u

Mopepn NpeTXo4HO CMOMeHyTe onuuje, NOCToju jow jeaHa moryhHocT ynoTpebe usnora 3a nnacuparbe
nHpopmaumja a To je M3NOr KojU y cebn MMa eKpaH Heke cpefre BeANYMHE Ha Kojem ce BpaTtu
npeseHTaumja n3 Microsoft PowerPoint-a unn Heke canyHe anaunkaumje. Mctpaxkmsarba cy nokasana ga
je OBO jow Mmarbe KOpMCHa OMnuuja MAKOo je Ha NpBWM nornesn caspemeHuja. [Ja cagpaj je nakwe
NPOMEHUTU ann wTa 6yayhu Kynuu umajy of Tora LITO je M3N0r BamMa NaKliM 3a moaudukauujy?
AnconyTHo HMwTa! OBa onuuMja Kao WTO je Beh peyeHO ce MoKasana Kao LTETHMja jep KOPUCHUKY ce
APACTUYHO CMakbyje KonuumHa nHbopmaumja Kojy moxe fda gobuje y momeHTy. Kynauy 6u mopao ga
nposeAe MHOro BpemMeHa Ja cavyeKka Aa anauKauuja Hanpasu LLeo Kpyr ca CNajaoBMma ako Keaun Aa
BMAW HELTO NMOHOBO WM/IM aKO HUje ycneo Aa npoyunTa A0 Kpaja. bpoj /byam Koju je cnpemaH ga oBako
noTpoLle BpeMe je ca MapKeTUHLLKe CTpaHe 3aHeMap/b1BO Masu.

[aKkne ca jegHe cTpaHe MMamo Be/IMKM BPoj HenpernegHuUx MHGopMaumja NPUKA3aHNX Ha Beoma He
3aHMM/bUB HAYMH aNKn Koje KOpUcHMKY omoryhaBsajy Mnak ga npeTpaxu u npoHahe OHO LWITO ra 3aHMMa 1
Ja He rybu Bpeme ca HenoTpebHMm nogauyma. Ca Apyre CTpaHe MMamo KOMIMJIETHO MOZEPHO
OKpY»Kerbe Koje je o KOPUCTU CaMO aKo CTe Ce Y NPaBOM TPEHYTKY HaLIN Ucnpej, cajaosa uan nmare
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[O0BO/bHO BPEMEHA [a cayeKaTe LLeo Kpyr Aa ce okpeHe. He cmemo osae 3abopaBuTh fa je npoceyHo
Bpeme 3aZprKaBakba MO U3/I0Ty CBEra TpMAECeT CeKyHAM. YKOIMKO He ycneTe Aa 3aMHTepecyjeTe Kynua
3a Taj nepuog, oHn he curypHo oTnhu. A npeseHTaumnja MoxKe TpajaTh U HEKOZIMKO AeCeTMHA MUHYTa Uan
Ha /JloW HayMH MeraTu cnajaose (Npecnopo uau npebpso). LUTo ce curypHo He oaroBapa CBauujoj
6p3MHU YNTakba.

Pewewe ce camo Hamehe. MNoTpebHO je HanpaBUTKM Npe3eHTaUMjy Koja Ha 6pP3 M UHTYUTUBAH HAYMH
obe3behyje KOpPUCHMKY nogaTKe , 3ay3MMa Marbe MecTa W NpUKasyje jacHe W jeAUMHO KOpUCHe
nHbopmauuje. Cnoj NPeTxogHMX HauyMHa NpPUKasuBakba Aenyje Kao fobpo peweme. Mpobaem je Kako
Kpeupatu oBy npeseHTauumjy M Kako 6u oHa u3rnepana, nopen tora ocob/be Koje je 3anol/beHo Yy
areHUMjama Hema Hu BeLUTUHE HW pecope 3a OBaKaB MNoAyXBaT.

3.1.1 Pememe npoGaemMa

Y3 nomoh HajcaBpemeHUujux UHOOPMaLMOHUX TEXHOOMMja KpeupaTu WMHTepakTMBaH usnor Koju he
omoryhaBaTM nposiasHMUMMa pga y3 nomoh WHTYUTUBHUX MHTepdejca ynpas/bajy NpPUKasaHUM
nogauuma v nperneaajy noHyay 6pso u epukacHo aohy 40 KOpUCHUX MHPOpMaLMja.

MNHTepaKTUBaH M3a0or 6u Tpebano Aa MMa jefaH eKpaH BEMKe AujaroHane CKNafHO YMETHYT Y ocTaTak
M3/iora, Ha Kome ce BpWW NpeseHTauuja cagprKaja. Cagpikaj je npukasaH y BUMAY WHTEPaKTUBHE
ananKaumje KpenpaHe NPeKko NPUPOAHUX KOPUCHUYKUX MHTepdejca. YNpas/bakbe ananKaumnjom ce BpLUm
npaherwem nokpeTa u rectosa. MNopea NUI kopuwheHa je HagorpaheHa CTBapHOCT Koja MMa 3a LW/b
nobosbllatbe aHraXKoBaHOCTM KOPWUCHWUKA, noseharbe 3aMHTEPEeCOBAHOCTU M MpyKatbe jegHOr HOBOr
yrohaja Koje he BfacHMKe 0BOr M310ra U34BajaTh 04 KOHKypeHLUuje.

3a TexHosornjy npahera MOKpeTa oA/lydeHO je Aa ce Kopuctu Microsoft Kinect a He nospluHe
oceT/bMBe Ha foaump. U3 Buwe pasnora:

e OBum ypehajuma je moryhe npatnti Behy noBpLUMHY UCTOBPEMEHO.
e VYpehaju oceT/bmMBM Ha JOAMP BENUKUX NOBPLUMHA CY U3Y3ETHO CKYMNU.
e MoryhHocT oa ¢usnykor owTeherwa M3nora je cBefeHa Ha MUHUMYM jep je CBa TeXHWKaA
CMeLUTeHa YHYTap pajtbe.
e  MoryhHOCT npvBaaverba NPOA3HMKA U3/10TY YaK U aKo HUCY 6IU3Y UM ra He NOCMaTpajy
TPEHYTHO.
AreHTM npojaje y KOMMNAHUjU UMajy
KOMMNETHe CTaTUCTUYKe MHbOopMauuje
O NpeTpakeHUM Jsiokauujama u 6pojy
nocetMoua. MoryhHOCT jeaHocTaBHOr
aAMMHUCTPUPAtba  Cafprkaja  Kpos
KNNjEHTCKY anaukaumjy.

M3nor je 3amuW/beH KAo ayTOHOMHM
npousBos, MOTNYHO He 3aBWUCTaH,
YKNOM/bEH Yy Manu MHGOPMALMOHM
cucTem Koju Tpeba pga obesbean sehu
6p0j KOpUCHUX MHPOPMaLMja KynuMma

ca jegHe M nNpofasuMma ca gpyre
CTpaHe. |

Cnuka 3-2 UHmepakmusHe npooasHuue Koje ce Kopucme
HadepaheHom cmeapHocMu
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3.2 Kondurypanuja UC

MHPOPMaLMOHM CUCTEM je OCMULLI/bEH Aa OAroBapa KOHQUrypauuju nNpuKasaHoj Ha lwemn 3.3.

CacTaB/beH je oa cnegehmx KOMNOHEHTH:

LleHTpanHu cepep - Mpeactas/ba cepBep Ha3e nogatka Koju Mma 3agatak ga obesbeaum
KOMYHWMKaUMjy u3nora ca 6asom. Tlpukynu M aHanusmpa cBe nopatke notpebHe 3a
CTAaTUCTUKY M KOMYHULMPA Ca KANjEHTCKMM anauKaumjama.
Cepsep usnora - MNokpehe annmMkaunjy MHTEPAKTUBHOT U310ra, KOMYHULMPA Ca LLEHTPaSTHUM
cepBepoMm M ynpassba ypehajuma 3a npuKasmMBatbe WM KOHTPOJY NOKpeTa.
MHTepakTnBaH m3nor - Cactoju ce og gMcnsaeja Koju npuKkasyje MHTEPAKTUBHY anamKaumjy u
ypehaja 3a npaherbe nokperTa.
AreHT anaunKauuje - oBe ansmMkaunje 3a pasIMKy of OCTa/IMX KOMMNOHEHTU HUCY XapABEPCKE,
MMajy MoryhHOCT agMUHUCTpaLMje cagprKaja MHTepaKTMBHe anauKkauuje. MNperneparba U
M3BpWaBarba CTAaTUCTUYKMX aHa/M3a MapKETUHLWKUX Kamnakba CNpoBeAEeHUX Ha
WMHTEPaKTUBHOM M3n10ry. Bpoj oBMX anamMKaumja HMje orpaHUYeH CTPYKTYpoM cuctema Beh
NCK/by4nBo noctojehom MHPpPaCTPYKTypom Kynua. PayyHape Ha Kojuma ce oBa anauKaumja
n3BpLaBa obesbehyje Kynall.

Agent

Q\ aplikacija 1
Q‘

P Agent
@ aplikacija2

&

Agent
aplikacija n

Server izloga

Interaktivan izlog

Cnuka 3-3 LLlema uHhopmayuoHoe cucmema

LleHTpanHK ¥ cesep M310ra ce MOpPajy HanasuUTU y IOKAJIHOj MPEXM Ca MHTEPAKTUBHMUM M3norom 6es

MoryhHOCTU yAasbeHor NpuUCTyna OCMM Yy CBPXY agMMHUCTpaLuMje COPTBEPCKMX KOMMOHEHTU. AreHT

anJuKaumje mory u He mMopajy 6MTU y SIOKaNHOj MPEXHU jep HbKUXOoBa KOMYyHMKaumja ce obasba nNpeko

K/njeHTa Koju KoMmyHuumpa ca Web cepBrcom Npeko fIoKanHe uam cnosbalkse IP agpece. Y HactaBky he

6UTK feTasbHO objalbeHa cBaKa NojeauHaYHa KOMMNOHEHTa MHGOPMaLMOHOT cucTeMa.
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3.3 AreHT amuiMKanuja

Mpobnem manux n cpegrbe BeSMKUX TYPUCTUUKMX areHUMja je To LUTO HUCY Y CTakby Aa Ce pekaamupajy
Ha BE/IMKMUM U CKYNUM Mmeaujuma u aobujajy KnujeHTe Ha oBaj HauuH. 3aTo je noTpebHo Aa ce bope ca
JIOKAHOM KOHKYPEHLMjOM 3a BEOMA YCKY LM/bHY rpyny. An/vKauuje M KOMIMJIETHO peluerbe
MHTEPAKTUBHOT U3/10Ta je NPaBo pPeLlere 3a WX jep 04roBapa HhMX0BOM MapPKETMHLLKOM ByLeTy.

MHTepaKTUBaAH M310T NpeacTaB/ba HOBU MAapPKETUHLLUKM KaHal Koju MMaj 3a Unsb ga noseha uusbHy rpyny
npuBaaYeHemM HOBMUX KOPUCHMKA TaKo WTo he AoAaTHO 3aMHTEPecoBaTU HeyTpasHy KOPUCHUYKY rpyny,
nposasHuke. O HauMHy paga M3/70ra U KOMYHWMKAUMjM geTasbHuje he 6UTM roBopa y HapeaHOM
nornassby.

AreHTW Koju cy 3a4yKeHM 3a Npoaajy U Kpenpare MapKeTUMHLLKe cTpaTernje mory ogpehmsatu wra he
ce naacvpatvM og, NoHyga U MHPoOpPMaLMja Y MHTEPAKTUBHOM M30ry U oapehmBaTh wWTa je TO WTO
NpPo/asHMLM NPBO BUAE U LITA Kene Aa nocTurHy. Hajuewhe je To npoaaja ann morke ce roBoputv U o
[0[aTHOj MPOMOLNjKU HEeKe aKTUBHOCTU MAM gorahaja uan o nojadvaBakby YTUCKA jaBHOCTM O areHuumjm
Kao bpeHay.

AreHT anamkaumja npeacTaB/ba aAMUHUCTPATOPCKY ananKaLnjy HUXKEr HUBOA KOja 4,03B0/baBa NPOMeEHe
caZprKaja M3nora aaM ca HOM Ce He MOry BpPLMTU 6uno Koje 036u/bHe M3MeHe MHbOpMaLMOHOr
cuctema. Anaukauuja moxe ga Kpeupa/msbpuwe 6UN0 KOju A€o0 cafprKaja Ha Kpajrbe jeaHocTaBaH
HaUYUH KOjU je KOPUCHWUKY A06po nosHat. MNolWTo afMUHUCTPATOPCKE an/iMKauuje HUCY HajnorogHuja
061acT 3a NPMMEHY NPUPOAHUX KOPUCHUYKUX UHTepdejca oBae he Bue BUTK pedun 0 HAYUHY pasa U
NPMMEHN anJiMKaumje Hero o Camoj anJanKaumju.

Mopen apganTtaumje cagpKaja areHTU MOry KOPUCTUTU HanpeaHe CTaTUCTUYKe MoAy/e, KOjU Yy BeNUKOoj
mepu noacehajy Ha aHanu3y anaTa pesy/aTata noceTe MHTEPHET CTpaHWua. Ha ocHOBY CTaTUCTUUKMX
nogartaka moryhe je nonpasuTn 1 60s/be 0APEANTN MAPKETUHLLKY CcTpaTernjy paau sehe epumkacHocTu.

GOUS[Q Analytics My Account | Help | Contact Us | Sign out
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¥ Saved Reports Export || =1 Email
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2. Traffic Sources n?q{:io T 00:03:20
oril 3, 20
[J Content '~ Avg, Time on Sie‘ O'II:OZ:ZT - /c\. - /\.,'\.A. /n
0} Sy
o’

—

F Goals O s "® 00:01:40
Settings
(=1 Email TApril 2, 2007 TApril 9, 2007 [ April 18, 2007 TApril 23, 2007 T
Help Resources Site Usage
(7) About this Report
Conversion Ay 16,635 visits Ay 28,827 pageviews
@ University
(7) Commen Questions \”"\"v""\""‘v 1.73 Pages/Visit \w\r\w 00:02:05 Avg. Time on Site
@ Report Finder
(%) Beta Fesdback ""W/\'anw 69.56% Bounce Rate VWM\.A 65.52% % new Visits
B Referring Sites
o g 6,755 (40.79%)
B Search Engines
- 6,276 (37.73%)
M Direct
3,567 (21.44%)
Other
11,916 visitors

7 (0.04%)

view report view report

Cnuka 3-4 Ha 080j cauyu npuxkasaH je npumep aaama 3a aHAAU3y nocema oopeheHoj uHmepHem cmpaHuyu.

Besbko Aumosuh 28



MHbOPMaLIMOHU CUCTEMM MacTtep pag

HapaBHO CTaTUCTUYKM MOAYAN HaLle an/iMKauuje Huje ToANKO ceeobyxBaTaH Kao anaT Koju je NpeTxogHo
CnomeHyT anu je moryhe npernenatu Bennku 6poj penesaHTHUX nHpopmaumja. MpeTxoaHu npumep je
nckopuwheH Kao penep NPUAMKOM Kpeunpakba KOPUCHMYKOT MHTepdejca jep Kao WTO cMo paHuje Beh
rOBOPU/IN HAYMH MNpPEno3HaBaka W CHaNa)kewa Yy KOPUCHUYKOM WHTepdejcy je y Benukoj mepu
NONPUAMYHO 3aBWUCTaH o4, Beh HayyeHux wabnoHa noHawarba. A NOWTO je 0BO Beoma cneunduyHa
BPCTa anata KOPUCHUUM KOju He npunagajy MHPopMaTUUKoj cTpyLmM Hajbosbe he ce cHahu y OKpyKerby
C/IMYHOM HUMa A06pO NO3HATUM anaTMma.

3.3.1 Cuoj 3a npuctyn nojganguma

CI'IOj 3a NpUCTYyn nogaunma je onwTa KOMNOHEHTa VIHCI)OpMaLI,VIOHOI' CnctemMa Kopucte ra h Usnor u areHT
anaukaumja. MowTo ce NpPBO yNO3HajeMo Ca areHT anauKauujom noTpebHo je yno3HaTM ce U ca OBUM
nenom nHPopmaumMoHor cuctema.

Cnoj 3a npucTyn nogaumMma Huje npukasaH Ha ¢usmdkoj wemm UN.C mehytum Ha cneaehoj camum jacHo
ce MOoXKe BMAETU berosa nosuuuja.

Agent

aplikacija

Centralna
baza

Sloj za pristup

Veb servis i :
podacima

Interaktivan

izlog

Cnuka 3-5 Tok mo0amaka y UHopMayuoHOM cucmemy

Tok nopataka je HapaBHO ABocmepaH M Kpehe ce Ha penaumju: LleHTpanHa 6a3a nogaTtaka —> Beb
cepsuc = Cnoj 3a npuctyn nogaumma = KopucHUYKe anaunkaumje.

Cnoj 3a npucTyn nogaumma npecTaB/ba TaKO3BaHE K/AMjEHT anauKauuje Koje umajy 3a uumb ga
yHubuumMpajy u objeanHe HaumH bapaTtarba nogaumma. OCHOBHA HamMeHa je Aa CBaKa KOPWUCHUYKa
anvKaumja KOMYHUUMPaA Ca KAMJEHTCKOM aniMKaumjom a OHa KoMyHuuMpa ca Beb cepsncom. Ha oBaj
Ha4YMH NojeAHOCTaB/byje ce Pa3Boj anMKauKnja Ha AYKM POK jep OBaj CNoj NpeacTaB/ba bMBAMOTEKY KOjy
Camo KopucTe Apyre anauKaumje. 3aTo Huje noTpebHO NOHOBO pa3BMjaTU OBAj A0, HA Taj HAa4YMH ce
nsberaBa pefyHOAHTHOCT KOAa, CMakbyje 06MMm TecTUparba anMKaumja, Wteam Ha 6pojy MHKeHepPCKUX
CaTu WTO A0AATHO CMakbyje LieHy pas3Boj Tj. nosehaBa NpoduT KomnaHuje.

Beb cepBMC ce KOPUCTU M3 UCTUX PA3/I0ra Kao KAWjeHTCKa anankaumja aau erosa NpumeHa je 404aTHO
6uTHa. Y cuTyaumju Kaga ce anamKaumja KopuUcTM Camo U3 IOKa/IHE MPEXKe C/10j 3a MPMUCTYN MOXKe BUTK
[0BOJbaH anu ce oneT NPaKTUKyje n3paga cepsuca. Y 61Mno Kom TpeHyTky je moryhe cuctem npebaum aa
pagu ca NokanHe Ha rnobanHy mpesky, AMpeKTaH npuctyn cepsepy 6ase nogataka M camoj 6asu Ha
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MpexXn 6u morao 6uTM Beoma onacaH u no 6es3beaHoct MHPopmaumja u no "3gpassbe” onepaTUBHON
cMcTema. 3aTo je HeonxoAHO KopUcTUTU Beb cepBuce rae ce y camo jefiHOj NPOMeEHU KOHbUrypaLMoHor
JIMHKa CUCTEM MOXKe NpebaunTu U3 jegHe y ApYyry Mpexy.

3.3.2 CraTucTUYKU MOAYJ/IM U IPUKa3uBamkba HHGopManuja

CTaTUCTMUKM MoAyn npeacTaB/ba "engine" 3aaykeH 3a Bohere eBuMAeHuUMje o gorahajuma Koju ce
Aewasajy y usnory. CBaka MHTepaKLMja KOPUCHUKA nponpaheHa je afAeKBaTHOM Peakuujom cuctema u
benexerem y oapeheHy cTaTUCTUUKY KaTeropujy. OBe nogaTke cMCTEM 3aTMM MPOLLECUMPA M areHTu
406Mjajy KOMNAETHY CTAaTUCTMKY HUXOBE PEKaMHE Kamnake.

MHTepaKuuje Koje cuctem moxKe ga npatu cy:

e [lonasaKk HOBOT KOPUCHMKA

e (OTBapatrbe NoHyAe

e (OrtBapare KaTeropuje

e Bpeme npoBegeHoO Ha NOHyAM

e Opnasak KOPUCHMKa.
OBaj manun 6poj porahaja moxe ga o06e3benm M3y3eTHO BENMKY KONIMUYMHY MOAATaKa Koje MOXKeMo
NPWKasaTh 0 MHTEpPaKLMjamMa KOPUCHUKA ca n3norom. CTaTUCTUYKKM NOSALUMN KOjU CY AOCTYMHY CY:

e bBpoj /byam Koju je noCeTMo Hally Kamnakby Yy 3a4aTOM BPEMEHCKOM MHTepBany. BpemeHcKa
jeanHuue mory aa byay jefaH gaH, mecel, v roanHa.
e Bpeme 3aaprkaBatba KOPUCHUKA Y ananKaumju.
e VY Koje goba gaHa je anavKkaumja Hajsuwe 6una nocehmpana.
e (CraTuCTUKa 0 NOHyAaMa, HajnoceheHuje noHyae, He noceheHe, Koje BpcTe NoHyAa Cy Mmane
Haj6osbM 043MB.
e KonukKo je oaurpaHo KBM30Ba - Ha OCHOBY OBOra areHTU MOry BUAETM KONMKO Ce KOPUCHUKA
OANYYWNIO 4@ HAKOH KBM3a yhe y areHuujy.
e OpHoc M3mehy KOPUCHMKA KOjU CY KOPUCTUAM ananKaLunjy U OHUX KOjU CYy O4MUIPanm KBu3.
e KonunKko noHyaa npoceyeHo ce oTBapa Mo KOpMCHWKY. LUTa je To wTo rneaajy /byamn Koju ce
3a4pKaBajy Kpahe a wTa rneaajy /oyam Koju AyxKe KopucTe anavkaumjy.
AnauKaumja nopen osora cCBe CTAaTUCTMYKE NOJATKe MOXe fa m3sese y Excel Tako ga npakTuuHa
npvmeHa MHPopMaLMja 3aBUCU CAMO 04, CNOCOBHOCTM areHTa Koju rma bapara.

MpeTxo4HO HaBeAeHW CTaTUCTMYKKM NoZaum cy nogesbeHn y cneaehe rpyne paau nakwer npucTyna:

e [loHyge

e KopucHuum

e BpemeHa

o Karteropuje

e Ksu3osu

e OnwTa cTaTUCTMKa - CaAPXKM HajOUTHKUje noaaTKe M3 CBaKe KaTeropuje.
CurypHo jegHe of Haj6utHMjux nHpopmaumja jecy oHe o 6pPojy /byan KOjuU Cy MOCETUAU anauKauwmjy.
MpBo BeNVKM BPOj /byaM KOjU KOPUCTU annKaLmMjy HUje Npunagao rpynu joyam Koju cy 6uamn npeTxoaHa
UM/bHa rpyna, 3aTum moryhe je npatutn "reach” Kamnarbe Ha yKynHy nonynaumjy Koja npeacras/ba
HOBY UM/bHY rpyny. MNogaum Koju npuKasyjy 6poj noceta 3a 3a4aTH BPEMEHCKU NepuMog, ce Mory BULeTn
Ha cnepgehem gujarpamy. Takohe goctynHe cy uHdopmaumje Kor gaHa je BU0 MakKCUMYM U MUHUMYM
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noceTta M KOAMKO je usHocno. Moxke ce npaTuTh Aa am ce b6poj /byam nosehasa, onaga uam ocuuayje u
KaKO HaCTaBUTU Yy HAjMOBO/bHUjEM CMEDY.

Visitors

visitors over date range
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Cnuka 3-6 flujaepam 6poja KOPUCHUKA 30 3a0amu 8pemMeHCKU nepuoo

Bpeme 3a4p:KkaBarba KOPUCHKMKA NOKasyje Aa An cy ocobe npuwae U KOpUcTuae anamKkalmjy camo 3aTo
WTO je HewWwTo HOBO M LWTO WX je MPUBYKAO WMAM 3aTO LITO CYy OCTaAM Aa Ca3Hajy HeKy KOpUCHY
nHbopMaLmjy, MMa 3aHVUM/bUBY.

Takohe Ha ocHoBy goba AaHa Kaga je anauMkauuja 6una HajnoceheHuja MOXKEMO 3aK/byuyuUTU KOjU TH
JbyAM HajBULLE rNefa Halle ananKaumje, MOroToBo ako OBO YKPCTMMO ca NOHyZAaMa Koje cy nperiaeaHe
Yy TOM BPEMEHCKOM MWHTepBany. Takohe Ha OCHOBY OBMX WHbOPMALMja MONKEMO MNPUNATOLUTU
CTpaTerunjy npuaacka u NoHyae KOpUcHUUUMa.

MoHyae Ham MOry NOKasaTu Koje Cy Halle Haj3aHWM/bUBMje NOHYAE, LUTA je TO LTO JbyAM XKeje Aa Buae
WK rae Kene aa nytyjy uta. Takohe nocTtoju paHr aucta 6asmpaHa Ha MPOLEHTyasIHOM MpUKasyjy
npernegaHnx NoHyAa Koja ce 0gHOCKU Ha yKynaH yaeo. Takohe mory ce 4obutn n nibopmaumje Koamko
KOPUCHUK MPOCEYHO OTBOPM MOHYAA, KOJIMKM j& MUHUMYM @ KOJIMKM MaKCUMYM.

NHbopmauuje o 6pojy ogurpaHmMx KBU30Ba MOKasyjy KOJMKO CYy KOPUCHUUM 3anpaBO 3aMHTEPECcOBaHMU,
KOZIMKO je Kamnara buna edpukacHa M HapaBHO KOMIMKO je KopaKa Ka MpoJaju HOBUX apaH)KmaHa
yumrbeHo. Minak Kpajia noeHTa anauKaumje je nosehame npoaaje.

Ha Kpajy umamo nHpopmaumje o npernegaHum Kateropmjama tuna: Jletosama , LnaHuja, M3netn uta,.
Ose MHboOpMaumje ce npukasyjy Pie rpadMKoHOM M Ha OCHOBY HUX Moryhe je yTBpAWTM WTA Tpeba
NPOMEHUTU y NOHyAM 1 nosehaTh npoaajy uam 6ap 3agpKaBakbe KOPUCHUKA Y annKaumju.

Traffic Sources

Cnuka 3-7 bpoj noceheHux kamezopuja
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3.4 HUsnor

AnnuvKaumje usnora je 3amuLLIbeHa Kao: MHTepaKTUBHO MOKPETOM KOHTPO/IMCAHO peLlere M30ra Koje
npeTtBapa He wWcKopuwheHe CcTak/ieHe MOBPLWWHE Yy BW3yasHO NPUMaM/bUBE U YBEK JOCTyMHe
MHPOPMATUBHE WITAHAOBE.

M310r YMHU MOHUTOP pesonyumje 50" MAM NpojeKkumja Ha BEAMKY MOBPLIMHY NyTeM MNpojekTopa Koju
MOTYy @ eMUTYjy Ha Beoma KpaTum AucTaHuama. BenmumHa nnaTHa oHaa je npeko 70". Cepsepa 3a
KoHTpony usnora u Microsoft Kinect ypehaj 3a npaherse nokpera.

M3nor je samunwsbeH aa 6yae aktueaH 99% BpemeHa. LLUTo 3Haum aa annukaumjy Huje notpebHo racutu
paau KoHbuUrypaumje, NOHOBHON NojellaBarbe, pe-ceToBarba WaK Apyrux passora.

CBegoumM CMO O3 Yy CBaKOAHEBHOM KMBOTY CMO BombapzoBaHM peklamama ca CBMX CTpaHa: paaumo,
Tenesusunja, 6unbopamn, peknamHu nNaHou, MobunHu TenedoHun, dnajepu, Npes3eHTEPU U MHOTU APYrU
HauuHM. 360r Tora cMo esoayupanu unum 6o/be peyeHo Hayuunu aa nsberaBamo M UrHOPULLEMO OBe
pekname. U To paaMmo Tako Ao6po Aa HUCMO CBECHU Aa MOry U MHPOpMaLMje Koje cy Hama KopuUCHE,
HWje CBaKO or/allaBakbe HenoTpebHo, Aa HaM NPOMaKHY.

MHTepaKTMBaH M3/10r HyAM HOBM BMA, Or/allaBakba, Pey je 0 HOBOM MapKEeTUHLIKOM KaHany Koju npysa
YCAyry ornawaeakba ann KOPUCHUK oanydyje Konauvko he ga suan. HapaBHO 30Ha genosarba je MHOro
Matba Hero TeneBm3mja UAM HOBUHE anu je yTuLaj BULLECTPYKo Behu.

AKO HMKO 0f, NPONIa3HMKa Y AaTUM TPEeHyLMMa He pagu y anaunkaumje 3Haunm Hema akTMBHOT KOPUCHUKA,
anJvKaunja emuTyje aHumaumje NoHyAa Koje Cy Haj3saHMM/bUBMjE UM Ce U3[Bajajy N0 HEKOM ApPYrom
KpuTepmnjymy. OHa je BM3yeNHO NpMmMam/bMBa M Nako ckpehe nakrwby. Y MOMEHTY Kaja MNpo/ia3HUK
npuhe nsnory ga suam "wWTa ce To Aelwasa”, U3NOr pearyje Ha KOPUCHUKA U OKpyKerbe ce mera. Caga
Npo/sia3HMK NOCTaje KOPUCHUK!

You can select your favwite
destination

Tthree days for €143pp

Cnuka 3-8 TpeHymakK no4yemka UHmMepaKyuje ca KOPUCHUKOM
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Mpuenauvere naxkwe - Awareness

KopucHUK moxKe cebe BMAETW Yy pPagHOj MOBPLUMHM, Ha HAYMH BEOMA C/AMYAH OFnefany camo LWTo
NoOBPLUMHA pearyje Ha Heroso nomepatrse. MNpBo WTO KOPUCHUK NPUMETHU je Aa Ce Ha NO3ULMUjU Herose
JecHe pyke ucupTaBa cumbona Wake Koju Npatu heroBo nomeparse. Ha oBaj HauMH ce UcnyHaBa NpBsu
33JaTaK yyera M yrnosHaBaka Ca anauvkauujom. 3aTMm, ce BMAEO CHMMAaK KOpPMCTM 3a HaarpaheHy
CTBapHOCT, NPeno3Haje ce rnaBa KOPMUCHMKa U y BuAy obnaunha ce npuKasyjy AecTuHaLmje Koje Boae Ha
noHyae. OBe AecTUHauumje ce Memajy y ogpeheHOM BpPemMeHCKOM MWHTepBasy a KOHType npaTe
KOPUCHMKA.

HakoH Tora KopucHUKK gobuja nopyky aa je moryhe aa ogabepe cBojy *esbeHy AecTuHaumjy Tako wro he
MOCTaBMTM M 3a4p’KaTW PYKY Ha [aTtoj Cavumumn. Mnm ako Xeau MoXKe recToM fnomeparba pyke
Tako3BaHMM "swop" 4a nomepu Kapycen Koju ce Hanasu y Aoem aeny ekpaHa. OBo npeacTtas/ba Apyru
1 Tpehu 3agaTaK yuera MHTepakumje.

Mopep, ceera oBora HajbuUTHMWje je TO LUITO CMO KOPUCHMKA Beh 3aMHTepecoBanu 1 NPUBYKAU My MaXkby,
OBO je HelTOo HOBO, HeWTO WTO HWje A0CaAHO U HanmagHo. MNoTpowwno je Beh Nona MUHYTa a HUje HU
oTnoYyeo MHTepakuujy. OBo ce nocTuxke rejmmomKaumjom nHtepakumje. KopncHuk ce BykBanHoO urpa,
YUYM U UcTpayje. *enun ga suam Wta je To WTo "0B0" HyaM.

HaKoH WTO CMO My NPUBYKAM NaKkby Bpeme je 32 Kpenparbe A0AaTHOT MHTepecoBakba.
UHTepecosame - Interest

Cafia KOPUCHMKY O,03BO/bAaBaMO KOMMNETHY UHTEPAKLMjy Ca OKPyKereM. YKONUKO KMKHE U odabepe
oapeheHy pectvHaumjy Ha npumep Mapus. [obuhe KOHTPONY KOja CagpiKu KOMMAeTaH npernes,
noHyae. Moryhe je nornegat nap cauka Mapusa, gBa MHGOPMATMBHA U MOTUBALMOHA TeKCTa. Takohe
moryhe je OTBOPWUTM HOBE KOHTPOJIE Koje Hyae npernefarbe LeHa M XoTena WAW casHaTu Bule
nHbopmaLmja o gecTMHaLM)u.

SPECIAL OFFER: Participate in the quiz and
get 20% discount

SEE HOTELS |
AND PRICES

Cnuka 3-9 MHmepaKyuja KopucHUKAa ca noHyoama y Kapycesny

Besbko Aumosuh 33



MHbOpMaLMOHM cUCTEMHU MacTep pag

BUTHO je HaNOMEHYTU KOPUCHMK Yy CBAaKOM TPeHYTKy Buau cebe. OBO je akTUBHOCT KOja CBECHO MocCTaje
Marbe BUTHa jep je caap»Kaj caga npeyseo NPUMMaT y OKYNuparby Naxte, anv NoACBECHO KOPUCHUK MMa
casHatbe Aa OH KOHTpOo/MLLIE cagpKaj U He oceha ce Kao ANPEKTHU YUECHMK MapKeTUHLLIKE Kamnarbe.

Peunmo fa KopucHUK ogabepe onuujy "Buwe mHpopmaumja o Mapmsy". Jobuja KOHTPOAY Kao Ha
cnepehoj canuu. OHA HyAaM BULWECNOjaH cafprKaj. JocTynHe cy mare CAMKe UM MHPopmauuje o
aTpakTnBHocTMma Mapusa. Uam Benunka ranepuja camka gobpe pesonyumje. KOpUCHUK MOKe nornepatu
BMAEO0 MaTepujan o AeCTUHaUNju uam nornepatv Bing many ca xotenmma. HapaBHO y 0BOj KOHTpO/IM je
moryhe oTMhu Ha LEHOBHMK XOTeNa 3a OBY AeCTUHALM]Y.

Eiffel Tower was the

Cnuka 3-10 Buwe uHgpopmayuja o lMapusy
Kao wro je moryhe Buaetn ca Caunka 3-10 pagHa NOBpLUMHA je Noge/beHa y ABe LennHe:

e [lo3aguMHa - Koja acouupa Ha NeToBake, O4MOp, FEHepanHo jene cTBapu u cpehHe
MOMeHTe.
e WHTepakTMBHY NOBPLIMHY rA4e Ce MOXe BUAETM TPEeHYTHW BWAEO CHMMAK NpPeKo Koje ce
npukasyje cagpaj. OBa caaprKaj ce oHAA A0AATHO AeNun Ha ABe Noj LenHe:
o KoHTponHy 3a nperneg suie nHpopmauuja.
o Kapycen ca gogatHum onumjama.

JopatHe onuuje ce pedepeHuUMpajy Ha NOHYAY KOja ce TpeHyTHO rnefa. Tako Aa KOPUCHUK YKOJMKO
HWje 3a,0BO/baH OBOM NOHYAOM He MOpPa fa KpeHe o4 NoYeTKa 1 NOTpaxu HewTo apyro, jep he ce y Toj
CUTYaLMjU CUTYpPHO OKpeHyTM M oTuhu. HapasHo noctoju moryhHOCT ga My ce noHyza fonaja anu aa
Kenu fa nornepa jow HelwTo. 3aTo ce KOPUCHUKY Hyae cnepehe onuuje:

e CnanyHe noHyae
e CnnmyHa ueHa
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e [paacke pgecTuHauumje - OBa OMuMja ce mMera Yy 3aBUCHOCTM of opabpaHe noHyae. Jep
HapaBHO HeheMo KOPMCHUKY NOHYAM FpajcKe M3neTe ako rneja Aaneke AecTMHauuje uam
Ayrayka nytosarba. Mpumepa paan TajnaHa wan HewTo camyHor Tuna. OBO HapaBHO
dYHKLMOHULWE ABOCMEPHO.
e Bpyhe noHyae - npeacTaB/ba TPEHYTHE aKLUMje UK NOHYAE Y NOCAeAHEM MUHYTY.
Peuymo pa je KOpWUCHUK ognyYno fa nornepa AogatHe rpagcke usnete. Jobuhe KoHTpony Kao Ha
cnepehoj chvum.

{Barcelor

‘from (é30§pp

Cnuka 3-11 Konmpona senukoz Kapycena

KoHTponly oBAe MpuKasaHy HasMBaMO BENMKM Kapyces, KOPUCHWK recTom MoXKe Aa ce Kpehe neso
[.eCHO Mo KaTasiory noHyaa. Katanor HamepHO NpuKasyje LWeCT noHyaa Tj. No TpY y [Ba peda 3aTo LWTo
Cy NOHyAe 0BaKO JOBOJ/bHO MCTaKHYTe anu oneT ce A0BO/bLHO 6p30 npernesajy v npoHanase. [LoBO/bHO
jé camo NoCTaBWUTU HA PYKY Ke/beHy AecTMHAUMjy M OneT CMO Ha MO3HAaTOM AWjanory 3a OCHOBHM
npernea noHyae. MowTo je KopucHWK he ogabpao 1 nornenao HeKy NoHyAy nokywahemo Aa CTBOPUMO
eJsby M HanpaBMMO KopaK Ka npoaaju.

CrBapatbe )esbe 3a KynosuHom - Desire

Kaga je KopucHuK oTBopvo oapeheHy NoHyAy HAaKoH oapeheHor BPeMeHCKOr MHTEpPBaaa y roprem
Aeny KOHTpoAe nojassbyje ce baHep Koju nma 3agatak noseha aHra’koBarbe KOPUCHWKA U CTBOPU XKesby
3a KynosuHom. Mopyke y baHepy cy Hajuewhe Tnna: YuectsyjTe y KBU3y u ocsojute 20% nonycTa Ha OBy
AeCTMHauMjy uam 6uno wra CAMYHOr KapakTepa, HapasHo wTa he ob6a nopyka 6UTK 3aBUCK NCK/bYUNBO
0/, MapKeTUHLLIKa cTpaTeruje.

Mpukas 6aHepa ca peknamHOM NMOPYKOM je npuKasaH Ha caegehoj canum.
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SPECIAL OFFER: Participate in the quiz and
get 20% discount

/" SEE HOTELS |
\ AND PRICES

Cnuka 3-12 baHep ca peKAamMHOM MopyKom

Kafia KOPUCHUK KNMKHE Ha AyrMe W XKenu A3 yvyecTByje y KBU3y Aobuja Kpajibe jeHOCTaBHY KOHTpPOAY
Koja noaceha Ha BennKM 6poj KBM3oBa. OBO ra UMHKM ga ce oceha cUrypHMM M Kao ga je Ha Beh
nosHaTom TepeHy. NuTare Tpeba aa byae jeaHOCTaBHO U ca BULe NOHYHeHUx oarosopa.

CnuKa 3-13 MlHmepakmusHuU Keu3

Cama MHTepaKLUMja UK CTBapatbe Ke/be KO KOPMCHMKA HEMa HMKAKBY CBPXY aKo HaKOH 0Bora He aohe
[0 aKumje of CTpaHe KOPUCHMKA M He HampaBu KOPaK Ka KynoBWMHWM apaHmaHa. OCHOBHa pas/iuKa
nsmehy npomoumje je To LWTO OBAE MX BU HE YBOAWTE Y areHumMjy Hero fos1a3e camu.
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AKumja - Action

Kaga KOpPUCHUK OArOBOPWU Ha MUTakbe BPLUM Ce MpoBepa Ta4yHOCTM OAroBOPa M YKO/IMKO HUje TayHOo
oarosopno fobuja mMoryhHOCT Aa MOKylia MOHOBO Ca HEKMM APYrMM MuUTakbe MM Aa Cce BPaT Ha
noyeTHy cTpaHuuy. [loK aKo je oArosBop TayaH Aobuja jacHy NOPYKy Koja TO UCTUYE M NOACTUYE YTUCAK
3a40B0sbCTBa. [opyka nopeg cebe cagpXu M Koa Koju je notpebHO npouyntat areHTy ga 6y ce gobuo
nonycT uau wra rog je seh 6o un/mb KBusa.

KopucHUMK To nocmaTpa Ha cnegehu HaumH. OganyHo go6uro cam nonycT, He Mory HUWTa Aa M3rybum aa
y3mem Baydep, nonpudahy ca areHToM npojaje Mano v OHaKo CaM joll HEeLWTo XTeo Aa ra nuTam. Mmam
Baydep He Mopam cag 4a Kynum HuwTa anu gobpo mu gohe 3a gpyru nyr.

A wra ce 3anpasBo oBge Aelwasa. OBge ce 6yKBanHO npeaHocT gomaher TepeHa Bpaha areHumju,
KOPUCHWUK [0M13a3U OUPEKTHO areHTy Karke Aa je A06MO Ha KBU3Y M KeNu HewTo ga nuTa. AreHt
Kopuctehu CBOjy annuKauujy MOXKe Aa MPUCTYNM Ha OCHOBY KoZa CBMM Mogauuma LWTa je aatm
KOPWUCHMK r1eiao 1 Aa NOHYAM HELWTO LTO KOPUCHUK HUje BUAEO UM Aa NOKyLWa Aa OCTBApWU Npoaajy.
3anpaBo oBAe npecTaje AefoBatbe BMN0 Koje MapKEeTUHLUKE Kamnakbe W CBe Ce CBOAM HAa BELUTUHY
areHTa npogaje. Camo WTO je oBAe areHTy 3HATO JlaKlue jep Ha OCHOBY Npahera No nogauyma OH TayHo
MOXKe A3 NPeTnocTaBu LWTa KOPUCHUK BOAM W LUTA ra 3aHMMa, 3aTO LWITO je an/MKauuja cBe npatuna a

MOAYN 33 aHanun3y 06paano 1 NPUNPEMMUO Y BUAY M3BELLTA]ja 3 areHTa.

Cnuka 3-14 YcnewHo peweH Keu3

3.4.1 AIDA

HaKoH LTO cMO ce yno3Haam ca HAYMHOM KaKo M3rnena u pagu MHTEPaKTMBaH M3/10ra Bpeme je Aa Mano
nonpmMyamo 0 MapKETUHLLKO]j TeOPUjM Koja je KopuwheHa NPUANKOM Kpenpatrba anaukaumje. Y Bpemeny
NPUPOAHNX KOPUCHUYUKMX MHTepdejca anavKauuje HuKag suwe Hehe 6MTM mocmatpaHe camo U3
MHPopmaTuyKor ceeTa. Mu hemo y HacTaBKy AeTa/bHO aHA/IM3MPATM KOA U MOCTYMaK KaKo Kpenpara
nHTepdejca Tako 1 KOHTPOJIe NOKPeTa U NpeTBapakbe UCTE Y KOHTPOAIUCAHY MHTEPaKLMjy.
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AKo nornegamo fetasbHuje 061acTv NO Kojuma je KpempaH KOPUCHMYKK MHTepdejc mokemo gohu go
cnepeher casHarba:

Awareness/Attention - Mpuenaverse Naxmwe
Interest - MHTEepecoBare

Desire - CTBapatbe }esbe 32 KyNoBMHOM
Action - AKkuymja

AIDA - npefcTaB/ba OCHOBHM MapKETUHLLKM NOjam KaKo 3anpaBo KOpPUCHULM 6u Tpebanu aa pearyjy Ha
NpaBuaHO U3BeAeHY Kamnarby. HbeH OCHOBHM 3a4aTak je ga 06yxBaTh BEAUKY LW/bHY rpyny Koja Kaga ce
"nponyctn" Kpo3 ¢untepe omoryhaBa Ham gobujarbe jacHe rpyne KOPUCHUMKA Ca KOjumMa MOXKEMO
paauTu gasbe U M3BPWUTK Npoaajy. OBO HapaBHO HUje HMKaKBa NpeBapa Uan obmaHa Kynaua seh camo
NPUCTYN aHaNMU3M U NPUMNPEMU YCTNELIHUX Kammakba.

sssssssss awareness

............ interest

@ -cccceccnceaaaa desire

...............-.‘.. action

Cnuka 3-15 Mpumep KAKo Koja 2pyna KOpUCHUKA peazyje Ha o0peheHu 0eo MapKemuHWKUX MopPyKa

ATTENTION INTEREST DESIRE ACTION

Marketing RELATIONSHIP
Messages _ GROWTH

Consumer

CnuKa 3-16 Ymuuyaj nopyka Ha KOpUCHUKA
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3.4.2 HWuunujanusanyja Kinect ceHzopa u ynoTpe6a y anyiMKanuju

[a 6u Kinect 610 y NOTNYHOCTM onepaTMBaH M 4a 61 MOrAun Aa ra KOPUCTUMO Y ananKaLumju noTpebHo je
nHctanupamo SDK. OBO MOXeEMO ypaauTu Ha ABa HauuHa. Ynotpebutn ogpeheHn npeTtparkusay aa
npoHahemo AMHK 33 npey3Mmatrbe HajHOBMje Bep3uje a 3aTMUM WMCTWU MOCTynakK NOHOBMMO M 33 ocTane
anate. Uanm moKemo jeAHOCTaBHO Aa NpuK/bydumo ypehaj y padyHap u onepatMsHuM cuctem he
npeysetu cBe Ha cebe M MHCTanMpaTH cBe NoTpebHe KOMMNOHEHTe Yy HajHOBMjUM Bep3ujama. Kog osor
ypehaja HasuB plug-and-play AoHOCK KOMMNAETHO HOBO 3HAYEHE.

Kaga je nocTynak MHCTanaumje 3aBplieHe NaMmnuua ca npegtbe ctpaHe ypehaja he Tpentati aa nokaxe
[a Ce CeH30p CNpemaH W Ha YyeKaky. Y Ke/beHu npojekaT y GopMu rae Keammo 43 KOPUCTUMO CeH30p
noTtpebHo je ykyuatn cnegehu koa. OBo je Hajbosbe ypaauTM 0Amax HaKoH yuuTaBakba Npo3opa.

// Cama kpeupamo drawing group kojy heMO KOPUCTUTU 3a LpTame
this.drawingGroup = new DrawingGroup();

// Kpeupamwe image source KOJjM KOPUCTMMO y image control
this.imageSource = new Drawinglmage(this.drawingGroup);

// llpukaszuBamke BULea
ImageS.Source = this.imageSource;

// Tlperpara CBMX CEH30pa U NPOHAJIaXeHme NPBOT [IOBE3aHOT.
// OBO 3axTeBa Ia je CEH30p [OBe3aH Ha [NOYeTKy pala ammKauuje. Y OpyIuM

// ciydYajeBuMa nocroje OuOIMOTEKE KOJje Ce 3a OBO KOPMUCTE

foreach (var potentialSensor in KinectSensor.KinectSensors)

{
if (potentialSensor.Status == KinectStatus.Connected)
{
this.sensor = potentialSensor;
break;
}
s
if (null != this.sensor)
{

// YrmpyumBamwe skeleton stream ma mobmja bpejMoBe ckejieTa
this.sensor.SkeletonStream.Enable();

//NpunpemMa OyOMHCKOT CeH30pa
this.sensor.DepthStream.Enable(DepthlmageFormat.Resolution640x480Fps30) ;

// YkmpyumBame color stream ma mofuja MaTepuja ca kKaMmepe
this.sensor.ColorStream.Enable(ColorImageFormat.RgbResolution640x480Fps30) ;

// A Jouyipame MecTa 3a CMelTame NPUMMBEeHMX MHOOpMalMja O NUKCEIMMa
this.colorPixels = new
byte[this.sensor.ColorStream.FramePixelDatalLength];

// Y oBOj OuTManu heMo NpuKasaTy BUIEO HA E€KpPaHy

this.colorBitmap = new
WriteableBitmap(this.sensor.ColorStream.FrameWidth,
this.sensor.ColorStream.FrameHeight, 96.0, 96.0, PixelFormats.Bgr32, null);

this.Image.Source = this.colorBitmap;
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// DomaBawe xeHmjiepa 3a morahaje xkoju he obpahuBarm cBe HomaTke
noBbujeHe ca ceH30pa

this.sensor._AllFramesReady += new
EventHandler<Al IFramesReadyEventArgs>(sensor_Al lFramesReady) ;

// Tokperawme ceHz0pa!

try
{

this.sensor.Start();
bs
catch (I10Exception)
{

this.sensor = null;
bs

OCHOBHa MHMLMjanM3aLMja CeH30pa je 3aBpLIeHa caja je NoTpebHo MHPopmaumje Koje CeH30p BpaTH
06paanTH, NPeno3HaTH 1 yNpaBs/baTu.

3.4.3 Ynpas/bame IOKpeTHuMa

Kao wTo cmo paHuje cnomuranu OBaj CEH30p je y CTakby Aa NpaTu ABageceT M cefamM Tayvaka Ha
JbyAcKom Teny. Moxe ga npaTv LWecT pas/iMuntux ocoba og Tora ABe MOTY Aa aKTMBHO Y4YecTByjy y
npenos3HaBakby NokpeTta. Ha cnegehoj camum je npukasaHa mana Tavaka Koje ce npare.

HAND RIGHT HEAD SHOULDER CENTER  HAND LEFT
WRIST I'.IGN'.T' ~ \q - WRIST LEFT

_ A wsow werr
) SHOULDER LEFT

‘. HIP CENTER

KNEE RIGHT () . KNEE_LEFT

..msu RIGHT,  ANKLE LEFT{)
FOOT RIGHT ~ FOOT LEFT

Cnuka 3-17 Mana npaheHux mavyaxka
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Kako 3anpaBo npenosHaBarbe MOKPEeTa paAW, KWUHEKT je y cTaky ga obpahyje yKynHo Tpuaecet
dpejmoBa/cnka y jeaHoj cekyHau. MpenosHaBarbe Ca K1acnyHa Kamepe Ha OBOM CEH30pY HUje HULWTA
Apyrayuvje y ogHocy Ha 6uno Kojy Beb Kamepy 1 NOTPebHO je caMo Taj CTPMM NPUXBATUTU M 06PaAUTH 3a
ynoTtpeoby.

LUTo ce Tye aybuHCKOr ceH3opa oH GyHKLMOHULLE Apyradunje, nacep 6ala cHon cBeTaa Koju ce oabuja
on, objekaTa, AybMHCKA Kamepa CBe TO CHMUMA M NPaTUTU CHOM CBET/I0CTU KOju je Hoj Bua/bue. CopTeep
oapehyje 3anpaBo AucTaHLe, Kao M No3uumjy objekta y TpoAMMEH3NOHaNHOM npocTopy. MehyTtum cas
oBaj nocao oapahyje Apajsep Tako Aa y anivKaumju He mopamo ga 6puHemo o Tome. AKo 61 cMmo y3enn
npMMep rae MMamo ABa KOPUCHUKA MCMpes CEeH30pa U Xeaumo Aa UCLPTamo CaMO OCHOBHE YBOpOBe
Koju cy mehycobHo noBesaHu AnMHMjama gobuhemo cneaehy caumky.

CnuKa 3-18 lNpuKka3usarbe ckeaiema Ha 0OCHOB8HU HaYUH

Mpobnem ry»kBe u Benunkor 6poja /byam CMO pewwnan Ha Taj HauuH WwTo ypehaj npaTn cBe KOpPUCHUKe
KOje MoKe a aKTUBaH KOPUCHUK ce ogpehyje Ha jeaaH oa ABa HauMHa:

e Hajbnnku KOPUCHUK ce npaTu a ocTanuM npobnemu ce pelasajy NpaBUAHUM
nosuumnoHnparbem ypehaja y ogHoOCy Ha MOBPLIMHY HA KOjoj ce paan. OCTann KOPUCHUUM
MOry Aa CToje nopega usa uan 6uno rae apyro cuctem he HacTaBuTU Aa NpaTu HajoaunKer
KopucHMKa. OBO je NpaKkca Kojy Npumerbyjy Hajuewhe y meHUjuma urpumua.
e [loCTOju MUHMjaTypHaA KOHTPONA Yy jeaHOM YNy eKpaHa rae je notpebHo Aa KOPUCHMK
MOCTaBW PYKY M OHAQ HUje BULWeE BUTHO A3 /M je HajONUKM KM He CUCTEM YBEK Hbera npaTtu
[OOK ce MHWUMjann3aymja ynpas/bakba He NOHOBM.
Y npumepy Koga Koju hemo caga nokasatv nornegahemo Kog Koju no ceakom ¢pejmy obpahyje
npums/beHe noaatke u oapehyje wra he ga pagu ca kuma.
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using (ColorlmageFrame colorFrame = e.OpenColorlImageFrame())

{

if (colorFrame !'= null)

{
// Komupame nomaraka O NMKCENIuMa y [IPUBPEMEHM HU3
colorFrame.CopyPixelDataTo(this.colorPixels);

// YnucuBame nomaTka y OuTMany
this.colorBitmap.-WritePixels(
new Int32Rect(0, O, this.colorBitmap.PixelWidth,
this.colorBitmap.PixelHeight),
this.colorPixels,
this.colorBitmap.-PixelWidth * sizeof(int),

0);

Skeleton[] skeletons = new Skeleton[0];

using (SkeletonFrame skeletonFrame = e.OpenSkeletonFrame())

{

if (skeletonFrame != null)

{

skeletons = new Skeleton[skeletonFrame.SkeletonArraylLength];
skeletonFrame.CopySkeletonDataTo(skeletons);

// AKO MNpeTnoCTaBMMO Ia HEeMa CKeJleTa KOju cy Oimsy
var newNearestld = -1;

var nearestDistance2 = double.MaxValue;

// llperpara Kpo3 CBe CKeJieTe
foreach (var skeleton in skeletons)

{
// Camo npaheHu ckejneTu
ifT (skeleton.TrackingState == SkeletonTrackingState.Tracked)
{
// TlpoHajlaxemwe KBaIpaTe pas3nakuHe
var distance2 = (skeleton.Position.X * skeleton.Position.X) +
(skeleton.Position.Y * skeleton.Position.Y) +
(skeleton.Position.Z * skeleton.Position.Z);
// Da ;u je HOBa OMCTAaHLAa HaJjOImka OO camn
ifT (distance2 < nearestDistance2)
{
// KOopuCTM HOBY BPEOHOCT
newNearestld = skeleton.Trackingld;
ActiveSkeletonlID = skeleton.Trackingld;
nearestDistance2 = distance2;
}
}
bs
if (this.nearestld = newNearestld)
{
this.nearestld = newNearestld;
bs

this.activeRecognizer.Recognize(sender, skeletonFrame, skeletons);}
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Cafa Kaga npaTMMO HajbnnKM CKeneT M MMmamo cBe NoTpebHe nHpopmaumje NnotTpebHo je Aa UcupTamo
objeKaT Koju npaTn AecHy pyKy. Koa y HacTaBKy je U Jasbe y XeHaaepy CBUX CTPUMOBa.

using (DrawingContext dc = this.drawingGroup.-Open())
{

dc.DrawRectangle(Brushes.Black, null, new Rect(0.0, 0.0, RenderWidth,
RenderHeight));

if (skeletons.Length '= 0)

{
foreach (Skeleton skel in skeletons)
{
if (skel.TrackingState == SkeletonTrackingState.Tracked)
{
this.DrawBonesAndJoints(skel, dc);
3
}
¥

// chnpeudyaBa LpTamke Ba3 30HE pPeHIepOoBama

this.drawingGroup.ClipGeometry = new RectangleGeometry(new Rect(0.0,
0.0, RenderWidth, RenderHeight));

}

3aTum nocmatpamo metoay DrawBonesAndloints

foreach (Joint joint in skeleton.Joints)

{ Brush drawBrush = null;
if (Joint.TrackingState == JointTrackingState.Tracked)
¢ drawBrush = this.trackedJointBrush;
glse if (Joint.TrackingState == JointTrackingState. Inferred)
{ drawBrush = this.inferredJointBrush;
bs

CnvKa Koja npeacrtas/ba objekaT gecHe pyke Moxke Aa byae yBeK NpuUcyTHa na camo CakpuBeHa Ha
NOBPLMHM AOK ce noTpeba 33 HOM He jaBM WM je MOXKeMO A0AaBaTh no notpebu. Y oba cnydyaja
Heonxo4HO je Aa BOAMMO padyyHa 0 AyBMHCKOM MHAEKCY BUA/bUBOCTU 06jeKTa Tako3BaHOM z index-y.

if (drawBrush != null && joint.JointType == JointType.HandRight && ActiveSkeletonlID ==
skeleton.Trackingld )
{
int x = (int)this.SkeletonPointToScreen(joint.Position) . X;
int y = (int)this.SkeletonPointToScreen(joint.Position).Y;
handRight.Visibility = System._Windows.Visibility.Visible;
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Ca cBakmm nomeparbem KOPUCHMKa BpLUM Ce HOBO MpepadyHaBarbe MOJIoXKaja pyke a cammm TUM Wt
UupTakbe pyke. CUMynalmja KpeTakba je Ha 0Baj HauMH M3BpLUEHA. 3aTUM je NOTPebHO onoHallaTh KAKK
Mmuwem. MoTpebHo je oapeanTn Kaga je noTpebHo cumyamnpaTn KAnK muwem. To je Hajbosbe ypaguTm
HaKoH oapeheHor BpeMeHCKOr 3aAprKaBakba PYKE KOPWUCHUKA Y Xe/beHoj 30HU. AKO objekaT uma
MouseClikEvent nogeleH cBo ynpaB/bakbe CMO CBE/IM HA KNACMYHO BMHAOY3 nporpamupatse.

YnpaB/batbe NPUPOLHMM KOPUCHUYKUM MHTepdejcom He b1 BMno 3ancta To Aa He KOPUCTMMO rectose
3a MaHunynauujy nutepdejcom. Y oBoj anamkaumjm cmo kopuctuam Default Microsoft 6ubnmoTeky Koja
y cebu caiprKu recToBe 3a CKPOJIOBatbe Y /IeBY U AeCHY CTpaHy. HapaBHO 3a 0BO MOYKeMO 4@ KOPUCTUMO
M recToBe Koje CMO Kymnuau, cCamu 13 Nporpammpann uam Kpempanu y anatuma 3 3a npas/betbe rectosa.
[Ja pocTa nHTepakumja je moryhe cBeCTM Ha anropuTme Konamsuje anm sehmHa caBpemeHnx MHTepakumja
ce 6asMpa Ha ynpaB/bMBOCTM recToBMMA. Y HalLoj anauMkaumju Kafa je rect npenosHaT Mno3nBamo
MEeToAY KOHTPOAE KOja M3BPLUABA NPOMEHY:

private Recognizer CreateRecognizer()
// VIHCTaHLMpawme NPEerno3HaBaba .
var recognizer = new Recognizer();

// TlpenosHaBame IEeCHOT I'ecTa
recognizer.SwipeRightDetected += (s, e) =>

{ if (e.Skeleton.Trackingld == nearestld)
{ if (TestG.Children.Contains(cMoreControl))
{ cMoreControl .SwopInvoke(true) ;
}
else
{
Carousel .Swop(true);
}
}
};

// Tlpeno3HaBawe JIEBOT I'ecTa
recognizer.SwipeLeftDetected += (s, e) =>

{ if (e.Skeleton.Trackingld == nearestld)
{
if (TestG.Children.Contains(cMoreControl))
{ cMoreControl .SwoplInvoke(false);
}
else
{
Carousel .Swop(false);
}
¥
};

return recognizer;}
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3.4.4 Tejmuduxkanmja

lejmuodumkaunja je ynotpeba mexaHMKe UrpmLa U UPaAYKor HaYMHA PasMULL/batba Y KOHTEKCTY KOju HUuje
Urpuua ca 3aZlaTKOM 43 aHraxyje KOpPUCHMKa A04ATHO M MOMOrHe y objallurbaBatby WK peluaBakby
npobsiema.[8]

TexHuKe rejmuoukauvje nosehasajy /byACKy MNPUPOAHY Xesby 3a TakKMMuYereM, A0oCTUrHyhuma,
cTaTyCcMMma, CaMo M3parkaBakbemM U 3aBpLueLyuma.

K/byyHa cTpatervja 3a rejmuounKaumjy je na obesbean Harpage 3a TakKMuyape Koju ucnyHe oapehenu
3apatak. Harpage mory yk/byunsaTt 6040Be, HoBe HUBOE MK NoTBpae gocturHyha. Takmuyerse je jow
jeflaH enemeHT UrpULa KOjuU CE MOKE KOPUCTUTH Y rejmudurKaumju. Jobujarbe Harpaae 3a oCcTBapuBarbe
3aflaTaka Koju Cy BUA/BUBM APYIMM WIPaYMma WAM NOCTOjaHOCT Tonm AucTM ¢y pobap npasay 3a
noACTULAHE APYIMX Aa Ce TaKMUYe.

WcTpaskmBarba Cy MoKasana Ada rejMmbuKkaumja uma BesMKy NMPUMMeHy y mapkeTuHry. MarasuH Forbes
BPLUMO je UCTpa)kMBakbe Hag ABE XM/bade KomnaHuja rae je ykynHo 70% KomnaHuja oAroBopuio aa
nnaHWpa ga oBe TEXHWKE Yy Or/iallaBakby U 0AHOCUMA 3a4pMKaBakba Kynaua.

Y annukaumju MHTepaKkTUBHOr M3nora KopuwheHa je rejmudunKkaumja ca umM/bem ga AOOATHO aHraxyje
noTeHumjanHor Kynua ga noseha nam cTBOpu Kesby 3a KynosuHom. OBO je ypaheHOo LTO KOpUCHULM
Urpajy KBM3 KOjU HYAN KOHKPETHY Harpagy HakoH ycnewHor pelwasara. OBO NoacTnye ga ce KOPUCHUK
60/be oceha HaKOH ycneLwHor 3a4aTKa 3a Koju A06uja BU3yenHy NoTBpAy Koja NoACTUYE TaKMUYAPCKU

AyX Ko, Apyrux anu cteapa u ocehaj goctmriyha.

Cnuka 3-19 JedaH 00 npumepa 2ejMmughukayuje y anaukayuju UHmepaKkmueHoea usnoaa

Myka ynotpeba cUTHMX Urpuua y anavkaumjm He 6u 6una KopucHa Yyak 6 6una 1 KOHTpa NPOAYKTUBHA
jep KopucHuK 6 ce oHga ocehao Kao ocoba Kojoj ce HEWTO AMPEKTHO Npofaje WTo He 6M umano
NMOBOJbaH MCX04 NO areHumjy. 3aTo je K/byy Yy Kpenparby KOMNEeTHe anauKaumje Kpos Kojy ce oceha ayx
urpuue. MoTpebHO je mocTeneHo yBeCTU KOPUCHWMKA Yy LEeOo HOBWM CBET aniuKaumje. OBaj ocehaj je
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NOCTUTHYT ynoTtpebom HaarpaheHe ctBapHOCTU. O HauyMHYy MHTEpaKuuje CMO AeTa/bHO FOBOPWUAM Ha
MoYeTKy OBOr Norias/ba AOK O OCHOBama HaarpaheHe cTBapHOCTM MOXeTe casHaT Buwe u3 JogaTka A.
3ato he ¢oKycy y oBom aeny 6UTM TO KaKo je MmniemMeHTMpaHa TexHWKa npaherba KOPUCHWMKA U
npuKasmBarba objeKkata OKO rnaBe Koju 3Hajy Aa npaTte KOHType M He M3/1as3e U NpocTopa HamerbeHor 3a
LpTatbe 6e3 063npa KaKo ce KOpUCHUK Kpehe.

3.4.5 llprame oGjekaTay HaarpalheHoj cTBApHOCTH

MonasMmo of, OCHOBHE NPETMNOCTaBKe ABOOCHOr AEKApPTOBOr KoopAuHaTHOr cuctema. OH ce HapasHO
CacToju 0f, YeTMPU KBaZpaTHa. AKO NOCTaBMMO KOOPAMHATHU CUCTEM Yy TauKy CKeNeTa Koja npeacTaB/ba
rnasy, A0Na3sMMO A0 3ak/bydyKa Aa je noTpebHO Aa MMaMoO 4YeTUpu NonoXaja objekaTa Koju ce
ucupTasajy. [owWTO TexHWKe BEKTOPCKOr Mporpamuparba [03B0/baBajy Kpeuparbe BUILECAOJHUX
objeKkaTa Hama je NOTPebHO la MMaMo YeTUpK pPa3nnMunTa KoHTejHep objekTa Koju he y 3aBUMCHOCTU of,
oabpaHor enemeHTa TO jecT NOHYAEe UMATU XKe/beHU CaZPXKaj.

Cnuka 3-20 lMpumep jedHo2 KOHMejHepa nonyHeHoa caopicajem

Kao wro ce morke BMAETM Ca NPETXOAHE C/IMKe OBO je KOHTejHep 3a ropkbu NeBu KBagpaHT. Kaga nmamo
ob6jeKaT KOjuU XKeNMMOo [a NpUKaXkemMo, MMaMO MoYeTak KOOpAMHATHOr CUCTeMa KOju ce OCBerKaBa
TpUOeceT NyTa y CEKYHAM U AUCTAHLY OZ MBMLA NPOCTOPA Y KOMe LipTamo. J1aKo je npepadyHaTv Kaga v
WTa Tpeba Aa NpUKaKemo.

if (drawBrush != null && joint.JointType == JointType.Head && ActiveSkeletonID ==
skeleton.Trackingld)
{

tempPeth.Source = new Bitmaplmage(new
Uri (*"/SopotDemoApp; component/Images/Cal louts/01"+ActiveCityl+" _png",UriKind.RelativeOr
Absolute));

double CallOutX = (this.Width -
(this._SkeletonPointToScreen(joint.Position).X * scale.ScaleX));

double CallOutY = (this.Height -
(this._SkeletonPointToScreen(joint.Position).Y * scale.ScaleY));

MainCanvas.Visibility = System.Windows.Visibility.Visible;

tempPeth_Width = 300;

tempPeth._Height = 220;

double sirinaSlike = tempPeth._Width / scale.ScaleX;

double visinaSlike = tempPeth._Width / scale.ScaleY;

if (this.SkeletonPointToScreen(joint.Position).X >sirinaSlike &&
this.SkeletonPointToScreen(joint.Position).Y > visinaSlike)
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MainCanvas.Children.Clear();
MainCanvas.Children.Add(tempPeth);

Canvas.SetlLeft(tempPeth,
this.SkeletonPointToScreen(jJoint.Position).X * scale.ScaleX - tempPeth.Width-50);
Canvas.SetTop(tempPeth,
this.SkeletonPointToScreen(joint.Position).Y * scale.ScaleY - tempPeth.Height);
}
else if (this.SkeletonPointToScreen(joint.Position).X >
sirinaSlike && this.SkeletonPointToScreen(Joint.Position).Y < visinaSlike)

{

tempPeth.Source = new Bitmaplmage(new
Uri ("'/SopotDemoApp;component/Images/Cal louts/02" + ActiveCityl + "_png",
UriKind.RelativeOrAbsolute));

tempPeth._Height = 220;

tempPeth._Width = 300;

MainCanvas.Children.Clear();
MainCanvas.Children.Add(tempPeth);

Canvas.SetlLeft(tempPeth,
this.SkeletonPointToScreen(joint.Position).X * scale.ScaleX - tempPeth.Width - 50);
Canvas.SetTop(tempPeth,
this.SkeletonPointToScreen(joint.Position).Y * scale.ScaleY);
}
else
{
MainCanvas.Children.Clear();
}
if (this.SkeletonPointToScreen(joint.Position).Y > visinaSlike &&
(1024 - this.SkeletonPointToScreen(joint.Position).X * scale.ScaleX) > sirinaSlike *
scale.ScaleX)

{

tempPethDL.Source = new Bitmaplmage(new
Uri ("'/SopotDemoApp;component/Images/Callouts/03" + ActiveCity2 + "_png",
UriKind.RelativeOrAbsolute));
tempPethDL.Height = 220;
tempPethDL.Width = 300;
if (1 (tempPethDL.Parent == MainCanvas))
{
MainCanvasRight.Children.Clear();
MainCanvasRight.Children.Add(tempPethDL);
}
Canvas.SetlLeft(tempPethDL,
this.SkeletonPointToScreen(jJoint.Position).X * scale.ScaleX+50 );
Canvas.SetTop(tempPethDL,
this.SkeletonPointToScreen(Joint.Position).Y * scale.ScaleY - tempPethDL.Height);
}
else if (this.SkeletonPointToScreen(joint.Position).Y <
visinaSlike && (1024 - this.SkeletonPointToScreen(joint.Position).X*scale.ScaleX) >
sirinaSlike*scale.ScaleX)

{
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tempPethDL.Source = new BitmaplImage(new
Uri (*'/SopotDemoApp;component/Images/Callouts/04" + ActiveCity2 +
UriKind.RelativeOrAbsolute));

tempPethDL.Height = 220;

tempPethDL.Width = 300;

-png™,

MainCanvasRight.Children.Clear();
MainCanvasRight.Children.Add(tempPethDL);

Canvas.SetlLeft(tempPethDL,
this.SkeletonPointToScreen(joint.Position).X * scale.ScaleX+50);

Canvas.SetTop(tempPethDL,
this.SkeletonPointToScreen(joint.Position).Y * scale.ScaleY);

}

else

{
MainCanvasRight.Children.Clear();

}

MocTynak ucupTaBarba objeKkaTa Kao WTO MOMKETE BUAETH je MAEHTUYAH LpTakby AeCHE PyKe KOPUCHWKa,
jeanHa pasnuka je y no3MuMoHnparby CAnKa y O4HOCY Ha KOPUCHMKa.

3.4.6 IIpaheme noganuma (Data tracking)

MNpahere nogauMma je HOBWM MOjamM KOjU CMO WM3BEAM Ha OCHOBY TeXHWKA npaherba KOPUCHUKA Ha
WHTEPHET MOPTaNMMa, Yy CYWTUHU MPUMEHYje Ce HOBa TEXHOJIOTWja Yy MOTMNYHO HOBY CBPXy aau ca
OCHOBHMM KOHLLENTOM Kao KoZ 0BMUX TexHWKA. OBe TexHUKe ce 308y Behavioral targeting.

Behavioral targeting ce ogHOCM Ha WKMPOKKM ONcCer TEXHONOIMja U TexHWKa KopuwheHux of cTpaHe
WHTEpPHET ornawmBeaya Koje um omoryhaBajy noseharbe epMKaCHOCTU Kamnarbe TaKo WTO NPUKYN/bajy
noaaTke reHepucaHe of, cTpaHe noceheHnx cajtosa Uau cTpaHmua [9]. Y MHTepHEeT cBETY Cce MOXKe YakK U
CMaTpPaTM M HapyllaBakbem NpaBa MPMBATHOCTK, jep TO LWITO MpPEeTpaxKyjeTe MOXAa He Xeaute paa
nogenute ca 6uno KMMm. Y Halloj anaunKaumju osor npobsema Hema, jep U3Nor je jaBHa NOBPLUMHA, OHO
WTO Mpernegate je y CBAaKOM TPEHYTKY BWA/bMBO CBMMA a CUCTEM Camo benexu nogatke o
nocetama.(HanpeaHuja Bep3uja bpojarba caobpahaja).

Kako ¢yHKuMOHMIWe Behavioral targeting, KOpUCHWMK NoceTn oapelleHy UHTEPHET CTPaHuLYy, CTpaHuua
Koja je noceheHa, Bpeme NpoBeAEeHO Ha CBAKOj CTPaAHULM, IMHKOBM HA KOje je KAMKHYO, npeTpare Koje
BPLUM WA CTBapM Ca KOjUMa BPLUM MHTEPaKUMjy, [03BO/bABAjy CajTy Aa CKyn/ba nogatke wau apyre
daKTope Ha OCHOBY KOjuX ce Kpenpa Npodurn Koju ce nosesyje ce KOPUCHUKOBUM Npernesadyem.

Kao pesyntat BnacHuum cajta mory ga ynotpebe nogaTke [a Kpeupajy cermeHte npunarofeHe
oapeheHom TUNy Ny6aANKe Tj. KOPUCHULMMA CANYHUX Npoduna. Kaaa ce KOPUCHUK BpaTK Ha oapeheHn
cajT MAM Mpeky cajToBa KopucTehu MCTM MHTepHeT npernegad, osu npoduanm ce Kopucte aa
ornawmeaym 3Hajy Koju TMn pekname ga npukaxy. Oso goHocu sehu 6poj nperneaa peknama anu u
moryhHocT oapehunara Behe UeHe 3a ogpeheHe TMNOBe peknama 3a Koje KoMMaHuja Koja Ux ornallasa
MoKe fa TBpau aa he 6UTH 6osbe NpuKasaHe.
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Cnuka 3-21 Kako uHmepHem cajmosu npame MoHAaWare c80jux KopucHuUKa [10]

Behavioral mapKeTMHr ce MOMe KOPUCTUTM Yy KOHjyHKUMjM Cca OCTa/iMM TMNOBMMA Tapretvparba
NPUIMKOM Or/allaBarba Kao WTO cy reorpadcko, aemorpadcko MaM KoHTeKcTyanHo. OBaj npouec ce
YecTo M Ha3MBa TPaXKeHEM Lin/bHe rpyne.

Mpahere nogauMma y Haloj anjanKaumjm je camo jegHa of, CTaTUCTUUKUX MeToAa Koje ce KopucTe 3a
ycrnex aHanuse Kamnake. CMcTem Kao WTo cmo Beh cnomMumbanu ckynsba MHOpMaLMje O BEJNKOM
6pojy Aorahaja Koju ce AelwaBajy ca UHTEPaAKUMjOM KOPUCHMKA M anaukauuvje. Ca jeaHe cTpaHe cBe
npomeHe Koje ce npate omoryhaBajy reHepanHo 60/bM yBua, y edUKaCHOCT Kamnake AU NOC/0Bakba
areHumje. YBeK U y cBakoM nocay je 60osbe 3HATU WTa 04 NPOM3BOAA UAe a LWTa He, WTA je TO WTOo Hapos,
YK U Ha KOjU HauuH.

Mpahetbe nogaumma omoryhasa areHTMMa Npoaaje Aa Kaga pasroBapajy ca KOPMCHUMKOM 3Hajy LWTa je
KOPUCHUK rnefao of NoHyAa, KOMIMKO ce BpeMeHa 3afpXaBao U Ha KOjoj KaTeropwuju, Koju je To oncer
LeHa [0 Koje MoXe aa nae uta.

[a areHTM Ha 0Baj HauMH CTUYy MNPESHOCT, jep UMajy MHPopmaLmje WTa MNOHYAUTU KOPUCHUKY anu
pe3ynTaT oBakse npeTpare je y Tome WTO he KOPUCHMK Marbe BpeMeHa NoTpowntn ga objacHu wwTa
YKEeNU UK Ha KOjW HauumH xenun. Takohe Huje cBako fobap y n3parkaBarby CBOjUX XKesba U 3axTeBa.

Ha oBaj HauuH ce npyKa AnyHuKja 1 ycayra 6ama sbyamma, npucHuja. la He CNOMUHEMO TO KOMKO je
0Baj HAYMH NOCNOBaka NPOAYKTUBHMjU. Kaaa je GyHKLMOHMCAbe MaNnX U CpeftbUX areHumja y nutaky
KBa/NIUTET MpPYy»Kakba yCayre u cTeneH NPoAyKTUBHOCTM Cy OZ, KPYLIMjaIHOT 3Hayaja 3a OMNCTaHaK.
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3.5 lenTpasHu cepBep

LleHTpanHu cepBep npeacTaB/ba CpX 0b6page U CKNaguliTerba nofataka KomnaeTHor nHbopmaumoHor
cuctema. Ha wbemy je MHCTanMpaH penaunoHu cuctem ynpas/bakba 6asama nogartaka - SQL Server.
Takohe cepsep je nogeleH je fAa MoXxe Aa pagu v Kao manu Web cepsep 1 Ha cebu uma Internet
Information Service (lIS) Koju xocTyje Web cepBuce Koju Mmajy 3a4aTak KOMyHUKaUMje nocpeaoBama
nsmehy 6ase nogataka U KNnjeHaTa 3a NPUKyN/bakbe NoAaTaka y anavKkaumjama.

3.5.1 Ba3za nmogaraka

MowTo cmo ce Beh AeTa/bHO yNo3HaAM ca nojegmMHavyHUM KOPUCHUYKMM anauKaumjama noTpebHo je aa
pPasmMOTPUMO CTPYKTYpY LieHTpanHe 6ase Koja YyBa NogaTke HeonxoZHe 3a PyHKUMOHMCAHe cucTema.
Ha cnegehoj cavum nprkasaHa je wema 6ase nogartaka:

DidYouNow

CallOutitem FK IDLearm

PK 1D
e
: PK 1D
PK IDv Picture
Description ‘l_ FK IDLearnMore

e [ Afraction?

| Atraction2

Atractiond

PK 1D

FK IDOffer
Title
VideoURL

o
1 =

i T Atractions_Picture

| +_ PF IDA

FK IDBansr | [Pk 5
Question | "l— FK IDOfer LearnMoreAbout_Picture
FosibleAnswer_A ! FIC D eabildine PF IDLM

e PF IDP
Offer

PK 1D
Title
HederText
DescriptionText

PosibleAnswer B
PosibleAnswer _C
PosibleAnswer_D
Corecténswer

RealatedCarouselltem

PK 1D
FK IDOffer Offerinfo_Picture
Title
Picture

BigCarouselltem i [ St

PK ID PictureColectionsltems

FK IDRelatedltem
5 = ’—b— PK 1D
BigCarouselltem_Picture 3
Picture

RelatediDs
PF IDCI

PF IDP

Cnuka 3-22 lllema 6a3ze nooamakxka

OfferInfo - K/byuyHa Tabena wWTO ce U3 anaMKalMja MOT0 M 3aK/by4ynUTH je Tabena ca NOHYAAMa, OKO e
je 0BO CKMaauWTe NoLaTaka opjeHTUCaHo.

‘ Atribut ‘ Tip podatka ‘
PK ID Int
FK Title Varchar

Besbko Aumosuh 50



MHbOPMaLIMOHU CUCTEMM MacTtep pag

HeaderText Varchar

Description Text Text

CBaKa noHyaa je cmeluTeHa y oy Tabeny. MoHyaa je aedrHMUCaHA CBOjUM K/byyem, MMa Hac/loB U ABa

TeKCTa Koju je onucyjy. PedepeHumpa ce Ha cneaehe Tabene:

HanomeHa:

Carouselltem - CBaKka cTaBKa Kapycena je pedepeHuUMpaHa Ha jeaHY NOHyAy Ha Kojy Boau
AupekTHo. Penauwnja je ogHoca 1:1.

CallOutltem - CBaka objeKkaT AP je pedepeHLMpaH Ha jeaHy NOHyAY Ha KOjy BOAM ANPEKTHO.
Penauwnja je ogHoca 1:1.

RealatedCarouselltem - CBaka NoHyAa MMa HEKONMKO aAEKBAaTHUX rpyna CAMYHUX MOHyAa.
CnunyHe NoHyZe ce NpuKasyjy y rMaBHOM Kapyceny 3a Bpeme npernega noHyae. Penaumja je
ogHoca 1: N.

HotelAndOffers - CBaka noHyaa uma oapeheHun 6poj xoTena noBesaHux ca koM. Penaumja je
ogHoca 1: N.

LearrMoreAbout - O cBakoj noHyau je moryhe nornegaty onwupHuje mHpopmaumje.
Penauwja je ogHoca 1:1.

Offerinfor_Picture - 3a jegHy noHyay je moryhe Be3aTW KONEKUMj)y CAMKA o4, TPWU CAUKe.
MowTo je penaumja ogHoca m:n. OBa Tabena npeactas/ba mehy penaunjy Kao nomoh
npuankom pedepeHuUmparba.

Tabene Koje npedcmasrvajy mehy penayuje ycned ooHoca m:n. Hehe 6umu 000amHO onucaHe ocuM Kao

pegpepeHye Ha ocHosHe mabere.

Tabena PictureColectionltems - Bennkn 6poj KOHTPOAA y anauKauMjama 3axTeBa NpPou3Bos/baH 6poj

CIMKa Yy KoneKkumjama Koje npukasyje. MoTpebHo je 6uno obesbean curypaH HauuMH CKNagmwTera

C/IYKa VM HUXOBOT YyBakba M NMpoHanaxema. MowTo 6poj cimka moxke npesasmhu moryhHOCTM ycnewHor

aAPXMBUPAHbA Y JIOKAIHUM AMPEKTOPUjyMMMa a OMeT ca Apyre CTPaHe TO HWUCY BeJIMKe KoJMYMHe 3a

cuctem b6ase nogataka. O4/yyeHo je 4a ce oBM Nogaum YyBajy y oKBupy 6ase noaartaka.

Atribut Tip podatka ‘
PK ID Int
Picture Image

Tabene Koje Kopucte Konekuuje camKka cy:

BigCarouselltem
Offerltem
LearnMoreAbout
Attractions

Tabena LearnMoreAbout - OBa Tabena npeactas/ba npowunpere 6asHe Tabene o noHygama. HbeH

OCHOBHMW 3ajaTaK je Aa 4Yysa cee MHGOPMaLMje Koje 0AaTHO OMUCYjY HEKY NOHYAY.
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Atribut Tip podatka

PK ID Int
FK IDOffer Int
Title Varchar
VideoURL Varchar

Tabena LearnMoreAbout ce pedepeHumpa Ha cneaehe Tabene:

e DidYouKnow - CBakM LIMpPXM ONUC HEKe MOHYAEe CaAP’KM HEKOJIMKO 3aHUM/bUBUX Matbe
NO3HATUX YMHEHULA O AaToj NnoHyau. Penauuja je ogHoca 1: N.

e Attractions - JoaaHu onuc cBake NOHyAe CagpXu HEKOJIMKO NPUBAYHUX AEeCTUHALUMja Koje
Tpeba noceTutn. JeaHa KONeKuMja o4, YKYNHO TpU JecTMHauMmje je Be3aHa 3a jedaH
NPOLMpPEH Noraes Ha NoHyay.

e HotelsAndOffers - CBaka noHyaa nma oapeheHn 6poj xoTena noBesaHMx ca Hom. Penaumja
je ogHoca 1: N. Xotenuma je moryhe npmucTynu U3 OCHOBHE WM NPOLUMPEHE NOHYAe.

e LearnMoreAbout_Picture - 3a jegHy noHyay je moryhe Bes3aTu KoJieKLUMjy BULIE CAMKa.
MowTo je penaumja ogHoca m:n. OBa Tabena npepactas/ba mehy penaumjy Kao nomoh
npuankom pedepeHuUMparba.

Tabena HotelsAndOffers nma 3agatak ga yyBa cBe MHPOpMaLMje O NOHYyAAMaA XOTesna pesieBaHTHe 3a
0ATN apaHXMaH. XoTenmMma ce MOXKe NMPUCTYNUTU U U3 ONWTUX MHGOPMaLUMja U U3 KOHTPO/E 3a BULLE

Atribut Tip podatka

nHbopmaumja.

PK ID Int

FK IDOffer Int

FK IDLearnMore Int
Hotel Varchar
Offer Text

Tabena Attractions - MpeacTas/ba Npownpere Tabene 3a getas/bHUju onuc noHyae. OCHOBHM 3a4aTak
joj je ma 4yBa MogaTKe O HajnoMKe/bHUjUM AecTUHaLuMjama 3a NOCETy Y OKBMPY aaTe noHyae. CBaku
objeKaT aTpaKumje ca cObom cagpKu U KONeKUUjy CauKa.

Atribut Tip podatka

PK ID Int

FK IDLearnMore Int
Attractionl Text
Attraction2 Text
Attraction3 Text
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Osa Tabena ce pedepeHumpa Ha cneaehy Tabeny:

e Attractions_Picture - Ob6jekaT aTpaKumje cafp*KM KONEKUWjy CAWKA rae je cBaka C/AuKa
Be3aHa 3a jeHy aTpakumjy. Moryhe je uMaTu MaKCMMAIHO TPW aTpaKLMje No NOHYAM.

Tabena DidYouKnow - CBaKM WMpPK ONKUC HEKE MOHYAE CafpHKN HEKOJIMKO 3aHUM/bMBUX Makbe MO3HATUX
YMHeHMLA O AaToj NnoHyau. OBa Nosba HUCY 0baBe3Ha 3a JoAaTHM ONUC NOHYAE Y ananKaumju.

FK IDLearnMore Int
Text Text

Tabena CallOutltem - O6jekTM Koju ce KopucTe 3a HagrpaheHy CTBApPHOCT MPUIMKOM KpeTara
KOPUCHMKA CMeLWTeHn cy y 0BOj Tabenn. CBaku objekaT BoaM Ha jeaHy oapeheHy noHyay. Tabena je
cacTaB/beHa Ha cnegehu HaumH:

Atribut Tip podatka

PK ID Int
FK IDOffer Int
Title Varchar
Picture Image

Tabena Carouselltem - CBu 06jeKTM KOju Ce KOpUCTE Y raBHOM Kapyceny Kao 1 06jeKTH Koju ce KopucTte
Yy aHMMaLMjU Kafa KOPUCHUK HUje MPUCYTaH Cy CMeLITeHU y oBoj Tabenu. JepaH objekaT oarosapa
jeaHoj noHyau. Tabena je cactaB/beHa Ha cneaehu HaumH:

PK ID Int
FK IDOffer Int
Title Varchar
Picture Image
Description Varchar

Tabena RealtedCarouselltem - CBaky noHyay je moryhe cBpCTaTh y HEKM BUMPTYyeNHy KaTeropujy. Ja nu
cy To jedTMHMja NyTOBatba, IeTOBakbA, 3MMOBatba MAK Nak ogpeheHe gecTuHaumje. CaMUm TMM CBaka
NOHYZa MOXe MMaTK Tpyny CAMYHMX NoHygda. OBa Tabena Mma 3agaTak Aa 4YyBa eNleMeHTe Koju ce
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npuKasyjy y rnaBHOM Kapyceny Kaga je Heka noHyaa seh oTBopeHa. M Ha ocHOBY ogabpaHe cTaBKe A4a
BOAM [0 HOBE Be/IMKe KOHTPOJIE 33 KapyCeHW NPUKa3s AecTMHauumja.

Atribut Tip podatka

PK ID Int
FK IDOffer Int
Title Varchar
Picture Image

OBa Tabena ce pedepeHumpa Ha cneaehy Tabeny:

e BigCarouselltem - CBaku objekaT OBOr TMNa MOXKe MMATU ca COBOM NOBE3aHO jegHy Uan
BMLUE CTpaHMLa objeKkaTa Be/MKor Kapycena. Camnm TUm penauuja je ogHoca 1: N.

Tabena BigCarouselltem - OBa Tabena yyBa 06jeKkTe KOju ce NpPUKasyjy y BENMKOM Kapyceny npuankom
ofabupa HeKe of, NOBE3aHMX onuuja.

Atribut Tip podatka

PK ID Int
FK IDRelatedltem Int
RelatedIDs XML

OBa Tabena ce pedepeHumpa Ha cneaehy Tabeny:
e BigCarouselltem_Picture - TpeactaB/ba KONEKUM)y C/MKA KOje Ce KopucTe NPUANKOM

nonykwaBara BEZIMKOT Kapycena.

Tabena BanerText - MpuanMkom npuKasmearba rnasHe noHyae 6aHep Koju ce nojas/byje MoOnykeH je
cagprkajem 13 ose Tabene. Tabena je Beoma jefHOCTaBHA M Cagp¥KM CamMo MOPYKe Koje ce NpuKasyjy.

Atribut Tip podatka

PK ID Int

BanerText Text

OBa Tabena ce pedepeHumpa Ha Tabeny Quiz y penaunoHom ogHocy 1:1.

Tabena Quiz cagpXu nogaTke 3a MHTEPAKTUBHM KBU3 KOjU Ce NpuKasyje y anauMKkaumju. tbeH cagpsaj
npeacTas/bajy OCHOBHM NOAALM KBU3a Kao WTo cy : Mutarbe, NoTeHUMjaaHM 0A4roBopu (YKYMHO YeTuph)
“ TauaH oarosop. Tabena je cactas/beHa Ha cnegehun HaumH:
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Atribut Tip podatka

PK ID Int
FK IDBaner Int
Question Text

PosibleAnswer_A Varchar
PosibleAnswer_B Varchar
PosibleAnswer_C Varchar
PosibleAnswer_D Varchar

CorectAnswer Int

3.5.2 CepBuc 3a KOMyHHKaLyjy ca 6a30M nojaTakKa

CepBuC 33 KOMyHUMKauUMjy ca 6asom nogartaka npeacras/ba Web cepBuc KOju MMa OCHOBHM 3a4aTak fa
NPeMoCTM CBY KOMYHMKaLMjy annukaumja ca 6asom nogartaka npeko cebe U Ha Taj HauMH obesbeam
[04aTHY 403y CTabUAHOCTU MHPOPMALLMOHOT CUCTEMA Ko U YHUDULIMPAHWM HAYMH NPUCTYNa NO4aLMMa.
Mopen Tora Moe Aa oapean NPUOPUTETHE aKTUBHOCTU Y BUZY CUHXPOHWUX M aCMHXPOHUX NO3UBa UTL.

CepBMC ce MOXe KOpUCTUTU 3a TPM 0ABOjeHa npoueca:

e (ObesbehumBarbe NogaTaka anamMKkaUuMju UHTEPAKTUBHOT U3N0ra.

e [IpepayyHaBare 1 06e36ehrBatbe CTaTUCTUYKMX NOAATaKa 3@ areHTCKY anankauujy.

e [lonyHy 1 oaprKaBarbe LeHTpanHe H6ase nogaTaka.
MeToae Koje npunaaajy cepsucy nogenmhemo npema npetxoaHo aedbunHucaHUm rpynama. Mpsa rpyna
MMa 3aaTaK noxparmBarba MHOGOPMaLMja NPeBacxogHO HaMereHUX usnory. HapaBHo cBaka of, 0BUX
MEeTO/Za MOXKE Ce KOPUCTUTU TAe oA je To noTpebHo:

o GetOffers() - OBa meToaa Bpaha Konekuujy objekata Offer koju npepactaB/ba M3y3eTHO
cnoxeH objekat. Mehy reroBum cBojctBMMa moryhe je Hahu Konekuuje XoTtena w
apaH)XMaHa Kao U C/IMKa IoKauuje y noHyau. Takohe oBaj objekaty cebu cagpu u objekat
AeTasbHUjer onuca NoHyAe Koju y CBOjUM CBOjCTBUMA caZpKu cnegehe Konekuuje:

O aTpakuuje
O Cchauvke
o "pa nu cte 3Hann" nHpopmaumje.

e GetCaruselltems() - Bpaha kKonekuujy ceux objekaTa Koju mory 6MTK NpMKasaHu y r1aBHOM
Kapyceny uam mory 6utn kopuwheHn 1 NoYeTHO] aHMMALUjU.

e GetCallOutltems() - Bpaha KoneKkuujy objekaTta Koju ce KopucTe y HaarpafheHoj cTBapHOCTU.

e FindPicture(int ID) - YKo/MKO je NOTpebHO MOXe BPaTUTM Camo jefHy CauKy. Mapametap
meToze je pepepeHTHU NaeHTUDUKALUOHU BPo;j.

o GetAllRelatedltems() - Bpaha kKonekuujy objekata Koju ce KopucTe y rnaBHOM Kapyceny
KaJa je HeKa oZ noHyaa ogabpaHa.

e Relateditem(int IDOffer) - YKonuko je To noTpebHO MoKe Aa BpaTh jeaHy oapeheHy cTaBky
Kapycena.
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GetBigCarouselltems(int IDRelatedIltem) - 3a cBaKy CTaBKy Koja je npuKasaHa y rnaBHOM
Kapyceny Kaga je ogabpaHa Heka MOHyZa MOXe [a BpaTW CTaBKe BE/IMKOr Kapycena y
33aBUCHOCTU 04 ofabpaHe cTaBKe.

FindHotel(int ID) - YKonuKo je To NoTpebHO MoKe BpaTUTU MHOpMaLMje O Camo jegHOM
oapeheHom xoTeny.

GetBanerText() - Bpaha KoneKkuujy objekata Koje ce npuKasyjy y 6aHepy n pedepeHumpajy
Ha KBu3.

GetQuizltems() - Bpaha cBe 0bjeKTe Koju ce KopucTe y KBuay.

FindQuiz(int IDBaner) - Ykonu1Ko je noTpebHo moxke npoHahu oapeheHo nuTarbe U3 KBU3a
Ha OCHOBY No3HaTor 6baHepa.

CratTncTnyke MHPopmaumje Kao WTo je Beh NPeTXoAHO ONMCAHO NpPeAacTaB/bajy AocTa bUTaH aeo oBor

BMAA KOMYHMKaLUMja ca KOPUCHMKOM M HaYMHa Ornallasakba. 3anpaBo BUAENN CMO A3 Ce MapKeTUHLLKe

cTpaTervje popmmpajy Ha 0OCHOBY 0BMX MHPOPMaLMja.

AddUser() - Kaga cuctem geTeKkTyje HOBOT KOPUCHMKA Ty MHPOpMauumjy npocnehyje cuctemy
33 aHaNM3Y KPOo3 OBY MeToAYy.

AddEvent( int EventTypelD, int UserID) - Buio KakBa akuMje KOPUCHMKA Koja je peneBaHTHa
33 CTAaTUCTUKY Ce ynucyje oBOM MeToAom. MNapameTpu meTode npeacTas/bajy peaHn 6poj
porahaja y eHymepaumju CcTaTUCTMYKM BuUTHUX porahaja., ApyrM napametap je
naeHTMdUKaLMoHM Bpoj KOPUCHMKA.

CalculateStatistics() - MeTtoga Koje ce wu3BpwaBa Mnpe MoB/layYeHa CTATUCTUUKUX
nHbopmaumja, nokpehe NocTynak aHanmnse n Npunpema noaaTke 3a U3BeLTaje.
CalculateStatisticsAsync() -OBa meToaa pagM WUCTO WTO M MNPETXoAHa anu Ce HEeHOo
M3BpLUaBakba 06aB/ba aCMHXPOHO.

UserLives() - Opanasak KOpuUCHMKa ce AeTeKTyje U no3uBa ce oBa meToga. Anaukauuja ce
HaKOH Tora pecertyje.

GetVisitedOffers() - Bpaha cTatucTnuke MHbOpMaLMje Be3aHO UCK/bYYMBO 3a NornefaHe
noHyae.

GetVisitTimes() - Bpaha nndopmauuje o BpemeHy 3agpaBatba KOPUCHUKA.
GetDataByUser(int QRCode) - 3a ogpeheHor KopucHMKa Ha OCHOBY Koaa Bpaha cae
CTaTUCTMUYKe UHPOopMaLMje.

GetTimeOfVisitsData() - Bpaha nopaTke Be3aHe 3a nepuos JaHa Kafda ce Jecuna
WHTEpaKLUMja Be3aHa 3a AaHe U meceLle.

GetPeopleData() - Bpaha cBe noaaTke nocmaTpaHo M3 yraa NoceTa No KOPUCHUKY.
GetOverallData() - Cea cBe MHbOpPMaLMje HEONXOAHE 33 KPenpake BENKOT U3BELLTa]a.

ClameQRCode(int UserID) - Kaga KOpMCHMKaA peLlm yCnewHo KBU3, kbeMy ce Aojesbyje Koa,.

Ha Kpajy noTpe6Ho je cnomeHyT MeToZe Koje C/yXe 3a ofprKaBakbe cagprKaja 6ase nogataka. Ose

MeTode pajae onepauuje AodaBarba TO CY MeToZe Koje nouukby ca Add uam onepauuje 6pucarba m

nounmy ca Delete. 360r n3y3eTHe ciMyHOCTM meToaa osae he 6BUTK onucaHe camo MeToe A04aBakba.

MeToae 6pucarba ce Mory NocMaTtpaTtit Kpos UCTY Npusmy.

M3 HasmBa meToda moryhe je NpakTUYHO 3aK/by4MTU HUXOBY HaMeHy anu Xajae Aa noriegamo LwTa Koja

MeToAa paau:
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e AddOffer() - JonaBarbe HoBe NoOHyAe, NOTPEBHO je UCNYHUTU A0CTa 3aXTeBaHUX yca0Ba Aa
61 cBe 3aBUCHOCTM b6uNe 3a40BO/beHe Npe gogaearba y 6asy nogataka OBO pagu
aAMMHUCTPATOPCKA anMKaumja.
e AddCarouselltem() - JonaBate HOBe CTaBKe Kapycena.
e AddHotel() - AoaaBare HoBor XOoTeNa.
e AddCallOutltem() - JonaBate HOBOr enemeHTa y HaarpaheHy cTBapHOCT.
e AddRelateditem() - Jonasare HOBOr NOBE3aHOT e/1eMeHTa ca NOHYI0M.
e AddBanerTextltem() - JoaaBarbe HOBOr baHep TeKcTa.
e AddQuizQuestion() - loaaBarbe HOBOI NUTakba 3a KBU3.
e AddBigCarouselPage() - JoaaBatbe HOBe CTPaHMULLE BENMKOT Kapycena.
CBaka og, oBMX MeToda y cebu caaprKM UCTOMMEHM objeKaT Kiace Koja ce ynucyje y 6asy anaum To je
M30CTaB/beHO 360r NojeAHOCTaB/beHA NPUKA3a.

3.6 IIpo6G/ieMu NpUJIUKOM peasiM3anyje  eKCIioaTanyje

Mako je y nNpeTxo4HOM Aeny OBOr MOrfaB/ba AOCTa peynm 6MA0 O NpaBUAHOj M3pagu U ynoTpebu
anJunKaumje Koja KOPUCTM CeH3ope MOKpeTa noctoje ogpeheHu npobremu WAM NOTEHUMjaNHM
npobaemn Koju MOry HanpaBUTM MNpobnem y CBaKOAHEBHOj eKchnjoatauuju. Y oBom Aeny nopepg,
npobnema rosopmhemo n o moryhum pusmumma.

MpBo nowTe je oBAe pey 0 MHPOPMALMOHOM CUCTEMY, MOPaMO NocmaTpaTth cee moryhe npobneme Koju
ce mMory Aecutu y ekcnaoataumju. CtabunaH HanoH cTpyje je CBakako HEOMX04aH, HECTaHLM M NPeKMan
MOry HanpasuTu npobsem enekTpoHckum ypehajuma. 3ato 6u Tpebano npeanoxutn yrpagarby UPS
ypehaja y cuctem ucnpeps ceakor cepsepa. KoHekumja 6y UCK/byunBo Tpebana Aa ce ofBuja Npeko
NoKanHe Kabnoscke mpexe a He 6exxnuHmum nytem. CepBepu Koju MMajy M3/1a3 Ha UHTep He 6K Tpebanun
Aa byay AMpeKTHO noBe3aHW Ha MHTepHeT ypehaje Beh npeko pyTtepa. MNo3numoHupare ypehaje 3a
npeseHToBake je UCTO Beoma 6uTaH GakTop. YKOMMKO je TO ped 0 M3nory Beankux npobiema He 6m
Tpebano aa byae, ann ako ce KOPUCTE Y YEKAOHML,AaMa, CajMoBMMa UK BUN0 KOju APYrMM NPOMETHUM
MecTMMa, Mopa Cce BOAMTM payyHa O Mo3uumoHuparby Kabnosa Kao M MecTy nponaskerba sbyan. OBo
MOpamo pPasmMoTpuTh jep ypehaju 3a npaherbe cy KOHPUrypucaHu Ha oapeheHy AMCTaHLy, YKOIMKO
ocobe nponase nsmehy KOpMCHMKA U cUCTEMa, NPoLEeC Nperno3Hasakba U npahetba 6uhe NpeknHyT.

Takohe oBO HWcy ypehaju Koju cy HamereHU ynoTpebu BaH KaHLenapuja, jep npawinHa U Kuwa mory
HaLlITeTU ceH30pMUMa.

Mopepn, cBMX 0BMX pU3MKa MHPPALPBEHN CEH30PWM TPEHYTHO MMAjy jedaH BEeWKW HepocTaTak. To je
YyTULUAj] OMPEeKTHe CyHYeBe CBET/NIOCTM Ha Mpenos3HaBakbe objeKkaTa 3a 4Mjy ce AeTeKuujy KopwucTe.
3anpaBo YKOJIMKO Ce KOPWUCTE Y HOPMasHWM MOCAOBHMM MPOCTOPWjama, CajMOBMMA WAU TPXHUM
LeHTPMMa HUMKaKBMX npobnema Hema. Yak Kopuwhere M Ha OTBOpEHMM MoBpWMHAMa Hohy Huje
npobaem ako ce OCTanun pPU3NLM UCK/byYe.

Osae go npobnema fonasu ycnen cnektap CyHYeBe CBET/IOCTU M CHare CyHYeBMX 3paKka. 3anpaBo 08O
Huje reHepasHu npobnem ca uHdpaupeeHUm ypehajuma Beh camo ca OHMMa Koju cy y Npoaju 3a
npeno3HaBarbe NokpeTa gaHac. LUTo 3HauM ga ako MMamMo NPOAABHMLY Ca U3/I0FOM Y MeLLavyKoj 30HU
WHTEPAKTUBHU M3nor 6e3 goaatHNX moamduKkaumja Hehe paguTu.

HapaBHO oBaj npobnem je moryhe pewntn Tako wTo he ce Kynutn AoaatHu emutep MHPpaLpBeHe
CBET/IOCTM KOjW je 3HATOo jauu, unju he cHon 3paKka 6UTU BUA/bMB AYOUHCKOj Kamepu. [a 6u ce HoBO
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$bopmMpaHK cneKkTap BMAEO Ha ceH30py NOTPebHO je MOHTMPATU M HOBM GuUATEp Koju nponywTa Haw
oprosapajyhu orncer ca Kojum Kamepa Moxe Aa pagu. Y oBom c/yyajy ped je o 980 nm puntepmma u
emuTepmma.

Herschel

Radio |Microwave| fr?nﬁdl Infrared III Ultraviolet X-ray Gamma-ray
<& & Q
Wavelength ¢ & \&7 z%
Ul Lo (r%
Size Scale Hand “Pin Width of @ Single Molecules Atoms
width head Human hair Cells
300,000,000K )

Cnuka 3-23 Cnekmap ceemsocmu u 8e/U4UHA 3pAKA

YKO/IMKO Cy CBU pU3MUM NOKPMBEHM anauKaumja je cnpemHa 3a ynotpeby y ceum moryhum ycnosuma.
HapaBHo ycnex anankauuje oHga he 3aBUCUTU 04 MO3ULMOHMpPatba KOPUCHMYKOT MHTepdejca npema
KOPMCHUKY UK Of, KBaNuTeTa cagpKaja. #
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4 HAYMYH U YIOTPEBA

Y oBom nornassby ynosHahemo ce 0CHOBHMM HauyMHMMa MHCTaNaumje u NylwTarwa y pas UHTEPAKTUBHOT
usnora. Buaehemo Koje ocHoBHe xapABepcke 1 copTBepCKe yCcaoBe CMCTeM MOpa Aa 3340B0/baBa Kao U
LT je o4 UHMLUMjaNHMX TecToBa NoTpebHo 06aBUTM Npe NoyeTKa ynoTpebe.

Takohe nornegahemo mMeTosoM KOpak MO Kpak ynoTpeby anivKauuje MaM OCHOBHE CMEpHUUE 3a
ynotpeby anauvKkauuje nam ogpikasarbe LeHTpasHe 6ase noaatka.

4.1 HHCcTa/1auMja UHTEPAKTUBHOT U3JI0Tra

M3nor je 3amuLWI/beH A NPOjeKTyje CINKY BE/IMKe pe30oayumje Ha pasga’/bMHM 04 NoJsia MeTpa Yy ogHocy
Ha CTaKN0 M3/i0ra ca yHyTpawme cTtpaHe. Kao wto cmo Beh cnomumkanu oso je moryhe msgectu
TeNeBM30pUMa BEIMKE AWjaroHasie Uan NpPojeKTopMMa ca KpaTKOM AMCTaHLOM emuToBara. Ogabpanm
cMo npBy onuujy 360r jeaHOCTaBHMjer momeparba Lefie WHCTaNauuje Kao U Mmarbe LeHe Kpajher
npoussoaa.

3a WHCTanauumjy wM3nora Kao WTO Ham je no3HaTo M3 nornas/ba 3.2 notpebHe cy Ham cneaehe
KOMMOHEHTe:

e LCD TV - MNoTtpebHo je aa byae aujaroHane o 50 nHya, nyHe HD pesonyuuje nnun apyraunje
peyeHo og, 1920 x 1080p. NoTpebHo je aa uma ctaHgapgHe VGA n HDMI nopTtose.
e Microsoft Kinect 3a Windows
e CepBep 3a NokpeTate ananKaumje nsnora cneaehe nnu jaye KoHourypaumje :
Mpouecop - Intel® Pentium® Dual-Core G860, BOX 32nm

o Memopuja - 6GB
o [padwnuka kaptmua - VGA AMD Radeon 7850, 1GB/DDR5/HDMI/DVI/256bi
o Kanauuret xapa gucka - 250 GB

Cnuka 4-1 Mpumep xapodsepcKux KOMIMOHEHMU MompebHUX 30 UHCMAnayujy usanoea

o LleHTpanHu cepsep cneaehe nau jade KoHourypaumje -
o Mpouecop - CPU LGA1155 Intel® Core™ i5-3350P, 3.10GHz/6MB BOX 22nm
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Memopuja - 8GB
lpaduuKka Kaptmua - VGA AMD Radeon 7850, 1GB/DDR5/HDMI/DVI/256bi
KanauuteT xapg ancka - 1 TB

e Hocay TV-a - noxesbeHo je Aa Hocay byae ca ToukMhuMma M NPOMeH/bMBE BUCMHE Ada bu
MOrao fia 0Arosapa pasnMuyMTUM yCA0BMMa eKcnaoaTaumje.

e MpeKHU KabnoBu - Pey je 0 KNaCMYHUM MPEXHUM KabnoBMMa HamereHWM 3a pag Y
3aTBOPEHMM NOBPLUMHAMA.

e VGA kabn - Besa m3amehy cepsepa 3a M3Nor M gucnneja ce obas/ba NPEKO KAacu4yHor
aHanorHor Kabna, 6uno Koje aurntanHe Kabnose je moryhe Kopuctu anum 36or mane
WHULMjanHe pe3onyumje ceH3opa 3a npahere NOKPeTa, HUKaKaB [04aTaH KBA/UTET ce o4,
KX He MoXKe fobutn. OBaj Kabn 6u Tpebano ga byae AyuHe og 3 Ao 5 meTtapa.

Kapa cy cBM xapABepCKuM 3axTeBW 3a[0BO/beHM NOTPebHO je norneaatn Koje codpTBepcKe 3axTese je
noTpebHO UCNYHUTHU.

LleHTpanHu cepeep je KoHburypucaH cnegehmum anatuma:

e OnepatusHu cuctem - Windows Server 2008 / 2012
e [loTpebHo je nHcTanmpath cee Bep3uje .NET framework og Bep3uja 2.0 go 4.5 . Bepsuje 2.0
n 3.5 cy Ham notpebe 360r Beb cepsuca a 4.0 36or annmkauuje. MoTpebHO je HapasBHO
NPOBEPUTU LITA je MHCTANMPAO Yy CTApTy Ca OMNepaTUBHMM CUCTEMOM, BEJIUKU OO0 OBMUX
MakeTa jecTe CacTaBHM €0 ONepaTUBHOr CUCTEMA.
e SQL Server 2008 R2 nnun SQL Server 2012
e Internet Information Service - IIS
Kaga cy cBe KOMMNOHeHTe NoBe3aHe W MHCTA/IMpaH je caB noTtpebaH codpTeep, NoTpebHO je nocTaBUTU
ueHTpanHy 6asy nopataka. MNpe ceera nNoTpebHO je KOHOUIypMCcaTU CBE KOPUCHUYKE Hanore u rnpasa
npUCTyna u o4NYy4MTU Ce 33 HaYMH NpUCTyna cepsepy. Bennkun 6poj annmkaumja Koje page ca 6asama
nogaTaka npuctynajy npeko SQL KOpUCHMKa a He NpeKo KnacuyHux Windows KOPUCHUYKMX Hanora. 3a
npouec aogasatbe 6ase Hajbosbe je Kopuctu Microsoft SQL Server Management Studio. MocTynak
nocTtaB/bakba, 6UN0 Koje noctojehe, 6ase npeyseTe ca HEKOTr Apyror cepeepa je cnepehu:

1. MNosesuBarbe Ha cepBep - MoTpebHO je yHETM HA3WB cepBepa M NoAecuTH npasa npuctyna. Mu
CMO Yy OBOM C/lyuajy KOPUCTUAM OCHOBHU HA/IOr U3 OMepaTUBHOr CUCTEMA.

all Connect to Server

P Microsedt:
- SQLServer2012

Database Engine

Server name:; VELJKOMSQLEXPRESS W
Authentication: Windows Authentication W
WelikaWeljko

Connect Help QOptions >3

Cnuka 4-2 Mosesusare Ha cepsep baze MOOAMAKA NPeKo cmaHOapOHo2 Has02a

Besbko Aumosuh 60



MHbOpMaLMOHM cUCTEMHU MacTtep pag

2. KnuKHWUTe gecHMm TacTepom muwa Ha aupektopujym Databases y Object Explorer meHujy.
OpabepuTte onuujy Restore Database.
File Edit View Debug Tools Window Help
Pl il S e | S New Query [Ty 1 o £
Object Explorer * 1 X
Connect~ 3¢ 3 m “F E;

o [ VELIKO\SQLEXPRESS (SQL Server 11.0.2
M Dotopaced]

[ E New Database...
C3 Secy Attach...
= Serv
g Repll Restore Database...
s
3 Man Restore Files and Filegroups...

Deploy Data-tier Application...
Import Data-tier Application...

Start PowerShell

Reports 3

Cnuka 4-3 lNocmaseare 6ase 2 Kopak

Refresh

3. MMoTpebHo je nonyHUTH Ha3uB 6ase nogartaka u ogabpaty ¢ajn M3 Kora ce nocTaB/bakbe base
nogartaka BpLuM. 3a Ha3us base yHecuTe ISWCentralDB u kankHute Ha OK.

s Restore Database - = B
@' Mo backupset selected to be restored.
Select a page s Script - | [ Help
42 General
=
o Files Smras
#* Options i
(®) Database: v
() Device:
Database:
Destination
Database: hd
Restore to:
Restore plan
Backup sets to restore:
Restore Name Component Type Server Database Position
Connection
¢ VELJKO\SQLEXPRESS
[Veljko'Veljko]
View connection properties
Progress
< >
Ready
Verify Backup Media
oK Cancel Help

Cnuka 4-4 Mocmassarbe 6a3ze Kopak 3
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HakoH nocrtas/batba 6ase nogaTtaka noTpebHO NOAECUTU CEPBMUC KOjU KOMyHMUMpa ca 6a3om. MocTynak

nocTtae/barba Beb cepsuca je jegHoctaBaH 1 noTpebHo noHosuTK cieaehy npoueaypy:

1. W3 KOHTpO/IHOT NaHesna onepaTUBHOT cucTema ogabepute onuujy Internet Information Service.

2. KnukHute gecHum tactepom muwwa Ha Default Web Site 1 ogabepute onumjy Add Application.

File View Help

Connections

a {ﬁ_j VELIKO (Veljko\Veljka) |

05! VELJKO Home

-

¥ Go - (g7 Show All

H T Filter:
L2} Application Pools
4-[&] Sites ASP.NET
.‘ D ~£. I+ 1A~ S,
- |}g Explore |

Edit Permissions...

" Add Application...
_._ Add Virtual Directory...

Edit Bindings...
Manage Website 3

w3 Refresh
K Remove

Rename

\0z  Switch to Content View

$ |=“'|
\\\;{’ %4 G
MET .MET Errar MET

Compilation

2 g
'._l‘,ﬂ-\_j |
Authentic... CaGl Compression
n? 7 i
- = e
ool e
MIME Types  Modules Output
Caching

nt

Pages Globalization

4ae,

Cnuka 4-5 flodasare Hosoe 8eb cepauca Kopak 1

3. Y npo3opy 3a fofaBarbe HOBe anaukauumje notpebHo je nonyHuTn cnegehe napametpe: Alias -
ISWWebService , 3a nyTatby ogabepute nyTamy 40 AUPEKTOPUjyMa TAe je CMELTEH CepBuca m

YKO/IMKO je noTpebHo (wTo y oBOoMm cayyajy Huje) noaecute Application pool Ha xkes/beHy Bep3njy

.NET framework-a.

Add Application

2 |

Site name:  Default Web Site
Path: /

I1SWWebService

Example: sales
Bhysical path:
D\ ADwenture
Pass-through authentication

Connect as... Test Settings...

["] Enable Preload

Alias: Application pook
DefaultdppPool

oK

Select...

Cancel

Cnuka 4-6 [Jodasare Hosoe 8eb cepsuca KOpakK 2
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Cepsep n3nora je KoHourypucaH cnegehmum anatmma:

e OnepatnBHu cuctem: Windows 7 unm Windows 8
e .NET framework 3.5 n 4.0 y 3aBUCHOCTM Of, OMEPATMBHOI CUCTEMA WHCTaNAMpaH je jeaaH,
OpYru je noTpebHO MHCTaNNpPaTh PyYHo.
e  WHcTanupatv UHTepaKTMBaH M3nor Kao KnacuyHy Windows installer annukauujy.
Kopu1CHMYKM pavyHapy Ha Kojuma ce u3BpLuaBa AreHT anjnKkaumja Mopaj y Aa Mmajy nHctanmpanm .NET
framework 4.0 u ga 6yay y NOKanHOj Mpexu padyHapa.

4.1.1 KoHurypanmja Mpe:XxHUX NapaMeTapa U MHULUja/THU TeCTOBU

MpuUAMKOM nocCTaB/batba cCepBepa Yy JIOKaAHy Mpexy Tpebano 6u BOAUTM payvyHa MNPUIUKOM
KoHdUrypucarba agpeca. YKOAMKO Cy NPeTXonHO nosHaTte cnoboaHe agpece oHpa Hema npobnema jep
CepBUCM U anauKaumje ce mory NpoMeHUTU Npe Npunpeme MHCTanaumje aa page ca gatmm agpeca y
CYynpoTHOM KOoHbMUrypaumja agpeca je cnegeha.

e 192.168.200.1 - agpeca LueHTpaNHoOr cepsepa

e 192.168.200.2 - agpeca cepsepa n3nora

e 0p4192.168.200.1 o 192.168.200.10 cy pe3sepsucaHe agpece oa ctpaHe UC.
Afpece payyHapa Ha Kojuma ce M3BPLUABA areHT annKaunja YKOAMKO HUCY Yy 3ay3eTOM OMCery ce mory
KopuctuTn cnoboaHo.

Jda 61 cmo mornu ga noTBpAMMO A3 CUCTEM je 330BO/bMO CBE XapZBepcKe, cOPTBEPCKE U MpEXKHE
ycnose, noTpebHo je Aa 06aBMMO HU3 UHULIMjaIHUX TECTOBA:

e CacepBepa M3/10ra NMHrOBaTH LIEHTPaNHK cEpBep.

e /3 MHTepHeT nperneaaya Ha cepBepy U3sora NoKpeHyTv Beb cepsuc.

e CrapToBaTV TECT METOAY KOja NpoBepa NoBe3aHOCT cepsepa ca 6asom.

o TlOKpeHyTU aninKaumjy MHTEPaKTUBHOr U3/10ra.

e TecTMpaTV NOHalaHe CEH30pa Y AHEBHUM YCI0BMMA.

e [logecutu NosunLMjy ceH3opa y OHOCY Ha eKcrnioaTalmoHe yCioBe.

e [lpo6atu annmKaumjy npema ynyTcTey NpUAOXKeHOM Y cnegehem ogesbKy.
YKO/IMKO je Cy CBM TeCTOBM YCMeLwHO 3aBpLeHn M3/10r je CnpemaH 3a paj, YKOIMKO HeKW o4, Tectosa
HUje npolao, NOHOBMTE LEO NOCTynaK aAMWHUCTPALMje a ako U Aa/be CUCTEM He (YHKLMOHULIE
KOHTaKTUpajTe agMMUHUCTpaTopa.

3a npoBepy UCMPaBHOr Paga areHT aniuKkaumje notpebHo je ypaautv cneaehe:

e [lpoBepuTe ga M je anaMKaumja NPaBUAHO MHCTANMPAHA HA LUM/baHOM pavyHapy.
e [lpoBepuTH Aa An cy NPUCYTHE CBe HeonxogHe coPTBEPCKE KOMMOHEHTE.
e CrapryjTe anaukaumjy.

e Kpewupajte onwTty U3BELLT]].
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4.2 YnytcTBo 3a ynorpeoy FrontPanel anuyinkanuje

AnnvKaunjy MHTEPaKTUBHOI M3/10ra MOXKEMO jol W Ha3BaTu FrontPanel anaunkaymjom, jacHo je U3 Kojux
pasnora. [la 61 cMo 6MAK CUTYPHU A3 je an/MKauuja CnpeMHa 3a HECMETAHY M KOHCTaHTHY ynoTpeby
noTpebHO je NPaTUTU YNYTCTBO CauutbeHO o4, cneaehumx cTaBKu:

e [loKpeTare anankaumje 1 yBogHa aHMMaLmja.
e MHTepakumja KOpPUCHMKa ca aniukauujom npeko HaarpaheHe ctBapHocTM M npahema
nokperTa.

e OtBapatbe OCHOBHE NOHyAe.

e [perneparce Buwe MHGOpPMaLMja 0 NOHYAMN.

e Urpame KBM3a
MowTo cmo ce carnenanu cee 6UTHe cTaBke dyHKUMOHUCAra FrontPanel annvkauuje y HactaBry hemo
No NPUHLMNY KOpaK no Kpak npohun komnneTHy ynotpeby anaunkaumje:

1. ®u3MYKMM NOKpeTarbeM cepBepa HAaKOH MHCTanaumja anankaumje, nogeweH je oapeheHn 6poj
KOMaHAM Koje ce W3BpLIABajy NPUIMKOM CTapToBakba padvyHapa. JegHa oh HOBO A0AaTUX
KOMaHOHM je 3a ayToOMaTCKO MNOKpeTake anjukauuje MNpUANKOM CTapToBakba padvyHapa.
YKO/IMKO je an/iMKauuja obpo nHcTanmnpaHa suaehete cneaehy ysoaHy aHMmaumjy:

Cnuka 4-7 Y8o0Ha aHUMayuja

2. 3aKkopauuTe wucnpes ceHsopa, anauKkauuja he Bac npenosHaTH, ayTOMaTCKM MPEKUHYTU
aHUMaUMjy U moxKeTe BuaeTn cebe Ha pafHO NOBPLUMHMN.

3. YKOAMKO ce nomepuTte IeBO MM gecHo obnaumhu Koju ce ncuprtasajy nopes Balle rnase Bac
npare.

4. HakoH 20 cekyHAM YKO/IMKO HWUCTEe OTBapaau HU jeaHy noHyay gobujaTe nopyKy Kako je moryhe
MaHWUMyANCaTH PaSHUM OKPYXKEHEM.
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f You can select your favarite
)  destination

il

'ﬁm

NO
AR NGl [,

"tﬁafefe:'days for €143pp

Cnuka 4-8 UN32ned nopyke HaKoH 20 cekyHOU He aKmusHocmu

5. Mpema ynyTcTBY ca cneaehe canke U3BpLIMTE recT moMepakba pyKe, 0Baj rect ce Hasmea "swipe"
1 omoryhasa MaHUNynaLujy raBHUM Kapyceaom y ananKaumju.

IF: THEN:

6. MomepajTe LeCHY PyKy v NPMMETUTE Kako HaupTaHa pyKa Ha eKkpaHy npat nosuuujy sawe

pyKe.
7. TMMoctaBuTe pyKy Ha MKoHMLYy 3a MNMapus. CaveKkajTe TpeHyTaK Aa oTBOpUTE NOHyAy O Mapusy.
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SPECIAL OFFER: Participate in the quiz and
get 20% discount

/ SEE HOTELS |
\ AND PRICES

Cnuka 4-9 Mpeanedarbe noHyoe 3a Mapus

8. [lpehuTe pykom NpeKko CAMKa, 3a4pKNTe Nap TPeHyTaka u nperneaajte 4OCTynHe CAUKe.
9. [a 61 cmo mornuv ga nornegamo suie nHbopmaumja o Mapusy NnoTpebHo je NOCTaBUTM PYKY Ha
oarosapajyhe nosbe u gobujamo cnegehy camky.

Cnuka 4-10 lMpeznedarbe 000amHuUx uHgpopmayuja o Mapusy

10. OgabepuTte onuujy Sigths and Attractions
11. Opabepute onuujy Buaeo, nokpeHuTe , Nay3mpajTe u pectapTyjTe Bugeo. (HanomeHa, Bugeo je
CaMo A0CTyNaH y CMTyaumju 4a CY YCNOBM KOHEKLUM]e Ka MHTEPHETY UCMYHEeHN. )
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12. Opabepute onumjy More Paris Photos, un npernegajte ¢otorpaduje AocTynHe 3a AeCTUHALMU]Y.
[a 6u cTe norneganu potorpadujy, LOBOBHO je ga npehere pUKOM NPEKo He.
13. Ha Kpajy oaabepute onuujy 3a npernes mana xotena.
Caga cmo ce yno3Ha/M Ca OCHOBHMM OMUMjA Y HAaYMHMMA MaHuUNynauuje anjankauujom. YKOAMKO
})enute moxkete ogabpatu onumjy City Breaks ns rnaBsHor kapycena n nobuhe te cnegehy camky.

Amétérdam

from €299pp

Cnuka 4-11 Benuku Kapycen

14. NoHoBuTe swipe rect 1 noHoBo npoHahuTe Mapus mehy gecTuHaumjama. JobujaTe ekpaH Kao
Ha camum 4.9. YKOMKO je NOHyAa OTBOPEHa AyKe O NeT CeKYHAW Y roprem Aeny eKpaHa
nojasJ/byje ce MOpyKa Koja No3MBa Ha urpakse KBu3a. locrtasute pyky Ha onumjy Participate.

What is the capital of

Cnuka 4-12 [NoKpemarbe Keusa
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15. MNojaBsbyje ce KBM3 Kao Ha canum 4.12. OaroBopuTte Ha NUTakbe M CaYeKajTe o4roBop. YKONMKO
cTe Ta4yHo ogrosopuau gobuhe Te cnegehy canky.

Cnuka 4-13 3aspwemakK Keu3a

16. KnnkHMTE Ha KapTuMLy 32 NOBpaTaK Ha noyeTak. ANaMKauumja je caga cnpemHa 3a ekcnioaTtauujy.
HaKkoH “3nacka KOpUCHMKa M3 BUAOKPYra CeH3opa anjuKaumja ce cama peceTyje Ha NOYETHO
CTambe.

4.3 Ojpp:xKaBame LEHTPAJHOT cepBepa

Opfp:KaBatrbe LEeHTPaNHor cepBepa NpeacTas/ba jefHy of GUTHMX CTaBKy 3a MCNPaBHO QYHKLMOHUCAHE
cuctema. LieHTpanHa 6asa nogataka ce KOHCTAHTHO NonyHasa gorahajuma GUTHUM 3a CTaTUCTUUKe
aHanuse. Takohe cagp:ku cBe UKaaa yBe3eHe NoJaTKe y hby. 3aT0o je oA KpyLMjaaHOr 3Havaja BpLWnTH
pefoBHO YyBakbe NoJaTaka CHMMakeM Konnja 6ase, TakosBaHMx bekan-oBga.

MpeasioxeH HauMH agMUHUCTPUpPatba cepeepa je cnegehu:

e JegHoM meceyHo ypaauTu 6ekan 6ase.

e [lpe 6uno Koje usmeHe y 6asu uam pagu ocsexaBarba Bepsnja UC uam apyrux npomeHa Ha
cepBepy 0b6aBe3HO je ypaauTtu bekan.

e (CBe NpomeHe Koje 3axTeBajy pecTtapToBarbe cepsepa NoTpebHo je paguTM y BpeMeHy Kaaa
HUWje BENIMKKN NpoMeT ucnpes msnora. MoxesbHo Hohy.

e T[lokpeTtare system update-a je noTpebHO paguTU Y UCTUM TEPMUHMMA Kao U MPOMEHEe U3
npeTxoAHe CTaBKe.

Y cnepehum Kopaurma onucaH je nocTynak Kpevpara bekana ueHTpanHe 6ase:

MoKpeHUTe anat 3a oaprKaBakbe cepBepa H6ase nogaraka.
KoHeKTyjTe ce Ha cepBep.
M3 meHunja Databases npoHahuTe ISWCentralDB v KNMKHWUTE AeCHUM TacTepom Ha basy.

A w e

M3 meHnja ogabepute Task=> Back up... .
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Cnuka 4-14 MNMokpemarbe onyuje 3a Kpeuparbe bekana 6aze nodamaka

Object Explorer v X

Comedt~ 3 W w T HS

= [ VELKO\SQLEXPRESS (SQL Server 11.0.2

B @ Databases
& 3@ System Databases

[F] 15w Centraln
i [3 Security Mew Database...
[ Server Objects New Query

@ 3 Replication
3 Management

Script Database as

Tasks Detach...

Palicies Take Offline

Facets Bring Online

Start PowerShell Shrink »
Reports Back Up...

Rename Eestore Y
Delete Generate Scripts...

Refresh Extract Data-tier Application...
Properties Deploy Database to SOL Azure...

Export Data-tier Application...
Register as Data-tier Application...
Upgrade Data-tier Application...
Delete Data-tier Application...

Import Data...
Export Data...

5. Capga je noTpebHo oaabpaTv rae v Nog Kojum MMEeHOM KeMMO Aa cadyBamo Konujy 6ase.

6. KnnkHUTe Ha npoHahuTe Kes/beHy NoKauumjy U yHecuTe nme ¢ajna. HenncaHo npasuo je aa ce

360r 60/be eBUAEHLM]E Y HAa3UB yNMLLIE AaTyM KaZia je KpeupaHa Konwja base.

Connection

Server:
VELJKONSQLEXPRESS Destination

Connection:
Veljleo'Veljlo

_‘!j Miew connection propeties

Progress
Ready

5 scipt + [ Help

Source

Database:
Recovery model:
Backup type:

[] Copy-only Backup

Backup component:
(®) Database

I1SWCertral DB
SIMPLE
Full

Backup set
Name:

Degcription

Backup set will expire:

(@) After:
O on:

1SWCentralDB-Full Database Backup

Back up to:

D' ADventure'bazaBackup_13.3.2013 bak

Cnuka 4-15 Kpeupare Konuje 6ase

7. Kapga cy cBu napameTpu nogeleHun KnMkHuTe Ha OK . 3aBpLueH je npouec Konuparba 6ase.
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5 BYAYRHOCT NPUMEHE U PA3BOJA

AKO nocmaTpamo NpumMep UHTEPAKTUBHOT M3N10ra M anMKaumje Koje ce KOpUCTe Kao Or/lacHa pellema
ca curypHowhy moxkemo TBpAUTM Aa he ce KopaK Ka MacoBHOj ynoTpebu oBux TexHonornja gecutu!
Mo)emo o4yeKMBaTM fga Ha cBMX BehuM M NpOMETHMM mecTMma Mmamo cnegehe reHepaumje
WMHTEPAKTUBHUX aniMKalMja Koje NpuMKasyjy NopyKe ornawmsaya, Kao aAa he ueHe oBMX TEXHOMOTUjA Y
6yayhHOCTM [0AATHO MacTW. 3anpaBo aKo MOCMATPaMO pPas/vyUTe MeTOroAuibe BU3Mje BENUKUX
MHOOPMALMOHMX KOMMaAHWja CTUYe ce jedaH 3ajedHUYKM yTUCAaK a To je aAa he TexHonoruje
WMHTEPaKTUBHUX CTaKana AOKMBETU BEIMKY EKCMaH3Ujy.

5.1 Xapagep 6yayhHocTH

MHTepaKTUBHaA cTakia 6u Tpebana Aa nNpeAacTaB/bajy NOBPLUMHE KOje Merajy AaHalwe TabneT ypehaje
nnn mobunHe TenedoHe, Kao 1 BeINKe UHTEPaAKTMBHe nosplunHe. Takohe ypehaju 3a npahere nokpeTa
he nocTatu cactaBHM 4€0 OCHOBHMX XapABEPCKMX KOMMOHEHTU y ckopujoj byayhHocTu. Caga cmo Beh
cBEAOUM NameTHMX TefNeBM3opa KOoju npaTe MOKpeTe M M3BpLIABajy CBOje, NOCeB6HO HanucaHe
WHTEPAKTUBHE anauKkauuje. Takohe yckopo he 6uTM y npogaju Benuku 6poj nan Ton padyHapa ca
yrpaheHnm KuHekT ceHzopuma. [akne u3 yrna xapasepa moxemo pehu aa he ce passoj Kpetatv Ka
BE/IMKMM MYATU QYHKLMOHANHMM MOBPLUMHAMa Koje Cy Y CTatby A4a y NOTNYHOCTU NpaTe U Npuaaroge ce
KOPUCHWKY.

W F.ZHU APCHs0382

Cnuka 5-1 UHmepakmueHe cmakKneHe nospuuHe

Takohe jegHa o4 GUTHMjUX CTAaBKM je MHTepaKuuMja Bule ypehaja mehycobHo. Caga ako MmaTe caapraj
Ha jeaHOM ypehajy YKO/IMKO KennTe Aa ra KopMcTUTe Ha BULLE HEOMXOAHO je Aa KOPUCTUTE HeKe of,
cloud TexHonoruja. Mehytum 6yayhHocT passoja he nhu Ka Tome He Aa je cagprkaj 3aje4HMYKM Hero Aa
je u moryhHOCT MHTepakuuje KombuHoBaHa. Ha Taj HaumH Tabnetom wmam tenepoHom je moryhe
ynpas/baTu Tenesmsopom 6e3 ynotpebe Aa/bUHCKOT UK PaaUTU ca Kolerama 3ajegHo Ha NpojekTty bes
notpebe ga Aa GU3UYKKM ceauTe Ha jeagHOM MecTy. Ha oBaj HauuH ce nocTmxke Beha MHTepakuuja,
noboJsbllaBa TUMCKM pag v NOACTUYE KPeaTUBHOCT.
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Cnuka 5-2 Ypehaju ca yepaheHum ceH3opuma nokpema y mehycobHoj uHmepakyuju ca mabaem ypehajuma

5.2 IlpaBay pa3Boja copTBepa

Cmep pasBoja anaukaumja y 6auxoj n aasboj byayhHoctu he ce y cBakom ciyyajy o4BmjaTh Ka 60/b0j 1
Ay6/b0j MHTEPAKUMjU KOPMUCHMKA Ca anauKauujom. Annnkauunje 6u Tpebano aa 6yay MHTYUTUMBHUje, Aa
6pKe M naKkue BpLIE MHTEPAKLUM]Y Ca KOPUCHUKOM M A3 OHO LUTO je HajbuTHKUje NnpuKasyjy Buwe 1 bosbe
nHbopmauuje. Cmatpa ce aa he ce Taj pa3Boj 04BMjaTH y BMLIE PA3IUYUTUX CMEpPOBa:

e WHTepaKkumuja Benukor 6poja KOPUCHUKa ca jeaAHOM MOBPLUMHOM - Cafalltbe TeXHOoNorunje
eKpaHa OCeT/bUBMX Ha AOAMP MOry Aa npaTe manu 6poj KopucHuKa nam o 10 npctujy anm
UMb je Aa uena ogesberba UM rpyne Ha dakyaTeTy Mmory Aa paje Ha jelHOj MHTepPaKTUBHO]j
NOBPLUNHMU.

e HaprpaheHa ctBapHocT cnegehe reHepaumje - 60/ba MHTEPaAKUMja ca TPOAMMEH3NOHATHUM
objekTrMa U 3ajeAHNYKK caaprKaj 3a Behn B6poj KOpUCHMKA.

e AgaTtapu U rejmmoduKaumja - ynotpeba aBatapa y CBeETy Mrpuua je yyectasna M 3anpaso
noctana je ctaHgapa mehytum cnegehu Kopak MoxKe BUTU Yy MHTEPaAKUMjU KOPUCHMKA ca
WHTEPaKTUBHMM M3103MMA W M3naratbMma Ha Behum nospwwuHama. 3awTo 6u ce oBo
npumerbMBano? 3aTo WTO HagrpaheHa CTBApHOCT ca CaMMM KOPUCHMKOM MMaA Camo
oapeheHn 6poj moryhHOCTM [AOK aBaTapu MOTy MPYKUTU  KOMMIETHUjU  yTUCaK
WHTEPaKTUBHOCTM, MepCcOHanu3aunja jecte Marba Hero Kafga KOPUCHWK BUAW CBOj /UK
OMPEKTHO ann 0Baj Npouec 6u ce pellaBao M3 yraa camor game-play-a anankauuje.

e [Ipahere noKpeta BenMKOr 6poja KOPUCHUKA HA jaBHMM MOBPLUMHAMa - OBO Ce MOXKe Y
BE/IMKOj MEPU UCKOPUCTU 33 MAapKETUHLUKE Kamnarbe, KOHLepTe, cnopTcke Aorahaje mnam
Apyre BPCTe jaBHUX OKyMN/bakba.

Hekun on 0BMX NpaBaL,a Cy NPOjeKTU Ha Kojuma ce paam seh oapeheHn 6poj roanHa U M3 KOMNAHKja Koje
paZe Ha HMMA MOMKEMO BUAETU KAaKO MX OHWU 3amuusbajy. Mpumepn cnegehe reHepaumje NpupogHUX
KOPUCHUYKNX MHTepdejca cy NpMKa3aHu Ha cneaehoj canum.
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Cnuka 5-3 Mpasyu paseoja copmeepa y 6ydyhHocmu

Buaenu cmo fa ce oBe TEXHONOIMje MOTy MCKOPUCTUTU Y BENNKOM Bpoj pasnnumTux ceepa u obnactm,
npeko obpasoBakba, MapKTWHra, BOjHE MHAYCTPUje, CNOPTA M HApPaBHO MHAYCTpUje urpuua. Mehytum
3ajeIHNYKN 3aK/bydak ce Hamehe a To je Aa cBe OBe TexHOJorMje MMajy jeaaH 3ajeAHUYKN LWU/b a TO je
03 HaM NOMOTHY U YYMHE XUBOT NENWNUM U 3aHUM/BUBUjUM.

OHo WTO Kao aytop oBO paga mory pehu a To je ga ce 3amucta paayjem cse Behoj ynotpebu oBumx
TexHonornja y apywisy. CBn cmo 6MAM CBECHM MACOBHOF M YeCTO LITETHOr yTUUMja TEXHONOrMje Ha
couMjanHe u 34paBCTBEHE acMeKTe APyLUTa A caga ce Mo NPBW NyT 3aUcTa pey NpMpoaHo Bpaha y npsu
nnaH. TexHo/ornje He MOXEMO, HE XKe/MMO U HWje NopTpebHo Aa je NoTUCHeMo, Hero je Tpebamo
MCKOPUCTU fa Hawe Bpeme nposoaemo Hbosbe, fa bp)Ke yUMMOo U Aa je MCKOpUCTUMO Aa Hac cnaja. A ¢
063upom ga cmo Beh ycnenu ga nogurHemo geuy us ¢oTesba U 4a UX HaTepaMo 4a Ce Urpajy M cKauy
ucnpeg, KMHeKTa Mory Aa TBpAMM Aa CMO Ha npasom nyTy!
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6 3AK/bYYAK

MpYPOAHN KOPUCHUYKKN MHTEpPdEjcM NOTNOMOrHYTU HagrpaheHoM CTBApPHOCTU Aenyjy Kao NonpUANYHO
DYTYPUCTUUKE TEXHONOTUjE, a/Iu CMO Y OBOM pady MOKas3a/iM Aa TO 3anpaBO HUje TaKo U Ja Yy OHe Y
BE/INKOj Mepu 1 gobap 6poj roanHa npucyTHe Ha CMETCKOj MHPOPMATUUKOj CLLEHM.

MeRhyTum aKko nornesamo MoTeHLMjan 0BUMX TEXHOOMMja MoxXemMo pehun ga wuxosa uckopuwheHocT je
BEOMa Mafia U 4a M3 OBOr Yrna Yak HUCMO HM y moryhHOCTM da carnegamo ckanabuaHocT ynotpebe
nctnx. OHO LWTO je cUrypHo je aa 6yayhHOCT NpMMeHe M pa3Boja MOXEMO PasmaTpPaTh M3 PasANYUTUX

yrnosa.

3aTo moxemo pehu aa nocnoBHe anankauuje 21 Beka he Tek A0XKUBETU CBOjy Npasy TpaHCchOpMaLUjy
noctahe 6/MKe KOPUCHULMMA, jeaHOCTaBHUje 3a ynoTpeby ca sBehum Bpojem KopucHUx MHGopMaLumja.
JepHocTaBHO peyeHo noctahe npupoaHuje!
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7 JOJATAK A - HAATPABEHA CTBAPHOCT (AR - AUGMENTED REALITY)

HagrpaheHa cTBApHOCT je WB, AMPEKTaH WUAM UHAMPEKTAH nornes Ha ¢M3MYKO, CTBAPHO KMBOTHO
OKpY)XEeHbe UMju Cy enemeHTM HaarpaheHu ca KOMNjyTEPCKU TreHepucaHUMm cagapkajem. Ose
UHbopmaumje mory 6utu 3BYyKOBM, BUAEO, rpadmka uanm [MC nogauun. MosesaHa je ca MHoOro
reHepajHUjUM KOHUENTOM Koju ce Ha3mBa mediated reality y Kome ce norneg Ha cTBapaH cBeT
MoanduKkyje payvyHapom. Kao pesyntaT TexHonornja QyHKLMOHMLIE KAo Mojavyartbe TPEHYTHe
nepuenuuje CTBAPHOCTML.

U.S. Capitol complex

mile

Cnuka 7-1 [pumep hyHKYUOHUCAR A anaukayuje Koja kopucmu HadepaheHy cmeapHocm

Pasnuka namehy BupTyanHe u HagrpaheHe CTBapHOCTM je y TOMe LITO BMPTYaNHW CBET Yy MOTAYHOCTU
3ametbyje cTBapaH CBET CUMyMpaHUM. Y3 nomoh HagorpaheHe cTtBapHOCTM MHbOPMaLMje U CBETY Koju
Hac OKpyXyje NoCTajy WMHTEPAKTUBHE W AWIUTAZIHO MaHunynatusHe.. BewTauke wuHdopmaumje o
OKpYKeHby MOry ce y C/10jeBMMa NpPUKa3nBaTh NPeKo norieAa Ha CTBapaH CBeT.

3a npumeHy HaarpaheHe CcTBAapHOCTM Ccy Ham noTpebHe KNacMyHe payvyyHapCKe KOMMNOHEHTe
NOTNOMOrHYyTE CEH30pMMa M ApyrMmM BpcTama ynasHux ypehaja. MHorv mobunHu ypehaju nonyt
nameTHUX TenedoHa WAM TabseTa cagpiKe efemMeHTe Kao WTo cy Kamepe, MEMC ceH3ope Tun
akuenometape, MC, kunpockone uta.[11]

3a npojeKkuujy je moryhe KopucTMTM ManTeHe cBe BpCTe Aucnneja uan npojektopa 6e3 ob3upa Ha
BEJIMYMHY UN HauuH ynotpebe. OHO WTO je cneuuduyHo je Aa ce oBa TEXHONOTMjA MOXKE KOPUCTUTU U
Ha He TMNMYHMM ypehajuma Kao LUTO Ccy BOjHW BU3UPW, Haodape, couMBa 1 Ap.

Ca codTtBepcke cTpaHe K/byyHa jeAMHMLA Mepe je Yy TOMe KOMKO PeanuCcTUYHO Ccy Yy CTaky fAa
WHTEerpuLwly npomeHe y cTeapaH cseT. CodTeep ce mopa 6as3mpatv Ha KoopauHaTama U3 CTBApHOT CBeTa
Koje He 3aBMCe 0 Kamepe A0 Kamepe Koja CHUMa cimKky. OBaj npouec ce Hasnea perncrpaumja camke u
Hajuewhe ce KopucTM Kog Buaeo npahera. MHore meToge KOMMjyTepcke Bu3Mje HagrpaheHe
CcTBapHOCTM ce H6a3unpajy Ha BU3yenHoj ogomeTpujn. O6MYHO oBe meToae Ce cacToje U3 ABa gena:
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e [IpBO je NOTpebHO AETEKTOBATU TauyKe Of UHTepeca WUAM MapKepe NonoXaja U cauum ca
Kamepe. 3a 0OBaj KOPAK Ce MOry KOPWUCTUTM pasHe MeTohe HanpeaHe AeTekuuje uau
npouecuparba C/MKe Kao WwTo cy: corner detection, blob detection, edge detection mnu
thresholding.

e [lpyra ¢asa npepayyHaBa KoopamHaTe CTBApHOr cBeTa fobujeHe M3 nogaTaka ca CeH3opa.
Heke meToae 3axTeBajy objekTe ca NMO3HAaTOM reoMeTPUjoM Koje ce MPOojeKTyjy Ha mapKepe
nosoxaja. Y TMM cnyyajeBuMa 4ecTo je NoTpebHO CTPYKTYPY CLEeHe NPeTXoAHO NpepayvyHaTy,
a YKOJIMKO HMje no3HaTa Lena CueHa UaK tbeH Aobap Aeo KOpUCTe ce pasnnunTe metToe 3a
oapehusare HegocTajyhux nogaTaka.

7.1 TlpumeHa HaagrpaheHe CTBAPHOCTH y Pa3JIMYMTUM 00/1aCTHMaA
HagrpaheHa cTBapHOCT MMa BenuKM 6poj ananKaumja n 3HavajaH 6poj 061acTu MoXKe MMaTU KOpUCTn
ynotpebe ucte y woj. HagrpaheHa cTBapHOCT je Kao 1 BeNNKK 6poj Apyrux TeEXHONOrMja NPBOBUTHO 61O
KopuwheH y BojHe CBpXe, a 3aTUM Yy MHAYCTPUjU UNU MeAULUMHCKMM anauKaumjama. Mehytum ybpso je
nobuna KomnnetHy ynotpeby M y KomepuujanHe CBpPXe NOrotoBo Yy WMHAYyCTpPWju 3abaBe. 3anpaso
aniuKaumje Koje Kopucte HaarpaheHy CTBapHOCT y BE/IMKOj Mepu Cy AonpuHene nonynapHoctu iPhone.

.
PERFECT PROTOTYPE

A P T PR T O T O C

Cnuka 7-2 [Mpumep aHUMAYUje cBemMUpCKe emesnuye Koja je no3uyuoHUpaHa y 00HOCY Ha MapKep Koju KOPUCHUK
opxcu.

[o cag oBa TexHonoruja je KopuwheHa y cnegehum obnactnuma:

e Apxeonorvju - Kopucrte ce 3a No3vUMOHUPaHe NPAUCTOPUjCKUX objekaTa Ha moaepHe
nej3axke pagu SOHOLWEHA 3aK/byvaKa O Aa/bUM UCTPAXKMBaAtbMMA.

e ApxuTekTypa - Moryhe je npuMKasuBaTu HoBe He n3rpaheHe objeKkTe Ha NOBPLUMHAMA Koje cy
3aMULWL/bEHE MW NPUKA3MBaTU NAAHOBE 3UAHUX MHCTAALMja y OAHOCY HAa MOCMATPaHu 3ug,
nTa,

e YmetHocT - omoryhaBa ocobama Koje cy xeHAuKenupaHe Aa ce 6ase ymeTHowhy Tako WTo
he um omoryhnt Aa npeKko TexHUKa npahera oKa LpTajy No NOBPLIMHAMA.
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e (ObpasoBatbe - OBa TexHosoOrMjama omoryhasa oborahmBarbe KYpMKyAyma, Tako LITO NPYKa
YYEHULMMA CaapKaj Koju je 6boratm n 60/be M Ha peanHuju HaunH objalwrbasa rpaauBo y
peanHoM BpeMeHy.

e MeanumHu - Beh caga ce y BeIMKOj Mepu KOpUCTe ansiMKkauuje Koje xupypsnuma omoryhasajy
NpWKas [oAaTHUX MNojaTaka O CTakby KOPUCHMKA MAM O pe3yntatMma Koju cy 6uTHM
npuankom onepaumje. Kao WTo cy peHAreHCKN CHUMUK, NPUTUCAK, OTKYLLAjU cpua v ap.

e Bojcka - CumynupaHe mane U NpUMKasM MNOMOXKaja MNOTEHUMjaNIHUX OMACHOCTU MAU
npujaTe/bCKUX BOjHUKA CYy OA KpyuUMjanaHOr 3Ha4yaja Ha 6ojHom nosby. OHU ce MpPOojeKTyjy Y
BM3MpPE KOPUCHUKA.

e Cnopt - CBeaoLM CMO BENUKOT Bpoja NpeHoca PasINYMTUX CNOPTCKMX Aorahaja Koju KopucTe
OBe TeXHO/0rvje 3a NpMKasnBarbe pasaasbuHe A0 rona, opcajga U MHOTUX APYFUX.

e Hasuraumja - CMepHULE NPUANKOM KpeTakba Kako y ayTOMOOMAY UNM MPUIMKOM XOAarba
MOTy MpPYXWUTU orpomaH 6poj MHPopmauMmja, KaKo KoOMepuujanHux, rae uma pobpux
pectopaHa, rae cy aKkuumje u camyHo. [lo Beoma KOPUCHUX MHPOPMALMja KAao CTare Ha
nyTeBMMa, BPEMeHCKN YCN0BM UK NpaBall,.

e Typusam - Bennku 6poj CBETCKUX My3eja AM METPOMNOJIA KOje MMajy CTape YeTBPTU KopucTe
HOBE Ha4YMHA Ao4YapaBarba GYHKLMOHANHOCTM CBOjMX EKCNOHATA MAK NPUKasa usrneaa rpasa
n3 pasanymTux goba.

HagrpaheHa cTtBapHocT je Beh Ayro mosHaTta Kao Mojam M KopucTe ce y pasanuntum obnactmuma seh
CKOPO TPUAECET rogmMHa, anum ca pa3Bojem NPUPoAHNX KOPUCHUYKMX MHTepdejca uxoBa NpumeHa he ce
3HayajHo nosehaTu M noctahe cBe BULE NPUMETHA U MPUCYTHA Y CTBAPHUM KMUBOTHMM CUTyauMjama.
LieHe ypehaja Koju je KopucTe ApacTMYHO Nagajy a ca cBe Behum ynoTpebama y MapKeTUHLLKe CBpPXe U
KOPMCHMUM KOjU HEMAjY NMYHO HOBLLA MM HajHaNnpeaHWjy TEXHONOTMjY je MOTy KOPUCTU N YBUAETU HbeHEe
npegHocTy.

Besbko Anmosuh 76



MHbOPMaLIMOHU CUCTEMM MacTtep pag

8 JIMTEPATYPA

Archibald, J.A. ,"Computer Science education for majors of other disciplines",(Maj 1975).
Steve Mann, USENIX-98, New Orleans JyH 15-19, 1998
Natural User Interface in .Net- Joushua Blake 2012

bl R

Natural User Interface (NUI): a case study of a video based interaction technique for a computer
game - M. Rauterberg (1997)

5. http://en.wikipedia.org/wiki/Kinect

6. http://www.softkinetic.com/en-us/solutions/depthsensecameras.aspx

7. http://prezi.com/

8. Zichermann, Gabe; Cunningham, Christopher ,Asryct2011

9. Carol Emert, Web Advertisers Get New Tool SF Chronicle, Oktobap 19, 1998

10. http://www.retargetingnews.com/wp-content/uploads/2011/05/Retargeting-3-642x500.jpg

11. Graham, M., Zook, M., and Boulton, A. "Augmented reality in urban places: contested content
and the duplicity of code." , 2012

Besbko Anmosuh 77



