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ABSTRACT

The aim of this paper is to analyse important parameters for the assessment of the traction-
speed characteristics of the passenger motor vehicle. Based on known data, parameters have
influence on the traction-speed characteristics of the vehicle were analysed. Details of
traction-speed characteristics of the vehicles with different engines are described in detail,
including: maximum speed of movement, the ability to overcome the climb and acceleration
parameters. The traction calculation is used to analyse maximum vehicle performance.

The paper presents an analysis of the towing-speed characteristics of diesel vehicles and
vehicles with a petrol drive unit. Also, the traction-speed characteristics of diesel vehicles and
petrol-powered vehicles are compared.

Key words: traction characteristics, traction balance, acceleration, speed, transmission ratio.

PE3UME

[Musp oBOr pajga je aHaiM3a HAjBAKHUJUX I[apaMeTapa 3a OLEHY BYYHO-OP3MHCKHX
KapakTEepUCTHKa MOTOPHHX Bo3wia. Ha OocHOBY mo3HaTHX mojaraka, oxapelyje ce yTHIaj
napameTapa Ha BYYHO-OP3MHCKE KapaKTEpUCTHKE. Y paay Cy JIeTaJbHO OIMCaHE BYYHO-
Op3WHCKE KapaKTepUCTUKE y KOje Crajajy: MakcuMaiaHa Op3uHa, MOryhHOCT caBliajaBarma
yCIIOHA M TapaMeTpu yOp3ama. BydyHH mpopadyH c€ KOPHCTH 3a aHAM3y MaKCHMAaTHUX
nepdopMaHcH BO3MIIA.

VY paay je mpuka3aHa aHaiM3a BYYHO-OP3MHCKMX KapaKTEpPHCTHKA BO3WJIA ca JIU3el

MOTOHCKUM arperaroM MU ca OCH3WHCKUM IOTOHCKUM arperatoMm. Takohe, ymopehene cy
BYYHO-OpP3MHCKE KapaKTEpUCTHKE BO3MJIA ca JM3€]l IOTOHCKMM arperaroM M BO3Wja ca
OCH3UHCKUM TTOTOHCKHM arperaTom.

Kibyune peum: Op3MHCKE KapakTepUCTHKe, By4YHU OuiaHc, yOp3ame, Op3uHa, MPEHOCHU
OJIHOC.



1. YBOJ

JlaHamimy CTeNeH pa3Boja MOTOPHUX BO3MJIA KapaKTEpUIIE C€ MPOU3BOIHBOM BPJIO IIHPOKOT
CIIEKTpa pa3IMuUTUX BpPCTa, TUIIOBA U Kareropuja Bo3mwia. CaBpeMeHa BO3MIIA KapaKTEPUILy
ce BEJIMKOM CIIOKeHoIIhy MexaHu3ama KOju ce Hajia3e Ha muMma. bopba 3a orncranak Bo3mia
Ha TPXKUIITY TPaXH CTaIHO MoOoJblIamke KBanurera uctor. Ilojam ,,kBanmurera" BO3Mia
yKJbYyYyj€ UNTaB HUA3 KapaKTEPUCTHKA, KOje MPEACTaBIba]y MEPHJIIO 32 OLIEHY BO3MIIA.

KOI[ CaBpCMCHUX MOTOPHUX BO3UJId, IPUMCHY YIJIABHOM HAJIa3€ YCTBOPOTAKTHH, OEH3UHCKHU
U JIM3eJ MOTOPH Ca YHYTPAIllbHM CaropeBambeM 4Hje KapaKTepHCTHKE Kao INTO Cy: CHara,
OOpTHU MOMEHT U MOTPOILHa TOPUBA, OJCTYIAJy O] UACATHHX, jep 3aBHce o Opoja oOpTaja u
KOJIMYMHE JOBeAeHOr TopuBa. OBEe 3aBUCHOCTH Cy IIO3HATe€ I10J Ha3MBOM Op3HHCKE
KapaKTEepUCTUKE, a CICIHjaHO MPU MaKCHUMAIHOM JIOBOJY TOPUBA Y MOTOP Kao CIIOJbAlIbEe
Op3HMHCKE KapaKTePUCTHUKE.

3a mpoyuaBame y3Iy)KHE JIMHAMUKE BO3WJIA, OJHOCHO aHain3e MOTYhHOCTH CaBliajiaBama
OTIIOpa KpEeTama W CHEpPruje Koja je 3a TO MOTpeOHA, KapaKTEPUCTHUKE O] MPEBACXOTHOT
3HayYaja Cy Op3MHCKA KapaKTEpPUCTHKA OOPTHOI MOMEHTa, OP3UHCKA KapaKTePUCTHKA CHAre u
Op3WHCKa KapaKTEePUCTHKA crieu(puuHe e(heKTHBHE MOTPOIIHE TOPHBA.

OOpTHH MOMEHT MOTOpa C€ IyTeM TpaHCMHCHje y3 TpaHc]opmaiuje, OIHOCHO MPOMEHE
BPEIHOCTH MOMEHTa U Opoja oOpTaja, MPEHOCH A0 Touyka. Ycieq oOpTHOT MOMEHTa Ha
MIOTOHCKOM TOYKY Yy KOHTaKTy ca IOJJIOTOM JOJa3H JI0 pealu3andje BydHE CHUJIe Koja ce
KOPHCTH 32 CaBJa/laBame OTIopa kperama. Ctora je 0OpTHM MOMEHT MOTOpa JTUPEKTHA Mepa
3a BEJIMUMHY OTIIOPa OJTHOCHO pagHOT onTepehema koje Bo3uiIo Moxe ja caiana. CHara Kojy
MOTOp TOM MPHJIMKOM OJajeé TMpeACTaBba AUPEKTHY Mepy 3a Op3MHY KOjOM je TpEeHYTHE
otnope Moryhe caBnagatu. 3aTo cHara MpeacTaBJba MEpPOJaBaH ImapaMmerap npu oapehusamy
MaKkcHUMajHe Op3uHe KOjOM C€ BO3HIJIO Y HEKUM MTOCMATPaHUM YCJIOBUMA MOXKE KPETaTH.

[TapameTpu MoTOpa Hemajy KOHCTAHTHY BpeIHOCT, Beh ce Memajy ca IpoMeHoM Opoja
obOpraja. Ilojam Op3uHCKE KapaKTEPHCTHKE MOTOpa O3HAuYaBa 3aBUCHOCT HEKOT HErOBOT
u3Ja3HOI Tapamerpa oJ Opoja oOpraja. ByuHO-Op3MHCKa KapaKTepUCTHKA IpeCTaBiba
W3JIa3HU TOKa3aTesb 3ajeIHNYKOT paja MOrOHCKOI MOTOpa M TpaHCMHCH]€ BO3WIa y3umajyhu
y 003Up M JTUHAMUYKH PaJiijyc TOUKa.

Y 0BOM 3aBpIIHOM pajy, pHKa3aH je pe3ynraT nopehemwa ByyHO-Op3UHCKUX KapaKTEepUCTUKA
JIBa BO3WJIA UCTOT MpoM3Bolhada, UCTOT MOJIeNa U THIA BO3MJIA, all JIPYre MOTOHCKE TPYyIIe.
[locebna mnaxmwa je mnocBeheHa cnenehuM  ByYHO-Op3MHCKUM — KapaKTEpUCTHKaMa:
MaKCUMaTHO] Op3MHM KpeTama, MOTYNHOCTH caBiajaBama YCIIOHA U MapaMeTpuMa yop3ama
BO3MJIA.



2. BYUHO-BP3UHCKE KAPAKTEPUCTHUKE BO3UJIA[1]

O6ptHM MOMeHT U Opoj oOpTaja MoTopa ce TpaHchopmuily y oOMMHY (BY4HY, IIOTOHCKY)
cuy Ha Touky Fo m Op3uHy Kperama Bo3mia V. Bp3MHCKa KapakTepHCTHKa MOTOpa
npeciukaBa ce, y (QYHKIHjU Tapamerapa TPaHCMHCHjE, Y KapaKTEPHCTUKY PpaCIIOI0XHUBE
obumHe cune y GyHKOUjU Op3uHE KpeTama. lIlpemMa aHajioruju ca OpP3UHCKOM
KapaKTepUCTUKOM MOTOpa, OBa KapaKTEPHCTUKA Ha3WBa C€ BYYHO-Op3MHCKA KapaKTCPUCTHKA
BO3WJIa, KOja TpEACTaB/ba M3JIA3HU II0KA3aTesb 3ajeJHMYKOr paja MOTOHCKOT MOTOpa M
TPaHCMHUCH]j€ BO3WIA, y3UMajyhu y 003up W JTMHAMUYKH paaujyc Touka. Jlujarpam Ha KoM je
NpHUKa3aHa BYYHO-OpP3MHCKA KapaKTepUCTHKA Ha3WBa Ce€ BYYHHM AMjarpam. Y MapaMmerpe
pagHOT peXrMMa MOTOpa Cy cranajy: 0poj oopraja u MmoMeHT (cHara). [log pagHuM pexuMom
MOTOpa MojpazymeBa ce Opoj oOpTaja ca KOJUM MOTOpP paad U OOPTHU MOMEHT OJHOCHO
CHara Kojy ToM npwivkoM ozaje. C 003upoM Ha TO Ja OOPTHM MOMEHT HeMa jeAHy
KOHCTaHTHY BPEIHOCT, Beh pa3inuuTe BPEIHOCTH 3a pa3iuuuTe OpojeBe oOpTaja, MmocTaBiba
ce MUTamke IITa je To MTo ofApelyje Ha KOM pexUMy OJHOCHO MpU KoM Opojy oOprtaja he
Motop pamuth. [Ipu Tome Tpeba y3eTu y 003Up Ja MOTOP CBOjUM OOPTHUM MOMEHTOM
caBnaljyje Heku crosbHH OTHOp. Jla OM ce Morao OJpeAWTH PaJHU PEKHM OJHOCHO PajHa
Tayka MOTOpa, MOTPEOHO je TO3HABaTH M OP3WHCKY KApPaKTEPHCTHKY OTIIOpa KOJH MOTOP
caminal)yje-3aBHCHOCT OTIopa oJ1 6poja oOpTaja.

2.1. Kapakrepucruke noroHckor moropall]

Kao mro je mo3HaTo CHara MOTOpa jeé HMPONOPIMOHATIHA IPOU3BOAY U3 OOPTHOI MOMEHTA U
Opoja obpraja:

P. = M.w, (W). (2.1)
Nnn:
P, = Mewe _ 2mnMe (KW). (2.2)

1000 1000

I'me cy: Me — moment Motopa y Nm, n — O6poj o0pTaja KoyieHacTOr BpaTtuia y 0/S U yraoHa
Op31Ha KOJIEHACTOT BpaTHiia ME=27N.

N3mehy momenTta motopa (Me) W TOBEJIEHOT MOMEHTa Ha TMOTOHCKMM ToukoBuMa (Mo)
MOCTOjH cliefieha 3aBUCHOCT:

My = Mg * iy, * 0, * M. (2.3)

I'ne cy:
» Im— IPEHOCHU OJIHOC MeHaya,
» lo— IPEHOCHU OJIHOC TJIABHOT TIPEHOCHHUKA,
» 1 — CTeNeH KOPHCHOCTH TPAaHCMUCH]E.

O‘-II/IFJ'ICILHO je Ja oun nacajiad MOTOpP 3a BO3HIIO Tpe6aJ10 Ja ;[aje KOHCTAHTHY CHaAry 3a 1eo

uHTepBasl Opoja obpraja. To 3Haun na O6u mpousBox Mnp OMO KOHCTaHTaH, Ma OM HJleanHa
KpuBa cHare Omia xurepOoia y aujarpamy Me, Kao mTo je TO mpukasaHo Ha ciauuu 2. Tok
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KpuBe OOpTHOT MOMEHTa y (pyHKIMjU o7 Opoja oOpTaja MMa HEOOMYHO BaKaH YTHIIA] Ha
IUHAMHAYKE OCOOMHE BO3UIIA.

Opn cBakor MOTOpa TpaXKH ce€ Ja MMa Op3MHCKY KAapaKTEpUCTHUKY INTO OJMXKY MPHUKA3aHOM
TOKY KpuBe cHare Ha ciuiu 2. 1lIto je kpuBa cHare MoTOpa OJryka MealHOj KPUBOj CHAre
Kaxe ce Ja Motop uMa Behy comctBeHy crocoOHOCT mnperBapama. C o03upom na
KapaKTEepUCTHKAa MOTOpa Ca YHYTPAIIMM CAaropeBambeM HIIAK 3HATHO OJICTYINA O WICaTHe
xurep0oJiie MpUMEYje ce MEHhad KOjU BPIIH Jajbe MPETBAPABE Y KEJHbEHOM IPABILY.

Ha ciuum 3 ynopehena je crBapHa kpuBa MoMeHTa Me ca WaealmHOM XHIEpOOJIIOM Koja
npeJcTaBiba KpuBYy MOMeHTa mpu Pe=const. [Ipu Tome cTBapHa KpHBa MOMEHTA, Jajbe OJl
Tadke 1, MOXKe J1a omaja HarJio ako je MOTOp M3BEJAEH ca peryiaTtopoMm Opoja oOpraja, Koju
orpaHuvaBa Jajbe nmoBehame Opoja oOpTaja, WM (MCIPEKHIaHN HACTaBaK KPUBE) Ta KPHBA
ormaja OJyiaro, mpu 4emy Opoj oOpTaja MOKe 3HATHO Ja MPEKOPAYU Nmax. Y JAPYrOM CIydajy
MOTOp Hema perynatop Opoja obpraja. IlojaBa 3HaTHOr mpexopauema Opoja oOpTaja Nmax
Ha3WBa CE pas3yieTambe MOTOPa U MOXKE J]a JOBEJE 10 HEJ03BOJbEHUX onTepehera MOTOPHUX
eJIeMEeHATa T1a U JIOMOBA.

MJNW#

Mg [Nrrj
X,
%
e\
Me P
Bz
[ Ny
Ne na[0/s] ’ \  neld
Cnuxa 2. Hoeanna kpuea cnaze [2] Crauxa 3. Kpuea momenmafl]
3a aujarpam (Me, N) makcumaiHa cHara nosasehu og ognoca P, = M, * n,
dp dMm
d_ne: dne*n + M, =0, (2'4)
Me _ dMe
n dn (2.5)

Tauka B je momupHa Tauka u3mel)ly kpuBe MOMEHTa M KpUBE KOHCTaHTHE CHare (MjaeaiHe
xumepbose) y nujarpamy (M, n), ciuka 4. OpauHara y Tauku B nipesictaBiba cuMeTpaity yria
u3Mel)y TaHTeHTe U IpaBe Koja MpoJia3u Kpo3 Tauky B u koopaunatHu nouetak 0.

3a aujarpam (Pe, N), cuka 4 Baky 3a MAaKCMMAaJTHU MOMEHT:

= (- M) =0, (2.6)
dP. Po _
e, @.7)



P. dP.

n dnp

: (2.8)

Ca ciuke 4 jacHO ce youaBajy JBE KapaKTEpUCTHUYHE TayKe: Yy Ta4YKU A MOTOpP pa3BHja CBOj
HajBehn, MakcuManHu, OOPTHU MOMEHT Memax, Ipu Nm Opojy oOpTaja ( mHAEKC M o3HayaBa
Opoj oOpTaja MpH MAaKCMMaJTHOM MOMEHTY), Y Taukd B MOTOp pa3BHWja MakCHMajHy CHary
Pemax, ipu Np Opojy oOpraja. OcuM Hampel HaBEIECHUX KapaKTCPUCTUYHUX TadaKa YecTo Ce
KOPHUCTE U JAPYre TauKe 3a OLICHUBAE MOr0THOCTH MoTopa. Ha ciuim 4 nate cy Te Tauke.

M\
¢ \ F=const

Al

//
' [y \

Cnuxa 4. Kapaxmepucmuune kpuse momopa a. - kpusa Me, n; 6 — kpuea Pe, n[1]

n,[°/s)

3a oleHy NOAOOHOCTM MOTOpa OOHWYHO C€ KOpHCTe€ KOC(PHUIMJEHTH eJacTUYHOCTH
Motopa.Tako mocroju KoeULUjeHT eTacCTUYHOCTH 10 OOPTHOM MOMEHTY KOju ce AeduHure
OJTHOCOM:

Memax
em = M—p. (29)

Taj xoedummjent ce kpehe y rpammmama 1,05-1,2 3a TpakTopcke am3en MOTope, 3a
ayromoOmicke kapOypatopcke motope u3Hocu 1,2-1,35. Ouurneano aa ce ca moBehamem
koedujeHTa ey moBehara MOroJHOCT MOTOPA 3a KOpHUIIhewne y BO3UITY. AHAJIIOTHO MPEIHEM
KOPHUCTH c€ M KOe(UIM]eHT eTaCTUYHOCTH 0 Opojy oOpTaja:

e, =2, (2.10)
n

mp

Ca nosehamem koeduiujeHTa €, nmosehaBa MHTEpBaJ CTAOMUIHE BOXKHE-E M IHpUIIaroheHocT
MOTOpa J1a caBiafa KpaTkoTpajHa mpeontepehema. Kong amsen mortopa 3a TpakTope OBaj
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koeduijeHT ce kpehe y rpanunama en= 1,3+1,6 10K je 3a ayTOMOOHMIJICKE KapOypaToOpcKe
Motope en= 1,6+2,2.

OcuMm Hamnpen HaBeACHUX KoedulmjenTa Moryhe je, mpema aujarpamy Ha CIUIM 5 YBECTH jOII
HEKOJIMKO KapaKTePUCTHYHHUX OHOCA KAo IITO CY:
a) OIHOCH CHara:

Pemax PS
0, = . (2.11) 0 = o (2.12)
b) omHOC MOMeHTA:
Memax
By = e, (2.13)
C) onaHocu OpojeBa oOpTaja:
a, = Z—n (2.14) o ="nm—m (2.15) o = ”j;—k (2.16)

VY 3aBHCHOCTHM OJ] TOra IITa C€ 3axTeBa O] Bo3wia jaahe NPeaHOCT jeHOM WM APYroM
Koe(ulrjeHTy. YOUeHO je Ja Nmax MpelCcTaB/ba MCTOBPEMEHO Opoj oOpTaja mpu KOMe ce
pa3BHjajy MaKCUMaJIHa Op3WHa BO3WIIA, CKpaheHo 03Ha4YeHO Ny.

Me il
Memax /M‘er A 4
Mp B
A,
My L
/ 1
8 \Pa 0ol
nmin 7 nM nK nP Ny -

Cauka 5. Kapakmepucmuune mauke cnosbauiibe Op3unke kapakmepucmuxe momopajl]

VY Ttabenmu 1 mpukazaHe Cy KapaKTEPUCTHYHE TAuyKe CIOJbAlllFhe OP3MHCKE KapaKTEPUCTHUKE
MOTOpA.

Tabena 1. KapakTeprcTHuHE Tauke CIIOJbAlIbe OP3MHCKE KapaKTEPUCTHKE MOTOpa [1]

Tauke M n P
1 Mn Nmax (Nv) Pk
B Mp Np Pemax
2 Mk Nk Pk
A Memax Nm Pm
3 My Nmin Pnmin
4 Memax Nmax Ps
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2.2. MexaHM4YKH CTelleH KOPUCHOCTH TpaHcMucuje[1]

CHara MOTOpa KOja ce€ KOPHUCTH Ha IOTOHCKUM TOYKOBHMMA BO3MJIa Mama je OJ M3JIa3HEe CHare
motopa (Pe) koja je neduHUCcaHa CIIOJBAIIEbOM OP3MHCKOM KapaKTEPUCTHKOM. Y TPaHCMHUCH]U
noia3u 1o ryoutaka. [J1aBHM TyOUIM cHare cy y Memauy, KapJlaHCKOM IpeHocy (3rII000BH,
JeKUIITA, KIW3ajyhu CKIOMOBH), TJIaBHOM IPEHOCY (WM TOTOHCKOj OCOBHHH) U Y
JISKUIITAMA TIOTOHCKUX TOYKOBAa. MEXaHHUYKHU CTETIEH KOPUCHOCTH TPAHCMHUCH]E U3pakaBa ce
OJTHOCOM YKYITHO pAacIlOJIOKMBE CHAare Ha IOTroHCKMM ToukoBuMa (P,) mpema ykymHO
peaaroj, u3iasHoj, cHasu Motopa (Pe):

n =l fot 2.17)
I'me je Pr cHara yrpoileHa Ha TpewmYy Y IEIOKYITHO] TpaHCMHUCHjU. Ha OCHOBY MpeTXoHOT
MEXaHUYKH CTETICH KOPUCHOCTH TPAHCMUCH]E MOXKE C€ pacujaHUTH Ha cienche:

> Tm-MEXaHUYKH CTEICH KOPUCHOCTH MEHaua,

» Mk — MEXaHWYKH CTEIECH KOPUCHOCTH KapAaHCKOT MPEHOCa,

» Mo — MEXaHWYKH CTEIEH KOPHUCHOCTHU IJIABHOT MPEHOCA, IIOTOHCKE OCOBUHE.
Onakiie clieiu 0THOC:
M= T * M * No- (2.18)
OnHoc je Bakehn ykonMKo HeMa Kin3ama CIojKe. Y MPOTHBHOM Ce y3uMa y 003Up U CTEIeH
KOPHUCHOCTH CHojke (Ns). Y Tabenu 4 natu cy OpHjeHTAMOHH MOJAIM 332 BPEJIHOCTH CTEIICHA

KOpUCHOT I[ejCTBa HOje,Z[I/IHI/IX MCEXaHNYKHX IPCHOCHHUKA.

Tabena2. [Ipoceune BpeIHOCTH cTeneHa KopucHocTH[ 1]

Mexanuzam CreneH KOpUCHOCTH
Memau:

-INPEKTHU CTETICH 0,96 — 0,98
-npeHocaMmel)ypeHOCHU 0,94 — 0,96
Kapaancku npeHoc 0,98-1,0
I'naBHu npenoc:

-KOHYCHHU 3yITYaHUIU Ca KPYXK. 3yOnMa 0,94 — 0,95
-XHUIIOUIHU 0,97 - 0,98
-IBOCTPYKa peIyKIrja 0,85-0,95

2.3. JenHauyuHa KpeTama Bo3uia. Byunu Ounanc Bo3uiaall]

Jennaunna Kp€Tamba BO3uJia Y KOHACH30BAHOM O6J'II/IKy riaacu:

F, = XR. (2.19)
Wnn:
F, =Rf +Ry, £ Ry £ R;. (2.20)

11



Otmop Ba3ayxa ce cpaduyHaBa Ha OCHOBY penatuBHe Op3une (V), alu yKOJIUKO HHje MOCEOHO
HarJanieHo MPHCYCTBO BeTpa, y3uma ce Aa je V=V (penaruBHa Op3uHA Ba3ayxa jeqHaKa
Op3unu Bo3zmwia). Otnop Haruba R, y3uma ce ca 3HakOoM + ako ce Bo3wiIo Kpehe Ha ycIoHy,
OJTHOCHO Ca 3HAKOM — ako ce Bo3mwio kpehe Ha many (Hu36pmo). Otmnop Ri y3uma ce ca 3HaKoM
+ aKko ce BO3mJI0 yOp3aBa, OTHOCHO ca 3HAKOM —aKO BO3HJIO KOYH.

Cuna Fo mpencraBiba yKynHy OOMMHY CHIJTY CBUX IOTOHCKHUX TOYKOBA, Jpyrauydje ce Ha3HuBa
By4YHa cujia WM cuia Byde. OHa ce cpauyHaBa 1o Gpopmyiu:

Me*im*io* 1

F, = —etimtorl (2.21)
Ta
I'ne cy:
» Me — 0OpTHH MOMEHT MOTODA,
» im — IPEHOCHH OJJHOC Y MEHhady,
» 10 — IPEHOCHH OJTHOC Y IVIABHOM MPEHOCHUKY,
» 1 — MEXCHUYKHU CTENCH KOPHCHOCTH TPAHCMUCH]E,
» I4— IMHAMHUYKH TOJYIPEYHHUK TOYKA.

AKO cwa OTIIOpa Ha JICCHOj CTPaHU jeIHAYMHE HAITUIIIE Y MPOIIUPEHOM O0JIMKY q00uja ce:

_ KAv? . G 8z *im” *io” g ).
F, = Gf cosa + - + Gsina + g(l + ¢ g " + Grdz)]. (2.22)

Wnu xopuctehu uzpas 3a Fou yBoaehu koeuiujeHT yrumaja oOpTHUX Maca o, CIeIn:

Me*im*io KAv? G

+ 8 (2.23)

= G (F cosa + sina) + =

W3pa3 (2.23) npencrasiba jeAHaYMHY ByyHOT OuiaHca Bo3wia. Ha ocHOBy oBe jenHauMHe y
CTamy je Ja ce OJIpelH BeIMYMHA YKYITHE ByuHe cuiie Fo koja je moTpeOHa 3a caBiahuBame
oapeheHux OTmnopa, OJHOCHO HEHOM aHaJIM30M MOXE Jla Ce carjiefla Kako ce By4YHa Cuila
pacnojesbyje Ha capiahuBame IMOjeIMHUX OTHOpa Npu Kperamwy. M3pas3 ce xopuctu npu
OlLIeHUBaby ByYHO-OP3MHCKUX KapaKTepUCTUKA BO3MIIA, ajli MIPU yropehemwy ABa BO3UIIA.

Re

Rf

v{m/s]

nef/s)

nq TI)2
Cauxa 6. [{ujacpam éyunoe ounanca éozuna [1]
Kon mpojexkroBama HOBOT BO3WJIa jeTHAYMHA BYYHOT OMJIaHCA Jaje MOTYhHOCT 1a ce oapenun

notpeOHa cHara W OOpTHH MOMEHT MoTopa. [Ipu TOoMe ce mpeTnocraBiba Ja Cy ocTale
KapaKTepUCTHKE KOje Ce 3aXTeBajy O HOBOI BO3WJA ITO3HATe, Kao IITO Cy: MaKCHMajHa
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Op3uHA, YKyIHA TEXHHA TOJ IIyHUM ontepehemeM, MaKCUMallHH YCIIOH KOjU BO3WJIO Tpeba
Jla caBjiaja Ha MyTY ca MO3HATUM KOS(PHIIMjEHTOM OTIOpa KOTpJbamba.

Kopumhemem jennaunHe BydHOr OwiaHca Bo3wiia ojapelyjy ce, Ha OCHOBY IIO3HATE
CTOJhAllllbe OP3UHCKE KapaKTEPUCTUKE MOTOpPA, IPEHOCHU OJHOCH Yy IOjeIMHUM CTEIICHHMMA
mpeHoca. 3a OICHY BYYHO-OP3MHCKHX KapaKTePUCTHKA BO3WJIA CIY)KH BEIHKH Opoj
napamerapa, Kao mro Cy:

MakcuManHa Op3uHa,

MaKCUMaITHO yOp3ame,

yT ¥ BpeMme yOp3aBama,

MaKCUMaJTHH YCIIOH,

BCJIMYMHA BYYHEC CHJIC.

VVVVY

3a neduHucame By4HO Op3MHCKHX KapaKTEPUCTHKA BO3WJIA OCHOBHO j€ OJAPEIUTH BYYHY
cuny, Fo, y dyHkuuju om Op3uHe KpeTama Bo3wia. Ta 3aBUCHOCT ce MoOxke MpoHahu
WCTIIUTHBAKEM BO3HIIA, HITU CE MOXKE YTBPIUTH MPOPAUYYHOM, YUCTO aHAIMTHYKH, WIH Tpado-
AHAJMTHYKY 1oJ1a3ehu O] MO3HATHX €JIeMEHATa: CIOJbHE OP3MHCKE KapaKTEPUCTHKE MOTOPA,
MIPEHOCHUX OJHOCAa MEHaya W TIIaBHOT MPEHOCHHWKA Kao M APYrHX rapaMerapa Bo3wia. Ha
ciuuu 6 mpukasaH je rpauukd BydyHH OWJIAaHC BO3WJIA KOJU YMHHM CAcTaBHH €0 rpado-
aHAIMTUYKE METOJIe Koja ce Hajuenihe mpuMmemyje. [IpukasaHe KpuBe MOKa3yjy Kapakrep
MOjeIMHUX OTHOpa U By4HE cwie y (QyHKUMUjU ol Op3uHE BO3Wja U HA3WBajy ce AHjarpam
By4HOr Owiianca Boswmia. ['paduuku mpukazaHa camo cwia Byde y (YHKOUjU o1 Op3uHE
Ha3uWBa Ce JMjarpaM BYYHO-OpP3WHCKE KapakTepucTuke. [lo mpeTmocTaBKOM ja Hema
KIJIM3amka CIIOJHUIIC U MTOTOHCKUX TOYKOBA ojpelyje ce Op3uHa BO3WIAa y HHTEpBAITY OpojeBa
00pTaja (Nmin, Nmax) 38 CBaKK CTEIIEH MTPEeHOCa MEmhaya MoceOHO, Mo hopMyIu:

v = 20 ). (2.24)

im*io
['ne cy: n — 6poj odpraja MmoTopa y 1/S ¥ rf— MOIYNPEYHUK KOTPJbarba TOYKa y M.
Vkonuko je N gato y 1/min a Op3uHa ce cpauyHaBa y km/h kopuctu ce Gpopmyna:

y =280 0,377 S kmih). (2.25)

60 im*io i

VY u3pasy (2.25) i o3HauaBa yKyImHHU MPEHOCHH OJTHOC:
i= i % i, (2.24)

Byuna cuna Fo cpauyHaBa ce o ¢opmynu 3a yHarnpena yrBphene 6pojeBe oOpraja MoTopa, y
HHTEPBAITY Nmin, Nmax.

Ha caumu 7 nmart je ByyHu OwmiaHC BO3WJIa ca TPOCTENEHUM MemadeM. Mcnon oce 3a Op3uny
yIpTaHe Cy jomr Tpu oce Ni, N2, N3. [loyeTHe M Kpajikbe Tauke HA TUM OcaMa OAT0oBapajy
OpojeBuMa o0pTaja MOTOPA Nmin B Nmax. OUUTIEAHO je Ja je MakcuMaiHa Moryha Op3uHa y
npBoM creneHy npeHoca (Vmax)1, Y apyrom creneny nperoca (Vmax)2, 0MHOCHO (Vmax)3, ¥
TpeheM creneny npenoca. IIpu Tome cBe oBe Op3MHE MOCTUXKY CE€ MAKCUMaHUM OpojeM
o0pTaja KOJIeHACTOT BpaTHIIa.
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Cnuka 7. Hujacpam éyunoe obunanca 6o3una ca mpocmenerum meravem [1]

Byuna cuna je najpeha y HajHIKeM (IIPBOM) CTENEHY IPEHOCA a HajMamba y HajBUIIEM
creneHy mnpeHoca. KoeduuujeHT oTmopa mnpu KOTpJbamy 3a Clydaj KpeTama BO3WIIA
KOHCTaHTHOM Op3uHOM o6uvHO ce y3uma f = 0,015. Ornop ycnen naruoa (R,) je koHCTaHTaH
3a cBe Op3uHE Kperama Bo3wia. Ha Taj HAYMH MOXKe ce cMaTpar Ja M yKylaH OTHOp ITyTa
(Ru=Rs + Ra) He 3aBucu ox 6p3une. Otnop Bazayxa (Ry) pacte ca kBajpaTom Op3uHE.

[Tpu kpeTamy Bo3uIa OMII0 KOjOM KOHCTAHTHOM Op3uHOM y HHTEPBATY (Vmin, Vmax) oTpeOHa
By4Ha CHJIa je/IHAKA je CBUM OTIIOPHMA MPH KPETambYy:

Fov =Rf + Ry +Ry, =Ry, +R,. (2.25)

OpauHare npukasaHe KpUBe By4yHeE cuile, Fo, 100MjeHe Cy Ha OCHOBY CHOJballllbe Op3UHCKE
KapaKTepUCTUKE MOTOpa M OJAroBapajy MakCHMajgHO MOryhuMm BpeaHOCTHMMa ByYHE CHUJIE 3a
IIyH JI0BOJI TOpMBa MOTOpY. Pa3nuka opanHaTa MoXke ce KOPUCTUTH 3a yOp3aBame BO3UIIA:

F,— Fo, =F,- (R, +R,) =R;. (2.26)

VY ToMm ciydajy, mpema cluiy 6, 3a CBe KOHCTaHTe Op3uHE KpeTama KOPUCTE Ce MaplujaiHe
KapaKTepUCTUKE MOTOpa KOj€ Jajy Ha IOTOHCKMM TOUYKOBMMAa BY4YHY cuiy Fov mpema
jenHauynMHU. M3BydeHH [elOBH OpJMHATA Ha CIMIM 6 TMpeacTaBibajy pasjivKe OpAHHATa
MakcuMajaHe Mmoryhe By4He cuje IpU IYHOM JIOBOJAY TOpHBa M NOTpeOHE BY4YHE CHIIE 3a
KpeTame BO3MJa KOHCTAaHTHOM Op3uHOM. CBe 0 mpeceyHe Tauke A y CBAaKOM MOMEHTY
KpeTama KOHCTaHTHOM Op3MHOM NOCTOjH pasiuka Fo-Fou=R; K0ja npeacraBiba pezepBy ByuHe
cujie M Koja ce NpH IOoCMaTpaHoj Op3MHHM MOXKE KOPUCTHTH 3a yOp3aBame Bo3wia. Ca
noBehaBaweM Op3MHE pa3iMKa OpJUHATAa C€ CBE BHUIIE CMamyje Na U MHTEH3UTET Moryher
yOp3ama Bo3wia. Y Tayku A YKyNaH OTIOp JOCTHKE BPEJHOCT MakcCHUMajHe Moryhe ByuHe
cune, Fo, mpu ToMe je Fo-Fov=0, ma nasbe yop3aBame Bo3wiIa HAje Moryhe. Ariciuca npecedHe
Tayke A MpeacTaBiba MakcuMalHy Moryhy Op3uny Bo3uia (Vmax) 3a gare apymcke yciose. C
003MpOM Ha KapaKkTep KpUBE BYYHE CHUJIE, CBAKO CIIy4ajHO MOBehame yKYIMHOI OTIOpa MyTa
cMamyje Op3uHy KpeTama Ja OM ce MOHOBO YCIIOCTaBMJIa pPaBHOTEXA BYyYHE CHIIE ca YKYITHUM
OTIIOPOM TpH KpeTamy (Tauka B). Baxu y o0pHyTo (Tauka C). Ha cmunm 7 yuprana cy Tpu
pasnuuyuTa OTIOpa MPH KpeTamy, 3a TPH Pa3IUuUTe BPEJHOCTH YKYIHOT OTHOpa IyTa.
OuwureHe cy mpoMeHe MakcuMaiHe Op3uHe (arcipce npeceuHux Tadaka A1, Az, Ag).
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2.4. lnHaMHUYKAa KapaKTepPUCTUKA U By4YHH OnjiaHc|[1]

Bydnun OwiaHc wMa BENMKM 3HAuaj y pellaBakby MHOTHX 3aaaraka. Mehyrum, 3a
KBAJIUTATUBHO OLICHH-HBAME JIBA BO3MUJIA HHUjEe HAJIIOTOAHUU. 3a ABa BO3MIA Ca UCTHM BYYHHM
cujiama MpH MCTUM Op3WHaMa ako Cy pa3jIMuUTHX Te)KUHA He Moxe ce pehu na mmajy ucra
By4Ha cBojcTBa. Ctora Om Omio 0oJbe Ja ce ymopeae Mpu HCTHM Op3uHama crenuduyaHe
BYYHE cuJie (Yo1 M Yo2). Tume OM OWIO y CTamy JaJIeKO peajaHuje Ja ce OIleHE J1Ba BO3MIIa. 3a
Masie Op3uHe TO OM OWio0 MpakTUYHO 3anoBoJbaBajyhe. Mehyrum, mpu Behum Op3uHama
Hajjauyd yTUIIa] ©Majy BEJIMYMHA YE€OHE IMOBPIIMHE W OOJUK BO3WJIA, IMa O 3aKJbY4YaK YUUE-ECH
caMo Ha OCHOBY crelu(HuyHe BydyHE cujie OMO HEMOTIYH WM cacBUM morpemad. CoBjeTCKU
akageMuk YymakoB youuo je Taj mpoOjieM Ma je yBeo HOBY BEIMYHMHY, KOja CE€ Ha3uBa
JMHAMUYKH (AKTOp WIM JTUHAMHYKA KapaKTepuCTHKa Bo3mia, Aeduuumyhu je Ha cinenehu
HAYUH:

D = DR - Bt _ ¢ oosa + sina + gj. (2.27)

G G

3a Maje yrioBe o MOXKE Ja MHILIE:
6. [
D=f+p+§]=u+§]. (2.28)

Wneja ce cBoau Ha (dopmupame HoBe Benuuube (D) koja O6u y cebu Beh campikana yTHIaj
ornopa Bazayxa (Rv) u Texxuny Bo3uia y3 Kopumheme YNibEHHIIE 12 Cy CBU OTIIOPH, U3Y3€B
OTIIOpa Ba3Jlyxa, IPONOPLUOHAIHYU TEXUHU Bo3wia. Pagu ce o kopumhewy BydHor 6uiaHca
y3 oxaroBapajyhy Tpanchopmaiyjy, Tako Ja C€ PaBHOTEKHO CTamke IMPH KpEeTamy BO3MIIA
IpUKa3yje paBHOTE)KOM KOe(HIMjeHTa, a He PAaBHOTEXKOM CHJIa Kao IITO jeé TO CIy4aj KOX
ByuHor OunaHca. Ha ciuum 8 nat je aujarpaM JUHAMHUYKE KapakTEpUCTUKE BO3MWIIA YUJU
Memau UMa YeTHpH CTerneHa npeHoca. Kao mro ce u odekyje KapakTep KpUBHUX JUHAMUYKOT
¢akropa (D) onroBapa kapakTepy KpUBHX BYYHE CHJIE Yy IOjJEIMHUM CTENEHHMMa IpeHoca
Memaua. JlujarpaM JUHaAMHYKe KapaKTEepUCTHKE j€ aHaJoraH jaujarpaMy BYYHOI OuiaHca
BO3MJIA. 3a clyyaj paBHOI KpeTama MMa Ha OCHOBY: D=U. Ykoiauko ykymHH KoeduuMjeHT
OTIIOpa MyTa UMa KOHKPETHY BpeaHocT ul, Bo3mio he Mmohu 1a pa3Buje y YETBPTOM CTEHEHY
npeHoca MakcuManHy Op3uHy (Vmax)4 = 80 km/h. 3a Heku npyru yKynHU KoepUIUjeHT
myTa, u2, Bo3adu je NpuHyheH J1a KopucTu Tpehu cTeneH npeHoca Jia O MOCTUrao MaKCUMAaIHY
op3uny (Vmax)3 = 65 km/h. Cpaka koHkpeTHa BpemHocT ul neduHuiie tauno oxapehene
yciaoBe myTa. MakKcHMalHM JMHAMUYKH (AKTOp y CBAaKOM CTeNeHy IpeHoca oapehyje
UCTOBpEeMEHO HajBehu yKynmHHM KoeduuMjeHT ornopa myrta (ulmax) Koju ce Moke caBiaJaTH
IIpU PaBHOMEPHOM KpeTamy Bo3uia oapeheHom Op3uHoM. Ta Op3uHa ce obenexaBa ca Vk u
HazMBa ce KpUTHYHA Op3uHa.

ol
!
/\

111

U3,
v
Ay
. \
| ! ’ o
— '
65 80 20

Cnuka 8. Hujacpam ounamuuxe kapaxmepucmuke 603uia ca 4emeopocmeneHum merbavem

[1]

vm/s]
e —
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NNk

vlm/s]

Vie

Cauxa 9. Kpumuuna op3unafl]

[Ipu paBHOMEpHOM KpeTamy Bo3Wia BehoM Op3MHOM O] KPUTHYHE CBAaKO HW3HEHAJIHO
KpaTKOTpajHO moBehame WM CMameme OTIopa IyTa cMamyje, OAHOCHO moBehaBa Op3uHy
KpeTama UCTOBpeMeHO noBehaBajyhu, olHOCHO cMamyjyhu BpeIHOCT AUHAMUYKOT (aKTopa
(D) ma ce, 3a ycJOB paBHOMEPHOT KpeTama, a IO MPECTaHKy mopeMehajHor ejcTBa,
yCIIOCTaBJba IOHOBO paBHOTEXa INPU MPBOOMTHO] Op3uHU. TakBO KpeTame ce Ha3HuBa
crabmino. OOpHYTO, TPU PABHOMEPHOM KpeTamy BO3MJIA HEKOM MamOM Op3WHOM 0J
KPUTHYHE, CBaKa CJIy4ajHa MIPOMEHA OTIOpa IyTa JO0Beia OM JI0 YCIOCTaB/bamba PAaBHOTEXKE
IIpU HEKOj HOBOj OpP3MHM HJIU JI0 3ayCTaBJbama pasa MOTopa. TakBO KpeTame je HeCTaOMITHO.
Bo3uiio ce 1oBoiM y cTame CTaOMITHOT KpeTama IMPOMEHOM cTerneHa nmpeHoca. OBo ykasyje Ha
TO 1ma Op3mHa Vi Ny 1MoJbe UCTO KpUBE TMHAMHUYKOT (akTopa Ha JBa Jieia ¢ 003MpoM Ha
MOTYhHOCT ycIiocTaBJ/bamkba PaBHOTEKHOT CTama MpH KpeTamy. Takohe, Moke ce 3aK/by4dTH
na he ykibydWBame HIDKET CTENEHa IMpeHoca OWTH YTOMMKO dYemhe YKONHMKO je BHIIa
kputuuHa Op3uHa (Vi) 1a ce THMe MoropiiaBajy IMHaMHU4Ke 0coOOrMHEe BO3UIIA..

2.5. Makcumaianu ycnoH[1]

MakcuMa HH YCTIIOH KOjU BO3MJIO MOJKE Jia CaBiajia MPEJICTaBbEH je Y jeHAKOCTH:

D =u = fcosa + sina = fy1 — sin*a + sina. (2.29)

[Ipu caBnahuBamy MakCHMalIHOI yCIIOHAa, Op3MHa KpeTama je KoHcTaHTHa. Ocnobahamem
KOopeHa J1o0uja ce KBaJpaTHa jeJHauYnHa:

(1 + f?)sin?a — 2Dsina + (D? — f2) =0. (2.30)
OpnaBne cienu:

sina = % ‘:fzﬂcz. (2.31)

C o03upom Ha mpupoay mpobiema u 3Hauema koepunmjenra D u f ycBaja ce pememe ca
3HAaKOM — HCIIpe]l KOpeHa:

D—f\/1+D*-f? (2 32)

sina = >
1+f

C 063upom na je:

1>D >f. (2.33)
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Kopen uma peanny u no3sutuBHy BpenHocT. [lopen Hampen U3/10keHe KOPEKTHE aHaIUTUYKE
METO/IE, 32 CpauyHaBamkhe MAKCUMAJIHOT YCIIOHA, YECTO Ce MPUMEIbYje MPUOIMKHA 00pa3ail:

D =u =f +tga. (2.37)
OuwnrnenHo je na ce obpaszair 1oo6uja 3ameHoM cosa. =~ 1 u sina ~tga. ['ne cnenu:
(tga) max ~ Dmax — f. (2.38)

2.6. OnpehuBame MakcuMaHe Op3uHe Bo3uwia[l]

Makcumanna O6p3uHa (Vmax) TpelcTaBiba jellaH OJl OCHOBHUX IMapaMeTapa JTUHAMHYHOCTH
Bosmwina. Oppelyje ce aHanmuTHuKu, rpado-aHATMTUYKK U eKcnepuMmeHTtanHo. Iyt je
XOPH30HTAJIAH Y OJJTHYHOM CTamby.

Ananutuuku ce oapel)yje Ha OCHOBY dopmyIie:

Vinax = 210 L2719 (km/h). (2.39)

lmlo

3a im y3uMa ce HajMara BPEIHOCT U3 HU3a CTEMeHa MPEHOCa MEmhaya, TO je MPEHOCHU OJHOC
HajBUILIET CTETICHA MPEHOCca, YMECTO ¢ IO/ MPETHOCTAaBKOM Jla HeMa Kiu3ama It = r4. OBako
cpauyHara Op3WHa mpeicTaBba Moryhy MakcuMaiiHy Op3uHY C OO03MpPOM Ha KHHEMAaTCKe
oxHoce. IlocTojame eBEHTyaIHOT BHIIKA ByYHE CWIIE NPH OBOj Op3WHU HE OM MOTJIO Jia ce
HCKOPHCTHU 3a mocTu3ame Behe Op3uHe, Beh 3a caBnahuBame Behux oTmopa myrta Mmpu UCTO]
Op3uHU. Y TOM cily4ajy cpadyHaTa Op3uHa MpeacTaB/ba HCTOBPEMEHO U MaKCUMAIIHY Op3uHY
BO3MJIA.

I'pado-ananuTtnuku ce oapehyje Ha OCHOBY Jujarpama AMHAMHUYKE KapaKTEPHUCTHUKE BO3WIIA
KaJia ce y HCTH YHece KOe(DHIHjeHT OTIopa KOTpJbama y QYHKIHJU 011 Op3uHE.

o, f N/

Vmax
Cnuka 10. I'pagpoananumuuxo oopehusarve maxkcumanre opsune [1]

[Ipeceyna Tauka KpuBe Koe(dHUIMjeHTAa OTHOpa KOTpJhbamba Ca KPUBOM JIMHAMHYKE

KapaKTepUCTUKE BO3WJIa 332 HAJBUIIU CTEIEH IMPEeHOoca Memaua ojpehyje cBojoM amcuucom
MaKCUMaTHy Op3uHY KpeTama BO3WiIa, Vmax. 3a Ta] CITy4daj BaXKU:

D=f (2.40)

OBoM MeTon0OM [100MjeHy MaKCcUMallHy Op3uHy Tpeba YHNOpeauTH ca CpayyHaTOM IIO
dopmynu. Mama BpeJHOCT MpeIcTaB/ha MAaKCUMaJIHY Op3UHY BO3MIIA.
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Excnepumenrtanno onpehuBame MakcHMaiHe Op3WHE BO3WJIAa BPIIM Ce Ha JeNy IyTa ca
acanTHO-O0ETOHCKUM MOKPUBAYEM y OJIUYHOM cTamy. IIyT Tpeba na je mpaB Xopu30HTaJaH,
0e3 WMKakBe mIpernpeke y AykuHu ox 3-5 kKm. Makcumanna 6p3uHa Tpeba aa ce Oap)KH Ha
ayxuau on 1 Km myra npu yemy ce mronepuiiom Mepu Bpeme t, y cexynaama. Tana je:

__3,61000 3600

Viax = 2220 = 22 (km/h). (2.41)

2.7. OnpehuBame yoOp3ama Bo3uwia[l]

Ha ocHoBy no3Hare jeiHaKoCTH:

D=f+p +3j, (2.42)
CIeNu:
f = (0-f-p)E 243)

Kao mmiro je va cmunm 11 mpukasano, Benuuuna (D — f — p) npezacrtaBiba pasinuky opauHaTa
JMHAMUYKOT (akTopa u Koedunujenta ornopa myra (f + p). 3a paznuuure BpegHoCcTH Op3rHa
JaTH Cy OJCEYlld OBHMX pa3iuka. MHOXEHmEM THX BEIMYMHA ca TUM KoedUlMjeHTOM g/d
nobuja ce BpPEeIHOCTH 3a yOp3ama 3a u3adpaHe Op3WHE KpeTama BO3WiIa y oapeheHum
cTeneHnMa npeHoca. KapakTep KpuBHUX 3aBUCHOCTH YOp3ama ol Op3uHE MpuKa3aH je Ha
cimiy 12 3a ciny4aj mpuMeHe Memada ca Tpu creneHa npeHoca. Ca cimke ce BUIM Ja Te
KpUBE MMajy CIIMYaH TOK Kao M KpUBE JUHAMHYKE KapakTepucTuke. Mehyrum, Mmoxe na ce
JIECH, a Y 3aBUCHOCTU O]l IpoMeHe KoeduinjeHTta o, na KpuBa yOp3ama y IPBOM CTENEHY
IpeHoca, Ha MpUMeED, MaIHe UCIIOJT KpUBE yOp3ama y APYyroM CTENeHy MpeHoca.

D[N/’N]*

D-f-p

| xi’\li’ 1

|
=]

f+p

4 vim/s]

Cnuka 11. Odpehusarve senuuune (D —f—p)[1]
i)

v(m/s)

—-—

Cauxa 12. Kpuse yop3zarea 3a 603u10 ca mpancmenenum meroadem [1]
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MaxkcuManHa yop3ama y MOjJeIUHUM CTEIEeHHMa IpeHoca ojpelyjy ce Ha XOpHU30HTaTHOM
nyTy y o/utnaHOM cramy (P = 0).

2.8. buniaanc caare Bo3mjall]

YMecTo ypaBHOTek)aBama ByuHe cuie (Fo) ca cunama ormopa () R), mro je 6mo ciaydaj kox
BYYHOT' OMJIaHCa, OJJHOCHO jeJHAYMHE KpeTama BO3WJIA, MOXKE C€ BPIIMTH YPABHOTEKABAHE
JIOBEJICHE CHAare Ha MoroHcke ToukoBe (Po) ca aHra)KOBaHOM CHAroM Ha capiial)Bame OoTHOpa
IpU KpeTamy. AHAJIOTHO U3pa3 3a By4HU OWMJIaHC MOXeE Jia MUIIIE 33 CHArY:

Ph, =mP. =P +P, +P, + P (2.44)

I'e cy: 1 — MEeXaHWYKH CTENEH KOPUCHOCTU TpaHcMucHje, Pe — eexTuBHa cHara MoTopa, Ps—
aHTa)KOBaHA CHara 3a caBialjBame OTHOpa KOTpJbama TOYKOBa, Py — aHrakoBaHa cHara 3a
caBaljuBame OTIOpa YCIOHA IyTa, Py — aHraxoBaHa cHara 3a caBialjiBame OTIIOpa BasayXxa,
Pi— anraxxoBana cHara 3a caBialjuBame OTIOpa MHEPIIKje BO3UIIA.

HNzpa3 (2.44) roBopu 1a je y CBAKOM MOMEHTY JOBEJCHA CHara Ha MOTOHCKHUM TOYKOBHUMA
jeoHaka yKymHO TOTpeOHOj CcHasu Ha caBilaljuBambe CBUX oOTHopa mpu Kperamy. M3pas
npejcTaBjba OWJlaHC cHare Bo3wia. Bpino je moromaH 3a pemaBame mIpodiema
€KOHOMHYHOCTH TOTPOLIE TOpHBAa KAa0 W HU3a JAPYIHX aHajiu3a YTHILAja I10jeIHHUX
napameTapa cucrema MoTop-Bo3uio. Ilo3Hara je Be3a uzMel)y cHare u cuie Koja JejcTByje Ha
TEJIO y MOKPETY:

_ Rwv
" 1000

P (kW). (2.45)

Osne je R cunma y N, v — 6p3una y m/s. Ha ocHoBy u3paza (2.45) nonasu ce 10 ¢opmyre 3a
CpauyHaBam€ CHare nmoTpedHe 3a capnahuBame MOjeAMHUX OTIIOpa MPU KpeTamy ayToMoOua:

_ Rpxv _ Gf cosaxv (2 46)
£~ 1000 1000 '
Ry*v G sinaxv
P = ~uv o I3 (2.47)
1000 1000
Ry*v KAxv3
p, =X _ : (2.48)
1000 1000
[
, =Gjv
Ri*v
p =229 (2.49)
1000 1000

Tana ce MOXe HamMcaTH jeTHAYMHA Y TIPOIIIUPEHOM OOJTUKY:
P, = Gfcosaxv+ Gsinaxv+ KA*v3+§ij. (2.50)

VY ¢opmynn 3a onpehuBame cHare Py koepumujeHT oTnopa Basayxa K mar je y Ns¥ m* a
YeoHa TMOBPIIMHA Bo3wIa A y M2, Ako ce rpaduuky NpUKa3aHe BelTHYMHE HOTPEOHUX CHATa
3a caBiahuBame OTHOpa, K0 M CHara Ha IMOTOHCKUM TOYKOBHMMA, Koja ce€ J100Hja MHOKEHEM
opanHaTa cHare Pe ca YKyMHHMM CTEIIEHOM KOPHUCHOCTH TpaHCMHCH]e 1), AoOuhe ce aujarpam
cHare WiM Avjarpam OuiaHca cHare Bo3uia, ciukal3. Pasnuka opaunara Pe u Po nipencraBiba
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cHary ynorpe0OJbeHy Ha caBialjuBame Tpema y TpaHCMHUCH]U. BenuunHa Te cHare cpadyyHaBa
ce U3 u3pasa:

P.= (1 — n)P. (2.51)

[Ipema jennaunHu U cavnm 13 oduriieHO je Aa pasnuka opauHarta usmely kpuse Po 1 kpuBe
cHare ykymHor otmnopa Pi+P.+Py mpencraBiba nmeo cHare P; kKoju MOXE KOPHCTHTH 3a
noBehame Op3WHE KpeTama, OJHOCHO 3a yOp3aBame Bosmia. [loBehame Op3mHE Kperama
Moryhe je cBe 70 Tauyke y K0joj ce ceKky kpuBe Po u Ps + P+ Py. [Ipeceuna tauka nedunuie
CBOjOM arCIIICOM MaKCUMAaIHY Op3UHY Vmax. AKO OH c€ OCTBApUIIO KPETAHkE MPU HEKO] MAb0j
KOHCTaHTHOj Op3WHHU, HA IpUMEDP V1 OTPEOHO je CMAabUTH CHAr'y MOTOpPA CMAambCHEM JTOBOIA
ropuBa, YMME C€ CMamyje U CHara JOBEJCHa Ha NOroHCKe ToukoBe. Ha cmumum 19
UCIPEKUIaHa KpUBa IMPEJCTaBJba Ty MaplUjaHy cHary motopa. Ha cmumu 13 mpukasas je
JMjarpaM CHare BO3WJjIa ca TPOCTENEHMM MemadeM. OpauHare 1mojeinHuX Tadaka Kpuse Po
Mel)ycoOHO cy jemHake 3a CBE CTEICHE MPEHOCA MPH Or0BapajyhuM pexxuMuMa pajaa MoTopa,
y3 IPETIIOCTAaBKY Jia 1] ©Ma UCTy BPEIHOCT 3a CBe cTenene npenoca. Ha coumm 14 npukasas je
KOHKpETaH MpuMep OWilaHca cHare BO3MJIA Ca YETBOPOCTEIICHUM MermaueM. Bo3nio pasBuje
MaKCHUMaIIHY Op3uHY Vmax~185 km/h y uerBpTom creneny npeHoca. Ha nmyry narutba — 5%
BO3MJIO OM, MOTJIO Ja pa3Buje Op3unHy ox oko 200 kKm/h mpu kopuiihemy mapuujanHe KpuBe
cuare. KpuBe ykynHor otmnopa Ha myty Haru6a 10%, 20% u 30%, Bo3mI10 MOKe /1a caBiajaa
Tpehum, ApyruM, OJTHOCHO MPBUM CTEIICHOM IIPEHOCA.

P

v(m/s)

Cnuka 13. Jujacpam ounanca cnaze aymomoouna [1]
By,

+PV*Pd_

PW

- n,
Nmin max -

Cauxa 14. bunanc cnaee 6o3una ca mpocmenenum meroauem [1]
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Ha nm30pauuama, myTeBMMa ca HEraTMBHUM HaruOuma, IOCTOjU MOTYhHOCT Kodema
MOTOpPOM Yy TIOjeIMHUM CTENeHHMa IpeHoca Memada. Edexar kouema MOTOpa YTOJIHKO je
BehHn yKOIHMKO je Memhad y HU)KEM CTeleHy IPeHoca.

2.9. MakcuMaJIHi OTIIOP MYTA U OlleHA BYYHO-OP3UHCKUX
Kapaxkrepucrukall]

2.9.1. Maxkcumajnu otnop myra[l]

3a ciydaj j = 0 Moxe 1a ce u3BpIMTH cieneha Tpancdopmanrja u3pasa 3a OunaHc cHare:

PO _ KAxp3 Gf cosaxv G sin a*v (2_52)
1000 1000 1000
HNnu:
_ 3
PoP 10 _ fcosa +sina = f+p =u. (2.53)

v

Amnainorso Tepmuny ciiodoane Byune cuie (Fo-Rv), u3pas (Po-Pyv) HasuBa ce cnoboaHa cHara.
Po—Pv

U3zpas MPEJICTaB/ba y HEKOj pa3MepH TaHTEHC yria (y) MpaBUX MPUKA3aHWX Ha CIIHIN

v
15. Takohe je jacHO na je MaKCHUMadHH OTIOpP, KOjU BO3WIO MOXKE Ja caBjaja

P
MPOIOPIOHAIAH OJJHOCY "v z,

MakcuManiHa BENHYMHH yriia (Ymax) 100Hja CE MOBJIAYCH-EM TAHTCHTE KPO3 KOOPAWHATHU
noyerak Ha KpuBy (Po—Py), Tauka y K0joj TaHreHTa IOJMpYje KPUBY CI00OAHE cHare
NepUHUIIE pexXUM MaKCUMalHe ciio00/IHe ByyHe cuile U oJarosapajyhy Op3uHy paBHOMEpPHOT
KpeTama ca KojoM Bo3mIo caBialyje Hajpehu oTnop myra.

PwIk

Cnuxa 15. Aneanxcosane cnaze 3a cagnrahusarse makcumaninoz omnopa nyma [1]
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2.9.2. OueHna By4HO-Op3MHCKHX KapakTepucTuka [1]

3a melycoOHO ynopeheme aBa Bo3WiIa, KopulihemheM OWIIaHCa CHAre, MOTOHO j€ U3BPIIUTH
aHAJIMTUYKY TpaHCc(opMalinjy OCHOBHOT M3pas3a, pema cienehem:

Kaw? R jv. (2.54)

P, — =
1000 1000 g 1000

Kao u panuje npeTnocTaBibajy ce Majli yIJIOBH Harmoba 3a Koje Baku cosa ~ 1 u sina = tgo =
p. Cnenu:

Py—Py v ( 8 )
—-— = u+ -=j. 2.55
G TITACEM g (2.55)
OBako neduHuCcaH u3pa3 3a crenuuuHy cI000/IHY CHAry aHAJIOTaH je u3pasy 3a THHAMUYIKU
(dakTop, aJii ca 3HATHO MAaKOM NPAKTUYHOM IpuMeHOM. MehyTtum, Bpiio 4eTo ce KopucTu
u3pas 3a crenu(uIHy CHary Koju JeUHUIIEC OJHOC MaKCUManHe cHare Motopa (Pe max) u
YKYITHE TeKHHE BO3UJIA.

YecTo ce 3a Jlaka BO3WJIA, YMECTO crelu(UYHE CHAre, KOPHCTU cCrHenu(UuYHa TEKUHA
m3pakena y (Kg/kW), u To 3a JBa Te)KMHCKa CTama, 3a HeonTepeheHa Bo3wia U ca MyHHM
ontepehemeM.

3. OTHOPHU KPETABY BO3WUJIA [2]

MoTopHa ¥ NPHUKJbYYHA BO3MJIA y TOKY KpeTama M3JI0KEHA CY JI€jCTBOM PazIMUUTHX CHIIA
KOj€ ce pa3iMKyjy He camMo IO CBOM KapaKTepy M HauMHY JiejcTBa Beh U MO yTHIIajuMa Koje
MMajy Ha BUXOBO KpeTame. Ha Bo3uio nenyjy mpomyia3uBHE CUJie, KOje HacToje Ja yop3ajy
BO3WJIO M OTIOpHE CHJIE KOje Ce CYNPOTCTaBJbajy KpeTamy, OJHOCHO TEXe Ja ra ycrope.
Kperamy BO3MIIa CYNPOTCTaBIbajy c€ CIME OTIOpA: OTIIOP KOTPJhama, OTIIOP Ba3ayXa, OTIIOP
Haru6a myTa, OTIOp WHEPLHUjAITHUX CUJIA, PaJHU OTIOP, OTIIOP NPUKIJbYYHOT BO3MJIA.

KoTpspamy enacTHUHOr TOYKa MO TBPAOj HOJUIO3U CYNPOTCTaBjba CE€ CHJIa OTIIOpa Koja je
pe3ysTaT MojeJMHAYHO aHra)KOBAaHUX CUJa Ha caBiahuBamby OTIOpa YCIEI: YHYTpAIllker
Tpewa y MHEyMaTHKy, KIM3ambhe eleMeHaTa THeyMaTHKa 10 MOBPIIMHU KOTPJbakba, JIETJbemha
MHEeyMaTHKa Ha MOBPLIMHY KOTpJbama. [OKOM aHaimu3a, pa3nuka usmel)y cuie ormopa
KOTpJbamkha Ha MIOrOHCKUM U TOBEHUM TOYKOBHMA CE 3aHeMapyje:

Rip = fo * Z, (3.1)
R. = f, * Z,. (3.2)

I'ne cy: fp u f; koedunujeHT OTHOPa KOTpJbamha MHEYMATHKA Ha MPEAH0] U 3a1H0] OCOBHHH U
Zpu Z; TMHaAMUYKe peakiifje Ha Mpeaboj U 3a/Hh0j OCOBHHH.

VYKyIHa cuila OTHopa KOTpJbamka, CpasMepHa paanjaaHoM ontepehemy Touka U Koe(UIHjeHT
OTIIOpa KOTpJbaba MpHUKa3aHa je y uzpasy (3.3):
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Ry =fYfZ = fG. (33)

V cnydajy Kperama BO3WJIA O IMyTy ca MOJAY)KHHMM HaruOoM o YKyIIHA CHJa OTIIOpa
KOTpJbama je:

Ry = fGcosa. (3.4)

KoedunujeHt ornopa KoTpibama 00yxBara U CBe Apyre ryouTKe KOju Cy BE3aHU 3a KPETame
BO3WJIA, KOje 00yXBaTa: TPEHE Y JISKHUIITAMA TOYKOBA, YAape 0 HEpaBHUHE ITyTa, TPCHE KO
BYYCHOT, MPHUKJbyYHOT BO3WiIa. KoeduiujeHT oTnopa KOTpJhama je KOHCTAaHTaH 3a Op3uHe
Kperama 10 npubmmkHo 60 km/h. ¥V o6mactuma Behux Op3uHa, KOoeHUIHUjEHT OTIOpa
KOTpJbamba pacTe ca KBaJapaToMm Op3HHE.

3.1. Ornop Bazayxa|2]

VY Bpeme kaja ce HajBehm 3HAYaj MpUAaje eKOHOMUYHO] MOTPOIIEM TOPHUBA M CHIDKEHHY
eMHCHje M3IYyBHUX TacoBa, BAXHO je Je(UHUCATH ONTHMAIIHE 33aXTE€BE BO3WJIA Y TOTJIEAY
CHare NOTOHCKOI arperara. HeomxomHo je oTmope Kperamy BO3MJIAa CBECTH Ha HajMamby
moryhy mepy. [lpu Op3unama kperama Bo3wia Behum ox 60 km/h momuHanTan je ortmop
Ba3JyXxa y OJHOCY Ha TaKO3BaHE MEXaHWYKE OTIIOPE.

OTnop Ba3nyxa TeHepulle ce Ha JIBa HauMHA: OINCTPYyjaBambeM Ba3JlyXa OKO Kapocepuje
BO3WJIA W TPOCTPYyjaBalEM Ba3dayXxa Kpo3 CHCTEM 3a YCHCaBambe Ba3dyxa, U Kpo3
YHYTpAIIKOCT BO3WJIA IPEKO CUCTEMa 3a XJahemwe, rpejame U BeHTHiaanujy. OTnop Baszayxa
TeHEepHUCaH OICTpYjaBameM mpencTaBma 90% ykymHor otnopa Baszayxa. [lpu kperamy Bo3uia
BpIIU ce cabujame Ba3dyxa y MpeameM Jelly JIOK Ce y 3aambeM Jielly BO3MWIa jaBiba
paspehuBame. Yciea Tora mojaBibyje Cce€ UYEOHH yaap KOJUM C€ Ba3llyX CYINpOTCTaBjba
KpeTamwy Bo3wia. BennuumHa yeoHor ynapa pacte ca nosehawmeM Op3uHe Bo3mia. OBaj Jieo
YKYIHOT OTIopa uMma HajBehu yTuia) U Ha3zuBa ce otnop obnuka. Ha otnop oOnmka yruue
noty>kHH npodui Bo3mina. OH npenctaBiba 55—-60 % ykymHOr oTIopa Bazayxa. YOpEIHO ca
JaMUHAapHUM O0OCTpyjaBamkbeM Yy onpe)eHHM 30HamMa I0jaBJbyjy c€ BpTioxkema. OHa cy
u3pakeHa Ha OOYHMM NOBpIIMHAMa, Kao M Ha MOBpIIMHAMa HcHoj ayromoOmia. [lpyre
JieNyjy y MpaBlly U3/IM3alka BO3WIIA U OBaj OTIOP C€ J0Jaje OTIopy obsiMka u nosehasa ra 3a
6-8 %. Pesynratuma TaHreHIMjaJHUX CHJIa KOje JIeNlyjy Ha CIIOJballllby IOBPLUIMHY
ayToMoOMiIa, KOMIIOHEHTE OBHX CHJIa INPOY3POKOBAHE Cy TPEHEM Ba3lyxXa O IMOBPUIMHY
ayroMoOmia. OBaj Jie0 yKYIHOT OTIIOpa je OTIOp ycies MOBPIIMHCKOr Tpema. OH Moxe
gyuHUTH U 10 10% yKynmHOr oTmopa Ba3jlyxa, Ma IJIaTKe M paBHE IMOBPIIMHE HHUCY CaMoO
MOKEJbHE M3 €CTETCKUX pasyiora. OTmop ycies nojaBe MPeKUIHUX 30Ha YWHE OTIOpPU Koje
MPOY3POKY]y TOjeauHU (YHKIMOHATHO HEOMXOJHH JAEJOBH KOjU Ha OWJI0O KOjU Ha4yuH
OJICTYIajy O/ OCHOBHOI' 00JIMKa BO3MJIA, Ka0 LITO cy: Opase, oryenana. OBaj OTIOpP ce YeCTO
Ha3WBa W TPEKUJHU OTIOP M MOXKE Ja W3HOCH W 10 15% yKymHOr oTmopa Ba3zayxa.
Pesynranta yHyTpammer MpocTpyjaBama Ba3Ayxa KOjy YMHE KOMIIOHEHTE OTIOpa ycien
IpoJjia3a Ba3zayxa Kpo3 YHYTPAIlkbOCT BO3HIIA, IITO YUHU OKO 10% yKymHOTr oTHopa Ba3ayxa.

AeponMHAMHYKH OTIIOPU KOJU C€ jaBjhajy Kaaa ce Bo3wio kpehe Op3mHoMm V, cy: oTmop
Bazayxa Ry, 6ouna cuna otnopa Bazayxa Ry, u cuna y3rona Rz. Ha ocHOBy Teopuje nuHamuke
bnynna, a Mo y30py Ha M3pa3e KOjU Ce KOPUCTE y aBHjallljH, 3a CPElbe Op3WHE JIeTeHa
oTnop Ba3ayxa Ry, y mpaBily Kperama Bo3uja je AerHUCAHO H3Pa30oM:
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R, = %cx p AV,2. (3.5)
Cnuunao 609HA cHiIa OTIOpa Ba3ayxa je:

1
R, = -cyp AV2, (3.6)
Cuna y3roHa je:

1 2
R, = ¢, p AV.% (3.7)

VYkonuko ce BO3WIO Kpehe Op3uHOM V M Ha mera jenyje 0ounu Berap Vw MOJI YIJIOM T,
BEKTOp pe3yiTyjyhe penaTuBHe Op3uHE Ba3ayXa je 1aT u3pa3oMm:

Vr=7+ Vw. (3.8)

I'ne cy:

V:— pe3ynaryjyha Op3uHa Bo3wia,

V — Op3uHa Bo3uiia y MpaBIly KpeTama,

Vw— Op3mHa BeTpa Koja Jeiyje Ha BO3WIO IMOJ YIJIOM T, Y OJHOCY Ha TIpaBall
KpeTama,

A — yeoHa MoBpIIMHA BO3WUJIA,

p — TYCTHHA Ba3/IyXa,

Cx - KOe(UIIMjeHT OTIOpa Ba3ayxa,

Cy- KoeuIjeHT OOYHOT OTIIOpa Ba3ayXxa,

Cz- KOe(PUIIMjeHT y3TrOoHa.

N VVVVY VYVYVY

w

Cuiia otnopa Haru0a nmyra|2]

Cuia oTnopa Haru0a myTa npejcTaBJba MPOjeKIH]y CUjle TeKIMHE BO3UIIA Ha TTpaBall KpeTama.
Jlenyje ka0 OTHOpP KOjU CE€ CYNpPOTCTaBJba KpeTamy M Kouewy Bo3mia. Cuna otmopa Haruba

nyTa je:

R, = G sina. (3.9
VYkonuko ce Harub u3pakaBa y IpoleHTUMa OH/IA je:

P% = tga * 100 (%). (3.10)

3a naru6e nyra 10 P = 30%, (o =17°) ca makcumaiHo rpemkoM of 5% moryhe je npuMeHUTH
crnenehy anpokcuMarujy:

sina = tga = p. (3.11)
Te je cuna otnopa Haru6a nyTa:

R, = mgp,3a p < 30%. (3.12)
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3.3. OTnop uHepumjaaHux cuial2]

[Ipu yOp3aHOM KpeTamy BO3WIIA jaBJba CE€ CHJIa OTIIOpa yOp3aBamy — WHEpIMjajaHa cuja, Koja
ce cactoju o1 Ri’ cune koja HacTaje ycnesa jeJHOIMKO TPaHCIaTOpHOT yop3ama Bo3uia u Ri”
CHWJIC KOja je MOCJeanIIa JeTHOIUKO POTAIIMOHOT yOp3aBama 0OOpTHUX Maca Bo3wia. Cuiia Koja
j€ ToCTIeNIIA JeTHOIUKOT TPAHCIATOPHOT YOp3aBarma OMucaHa je jeTHAaYnHOM:

.G,
Ri=mj = pik (3.13)

I'me cy: m — maca Bo3wia, j — yop3ame Bo3wia, G — TexxuHa BO3HIIA.
W3pa3 3a yKynHy CUIy HHEPIIH]je BO3MUIIA:
Ri:Rl"‘l‘Rl‘” (314)

Opnaxte cienu naa je:
R, =R;8 = 551. (3.15)

I'ne je 0 — xoedumujeHT ydenrha oOpTHUX Maca.
4. IMPOPAYYH BYUHO-BP3UHCKHUX KAPAKTEPUCTHUKA[4]

I'maBHe By4HO-ImMHAMHUKe nepdopmaHce BO3Wia, KOjeé OHO MOXKE Ja OCTBapW Ca acleKTa
CBOje BYYHO-Op3MHCKE KapaKTepUCTHKE y ojapeheHuM yclaoBHMa KpeTama Cy: MaKCHMaiaHa
Op3uHa KpeTama, MOTyhHOCT caBiiajlaBama yCIOHa M MapaMeTpH yop3ama. Byunu npopauyH
ce KOPHCTH 3a aHalu3y MaKCHUMalHUX nepdopmaHcu Bo3uia, 300T yera ce OH Besyje 3a
CIIOJbHY KapaKTEpUCTUKY MOTOpA - PEXKUM MyHOT ontepehema.

3a npopayyH ByYHO-Op3MHCKUX KapaKTepUCTHKa KopHuIilheHa cy JBa MyTHUYKA BO3MJIa MapKe
Audi A4 ca uctuM 00HMKOM Kapocepuje (KapaBaH Bep3uja), alld ca Pa3InIuTOM HOTOHCKOM
rpynom. JenHo Bosmno mokpehe musen motop ox 1896 cm® u 74 KW majsehe Heto cHare
MOTOpa YIApeHUM ca TIETOCTENeHUM MaHyeJTHUM MemadeM. [Ipyro Bo3mio mnokpehe
6emsunCcKE MoTop ox 1781 cm® n 110 kKW Hajeehe HeTo cHare MoTopa, ca Takohe ymapeHuM
Pa3IUYUTUM NETOCTENIEHUM MaHYEJIIHUM MEHadeM y OJHOCY Ha BO3WIJIO Koje mokpehe nuzen
motop. [lomanu 3a kapaktepucTrke Bo3umiaa Mapke Audi A4 cy mpeysetu u3 ceprudukara
caobpaznoctu. Llnib npopauyHa jecte nopeheme 1aTUX BO3UJIA ca acleKTa ByYHO-OpP3MHCKUX
KapaKTepUCTHUKA KaKO OW C€ YTBPIAMIIH:

MaKcUMaliHa Op3MHa BO3MJIAa Y CBHM CTEIIEHUMa MPEeHoca,

MaKCUMaJlaH YCIIOH KOjH BO3MJIa MOTY CaBIIaJIaTH Y CBHM CTETIEHUMa MPEHOCa,
MaKCHUMaJTHO yOp3ame BO3WIa y CBUM CTENEHUMa MpeHoca,

BPEIHOCTH TWHAMHYKOT (haKTopa W KPUTUYHA Op3WHA Y CBHM CTETIEHUMa MPEHOCa,
OuaHC BUIIKA CHAre u

OmaHc ci1o0OIHE CHare.

YVVYVYYY

Ha ciunu 16 je npukaszan usriea o6auka kapocepuje BO3uIIa 3a Koja ce BPILIU IPOpayyH.
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Cnuxa 16. Hzeneo éozuna mapke Audi Ad [4]

4.1. Bo3uj10 ca MOTOHCKUM arperaToM KoOju ce Hamaja qm3esi rOpuBoOM

VY Ttabenu 3 ngare cy KapaKTEPUCTHUKE JIU3e]l MOTOpA.

Tabena 3. Kapakrtepuctuke Boswiaa Audi A4 koje mokpehe au3en MOTOp mpey3ere u3

ceprrdukara caodpasnoctu [4]

Mapka: AUDI
Tun: 8E

AAVBF1

FM52DHR8ES00
Komepuujanna osnaka: A4
Kateropuja Bo3uiaa: M1
O3Hnaka 00/1uka 3a kapocepujy: AC

IToroncko ropuso: DIZEL

Osnaka moropa: AVB

Pajna 3anpemuna moropa: 1896 cm?
Hajseha Hero cHara mortopa: 74 kKW
npu 4000 min?t

MakcumajaHu OOPTHU MOMEHT:

240 Nm npu  1800-2400 min'?
MakcumasH 6poj o6praja: 4500 min'?
Hajseha 6p3una Bo3mia: 191 km/h

Hajseha no3Bosbena maca Bo3uiia: 2120 kg
Maca Bo3u.a cipeMHor 3a Boxmy: 1980 kg

Bpoj ocoBuna u ToukoBa: 2/4
IMueymarunu: 195/65 R15

Nyxuna Bo3uiaa: 4546 mm

Hlupuna Bo3maa: 1766 mm

Bucuna Bo3uaa: 1433 mm

OcoBHuHCKO pacTojame: 2658 mm
Yeona noppmmna: 1,97 m?
Koedunuujent ornopa korpsbamy: 0,01
Koeduuujent ornopa Bazayxa: cx=0,32

Kapakrepucruke memayva —
NPEHOCHH! OJHOCH:

i1= 3,500

i2=1,944

i3= 1,266

i4= 0,838

is= 0,683

ir= 3,444

io= 3,700

CreneH KOPHCHOCTH TpaHCMHCHje!
0,9
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Ha cnukama 17a u 17b npukaszane cy crioJbaliiibe Op3UHCKE KapaKTEPUCTHKE MOTOPA KOjHU je
MOTOFbCH JIN3€]T TOPUBOM.

Ibs-ft Nm
221 300

OOGPTHH MOMEHT MOTOpa

74 100

37 50

hp kW

121
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20

2000
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Bpoj oopTaja MoTopa (MEH)

90

60

EdexTHBHA cHara Moropa

a) npeysemo u3 cepmuguxama caobpaznocmu

Nm
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Cnuka 17. Cnomawrma 6p3uncka kapakmepucmuxa ousen momopa [4]
b) anpoxcumupana cnomawrwa 6p3uncka
Kapakmepucmuxa
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VY tabenu 4 Jat je IMpUKa3 CIIOJballIbC 6p31/IHCKe KapaKTCpUCTUKE MOTOPA OYUTAHC Ca CIIMKC

17.

Tab6ena 4. Cnospanima Op3MHCKA KapaKTEPUCTUKA U3ET MOTOpa
Ne [Min?] 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Pe[KW] 15 35,5 51,5 61,5 69 73 74 67
Me[Nm] 1475 | 2325 240 240 223 200 175 117,5

YKyr[Ha TC)KHMHA BO3HJIa U3HOCH:

G =m=xg =2120*9.81 = 20797.2 (N).

Jumensuje naeymaruka cy ciaenehe: 195/65 R15. Bucuna npoguina crosbHe ryMe H3HOCH:

H =195 * = = 126.75 (mm).
100

CnoJspammi IMPECYHUK ITHCYMATHKa U3HOCH:

D =d + 2H = 634.5 (mm).

['e nuHAMMYKY MOTYNPEYHUK Touka u3HocH 4=307,92 mm.
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Otnop Basayxa je oapehen npema jeaHaunnw (3.5):
R, = = ¢, pAV?

2

AHraxoBaHa cHara 3a caBiialjuBame OTIIOpa KOTpJbamba je oapehena npema jenqnaunau (2.46):
Pr = Rg + V.
AnraxoBaHa cHara 3a caBialjuBame OTIopa Baszayxa je oapehena npema jenqnaunau (2.48):
P, =R, *V.
CHara Ha MOrOHCKMM TOYKOBHMMa ojpeljeHa je Ha OCHOBY jeaHauunne (2.44):
Fo = F * 1.
4.2. Bo3uWi10 ca MIOrOHCKUM arperaTtom Koju ce Hamnaja 0eH3MHOM
VY Tabenu 5 gate cy KapaKTepucTUKe OCH3MHCKOT MOTOpAa.

Tabena 5. Kapakrepuctuke Bozmia Audi A4 xoje mokpehe OSH3MHCKH MOTOp Hpey3eTe U3
ceprrdukara caodpasnoctd, [5]

Mapxka: AUDI IToroncko ropuso: BENZIN
Tun: 8E O3naka motopa: AVJ
AAVJF1 Pajgua 3anpemuna moropa: 1781 cm?®
FAVJGORSE500 HajBeha Hero cnara moropa: 110 kW
Komepunjanua o3naka: A4 mpu 5500 min?t
Kareropuja sozuina: M1 MaxkcumaHn 00PTHH MOMEHT:
O3Haka o0.1uKa 3a kapocepujy: AC 210 Nm npu 1750 min'?

Maxkcumain 6poj odpraja: 6500 min
Hajseha 6p3una Bo3uia: 222 km/h
Hajseha no3Bosbena maca Bo3miaa: 2090 kg bpoj ocoBuHa u ToukoBa: 2/4

Maca Bo3uia cnpemHor 3a Bo:xkmY: 1590 kg Mueymarunu: 195/65 R15

Nyxuna Bo3miaa: 4546 mm Kapakrepucruke Memaya -
HIupuna Bo3uaa: 1766 mm NPEHOCHU OTHOCH
Bucuna Bo3miaa: 1433 mm i1=3,778
OcoBuHCKO pacTojame: 2658 mm i2=2,176
Yeona noBpmmna: 1,97 m? is= 1,429
Koedunujent ornopa xkorpspamy: 0,01 is= 1,092
Koedunujent ornopa Ba3ayxa: Cx=0,32 is= 0,865
ir= 3,444
io=3,700
CreneH KOpPHCHOCTH TpPaHCMHCHje!
0,9

Ha cnukama 18a u 18b mpukasane cy croJbaliime Op3UHCKE KapaKTEPUCTHKE MOTOpa KOjH je
MOTOH-EH JTN3€Il TOPUBOM.
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Cnuka 18. Cnomawmwa 6p3uncka kapakmepucmuxa densunckoe momopa [5]
a) npeysemo uz cepmugpurxama cao6pazHocmu b) anpoxcumupana cnomawrea 6p3uncka
Kapakxmepucmuxa
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VY tabenu 6 naT je mpuka3z Crosballmbe OpP3MHCKE KapaKTePUCTUKE MOTOpAa OYUTAHE Ca CIIUKE

18.

TaGena 6. CroJpanima Op3UHCKA KapaKTEPUCTHKA TU3€]1 MOTOpa

Ne [min] 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500
Pe[kW] 15 28 43,5 55 66,5 | 77,5 | 885 100 107 110 | 109,5 | 104
Me [Nm] | 130,5| 173 | 210 210 210 210 210 210 206 | 191,5 | 173,5 | 150

YKyr[Ha TC)KHMHA BO3HJIa U3HOCH:

G=m=xg=2090 %981 =20502,9 N.

Jumensuje nHeymartuka cy cieaehe: 195/65 R15. Bucuna npoduna cnosbHe rymMme U3HOCH:

H =195 * = = 126.75 (mm).
100
CHOJL&HII—LH MMPCYHUK ITHCYMATHUKAa U3HOCH:

D =d + 2H = 634.5 (mm).

I'e nuHAMMYKY MOTYNPEYHUK Touka u3HocH 4=307,92 mm.

Otnop Bazayxa je oapehen npema jeqHauunu (3.5):
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R, = %cprV2

AHraxoBaHa cHara 3a caBiialjuBame OTIIOpa KOTpJbamba je oapehena npema jenqnaunau (2.46):
Pr =R V.
AHraxoBaHa cHara 3a caBialjuBame OTIIOpa Bazayxa je oapelhena npema jeqnaunau (2.48):
P, =R, *V.
CHara Ha MOrOHCKMM TOYKOBHMMA je oapehena mpema jennaunnu (2.44) :
Py =F * 1.

4.3. MakcumaJjna Op3uHa KOjy BO3WJIa MOT'Y OCTBAPHUTH

MaxkcumanHa Op3uHa KOjy BO3HMJIO TOCTHXKE MOXE C€ OJPENUTH W rpadUuKhM IyTeM Ha
OCHOBY BYYHOr OminaHca. MakcumanHa Op3uHa KojoM Ou BO3WJIO Moriio nga ce kpehe ca
CTaHOBHILITA MaKCHMaJIHE CHare MOTOpa HaJla3W Ce Ha MPECEKy KpPHBE BYYHE CHJIE M KPUBE
oTIopa Kperamy, ciuka 19 u 20. OHa ce mocTuxe aeKBaTHUM M300pPOM MPEHOCHUX OJHOCA
Y IMHAMHYKOT TIOJYIPEYHHUKA TOUKA.

Fo [kN]

10 ~

alll

1 z N~ Z.VV

AR

5_
2R
47 ‘\ al
/

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00
VIm/s]

Cnuka 19. Byunu bunanc eozuna ca ousen Momopom

30



3 - >
/ B N\

e

—_—il
—_—i2
—i3
—_—id

— | 5

2R
al
all

alll

\ av

T~ alv

0
0,00 10,00

20,00 30,00 40,00

50,00 60,00 70,00
V[m/s]

Cnuka 20. Byunu bunanc 6o3una ca 6en3suHcKuM Momopom

V Ttabenu 7 IIpUKa3aHa je MaCKHUMaJIHa 6p3I/IHa BO3WJIa €a AU3CJII MOTOPOM Yy CBUM CTCIICHUMaA

HpeHoca.

Tabena 7. Makcumanna Op3uHa BO3MJIa ca IU3€J] MOTOPOM y CBUM CTEMEHUMA MpeHoca

CrerneH npeHoca Ipenocuu ogroc | MakcumanHa Op3uHa BO3HIIa
Mermhaya [m/s]
i1 3,500 10,378
i2 1,944 18,691
I3 1,266 29,601
4 0,838 43,352
Is 0,683 53,056
ir 3,444 10,549

VY tabenu 8 mpHKazaHa je MacKMMalHa Op3uHa BO3Wja ca OEH3MHCKUM MOTOPOM Yy CBHUM

CTENEeHUMa MPeHOoca.

Tabena 8. Macknmanna Op3uHa Bo3ujia ca OEH3WHCKIM MOTOPOM Y CBUM CTEIIEHHMA IMPEeHOca

CrerneH npeHoca Ipenocuu oguoc | MakcumaiHa Op3uHa Bo3uIa
Merhaya [m/s]
I 3,778 14,148
I2 2,176 24,570
I3 1,429 37,389
4 1,092 48,958
Is 0,865 61,667
ir 3,444 15,525
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Kao mro je mpuka3ano y tabenama 6poj 7 u 8, 006a Bo3uia JOCTHKY MAaCKUMAaIHy Op3UHY Y
IIETOM CTENEeHY MpeHoca. 3a BO3WIO ca JU3e] MOTOPOM MakcuMaiaHa Op3uHa u3Hocu 53,056
m/s ipu 4170 min, nok 3a Bo3u0 Koje mokpehe GeHsuHCKH MOTOp M3HOCH 61,667 M/S mpu
6140 min.

4.4, MakcuMaJjiaH yCIIOH KOjH BO3WJIa MOT'Y CaBJIAaJaTH

MakcumanaH yCIioH KOju BO3HJIa MOTY CaBJaJlaTH y CBUM CTEIIEHMMa MIPEeHOCca IpaKasaH je y
Tabenu 6poj 9.

Tabena 9. MakcumaniHu yCIOH y MOJE€MHUM CTEIIEHUMA IPeHoca

Maxkcumanan Haru6 [ ]
CreneH npeHoca Bo3swmito ca qu3en MoTopoM Bo3smio ca 6eH3MHCKIM MOTOPOM

I 23,132 22,238

1 13,006 12,940
1l 7,869 8,237
v 4,884 5,980

V 3,643 4,336

R 13,259 11,732

Ha ocHoBY noOujeHnx pesynrara NpUKa3zaHHX y Tabenn 9 Moxe ce 3aKJbYYUTH J1a y IPBOM
CTeleHy MpeHoca BO3MIIO ca au3el MoTopoM casialyje ycnon ox 23,132°, nok Bo3uio ca
Oe3HUCKUM MOTOpoM caBial)yje ycron on 22,238V apyrom cTeneHy HpeHOca BO3ZHIJIO Ca
nusen MotopoM casnal)yje yenon on 13,006, 1ok Bo3uio ca G6e3HUCKHUM MOTOpPoM capialyyje
yeron on 12,940°. V tpehem cTeneny mpeHoca BO3MIO ca OEH3MHCKMM MOTOpPOM caBnaljyje
ycron on 7,869°, 1ok Bo3mao ca Ge3HMCKMM MOTopoM capialyyje ycmon on 5,980°. V
YEeTBPTOM CTEIeHy NPeH0ca BO3HIIO ¢a GEH3MHCKMM MOTOpOM canalyje ycron ox 4,884, nok
BO3MJIO ca OE3HHCKMM MOTopoM cabialyje ycrmon ox 5,980°. YV meTom cTemeHy mpeHoca
BO3UJIO ca Ju3e] MOTOpoM caBnahyje ycron on 3,643°, 10k BO3MIIO ca GE3HUCKAM MOTOPOM
capnalyyje ycrion ox 4,336". IIpuaukoM Xoa yHa3aJ BO3MIIO ca JU3eld MOTOpOM caBialyje
yenon o 13,259, 1ok Bo3mIIo ca Ge3HMCKMM MOTOpoM casnalyyje yeron on 11,732,

4.5. Yop3ame Koje BO3WJIa MOTY OCTBAPUTH

MoryhHoct yOp3aBama MpecTaB/ba BaXkaH I0Ka3aTesb JMHAMUUKUX NepPopMaHCH BO3HIIA.
BaxxHocT oBOr mapamerpa J01a3u 0 u3paxkaja:

» Yy TPaJiCKOj BOXKEbH, 300T CTATHO MTPOMEHJBUBHX YCIIOBA KpETamba,

» TIpH IpeTulamy, MoryhHocT yOp3aBama JUPEKTHO yTude Ha 0€30€T1HOCT.

Ha y06p3ame Bo3umna yruuy:
» IWHAMHYKE KapaKTePHCTUKE TTOTOHCKOT MOTOpA M BO3HJIA,
» TPEHOCHH OJHOCH TPaHCMUCH]e, 300T YyTHIIaja Ha PacIlOIOKHUBY OOUMHY CHITY,

» CTpaterdja MpOMEHe CTEeTICHa MPeHOca pH yop3amy.

Ha ciimkama 21 u 22 npuka3zaHe cy KpuBe yOp3ama BO3HIIA.
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Cnuka 21. 3asucnocm yopsarea 00 bp3une kpemarba 803uia Koje nokpehe ousen momop
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Cruxa 22. 3asucnocm yop3area 00 Op3une Kpemarba 803ula Koje nokpehe 6eH3UHCKU MOMOpP

Kana je HEonmxoaHO UCKOPHCTUTH TYH KamallMTeT BO3WJIA 3a yOp3aBame, ca acleKTa IMyHOT
KaralyTeTa pacrolioXhBe ByYHE CHiIe, BaXKHO je Ja ce NMpOMEHa CTeneHa IMpeHoca Npu
yOp3aBamy BpIIM TAaKO Jia CE Y OKBHPY CBaKOI' CTEIECHA MPEHOCAa MCKOPUCTH MaKCHUMallHa
pacmonoxkuBa cHara. Ha ocHOBY mpukaszaHor Ha ciukama 21 u 22 yodaBa ce Ja MaKCHMAaTHO
yOp3ame Bo3uia koje mokpehy oba mMoTopa ce ocTBapyje NpBOM CTemneHy mnpeHoca. Behe
yOp3ame, y MPBOM CTEIMEHY MPEeHOca, C€ OCTBapyje KOJ BO3WIa ca OEH3MHCKHM MOTOPOM.
Bpeanoct yop3ama 3a BO3HIIO ca OEH3WHCKUM MOTOPOM 3a TMPBH CTEIMEH mpeHoca je 3a 1,313
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m/s? Behe o7 Bo3MIa ca au3en MOTOPOM. Y OCTAallMM CTENEHHMaA IIPeHOca BO3MIA OCTBAPY]Y
MPUOIKHO jeTHAKE BPEIHOCTH MaKCUMATHOT yOp3ama, IITOo je mpuka3aHo y tadenu 10.

TaGena 10. MakcumanHo yOp3ame BO3WIIA Y CBUM CTEIIEHHMA MPEHOca

MakcuMaiHo yop3ame
Bo3una [m/s?]

Bozuio ca AU3€J1I MOTOPOM

Bo3uno ca 6eH3HMHCKUM MOTOpPOM

J1 2,545 pu 2000 mint 3,858 mpu 2000 mint
J2 1,856 mpu 2000 mint 1,776 npu 2000 min™
J3 1,225 nipu 2000 min'? 1,287 nipu 2000 min
Ja 0,785 mpu 1500 min™t 0,941 npu 2000 min™t
Js 0,591 mpu 1500 mint 0,695 mpu 2000 mint
Jr 1,422 ipu 2000 min’* 1,253 ipu 2000 min?

4.6. JInHaMMYKAa KapaKTepUCTHKA

Jlujarpam nruHaMUYKe KapaKTEPUCTUKE CPOJIaH je IujarpaMy By4HOT OHIIaHCa BO3WIIA, LITO Ce
MOJKE BUIIETH HA ciimkama 23 u 24.
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Cnuka 23. 3asucnocm ouHamuukoz gpaxkmopa 00 op3une Kpemarba 603una Koje nokpehe ouzen

momop
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Cnuxa 24. 3asucnocm ounamuukoz pakmopa 00 bp3une Kpemarba 803uia Koje nokpehe
OeH3UHCKU MOmop
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Makcumanan TUHAMAYKH (aKTOp Y CBAKOM CTEICHY IPEeHOca MpencTaBba Hajpehu yKymHH
KOC(UIMjEHT OTIIOpa IyTa KOjHU Ce MOXKE CaBJaJaTH IpPU PAaBHOMEPHOM KpeTamy BO3WIIA
oapehenom Op3uHOM, Ta Op3uHa ce Ha3uBa KputuuHa Op3uHa (Vir). Y Tabenu 11 je npukaszan
MaKCUMaJlaH TUHAMUAYKHU (aKTOp KOjU BO3MJIA MOTY CaBJIaJJaTH y CBAKOM CTEIICHY IPEHOCA.

TaGena 11. Makcumanan TUHAMAYKY (aKTOp KOjU BO3MJIA MOTY CaBJIaJaTH Y CBAKOM CTEIICHY
IIpeHoca

CrereH npeHoca Bo3swuio ca au3en MoTopoM Bo3miio ca 6eH3MHCKHM MOTOPOM
i D [N/N] Vir [M/s] D [N/N] Vir [M/s]
i1 0,436 4,980 0,418 9,220
I2 0,241 8,964 0,240 8,008
E 0,149 14,213 0,155 12,194
4 0,097 15,596 0,116 15,957
Is 0,076 19,135 0,088 20,145
Ir 0,245 5,060 0,218 5,060

Ha ocnoBy mpuioxeHor y Tabemu 11 ce MoXke 3aKk/bydMTH Ja BO3HJIO Ca AHM3E]I MOTOPOM
casnaljyje Behu ykymHH KOe(HUIMjeHT OTIIOpa ITyTa Y PBOM, JPYrOM CTENeHY IpeHoca U IPH
xony yHaszana. Bo3mio koje mokpehe 6eH3uHCKH MOTOp caBnalyyje Behu ykynmHU KOepHIIHjeHT
oTropa myrta y Tpehem, 4eTBpTOM U IIETOM CTEIeHY IPEHOca.

4.7. BujaHc BUIIKA CHATe

[Tox mojMoM BHIIKAa CHAare Ha MOTOHCKMM TOYKOBHMMA IIOJIpa3yMeBa CE pasliKa IOTOHCKE
CHare W CHara Koje ce aHTaxyjy 3a caBialjuBame OTIOpa KOTpJhamba TOYKOBA M OTIOpA
Bazayxa. Ha cinkama 25 u 26 npukazaHe cy 3aBUCHOCTH OMJIaHCA BUILKA CHare y (GyHKIHjU
Op3uHE KpeTama BO3UJIA.
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Cnuka 25. Buwax cnaee eo3una koje nokpehe ouzen momop
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Cnuka 26. Buwax cnace o3una koje nokpehe 6eH3uHCKU MOMOP

VY Tabenu 12 nat je npuka3 MakCHUMaIHE BPEIHOCTH OWJIaHCA BUIIKA CHAre 3a 00a BO3uja mpu
CBAKOM CTEIIeHY MpeHoca.

Tabena 12. bunaHc BHIIKa CHare Bo3uJia 3a CBE CTETEHE MPeHoca

bunaunc Buika Bo3suio ca auzen motopom Bo3zuio ca 6eH3UHCKUM MOTOPOM
cuare [KW]
APoO;1 63,592 npu 4000 mint 94,251 npu 5500 mint
APo2 60,449 npu 3500 mint 87,899 npu 5500 min!
APo3 52,672 npu 3000 min 74,429 npu 5000 mint
APO4 40,895 mpu 2500 mint 57,868 mpu 4500 mint
APoOs 32,486 mpu 2000 mint 39,244 npu 3500 min!

Ha ocHOBy no0ujeHHMX pe3ynTaTra MpHUKa3aHUX y Tabenu 12, Moxke ce 3aK/bYy4MTH J1a BO3HIIO
Koje mokpehe OEH3MHCKHM MOTOp pacrojake BehrMM BHUIIKOM CHare y CBaKOM CTEIEHY
npeHoca npu Behem Opojy o0pTaja y oJlHOCY Ha BO3WIIO Koje nmokpehe nu3en MoTop.

4.8. buaanc cao00oaHe cHare

[Tox mojMom cio0oIHE CHare ce Mmojapa3yMeBa pa3jilKa CHare Ha MOTOHCKMM TOYKOBHUMA U
aHT)KOBAaHE CHare Ha caBjaljuBame OTIIOpa Ba3Iyxa MpH ojpeheHoj Op3uHU KpeTama BO3HWIIA.

Ha cnukama 27 u 28 npukaszaHe cy 3aBHCHOCTH OuitaHca cimo0oHe cHare o1 Op3uHE KpeTamba
BO3WUJIA.
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Cnuka 27. 3asucnocmu bunanca ciobooue chaze 00 Op3une Kpemarea 603uia Koje nokpehe
ouzen Momop

Pos [kW]
150 -+
140 1 e POS 1
130 7 — = PO(1)
120 1 s P OS2
110 - — —pOQ2)
100 + e PO 3
30 1 — — PO(3)
80 7 Pos4
70 1 — = PO(4)
60 - e POS5
30 1 = = PO(5)
40 PosIR
30 - PO(IR1)
20 - Pf+Pv
10 -

0 T T T T T T )

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 V[m/s]

Cnuxa 28. 3asucnocm 6unanca ciob6o0He cHaze 00 Op3uHe Kpemarba 803uia Koje noxkpehe
OEH3UHCKU MOMOP
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VY tabenu 13 nmar je nmpuka3 MakCHUMallHEe BPEIHOCTH OMIIaHCa CI000JHE cHare 3a 00a BO3WIIa
MIPH CBAKOM CTENey MPeHoca.

Tabena 13. bunanc cno®oHe cCHare Bo3uja 3a CBE CTEIEHE MPEeHOCa

Bunanc cinobone

Bo3uio ca JAU3¢C]I MOTOPOM

Bo3uio ca 6€H3MHCKUM MOTOPOM

cuare [KW]
APOS; 65,782 npu 4000 min 97,096 npu 5500 min™
APOS; 64,330 pu 4000 min™ 93,692 npu 5500 mint
APoO0Ss3 59,637 mpu 3500 min?t 84,067 mpu 5000 mint
AP0S4 50,144 npu 3000 min™ 70,764 nipu 4500 min™t
APOSs 42,570 npu 2500 mint 52,996 mpu 4000 mint

Ha ocHOBy noOujeHux pesynrara mpuka3aHux y Tabenu 13, MOke ce 3aKJbYYHUTH J1a BO3HIIO
Koje mokpehe OEH3MHCKH MOTOp pacrnonaxe BehoM cI0001HOM CHarom y CBakOM CTEIEHY
nperoca npu Behem Opojy o0pTaja y 0JHOCY Ha BO3WJIO KOje TIokpehe Tu3en MoTop.
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5. 3AK/BYYAK

3a nmpopauyH By4HO-Op3MHCKHX KapaKTepHCTHKa KopuliheHa cy JiBa IyTHUYKA BO3MIIA MapKe
Audi A4 ca uctuMm OOJIMKOM Kapocepuje, ald ca pa3IMuuTOM IOrOHCKOM TpyNoM. JemHo
Bo3mio mokpehe amsen motop ox 1896 cm® m 74 kKW Hajehe HeTo cHare MoTopa Koju je
yIapeH ca NEeTOCTEIIEHUM MaHyeITHHUM MemadeM. J[pyro Bo3mio nokpehe OEH3MHCKH MOTOD
o 1781 cm®u 110 kW Hajsehe HeTo cHare MoTopa, KojH je Takolje yrapeH ca HeTOCTEIeHHM
MaHyeJTHUM MEHhaueM KOju Ce pa3iuKyje Y OJJHOCY Ha BO3HIIO Koje mokpehe au3en Motop.

[use  mpopadyHa jecre mopeheme HaTMX BO3WJa ca aclekTa BYYHO-OpP3MHCKHUX
KapaKTEepUCTHKAa Kako OW ce yTBPAWIM: MaKCHMajHa Op3WMHa BO3WIA Y CBUM CTEIEHHMA
MpeHoca, MaKCMMaJlaH YCIIOH KOjU BO3WJIa MOTY CaBJIaflaTh Y CBHUM CTEIIEHMMa IPEHOCa,
MaKCHMAJIHO yOp3ame BO3WJIa y CBUM CTEIICHHMA IPEHOCa, BPEIHOCTH TUHAMHUYKOT (hakTopa
y CBUM CTEIIEHUMA MPeHOoca, OMJIaHC BUIIKA CHAare U OuiaHc ci1000/1HE cCHare.

[TpopadyHOoM ce momuIo 10 3aKJbydka J1a 00a BO3WIIA JOCTH)KY MAaCKUMalIHy Op3uHY y IETOM
CTEMEHy MpeHoca. 3a BO3WIIO ca JAnu3el MOTOPOM MakcuMaliHa Op3una usnocu 53,056 m/s npu
4170 min™, nok 3a Bosuno koje mokpehe GEH3MHCKH MOTOpP MaKCHMAajiHA OpP3MHA H3HOCH
61,667 m/s mpu 6140 min™,

Ha ocHOBy pe3ynraTh MakCHMMaJaHOT YCIOHa KOjU BO3WJIA MOTY CBIaJaTH, MOXE ce
3aKJbYYUTH J1a BO3WIO KOje mokpehe nmsen motop caialyje Behu Haru® y mpBom, Apyrom,
CTENeHy MpeHoca W MpU XOAy yHaszaa. Bo3wio koje mokpehe OeH3WHCKH MOTOp caBialyje
Behn Haru® y Tpehem, 4eTBpTOM M METOM CTENEHY IMPEHOCAa y OJHOCY Ha BO3WIO KOje
nokpehe nusen Mmotop.

MoryhHoct yOp3aBama IMpe/cTaB/ba BakaH MMOKa3aTesb NUHAMUYKUX TepdopmMaHcH BO3MIIA.
Baxxnoct oBor mapamerpa Jojla3M 0 HU3paxkaja y TPaAICKO] BOXHH, 300T CTaJIHO
MIPOMEHJbUBHX YCJIOBA KpeTama U MpHU MpeTHIIaky. MakCUMaHO yOp3ame BO3UIA TOCTHKY Y
IIPBOM CTENEHY IIPEHOCca, JI0K je yOp3ame Ko/ Bo3uia Koje nokpehe 6ensuHcku morop Behe 3a
1,313 m/s? y omHOCy Ha BO3MIO Koje mokpehe mm3en motop. Y ApyroM cTemeHy HpeHoca
MaKCHMAITHO YOp3ame 3a BO3MJIO ca Au3el MOTopoM m3HocH 1,856 M/S?, ok je 3a Bo3miIo ca
GensuHCKEM MoTopoM 1,776 m/s?. V Tpehem cTeneHy mpeHOca 3a BOZHIIO Ca JU3ed MOTOPOM
mHocH 1,225 m/s?, 1ok 3a Bo3mIIo ca GeH3HHCKHM MOTOopoM 1,287 m/s?. V ueTBpTOM cTemneny
TIpeHoca 3a BO3WJIO ca Au3el MOTopoM m3Hocu 0,785 M/S?, oK 3a BO3HIO ca GEH3MHCKMM
moTopom 0,941 m/s?. V meTom cTeneHy ImpeHoca 3a BO3HIO ca Ju3el MoTopoM m3HocHu 0,591
m/s?, oK 3a BO3WIO ca GEH3MHCKUM MoTtopom 0,695 m/s?.

Maxkcumanal JTUHAMUYKH (aKkToOp Y CBaKOM CTEMeEHy MpeHoca MpejacTaBba HajBehu yKymHU
Koe(UILHMJeHT OTIopa IyTa KOjU C€ MOXKE€ CaBlaJaTd MpU PaBHOMEPHOM KpeTamy BO3MIIA
onpehenom Op3uHOM. Bo3uino ca amszen motopom capnaljyje Behu yKymHHM Koe(HIMjEHT
OTIOpa MyTa y MPBOM, JPYTOM CTEIEHy IpeHoca U MpH XOoay yHas3an. Bosmio koje moxpehe
OeH3MHCKH MOTOp caBnalyyje Behu yKynHu Koe(uIijeHT oTnopa myra y Tpehem, 4eTBpToM U
MIETOM CTETICHY IPEHOCa.

Ha ocHoBy nmobmjeHux pesynarara, MOKe Ce€ 3aKJbyUWTH Jla BO3WIO KOje Mmokpehe OeH3WHCKH

MOTOp pacrnoiiake BehMM BHIIKOM CHare y CBakOM CTENeHy mpeHoca npu Behem Opojy
oOpTaja y ogHOCy Ha BO3WiIO Koje mokpehe nmuzenm motop. Takohe, Bo3mino koje mokpehe
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OCH3MHCKH MOTOp pacroiaxe BehoMm CI000JHOM CHAaroM y CBaKOM CTEICHY MPEHOca IpU
BeheM Opojy oOpTaja y oAHOCY Ha BO3WJIO KOje OKpehe anu3en MoTop.

AHanu3oMm pesyiraTa CBHX BYYHO-OP3MHCKHX KapaKTepHCTHKa Jounuio ce a0 ciencher
3aKJbydKa Jia BO3WIO Koje Tmokpehe [u3ed  MOTOp pachojaxke OOJbUM BYYHUM
KapakTepuCTHKaMa, JIOK BO3WIO Koje Mokpehe OEH3WHCKM MOTOp pacmojaxke O0JbUM
Op3UHCKUM KapaKTepHCTHKAMa.
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