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Pe3ume

JIOKyMEHT cajipKu JieTajbaH OIMC U pa3Mapame W3BOJJBUBOCTH HeTo eHepreTckux 3rpaja,
HWHKEHEPCKOT MOJIyXBaTa KOjH j€ IPOUCTEKA0 U3 HJICj€ O EHEPreTCKO] ePUKacCHOCTH, Ta je C’ TUM
y BE€3HW MPBO MOIJIaBJke ocBeheHo crojy ca 3rpagapctBoMm./lasbe, cieau objammeme nojma Heto
3rpaja, nepuHUCamke TOjeMHUX YMHUOLA W HHUXOBA aHaIKM3a.3aTHM ce H3JIaXy co(TBEpCKa
peliewma y peanu3alyji OBHX NOAyXBaTa, KOHKpeTHO codrBep Energy Plus kojum ce mpaBu
Mojzienl 00jeKTa M BEpHO CHMYJHpa HEroBa ymoTpeda M TpUMEHAa CBHX MPEIy3eTHX
WHKemepckux Mmepa. TepMuyku omuc ce Oa3wpa Ha ONIITHM [O3HABambUMa I10j€AMHUX
KapakTepUCTHKA YIOTPEOHHWX MaTepujajia M 3aKkoHMMa TepMoIMHAMHKE O TpoBohemy
TorioTe. Y MOCJeIHEM MOTIIaBJby MpeACcTaB/ba ce MOTYhHOCT Mpojiaje BUIIKA eHepruje no0ujeHe
y 3rpagaMa ¢ua-uH Tapudom a Takohe u pearn30BaHU MPUMEpPHU 00jeKarTa y CBETY.

Kibyune peun:Hero Eneprercke 3rpane, Energy Plus, ¢pun-un

Summary

Paper contain itemized description and consideration Net Energy Buildings feasibility arising
from idea of energy efficiency so in respect with that, first chapter is dedicated a joining with
building construction.Further, there is a explanation of term Net Energy buildings defining some
factors and their analisis.After that, a software solutions in realizing energy efficiency are
presented, specifically Energy Plus software what is used for a making a models of object and
appling all undertaked procedurs.Thermally description based on a knowing a features of
materials and thermodynamics laws of heat conduction.Last chapter presented a possibility of
selling energy obtained from system, by feed-in and examples of realised object world wide as
well.

Keywords: Net Energy buildings, Energy Plus, feed-in
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3aBpIIHU paj

1 YBOJ

[Tocnenuma moBehaBama TpaKmke 3a €HEPreHTMMa WHUIMpPaHa of cBe Beher Opoja
CTAaHOBHMILTBA M3a3BalIM Cy JPACTUYHY MOTPOIIKY (DOCHIHUX IOpHBa a TUME M CMAbCHE
BUXOBUX 3anuxa. [luTama pacunama eHepruje u3a3Bajio je o030ujpHa HacTojama 3a
panMoHaIN3a11jOM IOTPOILBE U IITEHOM EHEprije y CBUM nojapy4juma. Tako je, 3anpaBo, Tek
CelaMJISCeTHX TOJMHA MPOILIOT BeKa YTBpheHo 1a je, y3 TpaHCIOPT, CTAHOBAKE jJEAHO O] BPJIO
3Ha4YajHUX TMOTpomada eHepruje. lloganu w3 pasnUYUTUX CpenuHa TOBOPE Ja IOTPOIIHA
eHepruje y crambeHom cektopy obOyxsara ox 20 mo 40 % opx ykynHE MOTPOIIHE CHEPrHje.
Tpeba, mehyrtum, 3HaTH g2 Cy OBO IOKa3aTeJbu KOjU CE€ OJHOCE YIJIaBHOM Ha IOTPOIIY
eHepruje y Qasu ekcruioaTanuje cramOeHux rpaljeBuHa, rie cy Hajsehu moTpolnauyud CHUCTEMHU
rpejama (eBeHTyaaHO Xjaljerma), 3aTUM pacBeTa M JPYTH CEpPBHCH CTaHOBama (TOIUIa BOJA,
BeHTHIanuWja, KyhHu amapatu u ci1.). OcuM Tora, Kao MOCIeIUIly caropeBama (HOCHIHIX TOpHBa
UMaMoO CTaJHO ocjiobahame W emMHcH]y YIJbeH-AMOKCHJAa M OCTaJuX HITETHUX TIacoBa IO
KUBOTHY CpeIuHY y3 4Hje he HmHXOBO Jlajbe EeMHUTOBamke camMo moBehaBatu 3aralieme, edexar
CTakJIeHe OallTe U yrpoKaBaTH KIMMY U 31paBJbE JbYIH.

300r cBera HaBeAHOT je Oaml ymTesna eHepruje y craMOeHUM o0jeKTHMa U yHarpehemwe
eHeprercke e€(UKaCHOCTH JlaHAC jelHa O] CBETCKMX TEHJEHIIM]ja. 3alpaBO CBE CE BUIIEC BOJU
pauyHa J1a )KMBOTHM IPOCTOp Mam€ KOIITa a Jia ce€ MPUTOM TPOIIM UCTO WM Mame €Hepruje.
Brnacuuim kyha Mory poctuhu Benuky ymreqy y €Hepruju npu dyeMmy nosehaBajy HUBO
ynoOHocTH JoMa mpaBehu eHeprercku edukacHuje 3rpaje. JlogaTHe yIITene €Hepruje cy
Moryhe 6110 IpaBJbEHEM HOBHX JIOMOBA WJIM PEHOBHpameM noctojehux. BracHumu koju xene
jomn Behe peaykiyje y TPOIIKOBUMA KopUlThema MOTY KOPUCTUTH HOBUJE€ BHIOBE €HEPIETCKUX
cucTeMa, Kao IITO Cy MacHBHH COJAPHU CHUCTEMH M JPyrd OOMUIM OOHOBJBMBHX H3BOpA
eHepruje.

Konuent IlosutuBaux Hero eneprerckux 3rpaaa (enr.unu ckpaheno ITHEDB) nza3uBa
BEJIMKY MaXby Yy CBETY 3aHbUX T'OJHa Y KOME je BuleHa MOryhHOCT HBUXOBOT MPOjEKTOBAKBA.
[Ipe wuMIIEeMeHTHpama caMOI KOHLENTa Yy TMPOjeKTe 3axTeBajy €€ jJacHO M CaJapiKajHO
nepuHucaHe W 3ajeqHUYKM NpuxBaheHe KalKynanuje eHepreTcke Metozgonoruje. Heku of
HajBRXHUJUX IIMJbEBA KOjU KOjUMa ce Tpeba rmocBeTuT npe camor aedunucamwa [IHED cy mepa
paBHOTe)Xe (OanaHca), BpeMe ypaBHOTEXeHa, THII €HEPreTcke yrnorpede ykJbyueH y OanaHc,
3aXTEBH M TPHUXBATJBHBE OMIIHMje CHAa0/IeBama OOHOBJBMBOM C€HEPTH]OM, BE3a Ca €HEPreTCKOM
MHQPaACTPYKTYypOM, YHYTpalllka KIuMaTH3anuja (ycloBU 3a TEPMUUKOM yrojaHoihy), ¥ ciy4aj
MOBE3aHOCTH M HWHTEpakiyje m3mely enexktpo-mpexke u 3rpane. OBaj pam ce ¢oxycupa Ha
nperien nocrojehux I[MHED u paznuuutux npucryna y nusey [THEB kankynamnuja. Takohe ce
pa3marpa o Moryhum oJroBopruMa Ha HaBeJIeHe IIMJbeBe 300T OJaKIIamba BUXOBOT Pa3Boja.
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3aBpIIHU paj

2 Eneprercka eMKaCHOCT M 3rpaiapCTBO

[Ton mojmom yHampehema eHeprercke epHUKACHOCTH y 3rpajapcTBy MHOJpa3syMeBa ce
KOHTUHYHPAHU U IIHPOK OIICET JETAaTHOCTH KOjUMa je KPajibu IMJb CMAbCHhE MOTPOLIHE CBUX
BpCTa €HEepruje y3 ucre win Oosbe ycioe y oOjekry. Kao mocienumy cMamema MOTPOIIEE
HEOOHOBJBMBUX W3BOpa eHepruje ((OCHIHMX ropuBa) yciea Mepa eHeprercke ehUKacHOCTH U
Kopumihema OOHOBJBMBHX M3BOpa CHEPrHje MMaMO CMamelkhe EMHCHje IITeTHHX TracoBa
(CO2 u gp.) WITO AOMPUHOCH 3AIITUTH MPUPOIHE OKOJIHMHE, CMAmbEHhy TIIO0ATHOI 3arpeBama H
OJIP’KUBOM Pa3BOjy 3eMIbe.

[Tojam enerercka epukacHoCcT ce Hajuenthe cycpehe y nmBa moryha 3Hauema oJ1 KOjHX ce
jemHo ogHocu Ha ypehaje a npyro Ha mepe u noHamama. [lon eneprercku epukacHuM ypehajem
cMaTpa ce OHAj KOjU HMMa BEJIMKH CTENEeH KOPHUCHOT JejCTBa Tj. Majie T'yOUTKE NPUIMKOM
TpaHcopmalje jeqHor Buaa eHepruje y napyru. Kama je ped o Mepama eHepreTcke
euKacCHOCTH, MO eHepreTckoM edukacHomhy ce moapa3yMeBajy Mepe Koje ce MpUMEHnY]y Y
[IWJbY CMamkEmha MOTPOIIBe eHepruje. be3 003upa 1a mu je ped 0 TEXHUYKUM UM HETEXHUYKUM
Mepama WM 0 TpOMeHaMa y MOoHaIlamky, CBe Mepe MOApa3yMeBajy HCTH WM YaK M BHIIHN CTEIEH
ocTBapeHor koMmdopa u cranaapaa

Eneprercka edukacHocT 3rpama Tpeba Ja ce u3pauyHaBa Ha 0a3u JEIMHCTBEHE U
JI0BOJbHO MPUMEHJBUBE METOI0JIOTH]E, Koja Tpeba Ja yKJby4uH cBe (PaKTope KOjU UTpajy 3HauajHy
yJIOTYy Kao IITO je MpUMeHa n3oJalyje 1 0OHOBJBUBUX M3BOpa eHepruje. 3rpaje he umaru yTunaj
Ha JYrOpOYHY MOTPOLIKY €HEpruje W HOBe 3rpaje Tpeba Ja 3a70BOJbE 3aXTEBE Y IOTJeny
e(pUKaCHOCTH MpUiarol)eHux JOKaTHOM MOAHEOIBY.

IIpoceuna notpomma eHepruje y srpagama y Cpouju je npexo 150 KWh/m? romuumse
JOK y pasBHjEeHHM 3eMibaMa M3HOcH Yak u ucrmox 50 kWh/m? Osa unmeHnua mprumopasa
CpOujy 1a ”HTEH3UBUPA aKTUBHOCTH HA MOCTH3amky CTaHAapa Koju Baxe y 3emibama EVY.(1)

WNuaue mom 3rpagom mojpazymeBamMo Ouio Kojy rpaheBuHy, Tako Ja TO HE Mopa
yKa3uBaTH Ha cTaMOeHy 3rpafy.
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3 Ilojam HeTo eHepreTckux 3rpaaa

Hero eneprercka 3rpana (Zero energy home) je nojam koju o0jenumbyje KOMEPIUjaITHO
JIOCTYITHE TEXHOJIOTHje OOHOBJBMBUX HU3BOpPA CHEPrUje ca TEXHOJOTHJOM E€HEPreTCKH e(hUKACHUX
KOHCTPYKIIM]ja. 3HAaUCHE MOjMa * €HepreTcka 3rpaja’’ ykasyje na oOjexar JASTMMHUYHO WU Y
MOTIYHOCTH CaM TPOHM3BOJIU €ICKTPUYHY MM TOIUIOTHY €HEpPIHjy MOTPEeOHY 3a JKUBOT HEHUX
cranapa a Hero, (enr. Net) HarianiaBa 4umbCHHUILY J1a MOCTOjU OalaHC W3Mel)y KOJMMYMHA y3eTe
U3 EJIEKTPO-Mpeke u BpahieHe y By TOKOM mocMmarpanor nepuoja (3). [lpuHinmn npumama u
UCIIOPYKE €J. eHepruje Aar je Ha ciumnm 1. McrmopydeHa W y3eTa ell. eHepruja ce Mepu M OJ
HBUXOBOT OJJHOCA PA3JIMKY]y C€ TPH THUIIA OBUX 3IPaja.

HME En. EHeprijans mpese —
i___arpa,qa__i : KOHBEP3Mja K I-'.anMEIpHEI
i i ' auctrbyumja |y eHepruja
L 1 En. EHeprujawnz arpage \

H ey —" -
i % J
Cuctem enccma=" L
MEDEHE T | o

Lo

Cnuka 1. Besa usmel)y 3rpaje u enektpo-mpexe(3)

1.1 Hopeaa
Hero Eneprercke 3rpaae mory OuTH:

1) Hero Herartusne eneprercke 3rpazae (enr. Net Negative Energy Buildings) uiam kpahe
NNEB. Crame oBe 3rpajie KapakTepuille HeraTUBHA COIICTBEHA MPOU3BO/IHA EICKTPUUHE
€Hepruje Ynju ce HeJl0CTaTak HaJoKHal)yje HalajambeM U3 eJIeKTPO-MpPEXKeE.

2) Hero Ilo3utuBHa eneprercka 3rpama (Net Positive energy buildings 1j. NPEB wiu
ITHEB) octBapyje mpou3BoOABY CTPYje Koja Impemaiiyje meHe moTpede Tako Ja ce BUIIaK
KOJU C€ Y TOM CIIy4ajy jJaBUO UCIOPYUY]j€ MPEKHU.
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3aBpIIHYU pas,

3) Hero Hynra eneprercka 3rpana (exr.Zero Net energy Building win kpahe ZNEB) koja
MPOM3BOJIM KOJMYMHY €JI. €Hepruje Koja IeJIoKyno OuBa uckopuiiheHa 3a morpebe

3rpaze.(3)

3.2 Nepunnumje

VY okBHpY caMe TeMaTHKe MOCTOje TEPMHUHHU KOju Onmke onpel)yjy mojeJMHOCTH yHyTap
€ a KOjU C€ HajBHILE TUYY acleKTa UCIIATUBOCTH Tj. OIPABIaBame yJIore CaMor KOHIENTa

1. I[lo3uTHBAaH-HETO KOHIIENT

HIIED renepuie Buiie eHepruje Hero mro je Tpoumd. OOMYHO Npou3Bese eIeKTPUIHY
eHeprujy kpo3 ¢oronanoncke (eur. Photovoltaic wiu kpahe PV 1j.I1B) manesne u nmoBe3aHa je Ha
eJIEKTPO Mpexy. 3rpaaa takohe Moxe Ja TpouM eNeKTpudHy eHeprujy usz IIB moxyna mim u3
Mpexe. [eHepucameM €IeKTpUYHE EHEpruje ce MOXKe CHa0AeTH 3rpaja WId Mpexa.
EnextpuuHOM eHeprujoM cHabaeBa MpeXy KaJla MMOCTOjH BHUIIAK EJEKTPUYHE CHEpruje a Kaja
MOCTOjU MamaK CIIGKTPUYHE CHEpruje Mpexka o0e30elyje enexkTpudHy eHeprujy 3rpaje.
“’Tlo3uTHBaH HETO-KOHIIENT 3HAYW Ja j¢ TOMWIIBH BHINAK CJICKTPUYHE SHEepruje Iociar y
enekTpo-mMpexxy Behu on usHoca nobujenHux u3 mpexe.(4) [IHEB Tako KOpHCTH €lEKTpHYHY
Mpexy kao akymynarop. [Ipunuun nobujama u ynorpede en. enepruje y IIHED je npukazan Ha
CIIULIHU 2.

M3MEHbMBAYKM  HAU3MEHWYHA
ypehaj cTpyia
- “«.} P =
- -
®__ n
g

TonAoTHa .
= nymna

nognm

NYMNa  rpejaun

pasmerpusay 1
Tongere —

(y 3embun

Crmuxka 2. [Mpuranmn qoOujama u ynorpede en. eHepruje y CUCTEMY
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2. [lo3uTHBHA-HETO eMHCH]a

Ako 3rpaga npousBe/e Behy KOTUYHMHY €IeKTHYHE SHEepryje o OHE Koja je YTPOIIeHA 3a
MIPOU3BO/IEbY CUCTEMA 32 CHA0/IEBake a KOJU UCKJbYYHBO KOPUCTH OOHOBJHHBE M3BOPE MOXKE CE
pehu na ce paau 0 MO3UTHBHOj EMUCHjH 3rPajie jep CE OBO OJHOCH HAa €MHUCHjy IITETHUX T'acoBa
Tj. HA OJJHOC EMHUTOBAHE KOJWYMHE 3a MPOU3BOAKY CTPYje U3 MPEXKEe, U eMUTOBAaHE KOJIMYHHE
racoBa Mpou3Bojiechw CHUCTEM KOjH OJIroBapa TOj 3rpaju. YTJbCH-IHOKCHJ, OKCHUIM a30Ta, W
CYMIIOPHUX OKcHJIa cy MaTepuje Kkoje He eMutyjy IlosutuBHe Hero Eneprercke 3rpane 1j. HEb
a KOj¥ Cy MHAue MpaTehu CerMeHT y MPOU3BOIIBGHU €. EHEPTHje CaropeBambEeM.

3. [lo3uTHBaH-HETO TPOILIAK EHEPTHje

AKO je KONMYMHA HOBIIA KOJy je BJIACHHMK 3rpajie HAIUIaTUO O] €JIEKTPOAUCTpUOYyIH]e,
Beha 0/1 OHEe KOJIMYMHE HOBIA KOjy Tpeba Ja IuiaTu eleKTpoaucTpulynuju 300r cHabneBama ca
eNIEKTPO-MPEKE, OCTBAPUO C€ KOHLENT MO3UTUBHUX HETO TPOLIKOBA. TPOIIKOBH KOjH C€ jaBIbajy
TOKOM Kopumihema OOHOBJFMBUX HM3BOpa €HEPrHje Cy CBAKaKO MamHU O] BPEAHOCTH EHEpruje
KOjy 3rpajia TOKOM H-CHOT €HEpPIreTCKOT KOpUIIhema Ipeaaje MpexH.

4, 3rpaz[a Ca IIO3UTHUBHOM HCTO eHCerjOM TOKOM BCHOT JKUBOTHOI' IUKITyCa

ITo3utrBan Hero >KMBOTHU LMKIyC ce Ne(pHUHMIIE TAKO J1a TOKOM LEJIOT PaJHOI BeKa
CHCTEM Tj. 3rpajia MpoU3Be/Ie BUILIE EHEPTHje Hero IITO MOTOIIH 3a MPOU3BObY CHCTEMa KOjH je
notpe0aH 3a cHabieBambe 3rpajie eJIEeKTPUYHOM €HEPIHjOM.

3.3 Enepruja

VY HIIE 3rpamama eHepruja ce KOPUCTH 3a rpejame, KIMMaTH3alln]y, Tpejame TOIIe BOJIe
OCBETJBCH-E U 32 pajl amapara.

VY npojexTrMa ce BUIM J1a je ynoTpeda HaBeJeHUX M3UCKYje TOTOBO LEIOKYIHY HOTpedy
IJle ce CTBapa 3HayajHa MpUJIMKa 3a YHNOTpeOy MHXKemepckuX oTkpuha y oOmactu ymirese
eHepruje u cMmamema 3arahema. Ha rpaduky 1 ce Moxke BUAeTH yaenu norpouaya y norpedHoj
€Hepruju NpoceyHor jaomahuHCTBA.

cTpaHa 5
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M rpejatbe v .

B pacseTa

B TB u padyHap

H npakbe W cyllerbe
M npakbe nocyha

B rpejatbe BOAE

W QpVK. M 3am.

@ ocTano

I'paduk 1. Vaenu kyhHUX amapara y HOTOIIEBH el1. eHepruje npoceuHor gomahuncTsa(3)

VY O6yayhum 3rpaznama rpejame npocropa Tpebda yHanpeauTH JO0JAaTHUM TEXHOJIOIrHjama
jep je Ty HajBehu u3garak eHepruje Koju ce He Moxe noamuputu npeko [1B nmanena. C tum y
BE€3U IIPUMeEHY OM Hallljla TOIJIOTHA ITyMI1a HHaue jOUI jeTHO MHXKEHEPCKO OTKpHhe Koje KOpUCTH
OOHOBJbMBE M3BOpE E€HEPruje, KOHKPETHO TOIUIOTY U3 BOJE, 3€MJbE€ WM Ba3zjayxa. ToruloTHa
ITyMITa KOPUCTH EICKTPUYHY CHEPTH]jY 3a HheH pajl Koja Ou ce moria nodujatu u3 [1B HuzoBa Tj.
MOJTyJla HHCTAJIMPAaHUX Ha 3rpajid. 3arpeBarme TOIIe BOAE O ce€ MOTJIO BPIIUTH IPEKO COJTAPHUX
KOJICKTOpa KOju ¢y Takohe cMemTeHu Ha 3rpaan. Tpeba pa3mkoBatu cojiapae kojekrope ox [1B
naHena manga nocroje U xubpuaau T3B. [IBT (enr. PVT) cucremu Koju reHepuiiny TOILIOTY,
OJTHOCHO TOILTY BOJY U CTPY]y Y UCTO BpeMe.
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4 PazmaTpame M aHAJIM3a

4.1 Pazmatpame

Jlaibu TEKCT OBOT JOKYMEHTa FOBOPU O KOHKPETHHM IOTE3MMa BE3aHO 3a pealln3alujy
MpojeKarTa y3uMame y 003Up U pa3MaTpame CBUX YMHHOIIA KOjJH JIONIPUHOCE YHaIpeheHy objexTa
Ha eHepreTckoMm IutaHy. Takohe ce roBopum o MoryhHocTH mpuMeHH codTBepa Tj. Kako
HANpaBUTH TPOTOTHUI, HETO-MO3UTHBHE TrpalleBUHE M Kako he MPOjeKTaHTH W TPAJAUTEIHH
KOPHUCTHUTU CIUYHE aJlaTe€ y OBY CBPXY Kako OW MpaBUIIM 3rpajie Koje ePuKacHUje pacroiaxy
SHEPrUjOM U CMambyjy JONMPHUHOC EMHCH]E YTJbeH-TUOKCHIA.

Jla 6u nmobunmm HMBO MOTYhHOCTH KOje Cy Yy pa3Marpamy M KOje C€ MOTY OIpaBIaTH Kpo3
npopauyne u nooutu HETO ITO3UTMBHU EHEPI'ETCKHM JIOM Mopa ce HCTOBPEMEHO
oOpahaTu nakxma Ha HEKOJIUKO MPOjeKTHUX (pakTopa:

1) Tepmuuku omorau (W30jamuja) Mopa OMTH eduKacaH a BpaTa W MPO30PH OUPAHH IO
onroeapajyhum kpurtepujymMuMa a Iypemhe CHOJHHOI Ba3lyxa y o0jekar mopa Outu
JOKAJIM30BaHO H u3MepeHo. Takohe 3HauajaH je m u300p GUPMH KOje W3BOJC
IPOjEKTOBAE U TEPMO3ZAILTHTY.

2) ApXUTEKTOHCKHM H3IJIe] 3rpaje Mopa OMTH y OKBHpHMA KOj€ YCJIOBJbABajy JIOKAJIHA
KJIMMa Tj. OMOT'YRUTH MOTHpame CHCTEMa 3a COJIAPHO Ipejarbe.

3) Ilorpomma Boge MOpa OWTH peayKOBaHa JO MUHMMyMa a Jia OMET, CUCTEM 3aJ0BOJHH
notpebe MoTpolaya MmTO HAPOUUTO BaXHU 3a cHcTeMe 3a cHabeBame BpyhoM Bo1oM.

4) Kopumniheme eaeKTpuuHe eHepruje y 3rpagama omoryhuiaun Ou  epuKacHH U
KBAaHTUTATUBHO MPOMOPLHMOHAIHU CcHCTeMH. MHaye ce U3BOp eHepruje HajBUILe y3UMa y
aHau3Yy...

VYV HIIE nomoBuMa 0Baj MPUCTYI j€ Hamaj Ha HajBehu CErMEHT W3/araka W rje MpUMeHa
O0OHOBJbHBE €HEpruje cMamyje Jajby MOTPOLIkbY. Y MPOLEHU C€ 1MJba Ha BUILAK Y MPOU3BOABU
eHepruje koju je oko 10% Ha rogummeM HUBOY U KOju he 3rpaga ucnopydutu mpexu. Jla 6u
o6jextu nocturnu HIIE craryc, y norieny noTpolime Mopajy OUTH MO3UTUBHU HA TOJUIIHEM
HUBOY. 3aBHCHO o] Mecena ucraruBoct Bapupa Ha *~HIIE nuuuju’” mana morpoinaue BHIIe
3aHMMa YyIITeJa U UCIUIATUBOCT HA TOJUINI-EM M BUIIETOJUIN-EM HUBOY. Ha HUBO mcropyke
OJIHOCHO JOIpeMama eJIeKTPUYHE EHEpruje HajBUIIEe yTHUYE Tpejalbe Tako Ja je y JEeTHUM
MecelrMa UCIopyKa y Mpexy HajBeha mITo ce Moke BUeTH Ha rpaduky 2.(3)
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KW

15 T T T T
En. EHeprijay3eTaus Mpesxe

En. EHeprujanocnaray mpesxy

Jan. ®eb6. Map. Anp. Maj JyH Jyn Aer. Cen. OkT. Hos. [eu.

I'padux 2. mokasyje jeqan npuMep UHTepakiyje u3mely eneKkTpo-Mpexe 1 3rpajie
Tj. y3UMame U3 ¥ UCTIOPYKY Y MPEXKY Ha TOJHUIIHEM HUBOY. (2)

4.2 Auaausza

HaknajHe WHTEpBEHIMje Ha TMPOjeKTy a HApOYMTO HAKOH u3rpaame mnoBehaBajy

TPOIIKOBE pean3alije UCTOT a CAaMHM THM U IIEHY YHME Ce CMamyje HeroBa KOHKYPEHTHOCT

Ha TpxkuITy. C TUM y Be3H, aHaIK3a je 0COOMTO BaXkHa J1a OM ce U30eriu MojeIMHU TPOILKOBH.
Ta ananu3za ce 06aBJba y mpe-npojeKTHOj Ga3u U 00yxBaTa HEKOJIUKO CerMeHaTa!

1)
2)
3)

4)
5)

6)

7)

Kankymanuje y ToMeHy UCTUIATUBOCTH
Wndopmanuje o mporpamy Koju IpuMermyjeMo, IeMaTcKe LPTeXe U MOI0XKa] 3rpaje

Kopucrehu onTumanmHu TpoOjeKTOBAaHW TEPMOOMOTAd (HM30JIANHM]y) W COJAPHH CHUCTEM
HAPAaBHUTH MPEIUMUHAPAH MOKYIA] pellaBama nmpobiaema ryburaka TOIioTe unMe 0u ce
KOH(HUTypHrCcao MPOTOTUIl TEPMUYKE YTOJHOCTH KOja je omMoryheHa cucteMoM Koju he
OWTH MPaBUJIHO JUMEH3HOHUCAH U MPUXBATJHUB YIPBOM pa3MaTpamy.

Knumatcke mogaTke

NMmnemeHTHpame periemha MeXaHHuKe BeHTUmaluje omoryhaBajyhu kpyxkeme CBexXer
Basayxa (re-run)

[IpoBepaBame yKynHuX neppopMaHcu Mojerna (MPOTOTUIA) U FeoMeTpHje (BaxkHO 300T
orpaHn4yeHocTH nmpoctopa 3a [1B momye).

[IpeseHTOBamE U CYCPET ca rPyNoM KiMjeHaTa u oOpahaTu naxmy Ha KOMEHTape, UT/...
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3aKJbY4YKOM O MPOLIEHH TpoIieca F'eHEPAITHO OMTUCAHO CHEPTeTCKH HHXKEHhEp Tpeda nmatu
nobap yBua He caMmo Kako he ce ctan moHamratu riodanHo Beh u kako he YMHUOIM UMaTH yTHUIIA]
jenaH Ha Ipyrd u jaa au ce Mohu HajomemhuBaTu (Kao Ha MPUMEP LypeHmE CIOJBHOT Ba3lyxa y
3rpajy ¥ BeHTuIaimja...(3)

ITo ce TMYe came UCIIJIATUBOCTHU IOCTOjU ONpaBAaHa JucKycuja y HaGaBuu [1B manena
jep 4ak W TpyOM TpOpadyHH KOje HyIW TpKHIITe (a Koje Ccy BIacHWIHMMA jJoMahmHCTaBa
HAajI0CTYIHM]jH) TIOKa3yjy BeoMa Beluke 1eHe HabaBke.EBo jeqHor mpumMepa:

lNogummu nobutak enepruje u3 goronamnoHckor cucrema (KWh) = Makcumanna cHara
cucrema (Wp) X (X—myra) Cpemmu romuinmu cyHdann catu X 0,75 (cpeamu ryOuim
cucteMa/uHBepTepa) X 365 naHa y ToJIUHH.

Ha nmpumep:

Ca 72 monyna ox 140 W o monyiny uMaMo MakcuMaiHy cHary cuctema oj 10,08 KW y3
MPOCEYHO TOAMIIKE 6,5 cyHuaHa cara JgHeBHO U 0,75 ¢akrTop ryburaka, mo0HjeMO O]l CyHIA
17.936,10 KWh rogumme. MHade, ieHa OBHX MaHeNa ce oOpadyyHaBa 0 BaTy U U3HOCH HajMambe
1.5 EUR 6e3 nope3a 3a mTa 0u HajMame ymarame Ouno oko 15 000 EUR mro oTBapa nurame
BpeMeHa Bpahama yiarama Koje je HeCyMJbHBO BeJHKO. (6)
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5 CodTBepcka pemema y peajn3alMju eHeEpPreTcke
epuKacHOCTH

5.1 Ilporpamcku naker Google sketch up

Google sketch up je TpomuMeH3HOHAIHN TPOrpaM HaMEHEH MOCIupamy. Pa3BujeH je
on crpaHe kommanuje Google. HamemeHn je 3a am3ajH y 00JIaCTH apXHUTEKTYype, LUBUIIHOT
WHKEHEPCTBA U MAIIMHCKOT MHXKCHEPCTBA, a KOPUCTE r'a M 3a u3paay (QUiIMOBa, urapa u Ci.
[IporpaM, koju je nu3ajHUpaH 3a jeIHOCTaBHY ymnoTpeOy, omoryhaBa MoOCTaBJbambe Mojeia
yHytap ammukaiuje Google Earth Tako ma ux Mory BuaeTH Ipyrd KOpUCHUIHM. Monenu ce
nocTaBibajy Ha Web cajt Google 3D Warehouse u omoryhyjy KOpUCHHUIIMMA Ja TpEy3uMajy
oecrutatao mozene. Google sketch up je Hocunan marenTa 3a cBojy "Push/Pull" texuomnorujy.

Kopucuuuku unrepdejc (paaHo okpyxerme) Google sketch up-a je ausajuupan ga Oyae
JEOHOCTaBaH | JaraH 3a Kopumheme. [JTaBHU Je0BH KOPUCHUYKOT MHTEp(dejca Cy HAcIOBHA
TWHUja, Maajyhu MeHuju, majere ajara, mojapydje 3a MpTamke, CTaTyCHA JIMHK]a U TI0Jbe 32 YHOC
IMMEH3Hja IITO je MPUKa3aHo Ha CIUIH 3.

Cnuka 3. PagHo okpyxeme Google sketch up-a
5.2 Iporpamcku naker ENERGYPLUS u IDF Eautop

Energy Plus uma xopene y BLAST u DOE-2 nporpamuma. BLAST (Building Loads
Analysis System Thermodynamics) u DOE-2 (Departament Of Energy) cy pasBujanu u
o0jaBspern 70-Tux n 80-THX rogMHA Kao ajaTKe 3a CUMYJIAIH]y.
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IberoBa nuspbHA Tpyna cy MpojeKTaHTH W apXUTekTe. Pa3BujeH je u3 3a0puHyTOCTH 300T
yIpaBJbalhy CHEPreHTHMa Yy TOKYy eHeprercke kpu3e modetkoM 1970-ux. Kao m merosm
npeTxoaHuIM mporpamu, Energy Plus je mporpam 3a eHeprercke aHanuM3e M CHUMYJAllHje
toriotHor omnrtepehema. Energy Plus he wuspauynatu rpejame u xjaheme moTpeOHO 3a
oJpKaBame Je(PUHUCAHUX BPEIHOCTH, Tj. YCIOBA y LEJIOM CHUCTEMY.

Energy Plus je cuMynaiioHu mporpaM OCMHIIJBEH 3a MOJEIHpame o0jeKaTa ca CBUM
NPUIPYKEHUM TelIMMa 3a Ipejare, BEHTHIANM]y W KiuMartusamujcke ypehaje. Energy Plus je
CHMYJIAIIMOHU TIPOTpaM Ju3ajHUpaH Ja Oyle eleMEeHT yHyTap cuctema nporpama mely kojuma
he 6utn 1 nporpam koju he umatu rpapuuKo KOPUCHUIKO OKPYKEHE 33 ONMMHMCHBAKE 00jeKTa Tj.
Kpenpame reomerpuje. Mehyrum, oBaj mporpam ce Moke IIOKPEHYTH caM, 0€3 TaKBOT Iporpama.

EP-Launch ce namasu y rmaBHom aupektopujymy Energy Plus-a. ¥V memy moxemo
MOKPEHYTH OJjeTHOM caMo je[Hy ynasHe aatoteky.EP-Launch nporpam jemHoctaBHO mokpehe
ocrajie mporpame u omoryhyje nzberaBame motpede 3a kopumremeM aTuauja DOS Hapenou.

Open Studio Plug-in 3a Google sketch up untu mMoryhum 3a apXuTeKTe U MHXKCHEPE 3a
obaBspambe Energy Plus cumymammja momohy Google sketch up, user-friendly 3-D rprexa
okpyxema. Open Studio Plug-in ayromarcku renepuine yma3 3a Energy Plus oGjekt kamga
KOPUCHUK u3Biauu reomerprjy y Sketch-up-y.Open Studio Plug-in omoryhyje kopucHunma ia
nokpeny Energy Plus cumynanumje u nperienajy pesyirare 0e3 HanymTama Sketch up. Ocum
tora, Open Studio Plug-in he renepucaru qu3aju y Sketch up va Temessy Energy Plus ymasuux
JaToTeKa.

Energy Plus Hyau HeKoOJIMKO OIIMja KOPUCHHUKY 3a KpeHWpame yiaasHux (ajiosa.
Hajnakmu Hauws je xopucrehu IDF (MA®) Enurop xoju nonaszu ca Energy Plus uncranammjom.
IDF Emutop je jenHOCTaBaH WHTEIUTCHTHH €IUTOp KOju omoryhaBa Kpewpame U HU3MEHY
yna3Hux (ajnoBa 3a nmpopadyH. Moxxe ce MOKPeHyTH U3 TIaBHOT nupekropujyma Energy Plus-a
wim u3 EP Launch-a.

VY nuctu kiaca cy npHka3aHe BpeIHOCTH MojaTaka no rpynama. Ca yeBe ctpaHe Oupare
Ipylny Kjlace a y JAOHmEeM Jelly eAUTOopa ce NMpuKaszyjy BpenHocTH. [la Oucre mpukaszaid camo
KJace Koje caapike oOjekre m3abepure "show classes with object only" onumjy y mamajyhem
menujy "View". Takohe Moxere ma m3abepere OBaj HAUMH MpHKa3a KOMOWHAIMjOM TacTepa
CTRL+L.

Ha npBoj kaptunu y okBupy Moayna Version ce HajazW HJIEHTH(GUKATOP KOJU HOCH
o3Haky Bep3uje Energy Plus mporpama y xojem je cumysanuja oapahena. OBo je mpuKa3zaHO Ha
ciunu 4.
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oo |

01 [{ | Mewobi | Dupobi | Delobi | copyoi | Faste oo P
Class List Comments from IDF
sion -
0001] SimulationControl
0001] Building

0001] Timestep

0001] Site:Location

0001] SizingPeriod:DesignD ay
0001] RunPeriod

0010] RunPeriodControl 5 peciall ays -
0001] RunPeriodCantiokDaylightS avingT ime
0001] Site: GroundT emperature: B uildingSurface

Explanation of Keywiord
0007] ScheduleT ypel imits L PR e

0025] Scheduls: Compact -
0010] Material Dz A1 )

0002] MaterialAiGap Enter & alphanumeric valus

0001] “w/indowikd sterial Glazing This field is required

0001] Windowh aterial Gas
0010] Construction
0001] GlobalGeametrpPules k%2 i

Wersion |dentifier

Crnuxka 4. Monyo Version

Simulation Control (ciuka 5) omoryhaBa KOpUCHUKY Ja OJpeId KakBy BPCTY IpopadyHa
he mara Energy Plus cumymaiuja o6aButu. Ha npumep kopucHHK he MOX/1a KeaeTH Ja BpPIIH
jellaH WM BHIIIE IPOpadyHa KOjJH YKIJbYIYjy MPOMEHY MOIpa3yMeBaHUX YCIIOBA IPOpadyHa 30HA,
aJTM HE JKeITU J1a Y IPOpavyH YKJbYUH CUMYJIAIUjy IIPOMEHE TOUIIBUX BPEMEHCKUX YCIIOBA.

= o )

(=0 =] NewElb\l Dup Obj | Del Obj | Coprb\l PasleUmI
Class List Comments from |DF

0001] Building

0001] Timestep

0001] Site:Location

0001] SizingPeriod:DesignD ay

0001] RunPeriod

0010] RunPeriodControl 5 peciall ays

0001] RunPeriodCantiokD aylightS avingT ime

0001] Site:GroundT emperature BuidingSurface Esplanation of Keywiord

0007 ScheduieTypeLinits S A

0025] Schedule:Compact Mote that the following 3 fields are related to the Sizing:Zone, Sizing:System. -
0070 Material and Sizing Plant abjects. Having these fields set t Yes but no conesponding
0002] Materiak&itGap Sizing ohiect will ot cause the sizing to be done. However, having any of thess
0001] “w/indowh aterial Glazing fields set to Mo, the corespanding Sizing object is ignored.

0001] ‘windawateriak Gas Note also, if you wanl to da system sizing, you must also do zone sizing in the same
0070] Canstruction run o & eror will resul

0001] GlobalG sometryPules ~ | IF¥es, Zone sizing is accomplished from comesponding SizingZone objects and autosize fields. -
Field Urits O

Do Zone Sizing Calculation

Do System Sizing Caleulation No

D Plant Sizing Calculation Nar

Fiun Simulation for Sizing Periods Yes

Fun Simulation for Weather File Flun Periods Yes

Cmuka 5. Moayo Simulation Control

Y oBom moxyiy MJ1d-a takohe ce yHOCE oAl YMMe € JISTaJbHO MPUCTYIIA TPOOIeMy
onpehuBama TorutoTHOT ontepehema n HeKN o7 HBUX cy: Timestep, 3a BpeMEHCKH KOPaK y KOMe
ce BpIM cuMmynanmja, Sizing Period:DesignDay onucyje mapameTpe Koju yTudy Ha CUMYJIanujy
mu3ajHupaHor naHa, Run Period o0jekar ommcyje eieMeHTE HEONMXOIHE 33 KpEHparmbe
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cuMyaije momohy (dajiaa koju caapku moxatke o Bpemeny, Shedule Compact o6jexra, cBuM
byHKIMjaMa pacropena KOMIIOHEHTH IPUCTYIaMO jeIMHCTBEHOM KomaHaoM. Materials ce
KOPUCTH KaJa Cy YeTHpHU IJIaBHA TEPMHUYKa CBOjCTBa (IeOJbHMHA, MPOBOAJBMBOCT, T'YCTHHA, H
cnenn(UYHa TOIUIOTA ) MaTepujana mo3Hata. People ce xopuctu 3a neduHHCambE MOMyAIH]je
Koja he HacespbaBaTu 00jeKaT M MOJ KOJUM yCJIOBHMA KOjU MHAUE yTUYY HA TOIUIOTHHU MPOPAYYH,
light 3a pacBery uta.

Jom jenan y mHOmTBY Mozayna y okBupy M/® enutopa Koju je 3aHUMJBHB M Be3aH 3a
npehammsy npuuy o I1B texnomoruju jecre Photovoltaic Performance: Simple rae ce ommcyje
JETHOCTAaBHU MOJIEN KOjU MOXke OMTH KopHuIllheH y paHoj ¢a3u aHam3e Au3ajHa. ¥ OBOM MOJIEITY
KOPUCHUK HWMa JHPEKTaH MPHUCTYNl e(QUKACHOCTH MO TOBPIIMHAMA W MOXE YIIPaBJbaTH
MPEeTBapamkEM CYHUYCBOI 3paveia y EJICKTPUYHY eHeprujy. KoMmriuieraH reoMeTpujcKd Momaes
CYHYEBOT 3payema ce KOPHUCTH, YKJbY4dyjyhu m ceHke u peduiekuuje, Kako OM ce yTBPIWIO
YUWHAK COJIAPHHX pecypca.

5.3 ®u3uuKu Mojes o0jeKkTa

I[Ipe Hero mTo ce 3amouHe ca paxom y nporpamy EnergyPlus motpebHo je nedunucaru
reoMeTpujy objekta momohy mporpama Google sketch up. Taj moctymak he OuTu ommcan y
HapeTHOM OJIeJbKY.

3a npobujame reomMeTpuje MOTPEeOHO je MoAenupaTH 00jeKaT KOju ce CUMyJIupa Hu
excrioproBatu ra y IDF file xoju Energy Plus mpenosnaje. Camo Mopenmpame oOjekra ce
obaBsba y Google sketch up-y kopumrhemeM jeaHOCTaBHHMX ajara, a Be3a u3Mel)y oBa JBa
nporpama je Open Studio (Plug in) koju je HeonxomHO nHCTamUpaTH. CBaKa MpocTopHja 00jeKTa
ce Mojenupa 3ace0Ho (cauka 6) ca TMM IITO C€ BOJIM padyHa Ja C€ T€OMETpHje 3ajeTHUYKHX
noBpiMHa (cnuka 7) mokiamajy mehycobno. Takohe TpebGa BoAMTH pauyHa U O pacmopeny
YHYTpalIBUX 0TBOpPA U BbUXOBOM Mel)yCOOHOM TOKJIamnamy.

Cnauka 6. Mogen 30He Crnuka 7. Mojen 30He ca 3ajeTHIYKOM
IIOBPIIMHOM
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Haxon u3pane cBHX MpOCTOpHja M KPOBa Kao 3aBPIIHOT Jelia, MOTPEOHO je& M3MEHUTH
MMEHA CBUX IMOBPIIMHA KOj€ OTPaHWYaBajy MPOCTOPH]Y, PAJIX JIAKILIET Ja/bel PYKOBamka HCTUM.
Ha kpajy ce dajn cauma ogrocHo ekcrioptyje y IDF dopmar. Tako nooujen IDF dajn onakmasa
pan y Energy Plus-y jep 6u reomerpuja 06jekTa Mopaia Ja c€ YHOCH YKYyLaBam-€M KOOpAHMHATA
CBUX 30Ha 00jeKTa TUPEKTHO y IPOrpaM, JIOK C€ y OBOM CIy4ajy 100Hja ayTOMAaTCKH.
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6. TepMU4YKH onMCH 00jeKTA

[ToTpebHa KoMUYKMHA TOIUIOTE 3a Tpejame jeaHe 3rpaae QH mpencTaBiba KapaKTePUCTHKY
3rpajie ¥ CIy»H Kao OCHOB 3a IpOopadyH MOCTpojema 3a rpejame. M3pauyHasa ce kao 30up T3B.
TPaHCMHCHOHUX ryouTaka QT 1 BeHTHIannoHe Qv KOJIMYMHE TOIUIOTE:

Qr=Q1+ Qv )

Tparncmucuonu ryounu tomore QT wim Qo HacTajy y ofpeheHoj mpocTopuju MPEeHOCOM
(TpaHCMHCH]OM) TOIUIOTE KpO3 MOBPIIMHE KOje oMelyjy B pa3jBajajy mpoCTOPHjy O IPOCTopa
KOjU MMajy JIpYry BpeaHOCT Temriieparype. [Ipu mpopadyHy mojasu ce oj MPETIIOCTaBKe Jia Cce
MPOCTOpPHja 32 KOjy CE€ BPIIU MPOpayyH, HaJla3W y CTAI[MOHAPHOM CTamy, OJHOCHO /1a Cy CBE
MepOo/IaBHE BEJIMYMHE yCTaJbeHE. 3aTO ce 3a MpOopayyH ryOMTaKa TOIUIOTE KOPHCTE 3aKOHHU 3a
MIPEHOC TOIIOTE Y CTAI[HOHAPHUM YCIIOBHMA.

Onu ce oapelyjy mpeko obOpacia 3a jeTHOAMMEH3UOHATAH IMPOJIa3 TOIUIOTE, 32 CBAKY
MOBPIIMHY MOCEOHO:

Qo:_zn:ki'Fi'(tu _ti) 2)

rae je:

Q, — KonMYMHA TOIUIOTE KOjy MPOCTOPHja TPAHCMUCHjOM I'yOu Kpo3 ojpelheHy MOBPIIMHY

(3um0BH, MPO30pH, Bpaarta, 1o, TaBanuia) (W)

K. — koedurujenT nponasa TomIoTe Kpo3 HOBIIKHY "i" (W/m2 K)

F. — noBpumHa (3ua, mpo3opa, BpaTa, I10/1a, TABAHKIIE) KPO3 KOjy POJIasH Torrora (m?),
i P po30pa, Bp p Jy np

t, — ynyTpamma npojektna Temneparypa ( °C)

t; — ciosbHa npojexTHa Temmeparypa ( ti =ts.) ako mocMarpaHa MOBPIIHHA pa3Baja MPOCTOPU)Y

0]l CIIOJbHE CPEMHE WM TEMIIEpaTypa CycellHe IPOCTOPH]€E, aKO MOBPIIMHA.
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Koedunujent mponasza Tomiore Tpeda 1a je mo3HaT 3a CBakH Ipal)eBUHCKH €IEMEHT KPo3
KOjH IIOCTOjU pa3MeHa ToIuioTe. PadyHa ce mpeko omimTer uipasa:

K — 1

o, 11
&, i=1 /’Li & /’Li

S

©)

I'ne cy:

o, — Koe(uLujeHT mpesas3a TOIIOTE ca YHYTpalllbe CTpaHe mocMaTpase nospuute, (W/ m? K)

O, — nebspuHa jemHor cioja 3uma " 1" (m)

A; — KoeQUIMjeHT poBohema TomoTe 3a mocMaTpaHu cioj 3uzaa "i" (W/m2 K/m)

1/ A, —ako ce jemaH O cllojeBa y 3MAY CacTOju OJ Ba3dyxa, OHJA HeMa caMoO MpoBOhema
TOIUIOTE Kao KOJ YBPCTOT CJI0ja, IOCTO CE€ y Ba3AyUIHOM CIIOjy TOIUIOTa MPEHOCH KaKO
POBOhEHEM, TaKO U KOHBEKIIM]OM U 3pauCHEM.

V obpacuy 1/ A, npezcraBiba OTIIOp MPoJiasy TOINIOTE KPO3 Ba3AyIlIHHU CIIOj (m? K/W)

. 2
o, — Koe(UIMjEHT TIpelia3a TOIIOTE ca CroJbHe cTpane nocmarpane nospuruae(W/m* K)(7)
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/ CumyJjiangja peajiHUX YCJ0Ba TEPMHUUYKOT
onrepehema

Kako 0u ce cumysupaiii peaiHu yCioBU TepMHUUKOT ontepehera 00jekTa 1 CIpoBeo MITO
TA4YHHjU W MPEIHU3HHUjU MPOPadyH MCTOT, yrmoTpedbeH je cobrrep Energy Plus sepsuja 6.0. Kao
IITO je W HaBEJACHO OBaj MpOrpaM IMPEICTaB/ha BEOMa KOPUCTAH allaT 3a MOJCINPAE
€HEePreTCKO-EKOJIOIIKOT TMoHalama objekara KojuM je Moryhe MNpUONIKUTH peaaHe YCIOBe
kopumhema o0jekata ol CTpaHe JbyIU U peallHe YCIOBE TEPMHUYKOr omnTepehema objekara...
OGjexar je mopoamuna cramOena kyha mospmmze 50.40m° HaMEHCHA 3a CTAHOBABE jCIHE
nopoauiie ox 4 unana. OOjekar ce cacToju W3 YETHPU MPOCTOPHjEe a TO Cy: JHEBHA coba
(34,4m2), cnaBaha co0a (7m2), KyHaTHIIO (4,5m2) 1 Tpencodspa (3,96m2) HITO je JaTo U y
tabenu 1. /lumensuje ocHoBe objekTa cy 7,2m X 7,0m, AUMeH3Huje OCTalluX MPOCTOpHja Cy JaaTe
Ha CIIMIHY 8 a MaKCHMaHa BUCHHA 00jeKTa je 3m. YHyTpalllha Bpata 3a TpH MpocTopuje (IHEBHA
coba, kynaTuiio u crnasaha coba) cy on myHor JpBera aeOsbuHe 25mm. Criosbalimba BpaTta Ccy
HampaBJbeHA OJI JIBa CJI0ja, CIOJBAIEHLU CJIOj j€ O MeTalla, a YHYTpallkbH je OJ MPEecoBaHe
usepuue. [Ipo3opu cy HampaBibeHH O] IYIUIOT CTakja nebsbuHE o mo 3mm u3Mel)y kora ce
HaJIa3W Ba3IylIHM jacTyK o1 13mm. YHyTpamimu 1Moj ce cacToju U3 Bule ciojeBa. IIpBu cioj ce
cacroju oa 100mm nakor Gerona. [[pyru cioj ce cacTtoju oJ TaHKOT clioja cTuporopa. [Ipeko
CTHpOIIOpa C€ TpaBU TaHAK CJI0j OETOHA 3a KOra ce Be3yjy IUIOYHIIC OJHOCHO MapKer.
VHyTpauimby, MperpajHd 3uJ0BH Cy HalpaBJbeHH of mmrie aedspuHe 10cm u obocTpaHo
HAHETOT CJIoja KpeyHor mManrepa ox 2cm. CroJpamimby 3UI0BU Cy Takohe HarpaBIbeHH O HCTOT
Marepyjaia ¢ THM IITO Cy aHAIM3WpaHHU ciydajeBu ca Scm u 10cm m3onammje CTUPOIOpPOM.
Kapakrepucruke 3u0Ba gare cy y radenu 2.

1 250 | 220 | 250 |

180

2.80

S.20

4.20

7.20

Cnuka 8. JIuMmensuje mpocTopyja odjexarta

cTpaHa 17



3aBpIIHYU pas,

JIHEBHA COBA AC (DS) 34.94 79.44
CMABAFA COBA Cr1 (SP) 7.00 13.44
KYMATWU/IO Kyr (KuP) 4.50 8.64
MPEACOB/bE MPEZ (PRED) 3.96 11.88

Tabena 1. [loBpmmHe 1 3arrpemMuHe 30Ha

KpeuHu mantep 0,02 1,73
Uurna 0,1 1920 0,72 835
Cro/bHU Ctuponop 5cm 0,05 15 0,35 1210
3mg 3C (ZS) Ctuponop
10cm(TBpam, 0,1 25 0,35 1210
npecoBaHu)
KpeuHu mantep 0,02 800 1,73 700
KpeuHu mantep 0,02 800 1,73 700
yHVT;IZ\A;LI e 3y (zU) Uurna 0,1 1920 0,72 835
Kpeunu mantep 0,02 800 1,73 700

Tabena 2. MaTepujany 1 BUXOBE KapaKTEPUCTHUKE

W3srien o0jekTa nat je u3 HEKOJIMKO yrioBa Ha ciimkama 9-12 a Ha cimnu 13 meroB paBaHCKU

peceK

Cn. 9 Ilornen Ha o0jekaT ca sa ceBepo- Cn. 10 Iornen Ha o6jekar ca sa ceBepo-
3arajHe CTpaHe HCTOYHE CTpaHe
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\‘ ,’

Cn. 11 Iornexn Ha objekar ca sa jyro-ucroune  Cu. 12 [Tornex Ha ofjekar ca sa jyro-3amaaHe
CTpaHe CTpaHe

AHEBHA COBA
‘- R m
CNABARA
COBA

|
| 0z
|

F -
‘ NPEACOBJ/bE

Cnuka 13. PaBancku mpecek o0jekta
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Cae mpocrtopuje kKoje cy o0yxBaheHe aHaTu30M ce Tpejy U TO Cy: JIeHBeHa coba, criaBaha
coba, mpencobibe W Kynatwio. IIpucyctBo Jbyau, paa elnekTpuuHux ypehaja mane cHare u

OCBETJbCHa, KA0 YHYTPAIIBHX TOIUIOTHUX J00UTAKA Cy JeUHUCAHU PACIIOpearMa IPUKa3aHUM
y Tabenama 3 u 4.

09:00 —15:00 h 0 0 1
15:00 - 21:00 h 4 0 1
21:00-09:00 h 2 2 0

TaGesna 3. Pacniopes nmpucycTBa JbyIu Y aHaIM3UPaHO] CTaMOEHOM 00jeKTY

JHeBHA 120.00 500
coba
Cnagaha 75.00 200
cola
Kynaruio 60.00 500
npeacoosbe 60.00 0

Tabena 4. Pacniopen cHare kopuirheHOT OCBETJbEha U pajia eNeKTpUYHUX ypehaja
Mane cHare y W (BaTuMa) y aHaJIM3upaHoOM CTaMOEHOM 00jeKTYy.

VYHyTpaime TMpojeKTHE TeMIlepaType TMPOCTOpHja KOje Cc€ KOHIUIMOHUPA]y |
MPETIOCTaB/beHa MHPMITpAIHja Koja ce Y UCTHM Cy Ipuka3ane y tabenu 5. Mudunrpammja je
HEKOHTPOJIMCAHO TPOJaXKEHE Tj. IYpeHe CHOJHHOT Ba3jlyXa y IOocMaTpaHu o0jekaT, 3axTeBa
JeTalbHO Meperbe U n3pakasa ce y “’ach >’ (enr. Air Changes per Hour).
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IIpocTopuje I'pejame
do 07:00 12
do 20:00 20
JlneBHa coba 0.49
do 24:00 20
Cnagaha co0a do 07:00 15
do 20:00 20 0.49
do 24:00 18
do 07:00 5
Kynaruio
do 21:00 22 0.49
do 24:00 15
do 07:00 10
XO0JHUK
do 21:00 18 0.49
do 24:00 15

Tabena 5. Bpennoctn uHpuiITpanyje y npocropujama aHaJIM3upaHor cTeMOeHor 00jeKTa

[Tepwon pana cucrema rpejama u xiaahema je Be3aH 3a nmepuos rpejama ox 15.10 — 15.04,
OJTHOCHO 3a mepuof xjaahema o1 15.04 — 15.10. TokoM pagHUX TaHa y BPEMEHCKOM HWHTEPBATY
oxn 09:00 — 17:00 h y Toky rommae. BpemHOCT BpEeMEHCKOT KOpaka MpH CHUMYAIIUJH ]€
15 MHUHYTA.
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7.1 Pe3yaraTtu

Ha rpaduky 3 mpuxazano je mopeheme yTpollKa €eKTpUYHE EHEpPruje 3a Tpejambe
o0jekra, kama je obOjekar oapahen 0Oe3 W3oMamMje, ca HM30JAIUjOM CTUPOIOpa OJ Scm U
ctuporiopa of 10cm. MoxxeMO MPUMETUTH J1a C€ yTPOIIAK EICKTPUYHE CHEepPruje 3a rpejame
yMamyje JoaaBameM u3onanuje ox 5 u 10cm. 3a rpejame o0jekra 6e3 u3onanuje ynorpedsbLeHo
je 4704,99 kWh, nok 3a rpejame 00jekTa ca M30JIAIMjOM OJ CTHUpOIoOpa NeOJbHHE Scm CMO
yrpommau 4165,33 kWh. Ilosehawem nebspuHe wu3onamnuje Ha 10cm crtupomopa yTpoiiak
€JIEKTPUYHE EHEpruje ce 10aTHO YMamuo U caaa uzHocu 3858,79 kWh.

Hakon ananm3upama U Ha OCHOBY IIPUKA3aHUX KOHAYHUX PE3yJITaTa MOXKE C€ 3aKJbYUUTH
Jla ce U30JI0BambeM 00jeKTa J00Mjajy 3HATHO 00Jbe KapaKTEpUCTHUKE OMOTaya Yy CMHCIY Mamber
KOoe(HIMjeHTa TpoJia3a TOIUIOTE I1a CAMUM TUM U MamHUM Tyounuma. Ha ocHOBY Tora no0ujeHa
je HajBeha ymTema MOTpOIICHE TOIUIOTHE CHEPTHje KOJ cliydaja ca u3oiandjoM ox 10cm
ctuporiopa. OcuM yImTesie eHepruje J00MjeHO je M Ha MOO0JBIIAHO] TEMIICPATYPHO] YTOAHOCTH
jep cy TemrepaType H30JI0BaHOT 00jeKTa KOHCTAHTHH]E Y OJIHOCY Ha HEM30JIOBaH.

MoTpowma en. eHepruje [KWh]
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I'paduk 3. Konnunna yTporeHe enn. eHepruje 3a rpejame 00jeKkTa
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8 ®@up uH (enr Feed-in) Tapuda n npumepu
8.1 ®ua-un rapuda

Brnaga CpbOuje ycojuna je , 20. HoBemOpa 2009 rommne, Ypeady o MNOACTHIAKY
MPOU3BO/IIE CTPYyje M3 OOHOBJBMBUX U3BOpa eHepruje. Kako ce HaBoIu Yy CaoNIITEHY
Munucrapctsa enepreruke Cpouje, Ta ypenda Ou Tpebayio 1a JorpuHece 1a MpOU3BOIma CTPYje
nobujeHe W3 OOHOBJBMBUX H3BOpa romuimme y 2012. Oyme Beha 3a 7,4 oncTo, OJHOCHO
735 MunHoHa KWIJIOBAT 4acoBa, Hero y 2007. Ypenbowm cy onpeheHe rapaHToBaHe OTKYITHE [IEHE
(Tako3BaHe ¢ua-uH Tapude) 3a CBY CTPyjy MNPOHM3BEACHY y MalUM XHJIPOEJIeKTpaHaMma,
MoCTpojelrMa Ha OuoMacy, cojlapHy €HEeprujy, Berap W Oworac 12 roaMHa O] MO4YeTKa
npousBo-e. Hajseha rapanToBHa 1ieHa je 3a cTpyjy JOOHjeHY Yy COJIApHUM eJleKTpaHama U
M3HOCH 23 €BpOIICHTA IO KWJIOBAT 4Yacy. YPEIOM ce TapaHTyje M IieHa [0 KWJIOBAT 4acy OJ
7,8 mo 9,7 eBpolleHTH 3a CTPYjy NMPOU3BEACHY y MaJluM XHIpoenekTpaHam, onx 11,4 mo 13,6
EBPOLICHTH 3a CTPYjy M3 Omomace, 3a CcTpyjy M3 Ouoraca rapaHToBaHa meHa je on 12 go 16
EBPOLICHTH, a 3a CTPYjy M3 BETpOCNIeKTpaHa IeHa je 9,5 eBpoueHTH. 3a Cryjy noOujeHy
KOpUIIThemheM KaHaJU3alMOHOT M JICTIOHUJCKOT Taca IeHa je 6,7 €BpOLEHTH MO KHJIOBaTyacy,
CTpyja W3 TeoTepMallHE €Hepruje OTKylJbuBahe ce mo 7,5 €BpOLEHTH, U3 eJEeKTpaHe ca
KOMOHMHOBAHOM IPOU3BOAKOM €JIEKTPUYHE U TOIUIOTHE eHepruje ox 7,6 1o 10,4 eBporeHTa, a u3
eJIeKTpaHe Koje Kopucre oTman on 8,5 mo 9,2 eBpouenrta. JlpkaBe mpeko ¢Guiu-uH Tapuda
CTUMYJIUIILY TPOU3BO/IbY €EKTPUYHE €Hepruje U3 OOHOBJBUBHX M3BOPA €HEpPruje, Kao LITO CY
BOJIa, BETap, CyHIle 1 OMomaca, TUME IIITO CE EHepreTcKe KoMIIaHuje 00aBe3yjy Aa Kymyjy cTpyjy
MPOM3BENICHY Ha Ta] HauuH 1o BUIIKMM IieHama. [Ipema [lpemmory mamena Crpateruje pa3Boja
enepretuke CpOuje 1o 2012. ronuHe, Koje je IpUNpeMmio MUHUCTAPCTBO €HEPreTHKE, LIUIb j€
CMamelke eMHcHje 'racoBa cTakjeHe Oamre", cMameme yBo3a (OCHIHUX TOPHBA, Pa3BO]
JIOKaJIHE MHAYCTPHjE M OTBAparbe HOBUX PAIHUX MecTa. .. (8)

OBo Mmoxe moactahu u Bmacuuke HIIE 3rpama xa masbum umHBecTHIlMjama y moctojehe
o0jeKTe a M JakIle onpeaesbemhe 0yayhux HOBUX BIACHUKA 32 yllarama y OBY CBpPXY.

8.2 llpumepu HeTo mo3uTHBHMX 3rpaga

[Tocroje pa3He nmpojexTH U MmIaHOBH Koju he BoauTH Ka peanuzanuju u yHanpehewy [THE
3rpaja.

Ha cmukama 14 u 15 Mory ce BHUIETH CKHUIlE W3BeIOM 3rpajga Koje Om Tpebaio
peanu3oBaru y OyayhHOCTH, KOHKpeTHO ckuma ciuke 14 je muran [THE noma no panuszoBaHor 10
2015 romuue (9) mox Ha cnumM 15 BUAMMO mITa CBE NPOJEKTAHTH Y3MMajy Y OO3UpP TOKOM
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npaBsbema nporotuna. Ha cnunu 14 ce youasa jour jenaH u3BOp OOHOBJbHMBE €HpPrHje a TO je
BETPOTCHEPATOP.

VYropaesad CBHX
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Cnuka 14. Ilnan peanuzanuje 3HED konnenra manux o6jexata
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Cnuka 15. CnukoButu nipuka3 ananmmse jeqHor 3HE moma

[Toctoju mocra mpumepa Beh peanmszoBanux npojekara HII srpana mupom cBera koje cy
nobap moka3aTesb MOIYNHOCTH OCTBapJbHBOCTH OBE HJIEj€ a jedaH OJ HHUX je 3rpaaa Ompoa y
Meynony, ®panirycka.

Y mpojekTy T3B. 3elieHe 3rpage y oBoM mnpenrpal)y Ilapuza morpornma eHepruje
MoCMaTpaHe 3rpajie je CTPUKTHO PEeIyKOBaHA HHCHUM OMOKIMMATCKUAM JH3ajHOM M IPUPOJIHUM
BEHTHJIAIIHOHUM CHCTEMOM BHCOKHX TepdopmMaHcH. 3rpajia iMa CEBEPHO-jY)KHY OpHUjEHTAIIN]Y;
CIIOJbHUM 3HUJIOBMMa je moBehaHa H30Jalja a uMa JAPBEHY M aIyMHHHjYMCKY CTOJIApHUjy
[IPOBEPEHOT KBAJMTETa M JaJbUHCKH KOHTPOJIMCAHE BEHTHJIATOPE 3a MPHUPOIHY BEHTIIAIH]Y;
JETHH TPOCTOp 3rpaze je Ha 13.5 merapa nmyOuHe riemajyhu o Bpxa 3rpajie 4MMe Ce JIaKIIe
MOCTH)KY TPUPOJHA BEHTHIIAIM]a, OCBCT/bCI-C M I[UPKYyJAllMja Ba3ayxa MMOMONy BeHTHJATOpa
koju Tpeba na mosehaBajy TepMHUKH KOM(Op a MOTOpHU30BaHE EKCTEPHE POJIETHE H00pY
samruty oa CyHna.OcBeT/beHe je MPOjeKTOBaHO Ja OyAe y CKiIaay ca IITSAmOM a Ja
HCTOBpPEMEHO Oy/ie Ha TPA)KEHOM HUBOY TaKO JIa je KOHTPOJIA pacBETe ONTUMHU3UPAHA U PEIYKYje
MOTPOIIBY ayTOMAaTCKHM UCKJbYUSHEM CBETIIA Kajla Cy KaHIeJIapHje pasHe.

Cmuka 16. Meynon 6upo [Tapu3, @panirycka

Oga 3rpasia peaykyje eHepreTcky morpomimy 3a 60% y ogHOCY Ha CTaHAAPAHY 3Tpaay
koHcTpyncany 1o PT 2005 tepmo-perymnamuju u 30% y ogHOCy Ha HajepUKaCHU]Y €HEPTEeTCKY
3rpany aanac. Bume og 5000 xBagpaTHHUX MeTapa MaHeda MpPOW3BOJIE EHEPTHUjy 3a 3rpaay Koju
Cy MHCTaJMpaHU M Ha 3MJIOBMMa W Ha KPOBOBHUMA CKJIQJMIITHMAa ayTOMOOHWIJIa Ha MAapKUHTY.
3rpaaa Takohe KOpucTH U 6Guomacy 3a CHabJIeBambe IPEJHOT CcTeMa TOPUBOM Y KOMOMHAIIU]U ca
npeetoM u HadpToMm. CrenujasiHa Naxma je nocBeheHa eMUTOBalbY YIJbeHHKAa U TOKOM
U3rpaIbHe.

cTpaHa 25



3aBpIIHU paj

8. 3akipyuak

basupan Ha mpernenuma pa3HUX JIATEpAaTypa OBaj paj MPOHATA3M M TMPUKA3yje CeT
napamerapa Koju 0u tpebanu OUTH y3eTH y 003Wp U enabopupaHu Mpe MOYEeTKa pealin3aiuje.
OHO mTO HHUje MPHKAa3aHO y OBOM pany cy cuctemu mepema. Konment Hero Eneprerckux
3rpajga 300r cBera MPUKa3aHOT MOXKE IOCTATH TJIABHU YWHHOI[ TIpojeKara KOju ce THUYY
U3rpajilbe HOBUX cTamMOeHux o0jekara yuja he ce cBpxa ompaBaaTH Kako 300T 100po yTullaja Ha
OKOJIMHY U 33JI0BOJbaBaH€ CKOJIONIKUX CTaH/Ia/1a, TAKO 1 300T caMe MCIIATUBOCTH.

Jenan o1 OCHOBHHX IIPUOPHUTETA jECTE PAllMOHATHA YIIOTpeda KBATMTETHUX €HepreHaTa u
noBehame eHepreTcke ePUKACHOCTH y TIPOU3BOIBH, TUCTHOYIIHJU U KOPHUIINCHY SHEprHje KO
KpajlbiX KOPHCHHKA eHeprerckux yciyra. OBaj NPUOPHUTET je 3HayajaH Tpe cBera 300r
yckiahjiBama MpOU3BO/IH-¢ EHEPTHje ca PEATHUM MoTpedama CeKTopa MOTPOIIHE CHEPTHje allil |
ca acleKkTa CMameha YTHIAja CEKTOpa CHEPTeTUKE Ha )KUBOTHY CPEIUHY, TOBOJFHOT yTHUIIaja HA
epUKaCHOCT TpuBpene, craHaapa rpahaHa W cMameme yBO3HE 3aBUCHOCTH. [loBehame
eHepreTcke epUKacCHOCTH j€ Kao MPUOPHUTET MPEMO3HAT U Y OKBUPY CTpaTeruje Kojom ce ypehyje
npuBpennu pa3oj Penmy6nuke Cp6uje o 2012 rogusne n y HammonanHoMm mporpamy 3amTure
*®KHUBOTHE cpeaune.(1)
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