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Pe3ume

Y oBOM pamy ce omucyjy 3Hauaj W yJora IoJMa3uWBamba TEHEPAIHO, Kao |
KapaKTepUCTHUKE yJba 3a MoaMasuBame. [locebaH akiieHaT JarT je MoJMa3vuBamby MalliHA
amatku 'y npeaysehy Wacker Neuson. IToaMasuBame MalidHa ajgaTKH y OBOM Ipeaysehy
obaBJpa ce mpema yHampea AeGUHHCAHUM IJJAaHOBUMA IMoaMa3uBama. CBe MalIMHE UMajy
CBOje KapaKTepUCTUYHE TadKe I0JMa3uBama JaTe IUIAaHOM II0/IMa3HMBamba y TEXHUYKO]
JOKYMEHTAI|j1 Pou3Bohaya.

K/bylmepeltu: nmoaMasuBambC, Ma3vBa, yjba, MAlIMHE aJIaTKC



Abstract

This final work describes the meaning and role of lubricants in general, as well as the
lubricants characteristics. Special emphasis has been given machine tool lubrication in the
company “Wacker Neuson” in Kragujevac. Lubrication of machine tool in this company,
performs according to predefined lubrication plans. All machine have their own characteristic
lubrication points, given by the lubrication plan in the manufacturer’s technical
documentation.
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1. YBoa

IMoama3uBame je OCHOBHA aKTHBHOCT MIPEBEHTUBHOT OJIP)KaBarba TEXHUYKHUX CHCTEMa U
neduHMIE ce Kao MpUMEHa ojpel)eHOr CpencTBa ca IMJbEM Jla Ce CMarbH CHJla TPea, a
caMHM THM U Xabame U omTeheme Km3HUX noBpmrHa. CpeacTBa Koja ce KOPUCTE U KojuMa
Ce MOCTHXKY OMUCAHU €PEKTH Cy Ma3uBa.

Jbynu cy Hajupe moyenu ja KOpHCTE MPUPOJHA Ma3uBa Kao MACTH U yJba YOUHMBILIH /1A
IbUXOBUM KOpHIIhemeM MpoayXkaBajy BEK CBOjUM cpeacTBuMma. Ca pas3BojeM HHIyCTpHUje
JIOIIUIO je W JI0 CTBapama Ma3uBa 00JpHX 0coOMHA of mpupoaHux. Hadra ce manac xopuctu
Ka0 OCHOBHH CacTOjak BehMHe CHHTETHYKUX Ma3uBa.

L{wb oBOr 3aBPIIHOT paja je Ja ce NPUKaKe CHCTEM I0JMa3vBama MAlllMHA alaTKU Y
kommanuju Wacker Neuson u3 Kparyjesiia.

Taxo je y IpyroM moriaBjby OIMKCAH 3HA4aj U yJIOTa IMOJMa3uBama y TPHOOMEXaHUIKUM
CHUCTEeMHMa Ca OCBPTOM Ha MOTIYHO M HEMOTIYHO MOAMAa3uBame Kao IBE OCHOBHE BPCTE
noaMasuBama Je(hpuHrucaHe mpeMa Ae0JbUHU CJI0ja Ma3uBa.

VY tpehem nornaBipy ONMCaHU Cy cacTaB M KapaKTEpPUCTUKE yJba 3a noamasuBame. Lllto
ce TUYe KapakTepucTuka oopaheHe cy GU3nUKo-XeMHUjCKe U TPUOOJIOLIKE KapaKTEPUCTHKE.

UeTBpTO MOTIaBJHE 3aBPIITHOT pajsa 0Opal)yje Ma3uBa 3a MOIMa3UBaKkE aJTaTHUX MAalllMHA.

Ilero mornasibe maje mperien yHampen Ae(UHHCAHMX IUIAHOBA 32 IOJMA3HUBAmE Y
xomnmanuju Wacker Neuson u3 Kparyjesua, oa AHEBHUX 0 JBOTOJUIIUX.

Y mocnenmeM TMOTJIaBby JAaTH Cy OMHCH W OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE MallluHA Y
xomnanuju Wacker Neuson u3 KparyjeBua. Takohe 3a cBaky ommcaHy MaildHy Jar je u
IIEMaTCKH MPHUKa3 MOAMasSHBambA.

Wacker Neuson je Boaeha MyiTHHAI[MOHAIHA KOMIIAHHja Yy OOJIACTH TPOHM3BOJIIHE
rpaheBuHCcKUX MammHa u ompeme. Ca Bumie ox 300 mpousBogHux rpyma, y 50 dumujana
mmpoM cBeta U 140 cepBUCHHX LieHTapa, oBa komMnaHuja uMa npeko 5000 3amocieHux Ha
nuBoy rpyne Wacker Neuson. Wacker Neuson d.0.0 KparyjeBan Hanasu ce y UHIyCTPH]jCKO]
30HM , 0aBM C€ MPOU3BOIKHOM KJBYUYHHX KOMIIOHEHTH (3aBapeHHMX KOHCTPYKIIM]ja) 3a
rpal)eBHHCKE MalllMHE Kao IITO Cy JIeJ0BH 3a Oarepe utA. Ha cnmkama ucnoa mpukasase cy
camMo HeKe 0/ KOMIIOHEHTH NPOMBEIEHUX Y OBOj KOMIaHUju. MlHaue KoMIlaHuja IPOU3BOIN
Bumre 01 300 KOMITOHEHTH 3a CBoje mapTHepe y Ayctpuju 1 Hemauxkoj.






2. 3Hayaj u yJiora noAMa3suBama y TPUOOMeXaHMYKUM
CHCTEeMHMA

OcHoBHa (hyHKIIMja yJba 3a MOJAMAa3WBamkE j€ TPUOOJOIIKE MPUPOJIE M CACTOJU CE Y
pa3aBajamky IUPEKTHOT JOAMpA KOHTAKTHHX TOBPIIWHA Koje ce penatuBHO Kpehy. ITopen
OCHOBHE yJIOTe yJba 3a MOJIMa3HBamkEe, KOja je CMamkEehe TPeha U xabama, oHO uMa u cieaehe
¢bynkuyje:

o C(Cwmameme Tpema U xabarma
o Xnaheme KOMIOHEHTH CHCTEMa
e 3amrTuTa ereMeHaTa oj Kopo3uje u phe

e 3amruTe OJ NPOAMPaa PAa3IMYUTUX KOHTAMUHEHATA Y 30HY KOHTaKTa
e IIpeHoc cHare u KpeTama...

Jla 6u edukacHo 0OaBspaIo CBOje (DYHKIIM]jEe Ma3HUBO Tpeda Ja:

e 3apiku criosballibe KOHTAKTHO onTepehee u 00e30e1u pa3Bajambe KOHTAKTHUX
MOBpIIXHA

e OnBeje TOIIIOTY KOja je TeHEpUCaHa TPEHEM U/ CaropeBambeM

e (0e30eam KOHTPOIY IpoIeca Kopo3uje u phe...

[TonmasuBame je 0/ BEIUKOT 3Hauaja 3a Moy3AaaHo QpyHKIHOHUCame onpeme. Cmarpa
ce ma je oko 60% MeXaHMYKHX OTKa3a y TeXHUYKHM CHCTEMUMa IUPEKTHO MOBE3aHO ca
HeaJIeKBaTHUM ToMa3uBambeM. Ha OCHOBY mojaTaka Be3aHUX 3a €KCIUIOATallH]y KOTPJbajHUX
JeKajeBa, IOJAMa3MBalkbe W KOHTAMUHAIMja TPEICTaBJbajy OCHOBHE Y3pOKE OTKasa
KOTPJhaJHUX JIeXkKajeBa, ITO je rpaduyku mpukazano Ha cimnm 1. Ca ciuke ce Takohe BUIu

na ipuoikHo 50% OTKaza Jiexkaja HacTaje ycie abpa3uoHor xabama, OJTHOCHO HEJ0CTaTKa
M0IMa3UBambA.

Uzrok otkaza

N Wb U

o506 S 0o

Pojava otkaza (%)

Cnuka 1. OcnosHhu y3pouu omkaza KOMpbajHux jaexcaja



C o003mpomM Ha cTeneH pas[Bajamka, OJHOCHO JAEO0JpHMHY CJI0ja Ma3uWBa, MOTY C€
neuHUCATH JIBE OCHOBHE BPCTE MOAMAa3HBamba:

= JlornyHo moamMa3uBame
= HenornmyHo nogMasuBame
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Cnuxa 2. Bpcme noomasusara [1]

2.1 TloTnyHo moaMa3uBame

IMoTnyHo moaMa3uBame€ j€ TakaB THUII MOJMa3UBamka KOJ KOra CJI0j Ma3uBa MOTIIYHO
pa3aBaja MOBPILKHE KOj€ Ce HaJla3e y KOHTAKTY. 3a (popMHpame TakBOr cj0ja MOTpeOHO je y
Ma3uBy (y TE€YHOM WJIM TaCOBUTOM CTamy) 00€30€IUTH YHYTpAlllbU NPUTUCAK JOBOJbAH Ja
MOoJHECE croJballibe ontepeheme 0e3 pazapama. Kao mTo je mpukaszaHo Ha CIHIM 2,
MOTITYHO MO/IMa3HUBabE MOXKe OUTH:

a) XUIpOCTaTUYKO MOAMA3HBAHC
b) XunpoauHaMHYKO TOAMA3UBAE
c) Emacto-XuapoIuHaMHYKO MO IMa3HUBabe

a) XuApoCTATHYKO NOAMA3MBame je, Hajje/IHOCTaBHHja BpCTa IMOTIYHOT
noaMasuBama. Moh Homema clioja Ma3uBa Ce MOCTHIKE W OJp)KaBa JTOBOhemeM yiba Moj
MIPUTUCKOM U3 HEKOT CIIOJbALIEET U3BOpA IyTEM ITyMIIE.

Oga BpcTa MoJMa3HBama ce MpPUMEkYje KOJ KIIM3HUX JIeKajeBa MalliHa alaTKh, 3a
CMamemhe Tpeha U Xxabama y yCIoBUMa KJIM3ama KOJl BOhHWIla MallnHa U YKPCHUX TJaBa, 3a
OJIpKaBamke TAa4HOT 3a30pa u3Mel)y moBpIIHA U 3a IpyTre HaMeHe.

[IpenHocTr OBakBOT HauMHA TMOAMa3WBamka Cy MOTYhHOCTHM paja elneMeHara Hu
MeXaHu3aMa TPU MaJIMM U BEIWKHM Op3WMHAaMa, Kao W Op3WHH HyJla U HIMPOKOM OIICETy
onrtepehema. Jpyre nmpeqHOCTH cy MajiM IOJIa3HM MOMEHAT, BUCOKAa TauyHOCT MOJIoXkKaja U
no0pa AMHAMUYKA CTAOMITHOCT.

Kao Henocranm Hajuemthe ce HaBoJe 3aXTeB 3a JOJATHOM OMNPEMOM, OMACHOCT OJ
oTKasza ypehaja 3a moBoheme Ma3uBa IMOJ MPUTHUCKOM W PEIATHBHO BHUCOKU TPOIIKOBH 3a
TaKBE CHCTEME.
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Jla ©6u ce obe3benunna KOHTHHyaliHa AeOJbMHA ClI0ja Ma3WBa U3Mel)y CIpPErHyTux
MOBPIIIMHA, HEOMXO/IaH je MPUTHCAK Y CII0jy Ma3uBa Koju je Behu o ontepehema koje nemnyje
Ha MOBPIINHE.

Cnuxka 3. lllemamcku npukas xuopocmamuuxkoz noomasusarsa [2]

3a oBaj BUJ MMOJMa3WBama KOPHCTH C€ TMOceOaH THIl KIM3HHUX JIeKajeBa KOjU Ce
HA3MBaj)y XWJPOCTATHUKUM. To cCy JNexajeBU y KOjuMa ce MOh HOIIewma YJBHOT Cclloja
OCTBapyje CTAIHUM J0/IaBabEM yJba 110]] IIPUTUCKOM M3 HEKOT YJBHOT Pe3epBOapa.

0) XuapoaAnHaAaMHU4KO MOAMA3MBambe [IPE/ICTaB/ba HAYKMH 10 JMa31uBamba IPU KOME Cy
MOBPIIMHE KOj€ Ce MOAMAa3Hjy Pa3/iBOjeHe KOHTUHYAJIIHUM CIIOjJeM Ma3HBa y TOKY KpeTama,
OHOCHO TJIe C€ TPEHmEe MOBPIIMHCKUX pesbeda y MOTIYHOCTH 3aMemyje YHYTpaIlbUM
TPEHEM UeCTHLIa Ma3HBa.

VY ToKy MHpOBama, HOKpETamka UiN 3ayCTaB/bamka MOBPILUHE C€ Hala3e y AUPEKTHOM
KOHTAKTY.

EnemMeHTH MAamIMHCKUX CHCTEMa KOJl KOJUX C€ OCTBapyje XHIAPOJWHAMHYKO
NoJIMa3uBame OJIMKY]y ce ciieehuM TpUOOIOUIKUM KapaKTepUCTHKaMa:

e [loBpmnHe Koje ce moamasyjy Cy pa3/BOjeHE€ KOHTHHYaJlHUM CJOJeM Ma3HuBa
JI0BOJbHE J€0JbMHE TaKO Jia HE J10J1a3U /10 BUXOBOT J0AMpA, U3Y3€B MPHU MOKPETAhY
WIIN 3ayCTaBJbamby.

e omnrepeheme ce MPEHOCH € jelHe Ha Jpyry HOBPIIMHY MPEKO Cioja Mas3uBa KOjU
nocenyje onapeheHy Moh Homema HacTaly Kao pe3yilTaT peJaTHMBHOT KpeTamba
MIOBpILNHA,

e OTIIOp YCIIEJ TPEHA y CUCTEMY j€ oJipel)eH BeIMUMHOM YHYTPALIHET TPEHha Y Ma3UBY.

[Iporokom dQuynna wu3mel)ly [Be TNOBpIIMHE Yy pENaTUBHOM KpeTamy ca
KOHBEPI€HTHOM T'€OMETPHjOM y CMEpY PeNaTHBHOI KpeTama CTBapa ce XHMJIPOAMHAMHYKU
MIPUTHUCAK.

OCHOBHHM TIpElyCIIOBH 3a T€HEpPHCae XUIPOJMHAMMUYKOT NPUTHCKA MOTY ce
neduHrcaTH Ha cineAaehu HauwWH :

1. HeomnxoaHo je Ja moBpIIMHE Oy1y Y pellaTUBHOM KpeTamy,

2. HeomxomHo je 1a MOBPIIMHE KOBEPTHPAjJy Y CMEpy KpeTama,

3. KoHTakTHO Teno Ha Koje Jelyje XUAPOAWHAMHYKU MPUTHCAK MOpa HUMaTu
c11000/Ty MaJIOT UCKpeTama 1 MOAN3amka Y OJJHOCY Ha CIIPETHYTY NOBPIINHY,

4. TloBpumMHA Ha KOjy Jenyje XHJIPOAMHAMUYKH MPUTHUCAK MOpa OUTH JTOBOJHHO
BeJIMKa J1a Ou JOIIO JI0 MOTITYHOT pa3jBajama Cl0jeM yJba 3a MOIMa3uBamke,

5. Usmely noBpumHa Mopa OUTH BUCKO3aH (UIyHI.
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VY TpuboMEXaHMYKUM CHCTEMUMa XUAPOJUHAMUYKH ¢GuiaMm je yobuuajeHo 10-100
myTa e06JbM O]l BUCHHE MHUKPOT€OMETPHJCKMX HEpPaBHHMHA M MHHHMMAJHE BPEIHOCTH CY Y
rpanunama ox 1-100pum.

JlebspuHa ciioja Koja je jeaHaka 30upy MOBPIIMHCKUX pebeda Ha3uBa ce€ KPUTHIHOM
U HCTIOJT Fb€ MPECTajy 3aKOHUTOCTH XHUIPOAUNHAMHYKOT IO IMa3UBabA.

Cnuxka 4. Illemamcku npukas xuopoouHamuuxkoz noomasusarsa [2]

OBaj HaYMH NOIMa3MBakba UMa Haj3HAYAJHH]Y IPUMEHY KO paiijaTHuX U
aKCHjaJHUX KIU3HUX JiexKaja.

c) EaacroxuapoamHamMuuko mnoamasuBame (EHDP) je BHA TOTIYHOT
noaMa3uBama. ENacTOXHIpOANHAMHYKO TOAMA3UBAKE je TUI MOAMAa3HBamba IPU KOME CY
Tpewe U AeOspuHa QuiMa 3a MoAMa3uBame oJpeleHr enacTUYHUM CBOJCTBUMA Marepujaia
elleMeHaTa KOjU ce Hajla3e y KOHTaKTy, Kao W pPEOJIOIIKMM CBOjCTBHMAa CpEICTBAa 3a
[I0/IMa3UBaE.

3a  pasnmuky On XHAPOJAWHAMHYKOT TIOJMAa3HMBama, €JacTOXUIAPOINHAMHYKO
M0/IMa3uBamkhe HACTaje y YCIOBUMA U3paXKeHe reoMeTpujcke HeKoMpOpHOCTH, Tj. T3B. Hertz-
OV KOHTakT. Paju ce O HOMUHAJIHOM JIMHMJCKOM KOHTAKTy WIM KOHTAaKTy y TaukH, ca
BEJIMKMM KOHILIEHTPUCAHUM onTepehemeM, 3a KOjU je KapaKTepUCTUYHA 10jaBa KOHTAKTHUX
eJIacCTUYHMX Aedopmariyja.

VY peaqnuM ycjaoBUMa, TIPH JIeTIOBamky ornrepehema J0Iup Ce jaBJba HAa MaJioj ajd
KOHauHO] NoBpIIMHU. OOJUK M BEIMYMHA MOBPIIMHE TOJUpa 3aBUCE O]l TeoMeTpuje Tena,
BeIMuMHE onrtepehema M cBojcTBa MaTepujana. AKO je IWIMHAAP y JOJUPY ca pPaBHOM
MOBPIIMHOM, JIOUpP UMa Y WJEATHOM ciIydajy OOJIMK MpaBOyraoHuKa (Civka 5a), 10K chepa
U paBaH J/ajy Kao pe3yiaTaT KOHTaKTa KpYXHY HOBpUIMHY (ciauka 50). OmmTu cioyyaj
neUHUCAH j€ eTUNTUYHOM JOJUPHOM MOBPIIMHOM (CIUKA S1I).

[ToBpmmHa noaupa Hazua ce Hertz- oBa ob6nact, mo Hertz-y koju je n3y4aBao ycioBe
eJIaCTUYHOT Jojupa. Ycien ontepehema y o0iacTi Joaupa Bilafa BUCOK NMPUTHUCAK KOJU ce
Ha3uBa Hertz-ov nmputucax.
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Cnuxa 5. Bpcme 0ooupa ko0 nexongopmnux mena [3]

3axBasbyjyhu  JOKaJIHOj enacTH4YHO] JAeopMamuju  CTBapajy ce MOTpeOHU
TE€OMETPHJCKH YCIOBU 3a (QopMHpame KOXEepeHTHOTr ¢(uiama ¢uaynga Koju MOTIYHO
oHeMmoryhaBa moaup MHKpOHEpaBHWHA. To ce OOMYHO OJ[BHja TIPH BeOMa Majio] MeOJHbHUHU
ymHOr ¢unama ox 107 10 10® m u npu BpemHocTn penatuBHe ne6buHE uaMa Ay
rpanunama ox 3 nmo 10. Moxe ce pehu na enacTOXHIpPOIUHAMHYKH (UIM 3aBHCH O]
€JIaCTUYHHX CBOjCTaBa (MOJylia €1acTUYHOCTH) MaTepHjaia KOHTAaKTHUX eJeMeHara.

Hercov pritisak

hITI-II'I

Hercova oblast

Cnuxka 6. Illemamcku npuxa3s enacmoxuopoOuHamuikoz noomasusara [2]
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VY obnactu noaupa BUCOKO onTepeheHMX CHperHyTHX TMOBpILIMHA jaBJbajy cCe
NPUTHCAK KOjU MMa mapaboiuyHy pacnozeny. V3Ban XeproBe o0macTu Biaiajy 3aKOHU
XHJIPOAMHAMHUUKOT MMoiMazuBama. Ha ynasy y XeprioBy o0yiacT IpUTHCAK Y Ma3uBY je Mambu
0J1 XepLoBOT NPUTHCKA, aJTH JOBOJFHO BUCOK J1a OM pa3aBojHo MoBpIinHe. Y camoj XepuoBoj
00J1acTU MPUTHUCAK Y CJI0jy Ma3KBa MPAaTU pacloiesry XepIoBor PUTUCKA.

2.2 HenoTnyHo noamMa3suBame

HenoTnyHo mnoama3uBame je THUI TOJMa3uBama KOje HACcTaje y YCJIOBHMA
(dbopMupama ciioja Ma3uBa 4uja AcOJbMHA HHjEe JOBOJbHA Ja OHEMOTYhW JUPEKTaH KOHTAKT
noBpuiraa. OHO Ce UCIOJbaBa Kao:

a) ['pannuHO MoaMa3UBabLE
b) MemoBuTo MoaMa3uBamke

[Tpu Tome, monmasyjyhy ¥ 3aITUTHY yJIOTY HAa MECTUMA JAUPEKTHOT KOHTAKTa UMajy TaHKH
Ma3WBH CJI0j€BH HACTaIH (PU3UIKOM WIJIM XEMOjCKOM PEaKIfjoM MaTepHjaja KOHTAaKTHUX
eleMeHaTa 1 Ma3uBa.

a) 'pannyHo moaMa3uBame HACTaje KaJa CJI0j Ma3uBa HEMa JOBOJbHY ACOJbUHY A
CIIpeyr KOHTAKT NOBPIIMHA YBPCTUX Tena. [loBpinHe enemenara cy y HEIoCpeIHOM J0IUpY
u onrepehemne ce IPeHOCH C jeHe Ha IPYTY MPEKO CIPETHYTHUX HEpaBHUHA.

Detaly "A”

- Oksidni ili e :iill"::n:iuni
Sed maziva

zastitni
h—0 sl :
~ Osnovni materijal

h— debljina sloja maziva

Cnuxa 7. lllemamcku npuxas zpanuunoz noomasuearsa [2]

MaszuBo ce Hanmazu u3Mel)y KOHTaKTHUX MOBPIIMHA Y OOJUKY MOHOMOJIEKYJIapHOT
cioja (nerassb ,,A”) Koju myreM (QU3HYKO-XEMHjCKHUX BE3a pearyje ca METaJTHOM MOBPIITHHOM.
I'pannyHO mMoaMa3uBame ce aHaIU3Mpa MPEeKOo MpoMeHa KoedullMjeHTa Tpema. BpemHocT
KoeuIjeHTa Tpema TPAaHUYHOT IMOAMa3uBama ojpeheHa je KOoePHUIMjEeHTOM Tpema ¥y
TPaHUYHOM CJI0jy U KOe(HUIIMJEeHTOM TpeHha Ha MECTHMA JTOIMPa YUCTHX MeTala:

M =awmm+ (1-aw) Mg........

e je:

aw- JIe0 CTBapHe MOBPIIMHE J0AUpa MeTalla

Mm- KOeQUIM]eHT TPeHha CIPETHYTHUX MOBPIIMHA MeTalla
Mg- KOEPHUIM]EHT TpeHha IPAaHUYHOT CJI0ja

Kopx citydaja rpaHuyHOTr 1o/IMa3rBamka HajBUIIE Cy U3pakeHa aXxe3uBHA U aOpa3uBHA
xabama MmaTepujaia, a y MambeM OOMMY Cy MPUCYTHH TPHUOOXEMM]CKH MpOILeCH U Xalame
yciel TOBPIIMHCKOT 3aMOpa MarepHjaia. Y IHJbY CMamema Tpewa M xalbama y mpolecy
TPAaHUYHOT TOJMa3MBamka IMOTPEOHO je 00€30eIUTH TMOTOJHU TOBPIIMHCKHA, OJHOCHO
rpannyHu cioj. CTBapame rpaHUYHUX cliojeBa Moryhe je moctuhu: ¢pusnukom aacopnuujom,
XEMHjCKOM aJICOPIIIINJOM, XEMH]CKUM peaKIifjama.
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dusnuka ajcopnuyja ce jaBjba Kajga ce aKTUBHH MOJICKYJIM U3 Ma3HMBa Be3yjy 3a
MOBPIIIMHE.

[Tonapuu anutuBM (HOp. MacHa yspa) GopMupajy UBpCT CJI0j HAa MOBPLUIMHAMA METala

KOjU MMa CIIOCOOHOCT J1a € OyIpe MPOIUparky HEpaBHUHA U HA Taj HAYMH CIIpeYaBa A0
MeTaj-MeTall.
Ogaj BUJI CTBapama rPaHUYHHX CIIOj€Ba je TOroJaH 3a Maja ontepehema, HUXe Temmeparype
u maine Op3mHe. Kox xemujcke ajacopriyje MOJEKYJId Ma3uBa BE3aHU Cy 3a MeETallHe
MOBPIIMHE XEMHUjCKUM Be3ama, Kao Ha NMpHMEp BE3WBAkhEC MAaCHUX KHCEIWHA 33 MeTaje U
ETOBE OKCUE, IPU YeMY HACTajy METaHU CAllyHH BeOMa JOOPUX TPUOOJIOMIKMX CBOjCTaBa.
OBM TpaHMYHHM CIIOj€BHU Cy IOTOJIHU 3a Cpeliiba onrepehema, Cpembe TEMIIEPaType U CPEIbe
Op3uHe.

XeMujcKkoM peaknujoMm usMmely aktuBHuX Mosiekyna masusa (EII- agutuBa) n merana
CTBapajy ce HOBA XEMH]|CKa jebeha Ha ToBpiinHamMa. OBa Ma3uBa y CBOM CacTaBy CapiKe
xJ10p, hocdhop u cyMmnop y oOJIMKY pa3IMuUTHX jeubeba. [lenyjy Tako MITo, yCiel BUCOKUX
TEeMIIepaTypa, Ha OBPIIMHAMA CTBapajy ciojeBe xyopuaa, Gochuna u cynduma Koju MTHTES
MOBPIIMHY METalla OJf BUCOKUX onrTepehema U eKCTPEMHUX MPUTHCAKA.

0) MemoBuUTO NMoaMa3MBame IPEJCTaB/ba NpENa3HU OONMK U3Mel)y MOTIYHOr U
IPaHUYHOT TTOAMAa3HUBamkba. MEIOBUTO MOMAa3UBAE MTPEICTaBIba KOMOWHAIIN]Y TPAHUYHOT U
XHPOJAHMHAMUYKOT MOJMAasHBamka M HacTaje y Tpamunama ox 10° mo 108 m  u mpu
BpeIHOCTHMA IMapameTpa A y rpanunama o 1 go 4. Ilpu Tome ce cmaTpa Aa mpu BpeIHOCTH
Mamo0j 0 A=4 HEM30CTaBHO HAcTaje YMUCTO TPaHUYHO MoaMa3uBame. KOHTAakT ce ojaBHja
JICTUMUYHO TPEKO MHKPOHEpaBHMHA ca aacopOOBaHMM MOHOMOJICKYJIAPHHM WA
BUIIEMOJIEKYJIADHUM  CJIOj€BUMA, a JAEIMMHUYHO TIPEKO YCIOCTaB/BEHOI CJI0jJa Ma3MBa.
[lotmyHo pasaBajakbeé  KOHTAaKTHUX IMOBpIIMHA HACTaje Yy IMOjEIUHHM CErMEHTHMa
HOMHHAJIHOT KOHTaKTa 3aXxBasbyjyhu MHUKpPOr€OMETPHjCKHM YyCJIOBHMa KOjU C€ CTBapajy Ha
HUBOY XparaBoCTH. 3a MPOIEC MOAMAa3HBamka MPH MEIMIOBUTOM MOIMa3UBakby PEICBAHTHU CY
Kako (u3MyKa CBOjCTBa Ma3uBa (MpecyaHa 3a XHUIPOJAWHAMHMYKO IOJMAa3HMBaIE), TaKO U
YBpCTOI Marepujana (mpecylHe 3a TIpaHWYHO NoaMasuBame). OBaj BUI MOAMAa3UBamba
cycpehe ce KoJ| 3ymuacTUX NapoBa, KYIJIMYHUX M BaJbUaCTUX KOTPJhajHUX JIeXkKaja, 3alTUBKH,
Ma 4Yak W KOHBEHIIMOHATHHUX KIM3HHUX Jexaja. lMcTpaxuBama IMOKa3yjy Ja MEHIOBUTO
MoJIMa3uBamke MMa 1ocebaH 3Hayaj jep je y peallHuM yciaoBUMa HeMoryhe Ha MUKpPO IUIaHy
SIIMMUHICATH eQeKTe MOTITYHOT TOMAa3HBamka MPH TPAHUIHOM TI0JIMa3HBamky, Kao U eexre
I'PaHUYHOT MOIMa3HBaba MPH MOTIIYHOM MOAMAa3HBaRBY.

h —debljina sloja maziva,

Ra —srednje aritmetitko odstupanje profila

Cnuxa 8. Illemamcku npuxas mewiosumoz noomasuearsa [2]
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3. CacraB 1 KapaKTepHCTHKE y/ba 3a MOAMA3HBab€

CacraB Ma3uBa ce MOXKE€ MCKa3aTH BeoMa JeJHOCTaBHOM (OpMYJIOM, U3a KOjUX CTOje
CJIO’KEHE TEXHOJIOTHje 1001jarha KOMIOHEHTH U (PMHATHUX IPOU3BOAA:

YJbE 3A MOAMA3NBAHE = BA3HA
YJ/bA + ADUTUBU

SIROVA

Rafinacija

NAFTA

ULJE ZA

PODMAZIVANJE

BAZNO ULJE |
ADITIVI

Polimerizacija

Cnuxa 9. /lobujare yva 3a noomazusarse [1)

3.1 ba3Ha y/ba

3aBHCHO 01 MOpEKJIa U HauMHa 100Mjama 0a3Ha yjba MOTY OUTH:
= MuHepanHa (KOHBEHIIMOHAJIHA) U
= CuHTeTHYKa (HEKOHBEHIIMOHAIIHA).

Behuna 06a3Hux yspa, Tj yJ/ba Koja NpeicTaBibajy AepuBare Hadte. IIpunuun
MIPOM3BOIKH-E OBUX YyJba ce 0a3upa Ha Kopuinhewmy HH3a KOpaka HaMEHEHHUX 3a yHarpeheme
KEJbEHUX KapaKTepUCTHKA, Kao INTO CYy. HWHAEKC BHUCKO3HOCTH, OTIIOPHOCT IpemMa
OKCHJAIH]H. ..

CunreTHuka 0a3Ha y/ba CE€ MPOU3BOJIC XEMHUjCKOM CHHTE30M Yy BEOMa CIIOKEHHM

TEXHOJIOIIKAM TPOIIeCMMa M Yy OCHOBH TPEJCTaBIbajy CHHTETHU30BAaHE YIJHOBOJOHHMKE HIIU
OpTraHCKa JeIUbEHhA.
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3.2 AAuTUBH

AJZIMTHBH Cy MaTepHje Koje ce J1071ajy Ma3uBUMa ca IIMJbEM JIa CE Ce MO00IBINAjy WIH
00e30e1e HEeke HOBE OCOOMHE Ma3uBa, unMe OM ce moBehaia ekcIuioaTanrMoHO-TEXHHYKA
cBojctBa. TO Cy CHHTETHYKE MarepHje KOje Cy pacTBOpJbHBE y Oa3HOM Yiby, TEPMUYKH
cTabuiHe U BpJIO HUCKE ucmapbuBocTH. Kopucre ce 3a:

e Vuanpeheme nocrojehnx 6a3HUX yIba,
e (Cy30ujame HeXKEJbCHUX KapaKTePUCTUKA Oa3HUX YJba U,

e (0e30eheme HOBUX KapaKTepUCTUKA Oa3HUX YJIba.

3.3 KapakTepucTuke yjba 3a NoAMa3uBam€

HezaBucHo of BpPCTC U HAMCHC, OCHOBHC KapaKTCPUCTUKE Ma3nBa CC MOT'Y IIOACIUTH
Ha.

=

duznuke
XeMmujcke u
3. OyHKUHMOHATHE

N

Hajuemthe ce roBopu 0 (pU3MUKO-XEMHjCKMM KapaKTepHCTHKama, Koje o0yxBaTajy
¢u3nUKe KapakTepUCTUKE M HEKe (YHKLMOHAJIHE KapaKTepUCTHKeE, Koje Cy (hu3uuke win
XEMHjCKe TNpHupojae. XEMHjCKe KapaKTEpUCTHKE C€ OIHOCE Ha XEMMjCKH cacTaB yiba 3a
MoJMa3uBakeé U XEMHUJCKYy pEaKTUBHOCT Ma3MBa Yy eKcIuloaTauuju. ['eHepaiiHo
(GYHKIIMOHATHE KapaKTEPUCTHKE PEMPE3CHTYjy pPa3IMuMTe acleKTe IMOHallama MasuBa WU
MIPECCTaBIbajy OCHOBY 3a oJpelhBamkbe HUBOA KBAIUTETA.

O063upoM Ha OCHOBHY (YHKIM]Yy Ma3HMBa Ja CMamkbH HHTEH3UTET TPUOOJIOIIKUX
npoiieca, nocedaH 3Hayaj Mpunaga ¥ TPUOOJIOMIKUM KapakTepucTukama masuBa. [Ipu oBome
Tpeba uMaTH y BUAY J1a Ma3MBa JeTHAKUX (U3NUKO-XEMHUJCKUX O0COOMHA MOTYy MMaTH BeoMa
pasnuuuTe pagHe 0coOMHE, OHOCHO MOTY NPHUMAJaTH Pa3IndYUTUM HUBOMMA KBAJIUTETA.

ITo cBoM cacraBy ysba 3a IOJMa3uBam€ IPEACTaBbajy MEIIABUHE OCHOBHHX Tj.
0a3HUX yJhba U PA3NTMUUTUX AUTHBA KOJU C€ JI0Ja]y ca MJbEM Ja ce M0OO0JbINajy CBOJCTBA
yJba OuTHA 3a onpeleny HameHy. (ciuka 8).

3.4 ®u3nuKo-XeMHjcKe KapaKTepUuCTHKE Y/ba 32 I0AMAa3UBaH-€e

OcHoBHe (pu3MYKO-XeMHjCKe 0cOOMHE TOMONY KOjuX ce ojpelyje KBaIUTeT yJba Cy:
du3uuKe 0cOOMHE: BUCKO3HOCT, MHJIEKC BUCKO3HOCTH, TEMIIEpaTypa Najbermka, TeMIeparypa
CTUIbABabha, 'YCTHHA, CTIeM(UYHA TOIUIOTA, TICHYIIAke U Jp.

XeMmujcke 0co0MHE: KOPO3UBHOCT, HEYTPATMU3AIIMOHH OpOj, YKynaH 0a3HH Op0j, TOKCHIHOCT
u JIp.

Bucko3nocm je BennurHa yHYTpalIlkEr OTIOpa WIK TPemha Koja ce jaBjba y TEUHOCTU
IIPU CTPYjamy U MpeAcTaB/ba OCHOBHO (PM3UYKO CBOJCTBO YJba 3a OoAMa3uBame. BuckozHoct
JTUPEKTHO yTUYE Ha OCTBapeHy JeOJpHHY CJI0ja Ma3uBa, TyOUTKE YCIIea TPEHha U 3arpeBama.
ITopen BHCKO3HOCTH, (PU3MUKO XEMHjCKE KapaKTEpPUCTHKE YyJba ce y mpakcu onpehyjy
BpEIHOCTHMA JWHAMUYKE BHCKO3HOCTH (1)) KHHEMATCKEe BHCKO3HOCTH (V) W uHOeKca
euckosnocmu (UB) xoju npeacTaBiba eMIIMPHUjCKH Opoj KOjU TOKa3yje Kako ce BUCKO3HOCT
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yJba 3a IOJMa3MBa€ MEHha ca MpPOMEHOM Temieparype. OOWYHO ce BpEAHOCT HHJIEKCca
kpehe y rpanunama ox 0 go 100. IIpu tome MIB=0 o3HauaBa ma je mpoMeHa BeIUYHHE
BHCKO3HOCTH 3HauajHa, a Nb=100 o3HayaBa ;1a Cy TO yJba ca Mame M3PaXKEHOM MPOMEHOM
BHUCKO3HOCTH Y 3aBUCHOCTH OJ] IPOMEHE TeMIIepaType.

Temnepamypa namerma je TemrepaTypa yjba MpH KO0jOj C€ TMape yJba Y CMEIIU ca
Ba3/1yXOM MaJie y MPUCYCTBY IJIaMEHa WM €JIeKTPUUHE BapHUIIE. ¥YJba ca BUILIOM BpeaHOLINY
BHCKO3HOCTH MIMajy 10 TIPAaBUIIY BUIILY TEMEpaTypy najbema. OBa KapaKTepUCTHUKA O/IpakaBa
MCHapJbUBOCT U 3aMajbUBOCT yJba TE j€ PENieBaHTHA Ca acleKTa OMAacHOCTU O] Ioxkapa U
EKCIUI03Hje.

Temnepamypa cmumwasarsa je jean o]l IoKa3aTesba MOHAIIAKA YJba MPU CHIKEHO]
TEMIIEpaTypu W TMpPEIACTaBJba TEMIEpaTypy Ha KO0joj yiba ry0e TeUJbMBOCT IPH JaTHUM
yCIIOBUMA HCIIUTHBAbA.

TI'ycmuna, xao oHOC Mace MpeMa jeJMHULU 3allpeMUHe, KOJ MUHEpaTHUX yiba Kpehe
ce y rpammmama ox 820 1o 960 kg/m®. T'ycTMHa Xao BeIMuMHA Ce KOPHCTH IIPH
npepadyHaBamky KHHEMATCKe BHCKO3HOCTH y TUHAMHYKY U OOpHYTO, Kao W 3a onpehuBame
Mace yJba KaJia je Mmo3Hara 3alpeMHuHa.

Ilenywarme je CKIOHOCT yJba JIa C€ MeIa Ca Ba3JAyXOM M YCIIE[ TOTa Ce€ 3alCHH.
[lenymaBo yspe cMamyje eekar noaMa3uBama. YJjba Koja Cy CKIIOHHM]ja NIEHYIIaky U3a31Bajy
yOp3aHy OKcuAanujy yiba. [ eHepasiHO, MUHEpaTHa yJhba UMajy BEOMa Mayly TEHACHIIH]Y Ka
MeHymamy. A, TPUCYCTBO aJUTHBA, KOHTAMUHAIMja BOJOM M IMPOMEHE MOBPIIMHCKOT
HarloHa, MOTY Y3pOKOBAaTH IOYeTaK NeHymama. CKIOHOCT Ka CTBapamy IeHe yTBphyje ce
npema meroau ASTM D 892 npu uemy ce yrBphyje u ctabunHoct neHe. Mepu ce 3anpeMuHa
TIeHE HaJ Y30PKOM YJba.

Kopo3uenocm je kapakTepcTHKa MasuBa Koja ojpelyje CKIOHOCT Ma3uBa Ka
M3a3MBaky KOpO3Wje€ MeTaja ca KOjUM OCTBapyje KOHTAaKT. KOpo3WBHOCT ce MpakTHYHO
onpehuje y oqHocy Ha Oakap u OakapHe Jierype, na ce KapakTepuCcTHKa Ha3uBa KOPO3UBHOCT
Ha Oakpy. Mako muHepanHa yJba He JIeJyjy KOPO3WBHO Ha OakapHe Marepujaie, ojapeheHu
aJINTUBH, KOJU CaJpXkKe CyMIIOp MOT'Y OUTH KOPO3HUBHH.

Heympanuzayuonu 6poj mpelncraBba TOKazaTesb KUCETOCTH WM 0a3HOCTU YJba.
Hedunume ce kao Opoj MuiIMrpama peareHca MOTPeOHOr Ja y HPOMHMCAHUM YCIOBHMA,
HeyTpaJm3yje TpaM y30pka yJba. bpoj mmmrpama Oasnor peareica KOH moTpeban nma
HEYTpaJMIlIe CBE KHCEJle KOHCTUTYEHTe Yy TIpaMy Y30pKa YyJba HpeAcCTaB/ba TOTAIHU
KHCEIUHCKU Opoj, Mok Opoj munmrpama kucenor peareaca HCL morpeban na Heyrpanuiie
cBe Oa3He KOHCTUTYEHTE y IpaMy Yy30pKa yjba NpeAcTaBiba momanuu 6azuu opoj. Kana
BpPEIHOCT YKYITHOT 0a3HOT Opoja majHe ucnoa oapeheHe BpeTHOCTH yibe TpeOa 3aMEHUTH.

Tokcuunocm o3auaBa CBE aCIEKTe yTUIaja yJba 3a MOJMa3UBabe Ha 3/paBJbe JbY/IH,
OWJbHU U KUBOTUEGCKU CBET. TOKCHYHOCT MHUHEPATHHUX YJba j€ Maya, IOK Cy ca CHHTETCKUM
yJbMa OCHOBHHM NpoOJeMH BE3aHU 3a JEJOBamke Ha JbYACKY Koxy. Mehyrtum, yma koja
caJipKe Pa3TuIUTe XEMU]CKE CYICTAHIIE (aIUTUBE) MOTY OMTH y3pOUHUIIM MHOTHX 000JbeHa.

3.5 TpuboJionike KapaKTePUCTUKE Y/ba 32 MOIMA3UBaIH€

Kao tpubosnonke kapakTepucTHUKE yiba 3a MOAMAa3HBambe, KOPUCTE Ce MapaMeTpy KOju
JTUPEKTHO KapaKTEPHIITy CIIOCOOHOCT 00aBJhamka OCHOBHE Tpuboomke GpyHkiuje. O03upom
na je Ta (QyHKIHMja CMameme Tpemha M 3allTUTa MOBPIIMHA Off Xabama, TO ce MpHUMapHe
TpHOOJIONITKE KApaKTEPCUTHKE OAHOCE Ha!

e @OpukunoHe ocoOnuHe
e Antnxabajyhe ocobune
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Ja Ou Ma3uBO 00aBHJIO YCHEIIHO CBOjy (YHKIH]y CMamema Tpewma M Xabama,
MoTpeOHO je J1a UMa M CBOjCTBA KOja C€ OHOCE Ha W3JIPKJBUBOCT Ma3HBOT (MiMa U TO HE
caMo ca acleKTa ycjaoBa KOHTaKTa Beh U ca acrekTa BpeMeHa Tpajama Ipolieca Tpema.

e CrnocobHocCT mogHOLIeHa BUCOKUX onTepehema (EP cioco6HOCT)
e Temmeparypcka U3APKJBUBOCT IIPU TPEHY U
e Bek Tpajama

MPEJCTaBIbajy Takol)e OCHOBHE TPUOOIIOIIKE KaPAKTEPHCTUKE Ma3HBa.

TpuOomnomke KapakTepHCTHKE C€ EKCIIEpUMEHTanHO Jeduuumry oxapehenum
napameTpuma yTBpheHUM ucnuTHBameM. Tako ce MasuBa ((pHKIMOHA) CBOjCTBA
HCIIUTUBAaHUX Ma3HMBa MCKa3yjy KOehHUIIMjeHTOM WM CHJIOM Tpema, a aHTuxabajyha cBojcTBa
oarosapajyhoM BeMunMHOM Tpara xabama Ha KOHTAKTHUM y30pLUMa.
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4, Ma3uBa 3a NoaAMa3uBaIh€e AJTATHUX MAIlIMHA

Ha amarHum MammHama (CTpYroBW, TJIOAAlIUIe, pEHAHMCAJbKe, ,OyIIMIUIE,
OpycuIuIle) HaJIa3e ce eIEMEHTH Kao IITO Cy KIU3HU M KOTPJhajHH JICKAjEBH, KIIM3HE CTa3e,
BpEeTEHA, 3YIMYacTH MPEHOCHUIIH, XUAPAYITHIKHA CUCTEMH Koje Tpeba MmoMa3uBaTH, jep pajie
y cnenu(pUIHUM yCI0BUMA.

[Tpu n300py Ma3uBa 3a MOMa3MBaKkE MOjEAMHUX MECTA AJIATHUX MallliHa Haj0oJbe je
KOPUCTHUTH IpenopykKe nmpousBohaya ucTux. Y ciiyyajeBUMa U3MEHEHUX YCIIOBa pana, Tpeda
YCKIJIAZUTH W300p Ma3uBa ca yCcjIOBHMa Ha MAllMHHM, a IpahekheM MalliHe Y paay IpOICHUTH
npaBuUjIaH 300p Ma3uBa.

EdexTrBHO MoMa3uBamke MalliHa ajlaTKU MoJipasymMeBa ynorpedy onpeheHux Bpcra
Ma3uBa y JOBOJHHOj KOJMYMHHM Kako O ce a/JieKBaTHO IOJMa3alie MOKPETHE MOBPIUIMHE Y
TOKY npensuljeHor nepuona 6e3 omrehema. CamMo Mo yclioBUMa MOXKE ce OYSKUBaTH Jia he
OTKa3u ¥ TPOIIKOBHU pajia OMTH HajMaFbH.

Xuopaynuunu cucmemu. XugpayJIndHu CHCTEMU TIPEICTaBIbajy ypehaje Koa Kojux
Ce CHara M KpeTame IPEeHOce IyTeM TeYHOCTH. [Ipu ToMme ce pas3iuKyjy XUAPOCTaTUYKU U
XUIPOAMHAMUYKA CcUCTeMU. Koa XHIPOCTATHYKMX CHUCTEMa TEYHOCT j€ IMOJIBPTHYTa
IIPUTUCKY KOJU JieNyje y LIeJIOM 3aTBOPEHOM KOJIY M KOjU C€ IPEHOCH PAaBHOMEPHO y CBUM
npaBOrMa. 3a Pa3luKy OJ HBHUX, XUIPOJAUHAMHYKNA CUCTEMU KOPHUCTE KUHETUUYKY €HEPTH]jy
TEYHOCTU. XUAPAYINYKU CUCTEMH C€ MPUMEY]Y KOJ TPAaHCIOPTHUX CPE/ICTaBa, pyJapCKUX,
rpal)eBUHCKUX ¥ MOJHONPUBPEIHUX MaIluHA. XUAPAYITHYHN CUCTEMHU HHUKAJl HUCY W3]IBOjCHU
ypehaju. OHM ce KopucTe y CKJIONYy APYTHX MallldHAa, Kao CHUCTEMHU 3a IIPEHOC cHare u
Kperama. Cacroje ce 0]l MOTOHCKOT M HM3BPIIHOI Jiela W ca OAroBapajyhuM cUCTeMOM 3a
ynpaBjbame. [IoroHCKM Aem0BU Cy pa3iavuuTe IyMIIE, a U3BPLIHM OpPTaHu Cy NpETBapayd U
XUJIPOMOTOPH KOjUMa Ce M3BpIlIaBa KPETame U MPEHOC cHare. 3aJjaTak MOrOHCKE MyMIIe je Ja
nokpehe Te4HOCT, a MOXkKe OUTH 3ynmyacTa, KpUJIHA WK KJIMIHA. TOKOM CTpyjama y TeYHOCTH
HacTaje MPUTHCAK YMja BETMYMHA 3aBUCHU OJI OTIIOpAa Y CHUCTEMY. PaBHOMEpPHO MPEHOIICHE
IIPUTUCKA KPO3 TEUHOCT, oMoryhyje aa ce cuia MyITUIUIMLIMPA, Al j€ YBEK NMPEHETH paj
uctu. bp3uHa cTpyjamba TEUHOCTH je Takole BakaH €JIEMEHT MpHU pazMaTpamy XUIPayIuuKor
cucreMa, NMPBEHCTBEHO 300r ryOuTKa ycien Tpewa. Ca mojaBoM TypOYJIEHTHOT CTpyjama
pacte u Tpewme. JlamuHapHO CTpyjame Jaje MUHUMAJIHE TYOUTKE yClIeNl TPEHha U Marmbu Taj
nputucka. [Ipenopyuene Op3une cy:

" 33 YCHCHHU BOJ 1m/s,
" 3amMOBpaTHHU BOA 2.5 m/s,
" 3a BOJ Mo mputuckom: 4.5m/s.

CMmameme TyOWTaka y XHUAPAYIMYKOM CHCTEMY j€ Ba)kaH 3aJaTak KOJU 3axTeBa
KOHTPOJIYy Op3WHE, BUCKO3HOCTH W APYTUX OTIOpa CTpyjary TEUHOCTH. BepoBaTHO na ce
Hajyemhy OTKa3M jaBJbajy KOJ XMJpayJIMYHUX CHCTEMA, IITO je TMOCeOHO TayHO aKo HUje
aJIeKBaTHO CIPOBEJEHa MpoIlenypa oJpkaBama. Hajyrunajuuju daktopu, ca TieauInTa
MasHBa, Cy TeMIlepaTypa yJba U KOHTAMHHAIIMja BOJIOM HJIM YBPCTUM Marepujama. Beoma
4ecTo yciel mpojopa Ba3ayxa y CUCTEM HACTaje U MeHhabe XUIPayTHUHe TEUHOCTH.

Jexcaju épemena 3600r Benukux OpojeBa oOpTaja pykaBala KoJ OpycuiHIa, alu U
KOJ APYruX BpCTa MalllMHA aJlaTKH, 3aXTeBajy MOCEOHY Maxmby, Kako y H300py Tako U
oJpkaBamy MasuBa. Omryuyjyhu yTunaj Ha n6op KapakTepUCTHKa Ma3uBa MMajy Op3uHa U
ontepehewe BpeTeHa. 300T BEJIMKE YYECTaHOCTH OO0pTama, OOMYHO pajle y pexumy
XUJIPOAMHAMHUYKOT MM XUAPOCTATHUYKOT MOIMAa3nBamka. Y MPUMEHU Cy U KOTPJbajHU JIekKajH
KOjH ce Takole moaMasyjy TeYHHM Ma3uBHUMa.

20



Knusne cmasze u eofjuye cy noceban mnpo0Oiem ca rieauiiTa noaMasubama. HMako ce
YHMHU Ja je ’UXOBO M0IMa3UBakbe BEOMa jeTHOCTABHO, OBU JIEJIOBH MAIIIMHA AJIATKH CY YECTO
KpUTHYHE TayKe y MOCTU3amy oAaropapajyher kBanurera oopazae. Paznuuura mazuBa Mory aa
ce KOpHUCTE 3a KJIHM3HE CTaze 3aBHCHO oJ onrepehema M mocTymka moamasuBama. M360p
BEJIMYMHE BHUCKO3HOCTH ojpelyje BenmnuumHa onTepehema M ca mopacToM onTepehema
Kopucte ce ysba Behe BuUcko3HOCTH. IlogmasuBame KIM3HHX CTa3a BpIIM CE IyTEM
WHIUBUAYAITHUX Ma3allula Wik HEeHTpaJIHUM CUCTEeMHMa MoaMa3uBama. Kox Hekux mammHa
aJIaTKU XUJPAyJIUYKH CHUCTEM MOJIMa3uBarma KIM3HUX CTa3a je jeIMHCTBEH TE CE€ KOPHUCTE
ucta yiba. Kon xknu3Hux Bohuila wim crasa, 3aBUCHO OJ1 KOHCTPYKIIH]E U YCIIOBA pajia, MOXKe
Jla Ce OCTBApU IPAHUYHO, MEIIOBUTO U XUAPOAMHAMUYKO MO IMa3UBAILE.

3ynuacmu npenochuyu: Hexe MammHe alaTKe CBOj MOTOH OCBapyjy 3yIM4YacTUM
MIPEHOCOM M Taja Cce 3a IBbHUXOBO MTOJIMa3UBakbe KOPHCTE, 110 IPAaBUITY, MUHEPATHA yiba Ca WIN
0e3 EP amutuBa. IlocTynak moamasuBama je yJbHO KYNATHJIO WIIM IUPKYJIAIMOHH CUCTEM
nmoJl mpuTHCKOM. M300p BpcTe M KapakTepCHUTHKAa Mas3HWBa 3aBHCH O] BPCTE 3yIMYaHHKA,
pamHux Op3uHa U onTtepehema, Temieparype OKOJWMHE M TIOCTYIKa I0JMa3uBamba.
OnTuMallHO Ma3WBO 3a CBaKy IIOCMAaTpaHy aIUIMKAIMjy 3YyIMYacTor Iapa jeé OHO Koje
o0e30ehyje Mano xabame U HUCKE pajiHe TeMIlepaType, a TUME U AYT BEeK paja MPEeHOCHHKA.
[Ipu pasmaTpamy NOAMa3WBama 3yMYaCTUX IAapoBa OOMYHO Ce€ NpaBU pa3iuka u3Mmelhy
3aTBOPEHUX U OTBOPCHHX MPEHOCHWKA. M300p BpCcTe KapaKTEpUCTHKA Ma3uBa 3aBHCH O]
BpCTE 3yN4YaHUKa, pagHUX Op3uHa U omnrepehema, Temreparype, a THME W Iyr BEK pana
NpeHOCHUKA. BehnHa 3aTBOpeHHMX 3ymyacTUX TNPEHOCHHKA, Y KOj€ C€ Kao HajBaXHHjU
yOpajajy peayKTOpu W MEHmadyd, MO0IMa3yjy C€ TEYHHM Ma3uBHMa MHHEPAITHOT WU
CUHTETHYKOT MOpeKJa. 3aXTeBH MOAMa3uBamka KO/ HWIMHIPHUYHUX 3yITYaHUKaA ca MPaBUM U
KOCHM 3YyIINMa, Ka0 ¥ KOJ KOHHYHUX Ca MPaBUM U CIIUPATHUM 3YIIIIMa Cy BEOMa CIIMYHH.
Kox oBux Bpcra 3ynmyaHuka BenuuuHa onrtepehema M Op3uHE KiM3ama He Pa3iuKyjy ce y
BEJIMKO] MEpH, T€ Cy U 3aXTEBH 3a OJjpel)eHy BHCKO3HOCT TEYHOT Ma3WBa W Ca/IpKaj auTHBa
MPOTUB Xabama CKOPO HICHTUYHH.
Kon myxHHX NpeHOCHMKa ce jaBjba KOMOMHAllMja KIIM3alkha U KOTpJbamka, a Hpu Behum
peaykuujama mpeoBnaljyje knmm3ame. [la Ou ce cmammiM TYOMIM Ycieln KiIu3zama H
KOHCEKBEHTHO Mo0oJbliasie neppopmaHce MyKHUX MPEHOCHHKA, MpaBUiIaH U300p Ma3uBa je
U3Y3€THO BaXKaH.
OTBOpEHHU 3ymUacTd MPEHOCHUIH, KOjU C€ MPETEKHO KOPHCTE Y MHIYCTPHjH, TIOMAa3yjy ce
pPa3IMYUTUM TE€YHUM M TMOJYTEYHUM Ma3MBUMa MOCEOHUX KapaKTepUCTHKA MPHIAroheHux
TUM 3yITYaHUIIIMA U TIOCTYIIMMA TI0IMa3HBamba.
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5. Ill1aHoBHM MoaAMAa3MBakh-a MAIINHA AJATKH
y npeay3ehy Wacker Neuson

[TnanoBu nmoaMasuBama ce u3zpal)yjy Ha OCHOBY Ipenopyka Mpou3Bohada u Ha OCHOBY
HCKYCTBa CIIY)XOe Ofip)kaBarba. Y OBOM IIOTJIaBJby HABEICHH Cy IUIAHOBH ITOAMA3UBamba OJl
JHEBHOT JI0 JIBOTOJTUILIELCT .

Tako Ha mpumep y Tabenu | BUAMMO Ja ce THEBHO MOIMa3yjy, yIJIaBHOM 3YyIYacTH
MapoBH Kao IITO Cy 3ylm4acTe JISTBe, 1o X ¥ Z ocu Ha Trumpf npecwu, 3ymyanum riase CME
Kao W Bohuie W knunoBd Ha Behringer tectepu. JacHo je na ce Ha JHEBHOM HHBOY
o/IMa3yjy KOTPJbajHU M KIIM3HU KOHTAKTH KOJU Cy HETIPEKHUIHO U3JIOKEHH TPEHbY.

Masina | Operacija B4 uputstvo B Mazivo B Trajanje operacije §4
Trumpf presa podmazivanje zupéastih letvi XiZ Famredol ultra 220

CME podmazivanje zupéanika glave Kluber Isoflex NBU 15
Behringer podmazivanje vodica i klipova FOREP 2i FAMPOL

Taoenal. /Tneena nucma noomasuesarba

HenessHuM 1utaHoM nosamasuBamba 00yxBaheHH Cy KIM3HO KOTPJbajHU CIOJEBU KOJU
HUCY TakO HMHTE3MBHO H3JIOKCHU KJIHM3amy, a CaMUM TUM U Xabamy. OBUM IUTaHOM
o0yxBaheHo je noamasuBame Kiu3ada Bpara Ha MamnHi MATEC, noaMasuBame TIMHEpaHUX
nexxajea Ha [Tma3mu u cimaHO.

B2 vputstvo Bl Mazivo
AMADA podm nje mehanizma za podupiranje lima 651 Chesterton
AMADA provera rada i nivoa ulja hidraulike FAMHIDO HD 46
BEHRINGER provera rada i nivoa ulja hidraulike FAMHIDO HD 46
BOMAR provera rada i nivoa ulja hidraulike FAMHIDO HD 46
CME provera rada i nivoa ulja hidraulike FAMHIDO HD 32
CO2 LASER provera rada i nivoa ulja hidraulike Castro Hyspin AWS 32
DECKEL provera rada i nivoa ulja hidraulike FAMHIDO HD 46
DOOSAN provera rada i nivoa ulja hidraulike TOTALAZOLAZS 32
FIBER LASER  provera rada i nivoa ulja hidraulike Castro Hyspin AWS 32
MATEC podmazivanje klizaca vrata FOREP 2
MATEC provera rada i nivoa ulja hidraulike FAMHIDO HD 46
MULER provera rada i nivoa ulja hidraulike FAMHIDO HD 46
MORTE provera rada i nivoa ulja hidraulike FAMHIDO HD 46
PITZMAN provera rada i nivoa ulja hidraulike FAMHIDO HD 46
PLAZMA podmazivanje linearnih lezajeva FORPD 2
PUMA 2800 provera rada i nivoa ulja hidraulike FAMHIDO HD 32
PUMA 3100 provera rada i nivoa ulja hidraulike FAMHIDO HD 32
SCHARMAN  provera rada i nivoa ulja hidraulike FAMHIDO HD 46

TRUMPF presa provera rada i nivoa ulja hidraulike HIDO HVD 46
ZAYER provera rada i nivoa ulja hidraulike FAMHIDO HD 46

Tabena 2. Hedewna nucma noomasusarba
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MecedHnr miaH TOJMa3WBama CE YIVIABHOM MOAyAapa ca YHAmpes JOTOBOPCHHM
3ayCTaBJbamk-EM MPOU3BOJIILE, Il ce Takohe oOpaha maxkmba He caMoO Ha Mojma3uBame Beh u
Ha TIPOBEPY UCTPABHOCTH MOjEIUHUX CKIIOMOBA HA MAITMHHU.

Tako je oBMM IUTaHOM J1aTO Ja ce 3a Behringer tecrepy npoBepu He caMo HHUBO yiba Y
penykropy mnpece, Beh U HCIPaBHOCT XUAPAYTUIHOT CHCTEMA.

ﬂ Uputstvo ﬂ Mazivo

behringer
bomar
bomar

Doosan
Laser

ikran hala 1

provers ivoa ulja reduktora testere
provera rada i nivoa ulja reduktora testere
provera rada i nivoa ulja reduktora transportera
podmazivanje leZajeva glavnog vretena
provera rad ivoa ulja reduktora glave
provera rada i nivoa ulja zup&astog motora konvejera
proverar; oa ulja reduktora
provera rad oa ulja reduktora automatske zamene paleta
provera rad ivoa ulja reduktora automatske zamene alata
podmazivanje linearnih leZajeva

oa ulja reduktora konvejera

oa ulja reduktora

podmazivanje z

podmazivanje zup

3 podmazivanje z

podmazivanje zup

a7 podma nje z

an presa
TOS glodalica
TROVALICI
TROVALICI
TRUMPF PRESA
TRUMPF PRESA
valjci

ZAYER

KBapranHo wu rogumme ce,

podmazivanje zup
podma nje leza
podmazivanje linea leiajeva
nje vodice bata
oa ulja menjaéa i reduktora

a navojnih vretena svih osa

za podupiranje lima

ivoa ulja reduktora mehanizma za podupiranje lima

provera rada i nivoa ulja reduktora
provera rada i nivoa ulja reduktora obradnog vretena

FAMREDOL ULTRA 220
FAMREDOL ULTRA 220
FAMREDOL ULTRA 320
Kluber Isoflex Super LDS 18
FAMPOLKS 68

KLUBER SYNTH GH 6-220
FAMREDOL ULTRA 220
TOTAL CARTER EP 320
TOTAL DROSERA M5 220
Kluber microlube GBOO
FAMREDOL ULTRA 220
FAMREDOL ULTRASINT 460
FAMGEN 4 AL

FAMGEN 4 AL

FAMGEN 4 AL

FAMGEN 4 AL

FAMGEN 4 AL

FAMGEN 4 AL

FOR PD 1

LGEP 2/1

FOREP 2

FAMREDOL ULTRASINT 460
FOREP 2

FAMGEN 4 AL

FOR EP2

BP ENERGOL 5G-XP 220
FAMREDOL ULTRASINT 460
FAMREDOL ULTRA 220

Tabena 3. Meceuna nucma noomasueara

OCHUM TIpOBEpPE HHUBOA XWIPAYJIUYHOI Yyjba Yy

pe3epBoapuMa, y3uma M y30pak yjba (y30pKOBame) Ja OM ce MPOBEPHO U KBAJIMTET CaMOT

yJba.

Ycenen temmeparypckux ocumiandja M 3araljeHe aTMocdepe METATHOM IPaIInHOM,
yJbe y HHAYCTpHjaMa OBAKBOI THIIA paHHje U3ryOM CBOjCTBA HEr0 y YHCTUM H
KIIMMAaTU31MO0BaHUM IIOT'OHHMaA.

Masina ﬂl‘J er.

AMADA podmazivanje vodica letve i bata
FIBER LASER podmazivanje lanéanog prenosnika transportera 3uta

MATEC podmazivanje mehanizma HUPERA

ﬂ Uputstvo ﬂ Mazivo

LGEP 2/1

KLUBER MICROLUBE GB0O
KLUBER ISOFLEX LDS 18

ZAYER uzorkovanje ulja reduktora glavnog vretena

Taébena 4. Keapmanna nucma noomasuearsa

FAMREDOL ULTRA 220
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Masina
TRUMPF presa
CME

MATEC
NORTE
ZAYER
DOOSAN
PUMA 2600
PUMA 3100
PITZMAN
MULER
DECKEL
BEHRINGER
BOMAR
AMADA
FIBER LASER

uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike
uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike
uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike
uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike
uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike
uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike
uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike

uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike

uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike
uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike
uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike
uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike
uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike
uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike
uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike

B uputstvo Bl Mazivo
HIDO HVD 46
FAMHIDO HD 32
FAMHIDO HD 46
FAMHIDO HD 46
FAMHIDO HD 46
TOTAL AZOLA 7S 32
FAMHIDO HD 32
FAMHIDO HD 32
FAMHIDO HD 46
FAMHIDO HD 46
FAMHIDO HD 46
FAMHIDO HD 46
FAMHIDO HD 46
FAMHIDO HD 46
stro Hyspin AWS 32

CO2 LASER uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike Castro Hyspin AWS 32
SCHARMAN uzorkovanje i dopuna ulja hidraulike FAMHIDO HD 46
Tabena 5. I'oouwrwa nucma noomazuearsa

JIBoroMIIHUM TUTAHOM TT0IMa3MBamka Hajuenihe je ooyxBaheHa MoTIyHa 3aMeHa yiba
Ha BehuHu mamuHa. O03UpOM J1a je OBO peNaTUBHO AYT MpoIlec, MOTPeOHO je BpeMe aa Ou ce
pe3epBoapu MCIPA3HWIN M HAIIYHHJIH HOBUM YJbEM, J€TaJbHO ONPAM M OYUCTHIIU O] CBUX
HeurcToha Koje ce BpEeMEHOM TalloXkKe Y lbUMa, OOMYHO Ce MOKJIamna ca JY)KUM 3ayCTaBJbambeM
MPOM3BOE, KA0 LITO Cy NPA3HHIIM Ca BUIIEC HEPAJHUX JaHa.

V ¢dupmu “ Wacker Neuson ” to cy neTsmu roaummu onMopu, HoBoromumimu u
Boxuhau mpa3Humm.

Masina racije B uputstvo Bl Mazivo

BP ENERGOL SG-XP 220
CO2 LASER zamena ulja zupéastog motora konvejera KLUBER SYNTH GH 6-220
CME zamena ulja reduktora glave FAMPOLKS 68

MATEC zamena ulja reduktora konvejera FAMREDOL ULTRA 220
MATEC zamena ulja reduktora FAMREDOL ULTRASINT 460
FAMREDOL ULTRA 220
FAMREDOL ULTRASINT 460
FAMREDCL ULTRASINT 460
FAMREDOL ULTRA 220
FAMREDOL ULTRA 220
FAMREDOL ULTRA 320
TOTAL CARTER EP 320
TOTAL DROSERA MS 220
FAMREDOL ULTRA 220

TRUMPF PRESA zamena ulja reduktora mehanizma za podupiranje lima

ZAYER zamena ulja reduktora obradnog vretena
valjci zamena ulja reduktora

TOS glodalica  zamena ulja menj reduktora
behringer zamena ulja reduktora testere

bomar zamena ulja reduktora testere

bomar zamena ulja reduktora transportera

Doosan zamena ulja reduktora automatske zamene paleta
Doosan zamena ulja reduktora automatske zamene alata
Deckel zamena ulja reduktora

Tabena 6. /leozoouwirwa tucma noomazuearsa
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6. OnucH U KapaKTePpUCTHKE MAIIIHHA
y npeny3zehy Wacker Neuson

Il.1azma

OgBa poOycna u nperuzna CNC MamuHa Au3ajHupaHa je moceOHO 3a BUIIECATHO PE3ambe
IUIa3MOM M KHCEOHHUKOM kao ropuBoM (Oxyfuel). Omoryhyje pesame uenuka aeO/bUHE 10
300mm, a takohe u pesame mox Harubom. Y dupmu “ Wacker Neuson ” pagu Ilnasma ca
o3HakoM ““ - MG 12001.25 BGPrk+CH500P ” ciienehux kapakTepuCcTHKA:

Pagna my>xuna: 12000 mm

Pagna mupuaa: 5000 mm

bpoj cranuma 3a anate: 6 (8 oxyfuel)

Makcumanna ne0jpuHa ceuera Matepujaia miasmMomM 50mm
MaxkcuMaHa ebJpbiHa ceuekha MaTeprjaia Kuceorrnkom 300mm

VY pupmu “ Wacker Neuson ” ITina3zma je €0 ojiesberba MoJyIpOru3BOa, U CIYXKH 3a HCEIAbe

00JIMKa Kao MOIyIpor3Boa GUHATHUX JIEJI0BA.

Cnuka 10. H32neo mawmune
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Mesta podmazivanja | kolic¢ina mazivo period podmazivanja | simbol
linearni lezajevi 1,2 1,5g/poz FORPD 2 nedeljno . ¢
linearni leZajevi 3 4 1,50/poz FORPD 2 nedeljno ). ¢
linearni lezajevi 5.6 1,5g/poz FORPD 2 nedeljino *
linearni lezajevi 7,8 1,5g/poz FORPD 2 nedeljno *

linearni leZajevi 9,10 1,50/poz FORPD 2 nedeljino *

linearni leZzajevi 11,12 | 1,5g/poz FORPD 2 nedeljino Y

Cnuxall. lllemamcku npukaz noomazusarsa Ilhasme

FOR PD 2 je ma3uBa MacT 3a JOXMBOTHO NMOJMAa3HBambe KOTPJbAJjHUX U KIU3HUX
JeKajeBa I/ie KOHCTPYKILHMJCKM HUje TmpenBuleHa JONyHa W uW3MeHa MmasuBa. [loceGHO je
MIOTO/IHA 32 TPajHO MOAMA3UBabE JIeKajeBa elekTpomoTopa. JoOpu edexTn nmogmasuBama ce
MOCTHXKY KOJI JISKHINTA ca MaKCUMaJIHUM Opojem obpraja n= 15000 o/min. Temmeparypau
uHTepBan npumene je ox -40°C mo 140°C. Tauka xanama je 190°C, ocHOBa oBe MasuBe
MAacTH je JIMTHjYMOB CaIlyH.

TRUMPF-Truma Bend V-230

Xunpaynmuuka abkant CNC mnpeca o3nake : “ TRUMPF-Truma Bend V-230 ” aeo
je TmousympomycHor onejbema. OBa MallMHa ce KOPUCTH 3a CaBHMjame JelioBa 3a CBE
npou3BojHe JuHUje. OO3UpoM Ja je oBa Ipeca HyMEpPHUKU YIpaBJbaHa, CaBUja BEIMKH Opoj
MO3UIIMja jep cy U3MEeHe MmporpaMa Beoma O6p3e. MakcumainHa QyXKMHA caBHjama je 3060mm,
a makcumanHa cmia 230 T, MakcumanHu OTBOp Tmpece je 535mm, crezame amara je
XuApaynuaHo. X0/ mpece je 365mm.
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Cnuxa 12. H3zneo npece

Mesta podmazivanja | koli¢ina mazivo period podmazivanja | simbol
zup&anici i zup. letve 16 / FAMREDOL ULTRA 220 na dva dana Y
linearni leZajevi 12 / FEREP2 na dvadeset dana $
linearni leZajevi 13 / FEREP 2 na dvadeset dana %
linearni leZajevi 14 / FER EP 2 na dvadeset dana ko3
vretena i zupc. 15 / FEREP 2 na dvadeset dana ©
ulie reduktora 20 0,035L BP ENERGOL SG-XP 220 godisnje A\

Cnuxa 13. Illemamcku npuka3z noomazusarva TRUMPF npece

FAMREDOL ULTRA 220 je EIl y/be MuHepadHe OCHOBE KOje CE KOPHCTH 3a
M0IMa3uBakhe PEAYKTOPCKUX TPEHOCHUKA, JieXkaja v APYrux ypehaja y ycaoBUMa BUCOKHX U
ynapuux ontepehema. ['enepanno FAMREDOL ULTRA cy BHcOKOKBaluWTeHa YJba
MPOU3BE/ICHA O/ HEYTPAIHUX MHHEPATHHUX yJba MPUPOJIHO BHUCOKOT MHJIEKCA BUCKO3HOCTH.
OBa yJba OJUIMKYjy C€ MOJIHOIICHEM BUCOKUX MPUTHUCAKA, BACOKOM OTHOpHOIINY Ha Xabamwe,
BHCOKOOKCHJIAITMOHOM W TEPMHUYKOM CTaOwmiHomihy, NOOpWM 3alllTUTHHUM CBOjCTBHMAa O]
Koposuje u phe, kao u 100puM ocoOMHAMa MTPOTUB MeHyIIama. OBa yiba ce MPUMEmYjY U 3a
MOJIMa3UBak-¢ CBUX BPCTA 3yIMYACTUX M MTY)KHUX MPEHOCHUKA KOjU pajie Y YCIIOBUMA BUCOKUX
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U ynapHHX omnrtepehema, NMpH MOBUILICHUM WIM HW)KAM PaJHUM TemIeparypama. Takohe
MOT'Yy c€ NPUMEHHUTH 3a MOJMa3NBambe KIM3HUX W KOTpJhajHUX JiekajeBa. [IpeqHocu yspa :
Mana xabama eJeMeHara, IyI BeK NPEHOCHHWKAa W JieKajeBa, Iyr BeK YHoTpede jeaHor
Nykeha, MPUMEHA Y BIAKHUM CpeiMHaMa U NP MOBHUILEHO] TeMIepaTypH, Mald TPOIIKOBU
OJIpKaBama, BEJIMKAa CUTYPHOCT y €KCILIOATalllju.

Behringer CNC Tectepa

Bepunrep tectepa ciyXH 3a CeUCHE YIIIABHOM OKPYTJIHMX IOJIYIpOou3Boja. Moxe aa
cede Martepujaie 10 MpeyHuKa AUMEH3Wja MpuKa3aHux y tabmuuu. O63upoM 1a je ped o
CNC wmammHu, ayTOMaTCKU Cede YIIaBHOM INUIIKE HA YHANpe[ 3aaaTy aykuHy. Takohe je
710 OJIeJbEha 3a U3Pady HMOJTYIPOU3BOIA.

Cnuxka 14. H32neo mawiune

KapakrepucTuke oBe MalIMHe Cy :

e bp3una kperama Tecrepe : 80m/min
e jumMmenH3Hje Tectepe : 2910 X 27 X 0.9mm
e TeKMHA MamuHe : 651K(

ERGONOMIC 290.250 GANC

o [ [ O
0° 250  290%250 290x250 250x250
45°R 200 220%x240 200x240 200x200
60°R 110 140x100 140x110 110x110
@ 1,1/1,5kW WS 2910%27 x0,9mm

Tabena 7. Makcumanue oumen3suje uceueHux KomMaoa npema ooIuKy u y2uy ceuerba
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Mesta podmazivanja koliéina mazivo period podmazivanja | simbol
klizagi 5.1 1,5g/poz FORPD 2 smenski *
vodice 4.1 1,5g/poz FAMPOL KS 68 smenski *x |

Cnuxka 15. Hlemamcku npuxas noomasusara Behringer CNC mecmepe

FOR EP 2 je EIl ma3uBa mact koja ce MpuMemYyje 3a MoAMa3uBambe KOTPJbaJHUX U
KIM3HUX JIeKajeBa IpU TOBHILEHUM ontepehemrMa W MamuM OpojeBUMa 00pTaja.
[Tpumemyje ce u 3a MoaMa3UBake KIN3HUX CTa3a U APYrux ontepeheHnux Ma3suBHX CKIIONOBA
Ha UHAYCTpHjcKoj onpemu. TemneperypHu nntepsan npumere je oa -30°C no 120°C. Tauka
kamama je 190°C. OcHoBa OBe Ma3WBe MACTH j€ JTUTHjyMOB CaITyH.

MATEC-40-HV CNC

MATEC-40-HV je CNC ymnpaBspana mamuHa. To je meroocHa MamidHa ca JiBa CToja
(1Be mo3uiyje 3a 0Opaay aenosa). OcuM TpU CTaHAAapAHE oce (KpeTame Mo X,Y,Z ), MalllHa
MMa 3a0KpETame TJlaBe Kao YETBPTY OCy M POTAIHjy CTOJIOBA Kao mery ocy. MammHa je
uHcTanupana y (abpumu 2012-te roauHe, U CTUINIA je Kao HOBa. MalluHa je HajHOBUjE
renepanuje [{HL] mammna. KapakrepcuTrke oBe MaIvHe Cy :

e paana obmact X-oca 6500mm

e paana obmact Y-oca 800mm

e pajana obmact Z-oca 990mm

e mmpuHa cTona mamuHe: 1300 X 800mm

e 0Opoj oOpTtaja Bperena: 8000 o/mMuH
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Cnuka 16. H32neo mawmune

iiF
Mesta podmazivanja | keliéina mast period podmazivanja | simbol
linearni leza] W1/AW2 | 1.5g/1,5g []
linearni leZaj W3/W4 | 1.5g/1.5g [
linearni lezaj W5W6 | 1.5g/1,5g | KLUBERISOFLEXLDS 18 3 MESECA ®
linearni leza] W7/AW8 | 1.5g/1,5g ®
zupéasta letva W9 13g []

Cnuxa 17. Illemamcku npukas noomnazuearva MATEC-40-HV CNC mawune

Kluber Isoflex NBU 15 je mact koja ce mpuMmemyje 3a BUCOKE Op3WHE OOpPTHHX
JIeioBa ca JOOpUM KarmamuTeTOM arCopIIlfje MPUTHCKA Ha JTOAUPHUM MoBpiirnHama. OHa je
cactaBjbeHa OJI KOMOHWHAIIMje ECTEPHOT YyJba, CHUHTETHYKOT XHUJAPOKAPOOHCKOT YyIba,
MUHEpATHOT yJha M OapujymMcKkor Komiuiekca camyHa. O0e3b6ehyje moOpy 3amrtuty of
xabama, 3allITUTY O]l KOpo3uje U oTrmopana je Ha Boxay. [Ipumena Kluber Isoflex NBU 15 :
OBa mact je moceOHO MOoroIHa 3a BUCOKOOP3MHCKE KIIM3HE U KOTPJhajHE JIEkKAjeBE, KAO IITO
cy nexajeBu BpereHa Ha [IHI[ m npyrum mammHama, HaBOJHMM BpPETEHHMa, MaTHIlaMa
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HAaBOJHUX BpETEHa, Koja Cy M3JIOkKeHa BUcOKuUM onTepehemnma. Takohe ce kopucre u y
MpEelU3HUM HHXKEHEPCKUM  allIMKalyjama 3a IoAMa3uBamke OOKOoBa 3y0a MpEernu3HHUX
3ym4yanuka. CepBHCHU TEMIIEPATypPHHU OIICET Y KOME MacT He TyOu cBojcTBa, je -40°C no 130°
C. Tauka kamama je Ha 220°C.

CME FS 4 je tpoocna IIHIl rmogamuia ca jemHuM cTojoM. MaivmHa je Mpow3BelcHA

2008.rogune. Cnana y rpyny penatuBHo monepHux LHI[ mammna. Kapakrtepuctuke ose

MallluHe CY :

mupurHa croia : 3100 mm
ny’)kuHa crona : 850 mm
orepatuBHOCT croua : 6500 kg
xon o X-ocu : 3000 mm

xon o Y-ocu : 1000 mm

xo o Z-ocu : 1000 mm

Op3u xo1 o X-ocu : (20m/min)
Op3u xo1 1o Y-ocu : (20m/min)
op3u xo1 o Z-ocu : (20m/min)
0poj obpTaja Bpetena : 4000 o/min
nykuHa mamuae : 4097 mm
muprHa mamuHe @ 8190 mm
BHCHHA MalIuHe : 2893 mm
Hero maca mammse : 17500 kg

Cnuxa 18. H3zz2neo mawmune
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Mesta podmazivanja koliéina mast period podmazivanja | simbol
reduktor glave poz 1 3g svake smene Tf‘;’
KLUBER ISOFLEX NBU 15 =
reduktor glave poz 2 3g svake smene b ¢
leZaj glave poz 3 10g 20 dana ’
leZaj glave poz 4 10 20 dana
J_ g P g KLUBER ISOFLEX LDS 18 ’
leZaj glave poz 5 10g 20 dana ’
leZaj glave poz 6 10g 20 dana ’
centralno podmazivanje 7 3L FAMPOL KS 32 2 dana T\{’
reduktor glave 8 6L FAMPOL KS 68 3 meseca [ ]

Cnuka 19. Kapakmepucmuune mauke noomasusarwa_CME

FAMHIDO HD 46 cy xuapaynu4Ha yjba MUHEpaJIHE OCHOBE ca aJUTUBHUMA IPOTUB Xabama
u koposuje. [Ipumemnyjy ce kao Guynau 3a MPeHOC CHAre M KpeTama y CBUM XUIPAYIUIHUM
CHCTEMHUMa TP HOPMAITHUM PaTHUM TeMIiepatypama. OBa XuapayinnyHa yjba c€ KOPUCTE 3a
MoIMa3uBak-e TIOKPETHUX €JIEMEHATA | KPUITHUX, aKCHjalTHUX, KIUITHAX U 3yIM4acTUX MyMIIH.
XuapaynuyHa yJjba He YTHUY HETaTUBHO Ha JIeJIOBE 07 000jeHUX MeTajia, He BpIlle pa3apame,
pacTBapame U OyOpeme yoOMYajeHMX 3alTUBHUX MaTepujana o] TIyMe U IUIacTHKe.
[Ipumemyjy ce u 3a moaMa3uBame MajJuX M ciabo onrepeheHHX 3aTBOPEHUX 3yMYacTUX
npeHocHuka. Tadka kanama je 210°C.

Xunpaynmuuna abkaHT mnpeca o3Hake “AMADA HFB 125/3”  je neo ojeibema
nosynpou3Bosia. OBa MallMHa ce KOPUCTHU 3a CaBHjame JeJI0Ba 3a CBE IPOU3BOJIHE JIMHU]E.
Kapaktepuctuke mamune cy cienehe:

e kamammrer : 125 T

e xoHtpona : PELEM DA58

e JyXwHHa caBHjama : 3100mm

e oTBOpeHa BUcHHA : 450

e nyxuHa xonaa : 180

e jaumna moTopa : 15 kW
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Cnuxa 20. H3zzneo AMADA npece

Mesta podmazivanja kolic¢ina mazivo period podmazivanja | simbol
navojna vretena Sine 11 / 651 Chesterton nedeljno *
klizne staze Sine 12 / 651 Chesterton nedeljno [
klizne staze granicnika 13 / 651 Chesterton nedeljno *
vretena grani¢nika 14 / 651 Chesterton nedeljno *
vodice bata 10 { LGEP 2/1 tromesecno []

Cnuka 21. Kapakmepucmuune mauke noomazusarwa_AMADA
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651 Chesterton je ysbe 3a mojama3uBambe Ha 0a3u aerepueHTa. TeMmmepaTypHH OICEr OI -
20°C o 150°C. O6nacT nmpuMeHe :

®  BHCOKOOP3MHCKU MHJIYCTPH]CKH JI€KajeBH
® MOHTaXHE JIMHH]E

®  CICKTPUYHHU MOTOPH

® U IPYI'UX KIM3HONOKPETHUX CIIOjeBa

TRUMPF LASER-TRULASER FIBER 3040 L50

[Topen marnHa 4uju je HAYMH MMOAMa3KuBama oopaleH y oBom pany pupma Wacker
Neuson mocenyje u nacep HajHOBHje reHepanuje HabaBbeH 2017. roguHe kao HOB. Jlacep
Kao0 ¥ I1a3Ma CITYXKH 3a Hcelame oonrka nonydadpukara nedspuHa 10 20mm. 3a pa3imky o
JIeJI0BA UCCUEHHX TJIA3MOM, OBH JICJIOBH MMa]jy JIaJIeKO MPEIU3HUjE UBHIIE TTOCIIC CCUCHA.
Jlacep je Takohe neo ojesbema 3a u3paday nonynpounssoaa. Ha ciuiy ucnop npukasas je
u3riie MammHae. KputruHe Tauke mojMasuBama jlacepa, Cy BeoMa CIIMYHE TauKaMa
oIMa3uBamba Mia3Me.

Cnuka 22. H3zzened nacepa

Castro Hyspin AWS 32 : Acoptuman Castro Hyspin xuapayauunHux yiba je OasupaH Ha
BHCOKOpa(hMHUCAHOM MHUHEPATHOM YyJby, Ca MallUM CajpkajeM IMHKa KOju naje aolpa
anTuxabajyha cBojctBa. OBa ysba cy crienujanHo u3pahena ga o6e3dene nodpa antuxadajyha
CBOjCTBA W TOIUIOTHY CTaOWJIHOCT KOpUCTehu mpu ToMe HAjHOBH]Y TEXHOJOTH]Yy 3a
npou3BoAmYy amuTuBa. Takohe Castro Hyspin yba omoryhaBajy BHCOKY 3aIITHTY O]
KOpo3Wje JellioBa HampaB/beHUX OJ] Yeluka U O000jeHMX MeTala KOju Cce€ Hajase y
XUApayIuIHUM cucteMuma. CepBUCHU TeMIIepaTypHH OIICeT y KOME yJbe He T'yOM CBOjCTBa,
je -30°C mo 200° C.
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7. 3ak/by4ak

O 3Hayajy moaMa3uBama FOBOPH PEIMMO W TOjaTak, na 36% paHUX OTKa3za KOJ
JexkajeBa, Ka0 BEOMa 4YECTOr €JIMEHTa Yy KOHCTPYKIMjaMa MallliHa ajJaTKH, J0ja3d 300r
CHPOMAIITHOT TIOJIMa3uBama WM HEaJeKBaTHOr onabupa MasuBa (HOAALK JOOHMjEHH O]
npousBohaua siexajea pupme SKF).

[Mponucana KOJWMYWHA Ma3WBa y YHampea oapeheHUM BPEMEHCKHUM HHTEpBaIMMa
00e30enuhe mpornucaH >KMBOTHU BEK KomroHeHTe. ClIMYHA CUTyaldja je W Ca OCTalUM
06pTHI/IM U APYIrUuM KJIIM3HUM ACJIOBHMMA HAa MAalllIMHU Ka0 U Ca CBUM JCJIOBUMA I/I3Mehy KOjI/IX
noJa3u 10 MeljyCoOHOT KpeTama, a CAMHM TUM JI0 TPeHba.

Ocephyhu ce Ha moaMasuBame MamiMHa oOpalleHux y oBOM pajny, moceOHO Tpeba
MMOMEHYTH BHUCOKE pajHe Op3WHEe paJHUX BpeTeHa mMammHaa. Heka ox mux uMajy 6poj oopraja
u 10 12000 o/min. O63upoM J1a OBe Ii1aBe BpETeHA KOPUCTE BUCOKOIMPEIU3HE U BEOMa CKYTIE,
a HEeKaJl YaK W KepaMHyKe JIeKajeBe ca KOCHM JOJUPOM, jacHO je Jia je MPaBHUIHO
M0JIMa3UBahE KIbYYHHU CIIEMEHT BUXOBOT IMPABUIIHOT M JYTOTPajHOT (PYHKIIMOHUCAA.

[Tomma3zuBame je mocTaso jefjan o KJbYYHHUX (haKTopa MPEBEHTUBHOT U MPOAKTHBHOT
HayuHa OJIpKaBama.
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