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1.YBOJI

Android je mpBa Open source OecruiaTHa W MOTIIYHO MPWJIATOIJbHBa Iiathopma 3a MobOuiHe ypehaje.
Jnzajuupan je 3a ypehaje ca touchscreen-om kao mro cy mametHu TeiaedoHU U TabJeT pauyyHapH, a CBe
BHIIIE c€ KOPUCTUTH M KOJI HOBH]je reHeparuje Netbook pauyrnapa xoju nmajy touchscreen, mameTHHX caToBa,
Android TV-a, myntumenuje y ayromobmmuma. Androidu ce y mo4eTKy HHje MPOrHO3UPAO BEJIUKHU YCIEX
300T YHILCHUIIC 12 je CHCTEM 3aCHOBAaH Ha OTBOPEHOM KOJY, lld TBP/IEbE CY CE UCIIOCTABUIIC MTOTPEIIHIM
oynyhu na je Android TpeHyTHO HajpactpocTpameHHja IaTGopmMa KoJ| MaMeTHHX TeledoHa.

MoOwiIHa KOMYHHKaIMja je ynoTpeda TeXHOJIOTH]e Koja omoryhaBa KoMyHUKaIujy 6e3 yrmorpeoe
om0 kakBe ¢u3nuke Be3e. MoOuaHU TenedoH je TUIMYaH MPUMEpP MOOHMIIHE KOMYHHUKAIH]e.
MoOwniHa KOMyHHKaIja oMoryhasa mpeHoC IITacOBHUAX M MYJATHME U] CKUX TI0J]aTaKa ITyTeM padyyHapa Wil
MobunmHOT ypehaja 6e3 moBesmBama C OWiI0 KOjoM (GU3NYKOM WU (UKCHOM Be3oM. MoOmiHa
KOMYHHKaIlHja T0CcTaja je HeOMX0Ha 3a CBE U pa3BHja ce U3 JaHa y JaH.

VY MOCJIOBHOM OKpYXCHY CTalkb¢ MOOMITHHX KOMYHHKAIldja MMa JiBa TJIaBHA 3Hadaja, IIPBO j¢ Be3aHO 3a
MOOWITHE oTiepaTepe, a APYro 3a MOCIOBHO OKPYKEbe. Y TPOTEKIOM epUOAY MOOHIHH OTIEPaTOpH CY OHIIH
noceehienn m3rpammoM uHOpacTpykrype u mnoehamem Opoja mpermiatHuka. [loBehame MOOWMITHHX
MpeTIUIaTHUKA Jojla3u 10 3acuhera, a TeXHOJOrWja, yciyra U Mpexka omoryhaBajy MpOMEHY HOBHX
peliema.

3a motpebde oBor MacTep pama, hopmupana je 6a3a mogaraka y coprepy XAMPP. XAMPP je motmyHO
OecruraTaH open source CepBEPCKH IMaKeT 3a jeHOCTaBHY MHTananujy Apache cepBepa Ha padyHape ca
onepatuBHuM cucteMoM Windows, Linux wim OSX (3aTo je npBo CJI0BO Y Ha3uBy X). Xampp je HaMCHheM
3a ynotpe0y y JOKaIHO] MpeXH He Kao web cepBep U CITyKH IIpe CBera mporpaMepuma Jia Kpenpajy cepsep
panu TecThpama CBOjuX cKpunTH, ogHocHo MySQL 6a3a noznataka y off-line pexxumy.

3a mpoBepy cHCTeMa 3a CHHXPOHM3AIIN]y MOOWIHUX aruirkaiuja Ha SQL cepBepy, HampaBibeH je copTBep
kopumthemem Android Studio 3.

Android Studio npezcraBsba HHTEPCAHO Pa3BOJHO OKPYKEbE 3a pa3Boj AHapous armukaimja. Cacroju ce
O] HH3a ajiaTa KOjH CIIy)Ke 3a Pa3BOj MOOMIHOT MPOrpaMcKOr MPOU3BOJA, YKIbYUyjyhu anare 3a Au3ajH
KOPUCHUYKOT OKpPY)KEHha, MUCAkhe MPOrPaMCKOT KOJIa, TECTHPAKE U OTKIIAmhAKE IPEIlaka, KOMYHHKALHU]Y
ca MoOMITHUM ypehajeM, pUIpemMy NporpaMcKor Mpou3Boia, MPUIIPEMY alUTHKAIKje 3a 00jaBJbUBIbLE U
CITUYHO.

Pa3Boj arummkanuja 3a AHIpouUs je Bo)eH 3aXTEBOM 32 0/IBajambeM KOPUCHUYKOT OKPYXKEHa 01 TPOTrpaMCcKe
noruke. Taj 3axTeB MOBOIM /IO TOTa Jia ce y (a3u pa3Boja MPOrpaMCKOT MPOU3BO/Ia KOPHUCTE Pa3IUnIUTH
JE3MIIM 3a OIKC CIIOMEHYTHX alNIMKaTUBHUX cJiojeBa: JaBa 3a omuc nmporpamcke jioruke u XML 3a omnuc u
JI3ajH OKPYKEHba.

Uneja 3a dpopmupame uHTEpdeEjca je na ce HampaBU aruIuKayja koja he ma ce mHCTanupa Ha HEKU O]
MoOmtHuX ypehaja (TenedoH, Tabier), a OCHOBHA My je CBpXa Jia ce KOHEKTYyje Ha KeJbeHH cepBep 0ase
noxaraka. L{ub je ma cam uHTepdejc Oyae Beoma jeHOCTaBaH M NpuiaroleH 3a paj Ha MOOHIHUM

ypehajuma.



2. BEXUYHA KOMYHUKALIINJA

bexxnyna KOMyHHKaIHja mogpa3yMeBa, ka0 MITO caMo UMe Kayke, KOMyHUKanWjy 06e3 GU3NIKor Meanjyma
("xmume") koja 6u moBe3ana Ba ypehaja 3a komyHuKammjy. Besa ce ycnocrassba myteM paano GppeKBeHIja
(RF). [a 6u ce ycnoctaBmia KoMyHHUKalija u3Mel)y 1Ba KOpHCHHUKA, TEJIEKOMYHHUKAIMjCKA CUCTEM MOpa
Jla CTIpOBee HU3 KOpaka W Ja MpoXe Kpo3 HHU3 knvyaHux. Mnak, oBaj mpolec, ma 4ak ¥ jAaHac, HUje Y
MOTITYHOCTH Oe3xn4ad. bynyhHocT OexndyHe TEXHOJOTHje je MpOIIHpere OeKMIHOT TMOBE3MBAha C
MOOWJIHUM CHCTEMHMa 3a TMOKPHBamke yAabeHHX M cinabo HacesbeHUX mNojapydyja. Jeman ox LusbeBa
Oe3kuuaHe TEXHOJIOTH]E je U TIpYyXKambe XUTHHUX YCIyra y CiIy4ajy KBapa KOMTHEHUX OeHYHHX yciyra 300r
mpuponHUX Aoralaja, Kao MITO Cy TMOIIIaBe, 3eMJbOTpEcH U cluaHo. OBakaB CUCTEM OM y 3HA4ajHO MEpH
CMambHO0 3aBUCHOCT 0/1 )knhaHWX KOMITOHEHTH, aJIF je MaJia BepoBaTHONa /1a ce "»KuIa" MoXke y TOTIYHOCTH
enumuHKcaTH. Ca CTAHOBUINTA KOPUCHUKA je OWTHA IIOKPUBEHOCT OEKMYHE KOMYHHKALU]j€, KaKo O MOTJIN
Jla KOPUCTE MPETHOCTH TOTIYHE MOOMIIHOCTH Y Pa3roBOpy ca APYTUM JHUIMMa 0e3 o03upa u Ha Moryhe
nosehatbe Tporikosa npermare[1].

2.1. MOBUJIHA KOMYHUKAIINJA

MoOwniHa KOMyHHKaIMja je yrmoTpeba TeXHONIoTHje Koja omoryhaBa KoMyHHKaImjy 0e3 ymorpebe Omio
KakBe (u3ndke Be3e. MOOWIHH Tele(OH je TUIMYaH IMpuMep MOOWIHEe KoMyHHKalje. OH mpeacTaBiba
ypehaj Koju ce KOPUCTH 3a JIBOCMEPHY PaJHo TeICKOMYHHUKAIU]y TpeKo hienujcke Mpexe 0a3HUX CTaHUIlA
- henujcka nokanuja.

Mobunna obpama mogaraka (mobile computing) je moceban citydaj AMCTPUOYHpaHHUX CHCTEM , KOja
yKJbYdyje 00paly U IpeHOC MojaTaka MpPeKo AUCTPUOYHpPaHUX M MOOMIHHMX 4BOpoBa. OBa TEXHONOTH]ja
oMoryhaBa, ka0 M y TENEeKOMYHHMKAI[IIMOHUM TEXHOJOTHjama, MPEHOC Tjlaca, ali U TPEHOC W 00pary
moJiaTaka oJf TA4Ke J0 TauKe WK o] 0code 1o ocobe[1].

Mo0uiiHa KOMyHHKaIMja oMoryhaBa mpeHoC TIIacCOBHUX U MYJITUME/TH]CKHUX M0JaTaKa MyTeM pauyHapa Wil
MoOmiHor ypehaja Oe3 moBe3wBama ¢ OWIO KOjoM (HU3MYKOM WiH (UKCHOM Be3oM. MoOwuiHa
KOMYHHKaIIFja [OCTaja je HEOIXOIHA 3a CBE U pa3BHja ce M3 JIaHa y JIaH.

Y XXI Beky, yciyre MoOWITHE KOMYHHUKAIIH]j€ MMajy CBe Behy mpuMeHy OO Y CBpXY OCHOBHHX )KHBOTHHUX
notpeba (opoauIa, Iocao) Wir caMo U3 HaBuke. MoOWITHH Tesle)OH MOCTa0 je HE CaMO CTaTyCHH CHMOOT
Beh ¥ HEOTXOHO CPE/ICTBO 3a Pal.

MoOwniHe KOMyHUKaIFje Cy, TpeHYTHO, HajOpke pactyha TexHonoruja y ceery. [locneaniia oBor TpeHaa je
Ta Ja je 3a0eeKeH OrpoMaH Iaji MOTOIIke U (PUKCHUM Mpexama, a y UCTO BpeMe ce OeliexH, rOTORBO,
CBAaKOJIHBHH PacT IOTPOIIHE Y MOOMIIHIM Mpekama, Kao ¥ OTPOMaH pacT MHTEPHET IpoMeTa

Y MOCIIOBHOM OKpYXeHY CTamke MOOWIHMX KOMYHHKAIlja UMa JiBa IJaBHA 3Ha4aja, MPBO je BEe3aHO 3a
MOOMITHE OTiepaTepe, a APYro 3a MOCIOBHO OKPYKEmbe. Y POTEKIOM IIEPHOTY MOOHITHH OTIEPaTOpH CY OHIIH
noceehienn m3rpagmoMm uHOpacTpykrype u nosehamem Opoja mperiviaTHuka. [loBehame MOOMITHHX
MpeTIIaTHUKA J0Ja3u 110 3acuherma, a TEXHOJIOTHja, YCIyra W Mpeka omoryhaBajy NpoMeHY HOBUX
penierma. MoOWITHY oniepaTepy MOYMELY CBE BUIIIE J1a ce (DOKYCHpPajy Ha MMOCIOBHE KOMIIAHH]€ U HA IPUMEHY
MOOWIIHUX YCIIyTa Y TIOCIIOBHOM OKDPYKEHY.



[IpegHocTn MOOWMITHE KOMYHHKAITH]C:

o @nexcubumHOCT - bexxnmyna xoMmyHHKaruja omoryhaBa JpyquMma Ja KOMYHHIIUPA]y jeAHH C
IpyruMa 6e3 003upa Ha JIOKaIH]y.

e EduxacHoct tpomkoBa — Tpomak je cMameH, y OC:KHYHO] KOMYyHUKallMju HeMa moTpede 3a
¢$u3NUKOM HHPPACTPYKTYPOM.

e bpsunHa - MpexHa NOBe3aHOCT WM MPUCTYHaYHOCT 3HATHO Cy MOOOJBIIAHN Y TAYHOCTH U Op3HHHU.

e [lpuctynavsocT - Y3 nmomoh 0exXHYHE TEXHOJIOTH]E JIaK je IPUCTYI YAaJbeHUM MOIPYYjUMa.

e Cramna noBe3aHocT - CranHa MOBE3aHOCT OCHIYpaBa JAa JbyJU MOTY pearoBaTH Ha BaHpEIHE
CUTYyaIUje pelnaTuBHO Op30.

[TocnoBHE KOMIaHUje ce CBE BUIIIE OPHUjEHTHIIY Ha MPUMEHY MOOMIHHUX TEXHOJIOTHja Y HHUJbY MOO0JbIIAkA
u yHampehema MOCIOBHHX Mpoleca y3 3HaTHO Kpahe BpeMe IMOBpaTKa YIOXKEHHX ynarama. [lpex
KOMITaHHjaMa je MOryhHOCT yBol)er-a HOBOT KBaJIUTea Y KOMyHHKaIljaMa TPUMEHOM HHPPACTPYKTYype Koja
WHTETPHIIIE TOBOP U MojaTKe (pa3He BPCTe JaToTeka ca nmojanuma. HapaBHo, opujeHTanyja Ha yBoheme u
MpUMEHY MOOMJTHE TEXHOJIOTHjE, MPaTh U 3aXTeBe 3a MTO (PIeKCHOMITHUjUM paJHUM Tponecuma. 13 oBux
pasfora, JaHac ce, Ha TPXHUINTYy MOOWIHHX ypehaja mory Hahm mckipyumBo "mametrHu" ypebhaju, koju
MHTETPHUIILY ¥ TOBOPHY KOMYHHKAIIN]y, HHTEPHET KOMYHHKAIH]y, Kao ¥ arjIMKaluje 3a o0paay 1mojaTaka.
MoOunHe KOMyHHKaI[Hje 3aCHOBAHE Cy Ha Pa3IMuUTUM 0e30€IHOCHUM CTaHIapAUMa U MPOTOKOIIY IPeHoca
KOjH CTOjU M3a mera[l].

2.2. TIABHE KAPAKTEPUCTHUKE U OBEJIEKJA WIRELESS
APPLICATION PROTOKOLA (WAP)

Wireless Application Protocol (WAP) je Texuuuku cTaHaap/ 3a MpUCTYI HHPOpMaIdjamMa Ipeko MOOHITHE
Oe)XMYHE MpeXe KOjH Ce KOPHCTH KOJ HOBHX OeXHuHUX ypehaja 3a KOMYHHKAIM]y ca CEpPBEpOM
WHCTaJIMPaHUM y MOOMITHOj Mpexu. OBaj poTokon oMoryhaBa KOPUCHUKY Ja HE caMo Jia BHJIH JKeJbeHe
nozaatke Beh 1 1a ocTBapu HHTEPAKIM]jy ca ’bUMa Kpo3 KOPHCHUYKE TporpamMe.. bexxnyne komyHuKanmje ce
npeHoce IyTeM Tajaca pasiuuure (peKBeHIMje M TPEACTaB/ba TEXHUYKH CTaHIApA 3a IPHCTYII
uHpopmaiujama mpexo MoouIHe OexraHe Mpexe[2].

OBa TexHONOIHMja TIOBE3yje HWHTEPHET M MoOWIHe KomyHuKanuje. WAP He mpeacraBiba camo
KOMYHHKalMjcku je3uk Beh je u mnardopma 3a pa3Boj u MehycoOHo noBesnBame. OMoryhasa npuctyn u
WHTEpaKIujy ¢ uHpopMalyjama u yciayrama Ha MHTepHeTy KOpHUIITelheM MOOMITHOT arapaTa Hill IpyTrux
O0exxnunmx ypehaja koju mouapkaBajy WAP npotokos. Kopuctu ce kao CpeicTBO 3a mIperiies] HHTEPHET
CTpaHUIe KopucTehr OrpaHIyYeH MPEHOC KalaluTeTa 1 Majle eKpaHe MPEeHOCHUX OeKMYHMX ypehaja.

WAP je oTBOpeHM UHIYCTPHUjCKHM CTaHIapA, pa3BujeH o1 crpane WAP Forum-a, mpBeHCTBEHO HAMEHEH 32
WHTErpucame MoOmITHe Tenedonuje U MHTepHeT-a, a y nuiby, J1a KOPUCHHIIMMAa MOOWIHUX TelleoHa U
IpYrux OCKMYHMX TepMHHAJA, KakBu cy nejyepu u PAD-ovu (Personal Dugutal Assustants), o6e30emu
OpUCTYN TeNeOHCKUM M HMH(GOPMAIMOHMM cepBUCHMA, ykibyuyjyhu Warepner m Web. WAP je
MIPOjeKTOBaH Jia Pajy ca CBUM OCKMYHUM MPEKHUM Texrkama kakBe cy GSM, CDMA u TDMA, a takojje
je 6azupan u Ha UnTepHeT cranmapauma kakeu cy [P, XML, HTML, u HTTP. Ilopen rora WAP mnocenyje
u MoryhHoct curypHor (kpunroBaHor) npeHoca uHpopmanuje. WAP Forum je ocaoBan 1997 roqune ox
crpane xommanuja Ermcsson, Motorola, Nokua, u PhoneCom. [lamac ¢opyM uwHE BHIE CTOTHHA
kommnanuja. Jyna 2000 rogune WAP Forum je npornacuo Baxehu crangapa WAP v1.2



WAP cranmapn y cymtusu aeduHHINEe CKYI CTaHaapaAa KOju Ha jefaH 00jeAMbeHI HaYMH AC(UHHIITY KaKO
OEXXWYHM pyYHU TEPMHUHAIA KOMYHHUIINPA]y IPEKO OXKHIHE MPEXkKe, U Ha KOJU C€ Ha4UlH JOCTaBJba Ca/IPKaj
nHpOpMaLFje U TpYyKajy CEpPBUCH KOjU ce M3BpILIaBajy oA cTpaHe MoOwiHuX TepmuHaia (handsets). V3
nomoh WAP-a, cranmapiHi MOOWJIHHM py4YyHM TEPMHHAIM MOTy Ja ycmoctaBe Besy ca WAP-oBom
nH(PACTPYKTYPOM KOja je HaMeH-eHa 3a 0e)KIIHU MTPEHOC ToJaTaka, ¥ 1a O] Te MHPPACTPYKTYpeE 3aXTEBAjy
pasHe caapkaje uH(popMalMje U cepBHca, a HAKOH Tora Jia NpuOaBJbEHH CaZpKaj M CepBHCE TPEACTaBe
kopucHuKy. WAP cranmapn Hema edexaT caMo Ha HMIIEMEHTAIN]y MOOMITHUX PYYHUX TEPMHUHANA HETO U
Ha MHPPACTPYKTypy CEpBHCa KOjU ET3UCTHUpa y CTPYKTypH MpexHor omeparepa (network operator),
npoBajaepa ceppuca (servuce provuder), u mpoBajaepa caapxaja (content provuder).

MobOunHn npoBajaepu yciyra npe yBohewa WAP-a mpyxkann ¢y MOryhHOCT OrpaHHYEHOr MpeHoca
nojiaTaka, ajiu je je Onia HeonxogHa u nmopiinka 3a MatepHer u web arutikanuje (ITo JaHac npeicTaBba
CTaHmapn), Kao ITo Cy:

E-maul myrem mobuiHOT TenedoHa;
[Ipaheme 1eHa T€OHUIIA;

Crnoptcku pe3ynTary;

Bectu u npey3umame Mmy3uke[2].

OBy TEXHOJIOTH]Y, KOja C€ HEITPEKUIHO Pa3BHja, CaCTOju ce o]l ciieZichuX KOMIIOHSHTH:

e Jesuka BuirecTpyke Hamene kao mro je HDML ( Hand Device Markup Language) u WML
(wureless Markup Language);

o Dusuukux jenuHuila Wiy O0exudHux ypehaja moznatux kao WAP ypehaju xoju cy HampaBsbeHH
Jla OU ce CIIojuIIu ca net-oMm;

e (Gateways — Be3HM 4YBOp IPEKO KoOjer ce o0aB/ba MPEHOC IMMOJaTaka M3 OCKUYHE MPEKe
y UnTepHeT Mpexy u 00pHYTO;

Anati 3a TpPOrpaMCKO WHXXEHEPCTBO HaMEHEeHH 3a TecTtupame U pazBoj WAP  ammmkanmja.



3. AHAPOUJ OITEPATUBHU CUCTEM

Kommnanuja Andorid je ocaoBana 2003. rogune y Palo Altu y Kanudopuuju. Bben ocHOBHE 1B je OWITO
TPIKHUILTE ONEPATUBHUX CUCTEMA 3a AUTUTAIIHE KaMepe, ajli ce MpeycMepaBaia Ha TPXKUILITE ONePaTUBHUX
cucteMa 3a "mamerne" mMoOwinHe Tenedone. Y aBrycty 2005. rogmne Google je oTKymno KOMIaHUjy
Android.

Android je mpBa Open source OecruiaTHa W MOTIIYHO MPWIATOIJbHBa IIathopma 3a MobOwiHe ypehaje.
Jnzajuupan je 3a ypehaje ca touchscreen-om kao mro cy mameTHu TeaedoHH U TabIeT pauyHapH, a CBE
BHIIIE c€ KOPUCTUTH M KOJI HOBH]je reHepanuje Netbook pauyrnapa xoju nmajy touchscreen, mameTHHX caToBa,
Android TV-a, myntumenuje y ayromobmmuma. Androidu ce y mo4eTKy HHje MPOrHO3UPAO BEIUKHU YCIIEX
300T YMILCHUIIE 113 je CHUCTeM 3aCHOBAaH Ha OTBOPEHOM KOJIY, aJld TBPJIEHE CY C€ UCIIOCTABHIIC TIOTPEIITHUM
oynyhu na je Android TpeHyTHO HajpactpocTpameHHja iaTGopmMa KoJl MaMeTHHX TeledoHa.

OBaj omepaTHBHH CHCTEM je JOCTymaH Ha ypelhajuma HampaB/beHHM OJ CTpaHE pa3HUX IPOM3BOhada.
Hberoga yiora je na ypehajy ropopu mra aa ypasad, 6amr kao mro Wundows ornepaTiHBHH cucTeM mokpehe
JIANTOIOBE U JecKkTon padyHape. OH ce 3acHHBaA ce Ha Lunux je3rpy, a UMIUIEMEHTUPA BUPTYaJTHY MalIuHY
Java (Dalvik), npernenau Be6a ra 6a3u WebKut-a, 6azy SQL u koMIuteTan npucTym xapasepy ypehaja.

Kana ce macranmpa Andround ammukaruja Ha Androud ypehaj Taga ce 3anmpaBo WHCTanMpa aruinKanyja Koja
je nammcana noce6Ho 3a Androud oneparuBHu cucteM. Androud amivkanyja MoXe ce MHCTAIUPATH U Ha
Wundows pauyHaprMa Mako Taga padyHap Tpeba mmaru mocebaH copTBep Koju ce Hasua androud
emulator. On ctBapa vurtualnu Androud ypehaj ua paaynapy[3][4].

Android 3a npormpuBame QyHKIIMOHATHOCTH ypehaja uMa jgocta mporpaMepa 3a MUcambe arTiKaTHBHUX
nporpama. Ilocroju Bume ox 450.000 arumkanmja moctynHux 3a Android, mro ra YMHH APYrUM
HajOyJIapHUjIM MOOWIIHUM pa3BOjHUM OKpykemeM. [Iporpamepn mwimy KOHTpOJHICaHH Ko y Java
jesuky, kourponumyhu ypehaj npexo Googl passojue Java 6ubsmorexe.

Android OS ce cacroju ox 12 MunnoHa juHWja Koma, yKbyuyjyhu 3 munnona muauja XML koma, 2,8
mumona junnja C koma, 2,1 munvona nuamja Java koxa u 1,75 munvona nuauja C++ xoma. Android
MpeicTaBba COQTBEPCKH CTEK KOjU je HaMeHheH 32 MOOHITHE TeleoHe KOju y ce0H YKIbydyje OnepaTUuBHU
CHCTEM, ITOCPEIHUYKU co(TBEP KAa0 U aAlUTMKAIIMje 32 HOPMATIHO (QyHKIIMOHHUCAE.

3. 1. AHAPOU NIIIAT®OPMA

Android SDK 06e36¢ehyje anmatke u APl Koju Cy HEONXOIHH 3a Ja/bh Pa3Boj arutkkanuja Ha Android
wiatdpopmu kopuctehn JAVA nporpaMcku je3uk.

Kapaxkrepucrrke Android mporpaMcKor okpyxema:

® OTBOPEHOCT - Mporpamepy omoryhaBa moTmyHy cio0oay y pa3Bojy HoBux M Beh mocrojehnx
aruMKanuja, a npousBohauy ypehaja xopumhewe u npunarohasame ruatgopme 6e3 miahama
ayTOPCKHUX TIpaBa,

e CBe alUIMKal{je Cy PaBHOIIPABHE - HE IIOCTOjH pa3iiuKa M3Mel)y OCHOBHUX je3rapHHX aruInKalyja
ypehaja u nmomatHmx amnmkanyja. CBUM arsiMKanyjamMa oMmMoryhieH je paBHOIPAaBHU MPUCTYI
pecypcuma nokpetHor ypehaja mro omoryhasa npunarohasama ypehaja cneunpuuaum norpedama
T0j €JIMHAYHOT KOPHCHHUKA,



ayTOMAaTCKO YHpaBJbalbe XMBOTHHM IMKIYCOM alulMKanuje - omoryhaBa Ham30p MOKpeTama H
M3BpIIIaBarba AIUTMKAIKja Ha CHCTEMCKOM HHUBOY ONITUMH30BaHUM KOpHIIheleM MEMOpHje U CHare
ypehaja. Kpajiu KopuCHHK BuIlle He OpWHE O Tallemy OApeheHuX arnKaiuja mpe MOKpeTama
IPYTHX;

yKIambamke TpaHHLA KIACHYHMX alUIMKalMja - MOryhHOCT pa3Boja HOBHMX W WHOBATUBHUX
aruIMKaIyja 3aCHOBaHUX Ha Mel)yCcOOHOj KoJlabopaliiju TEXHOJIOTH]a,

Op3 ¥ jemHOCTaBaH pa3BOj aluIMKaIlmja - oMoryheH je 6oraroM 0a3oM KOPHCHHX TPOTPAMCKHX
oubnroteka (eng. libraries) u anara 3a uspaay amMkaiyja;

BUCOKOKBAJIMTETHH rpaMuKH MPHKa3 1 3BYK - nopskana 2D Bexropcka u 3D OpenGL (engl. Open
Graphucs Librari) rpaduka, Te yrpaljeHu komeuum CBUX 4YeCTO KOPUIINEHHX ayJHO U BHICO
(hopmara;

KoMMaTHOWITHOCT ca BehmHOM camammer u Oynyher XapmBepa - yKIbydyje TNPEHOCHBOCT
Androudovih armmukanuja Ha APM, k86 u ocrane apxXxuTeKType, T€ MPUIAroI/bHBOCT CHCTEMA
yIa3HAM U U3JIa3HAM KOMITOHEHTaMa.

Apxurexktypa Android cuctema 6asmpa ce Ha Linux-y 2,6 jesrpy (eng. kernel) xopuctu ce xao cioj
arctpakimje xapasepa (HAL, eng. Hardvare Abstraction Laier). Passor 3a kopumiheme je3rpa onepaTuBHOT
cucteMa Linux je mokaszana moroncka mojpinka (eng. driver model), moryhHocT yrpaBibarmba MEMOPH)jOM H
MpOIIeCUMa, CUTYPHOCHHU MOJICIT, MPEKHU CUCTEM, KOHCTAaHTHHU pa3Boj U yHarpehusame cuctema. Covka 1.
npukasyje apxutektypy Android cucrema.

( Sloj aplikacije )
Stani:l-an!ne Kontakti Aqhkaﬂjf PretraZival Knrisnituke
aplikacije proizvodaca aplikacije
J
¢ Okvir aplikacije (framework)
Upravijanje Upravijanje Provaideri sadrisi Upravljanje
aktivnostima prozorima ovajcen sadre obavestenjima
Upravljanje Upravljanje Upravijanje X
’ paketima resursima lokacijama KMPF serds
A v
4 Biblioteke Android Rumlme\'
Surface Manager SQlite ‘ FreeType Biblioteke jezgra
WebKit ‘ ‘ ssL OpenGL|ES Da":::;::a'"a
v J
-
( Linux Kernel
Drajveri za displej Drajveri za kameru || Drajveri za blututh Drajveri z.'.i.ﬁei Binder (IPC) driver
memaonju
Drajveri za USB Drajveri za WiFi drajveri Audio drajveri Power ‘
tastaturu management
- J
Cnuka 1. Apxurextypa anapous mwiarpopme [3]



3.2.13BOPHE ITPOI'PAMCKE BUBJINOTEKE

HM3BopHe nporpamcke oubimoreke (eng. native libraries) mucane cy y nmporpamckum jesunuma C u C++ u
yuHe cienehu cioj y apxuTekTypu cucrema. Heke of1 3HauajHUjHX Cy:

e Ul - nporpam 3a ynpassbame rpaduukum uarepdejcom (eng. Surface Manager) - 6ubnuoreka koja
je OAroBOpHA 3a MPABUIIHO HCIPTABAKE PA3THUUTHX ATUTMKAI[MOHHX KOMIIOHCHTH Y BPEMEHY H
pOCTOpY;

e OpenGL ES (eng. OpenGL for Embedded Sistems) - 6ubamnoTeke Koje ce KOPUCTE 3a XapIBEPCKY
3D aknenepanujy wiu 3a 3D pactepusanyjy;

e SGL (eng. Scalable Graphics Librari) - mpenctaBma 2D 6ubmuotexe Ha KojuMa je 3aCHOBaHA
Behnna amnmmkanuja. [lotpebno je crmomenytu na 2D u 3D enemenTtn ce mory KoMOHWHOBaHO
MIPUKA3UBATH Y jeTHOM KOPHCHUYIKOM HHTEpdejCy;

e Medua Framework - rpymna kojieka 3a CHUMambe M PEnpoAyKIHjy ayauo Gopmara, Bumeo popmara

U HemoMuvHUX ciuka. Koja je omoryhena on ctpane PacketVidea;

FreeType - bubmuoTeka Koja CIy»H 3a BEKTOPCKY pacTepusaliyjy obimka nmucma (eng. font);

SSL (eng. Secure Socket Laier) - omoryhasa pe3epBHy KOMyHHKaIH]y mpeko MHTepHETA,;

SQL.ite - mporpamcka 6ubIHOTEKa KOja MMIUIEMEHTHpa 0a3y moaaTtaka (eng. database engine);

WebKit - Jesrpo npeTpaknBaua Koju moapxasa JavaScript u ocrane cranmap/ae Ha MaioM ypehajy;

System C library - ummiemenTanuja cranmapane C-oe cuctemcke ouodauoteke (libc) nssenene us

onepaTuBHOTr cuctema BSD.

3.3. PAJTHO OKPYXKEIBE - ANDROID RUNTIME

Crenehu cioj y apxurextypu Androida je pagrao okpyxkeme (eng. Android runtime) kojer unHe BUpTyeaHa
mamaa Dalvuk (DVM, eng. Dalvik Virtual Machine) u jesrpene 6ubnmoreke (eng. core librari).

DVM je perucrapcku 6a3upaHa BUpTyellHa MalldHa, 10K je KiacuyHa Javuna Buprtyenna maiutna (JBM,
eng. Java Virtual Machine) 6asupan Ha creky. basne 6ubmnoTeKe MUCaHe Cy y IPOTPaMCKOM je3uKy Java u
MpeJICTaB/bajy CBE CCEHIMjaJHE KJace Kao INTO Cy Kiace 3a MaHUIyJalujy KoJeKIujama, Kiace 3a
KOMYHHUKAIIH]jy ca OKOJMHOM M CIIMYHO. buTHa HOBOCT je u To mto ce Androidom jesrpere OGubHoTEKE
pasnukyjy on 6ubdaroreka y Java Standard Edition (J2SE) u Java 2 Mucro Edition (J2ME).

Ymecto ynorpebe cranmapanor Java 2 Mucro Edition (J2ME) kao mexanu3ma 3a mokpetame Javinih
arIMKaIja Ha MoOWIHUM ypehajuma, Google je passro corncTBeHy BUpTyenHy Mamuny 3a Android. DVM
je HajBepOBaTHUje pa3BHjeH Kako OM ce 3a00uIia mpobdiaemMaTuka ¢ 103BoJiaMa OKo Kopuiithema Sunovog
J2ME. Caku moOunau ypehaj xoju y cebu caapxku J2ZME mopa koj Suna nuieHupatd OUIO KakBy
mpoMeHy u3BopHor koja J2ME-a.

Bupryenna mammna Dalvik go0uiia je uMe o HCTOMMEHOM UCIaHACKOM Tpaay Y KOjeM Cy KHBEJH MPELH
rnaBHor nesenorniepa DVM-a Dan Bornstenn. OcHoBHa pasnuka u3mel)y Sun Java BUpTyeTHHUX MallliHA |
DVM-a je y TOMe 1ITO Cy IPBO CIIOMEHYTH BUPTyaHu ypehaju 6a3upanu Ha cteky, 1ok je DVM perucrap
0a3upaH Ha BUPTYEIHO] MAIIWHU.

Mehyxkox (eng. bytecode) Dalvik Bupryenne mammue Tpancdopmume ce momohy amara dk (xoju je
cacraBuu aeo Anapoun SDK-a) u3 Javinih kiacHux mnatorteka (eng. Java class file) mpesenenux Javinim
npeBoaHoLeM y HOBY kiacy *.dex (eng. Dalvik Ekecutable) hopmara.



Mehykon xoju u3spirasa DVM uwuje Javin meljykon, Beh yrpaso ciomenytu .dex o6k, Tpancdopmarrija
¢opmarta omoryhaBa 0oJby mpmiaroheHocT 3a paa Ha MambUM IpOILEcCOpUMa OOJFUM HCKOpHIThaBameM
pacroioKuBe MEMOPH]je 1 TIpoliecopcke cHare. PesynTar cBera je MOryhHOCT BUILIECTPYKOT MHCTaHIIUPaha
caMme BUpTYEJHE MallliHe IITO 3Hauu aa ce cBaka Android ammukanuja mokpehe kao 3aceOHM Tporiec, ©
BJIACTHTOM MHCTaHIIOM BHpTyeiHe Mammunae Dalvik.

3.4. AIINIMKAIIMOHU OKBUP

Cnoj amnmkatuBHuX okBupa (eng. Application Framevork) nammcan je y mporpaMckoM je3uky Java u
Moryhe je mpomMpUTH CKYII MPOrPaMCKHX KOMIIOHEHTH KOjer KOpUCTE CBe arutukanuje ypehaja. Framework
MojipykaBa MHOTOOpOjHE OpPen source jesuke kao mrro ¢y openssl, sqlute u libc. Takohe noapskasa u jesux
Android jesrpa. Ca rieauiura curyproct, framework ce 6a3upa va UNIX file system opnamthemuma koja
OCHTYypaBajy Ja aruuKalfje MOoceAyjy camMo OHe MOTyhHOCTH Koje MM je BIIACHHK TenedoHa a0 TpH
WHCTAIAINj U alTHKAIH]e.

Hexku ox BakHUjUX eneMeHaTa Cy:

e ympaBbame akTHBHOCTUMA (eng. Activiti Manager) - ympaBbame >KHBOTHHM IHKIYCOM
aruIMKaIuje;

e ympaBbaibe mOporpamckum maketuma (eng. Package Manager) - cagpxu wuHbOpManujy o
arIMKaIyjaMa HHCTATMPAHUM Ha CUCTEMY;

e ymnpaBsbame mpo3opuma (eng. Window Manager) - ynpassbambe alulMKainoH|M IPO30pHMa,;

e ymnpaBsbambe nozuBuMa (eng. Telephone Manager) - canpxu APl-je koju ce kopucTe TpH U3paau
aIuTMKaIMja 3a yIpaBibabe MO3UBUMA;

e mpyxaonu caapxaja (eng. Content Providers) - omoryhasajy 3ajeqanyxo Kopunihermne moaTaka o
CTpaHE BUIIIC aIUIMKAIIY]ja;

e ympaBibambe pecypcuma (eng. Resource Manager) - ciyxu 3a CKIaJHIITEE JICI0Ba allTMKaIHje
KOjH HHUCY KO (HITp. CITHKE);

e cucrteM rpaduukor npukasza (eng. Viev Sistem) - caapku 6a3y rotoBux rpapuyKHx MpHKaza u
amara (eng. vidget);

e ympaBbark-€ JIOKAIMjCKH 3acHOBaHMM yciyrama (eng. Location Manager) u

e ynpaBbame HoTH(dukaimjama (eng. Notification Manager) - ynpaBbame HOTH(HKaMjamMa U
norahajuma.

ATUTMKaTHBHH CJI0] je TIOCIIEIEbH CII0j Y apXUTeKTypH cuctema Android u unHe ra KOpUCHUYKE aluTHKAIINje
ypehaja. Ykibydyje HeKe o] CTaHIapAHUX CHCTEMCKHX alUIhKalrja Kao mTo ¢y Web mperpakuBad, JIUcTa
KOHTaKaTa, TenedoH, uts.

3.5. ZKUBOTHU UKJIYC AKTUBHOCTHU

AxtuBHOCT (Activity) mpencraBjba KOMIIOHEHTY alUIMKalMje KOja Ce MOXE IOHCTOBETUTH C jEAHUM
MIPO30POM aIUIHKAIHje Y KOjeM je KOPHCHUK y MOTYRHOCTH J1a M3BpInu onpeheHy paimby. AKTUBHOCT CITYXKH
na OM KOpUMCHUKY MOOMIIHOT TesnedoHa omoryhmia mo3uBame oapeheHor Opoja, ciaukame dororpaduje
kopumhemeM yrpalene kamepe, criame e-maul mopyke, npersies Mare u Ip. ATuIMKanuja MoXe Jia CaipKu
jenHy wiu BuIIe AeGUHUCAHNX aKTUBHOCTH, T'JIE j€ je[JHa O/ aKTHBHOCTH YBEK Jle(MHICaHa Kao IpHMapHa
akTuBHOCT. [Iperna3 u3mMel)y akTHBHOCTH Ce 0jIBHja TaKo IITO aKTyeIHA aKTUBHOCT MI03MBA HOBY aKTHBHOCT.
Wako BuIlle aKTHBHOCTH YHMHH jeJlaH KOMITAaKTaH KOPHCHHYKH HHTepdejc, Tpeda MMaTh Ha yMy Ja Cy OHe
MmehycoOHo HezaBucHe. CBaka akKTHBHOCT ce MMIUIEMEHTHpA Tako IITO 3aceOHa kiaca Hacielyje kimacy
Activity, na je cama 0JIroBOpHa 3a 4yBambe CBOT CTamba y KMBOTHOM IUKITYCY allTMKaIlH]e.



I'maBam neo cBake Android ammmkanuje je kiaaca akTHBHOCTH. IIporpamep Behn fieo BpeMeHa IMPOBOIH Ha
neduHICaky U UMIUIEMEHTAINjH aKTHBHOCTH 33 CBAKW €KPaH y aIlIHKAIIH]H.

Csakoj Android amnukaiiiju Mmopa OUTH H0ae/beHa akTuBHOCT yHyTap Android manifest fajla. Ipyre kiace
AKTHBHOCTH MOTY OUTH O3HaueHe y MaHudect ¢ajiy aa ce mokpeny npu oapeheHum okomHocTiMa. OBUM
CeKyHIapHHUM yJIa3HUM Tadykama ce yrpassba momohy Android manifest fajla ca ogpehennm puarepuma.

Amumkanyje Mory OMTH MpeKHHYTe 300T pa3HuX jaorahaja BUILIET MPUOPHUTETA, KA0 IITO je TeaeOHCKH
Mo3uB. Y jeJHOM TPEHYTKY MOXKE TMOCTOjaTH caMo jeJlHa aKTHUBHA aruTUKaluja. AHAPOU aluIMKaluje Cy
OZI'OBOPHE 3a YINPaBJbarkbe IHUXOBUM CTambeM, Kao M FHHXOBOM MEMOPHjOM, pecypcrMa M IOjaIuMa.
AHIpOW ONEPaTUBHU CHCTEM MOXKE MCKJBYYNTH aKTHBHOCT KOja je Ha May3u, CTOIMpaHa WIN yHUIITEHA
Kajga je MmeMopuja cinaba. CBaka akTUBHOCT KOja HHUje Y MPBOM IUIaHy Mopa OuTH HCKJbydeHa. [pyrum
peurma, Android aruhkamuja Mopa OJp)KaBaTH CTalke M OWTH CIpeMHa ga Oyne MPEeKWHyTa WIH Yak
UCKJbYYCHA Y CBAKOM TPEHYTKY.

KuBotHuM nuKIycoM akTuBHOCTH jemHe Android ammukanuje ympaBba Ce€  MMIUIEMEHTAIM]OM
oaroBapajyhux mMerosa, ciuka 2. CBaka akTHBHOCT UMa TPU OCHOBHA CTarba.

e Resumed (Running) - AKTHBHOCT je MOKPEHYTa.

e Paused - [Ipyra akTHBHOCT je MOKPEHYTa U OHA je Y IPBOM IUIaHy, ajiu je TeKyha aKTHBHOCT U J1aJbe
MOKPEHYTa M BUIJbUBA, AJIM HE 3ay3HMMa I1€0 eKpaH. AKTUBHOCT 4Hje je cTambe paused je moTmyHo
aKTWBHA, MelyTHM oOBa aKTHBHOCT MOXe Ja OyJe ANCIIO30BaHA y CIydajy HHCKE CI000IHE
MeMopuje.

e Stopped - AktuBHOCT uHje je crame Stopped je u gasbe akTHBHA, paau y nosaanau. O0jekaT Kiace
Actuvnty u nasse ce HaslasM y MEMOPHjH, dyBa CBa CTama, aJId Ce BHIIEC HE HAJA3U y OKBUPY
wrndow manager-a. OBy akTHBHOCT BHIIIC HE BUINU KOPUCHHK U y CIIy4ajy MOTpede 32 MEMOPHjOM
CHCTEM MOJKE JIa j& 3ayCTaBH.

MerToa Koja ce KOPUCTH 3a IOYeTaK JKMBOTHOT uKiyca je onCreate(), a 3aBpimraBa ce 3ajeIHO ca METOI0M
onDestroy(). Y okBupy merozae onCreate(), mporpamep 6u Tpebaio aa aeuHHIIE U3TIIe] U II00ATHO CTambe
aKTHUBHOCTH, Kao IITO je pacropes elieMeHaTa KOpHUCHWYKOT uHTepdejca. MMiuiemMeHTanujoM MeToze
onDestroy() Tpe6aio 6u ociiodoauTH KOpuIheHe pecypcee.

AxTuBHOCT je BumbuBa (Visible) usmely mosusa meroa onStart() u onStop(). JIok je akTHBHOCT BUIJbHBA,
KOPHCHHK j€ BUJIM Ha €KpaHy U MOKE Ja BPIIM MHTEPAKINjy ca HboM (HIIp. Ja YHOCH Hojarke). Meroja
onStop() ce mo3nBa Kaja ce CTapTyje HOBa aKTMBHOCT, a TeKylia akTMBHOCT BHIIIE HUj€ BHU/JHHBA.

AxTHBHOCT je dokycupana (y mpBoMm 1iany) usmel)y mosusa metoma onResume() u onPause(). Taxa ce ta
AKTHBHOCT HaJIa3H UCIIPE]] CBUX OCTAIMX aKTHBHOCTH. AKTHBHOCT MOXE 9€CTO J1a [PeJIa3d U3 MPBOT IIaHa
y mo3aauny u 06pHyTo. Metoma onPause() ce mosuBa kanaa ypehaj npele y crame muposarba (Sleep).

3.6. PECYPCHU Y AHIPOMJI ATIJIMKALIAJU

Cge android arunkanuje cactoje ce oJ1 IBe CTBapH:

¢  (YHKIMOHAIHOCT — MPeJCTaB/ba KOJ KAKO Ce aluIMKallfja MOHaIIa Ha HeKH 3axTeB. OBle cnanaajy
CBU aJITOPUTMH Koju TIOKpehy arikanmjy

e pecypcH WM mojany — o0yxBaTajy TEKCTOBE, CIIMKE, ayIH0 U BHJEO (ajlioBe, 1aTOTeKe, NKOHE U
Jpyre ToJiaTKe Koje KOPHUCTH arvinKanyja. Pecypcu o0yxBaTajy TEKCT y OOJUKY CTPUHTA, CIIHKE
MKOHE, ay/IM0 AaTOTEKe, BUJCO 3allMCce U APYre MoJaTKe KOje KOPUCTH arlTuKalyja.
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Cruka 2. YKuBOTHHM NUKITYC akTHBHOCTH [1]

Pecypcu ce nesne Ha JBa TUIA: pecypce alluiKallije U pecypce cucrema. Pecypcee arumkanuje aehuHuUIIe
developer yuyrap ¢ajnosa Android mpojekra u TauHo Cy oapel)enn 3a HeKy arumnKaImjy. Pecypcu cucrema
Cy CTaHIapAHU pecypcu Koju ¢y neduuucann Android miardopma ¥ JOCTYIHM Cy CBHM alljIMKalpjama
kpo3 Android SDK.

Pecypcn amnukanuje ce mpaBe u uyBajy yHyrap Android mpojexra y mupextopujymy. Kopucrehu Beh
neduHucany anu (GIIEKCHOWIHY CTPYKTYpPY AMPEKTOPUjyMa, PECYpPCH Cy OpPraHW30BaHH, jJe(QUHUCAHU U
YIIaKOBaHM ca MaKeTOM ariukanyje. Pecypcu amukaije ce He jiene ca octatkoM AHpoua cuctema. CBu
pecypcH aruTKaiuje ce 4yBajy y CTPYKTYpPH JUPEKTOPHjyMa M CacTaBJbEHH Cy Y MPOjeKaT Y TPEHYTKY
MpaBJbeiba arvIvMKaiuje. Pecypcu aruidkaiigje ce MOr'y KOPHCTUTH mporpamepcku. Ha mux ce mory
OJTHOCUTH M PECYPCH JIPYTUX pecypca aruTiKalmja.

Craxwu myT Kaj ce cadysa ¢aji ca pecypcuma y Eclipsu, R.java klasa fajl ce monoBo cacrasspa kako Ou ce
yOaruiie HoBe H3MeHe. AKO HHje KopHiTheH paBu JUPEKTOPH)yM HITH TIpaBUIIa 0 Ha3uBY (ajia, 1mojasbyje
ce rpemka y Kommajiepy y mposopy Eclipse Problems. Resursuma arumukarije ce MOMKe MPHCTYITHUTH
nporpamepcku kopuctehu renepuiny kiacy koja ce 30e R.java. Kako 0u ce nonana pedepenuna Ha pecypc,
Mopa ce Johm 10 ofjekra pecypca amnmkanuje kopucrehm kmacy getResources() m Tako HampaBHTH
oxarosapajyhu 1o3uB Ha KOMaHy, KOjH j€ 3aCHOBaH Ha TUITYy pecypca KOju JKeJIH Jia ce J0/1a.
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Developeri mory ma npucrtyme pecypcuma Android cucrema (kao momaTak pecypcuMa ammkanuje). Mory
ce JEeUTH MHOTH PecypcH CHCTeMa Kpo3 BHUIIe aruTukaiija 30or odnyHor u3riena u ocehaja.Ha mpumep,
kiaca pecypca Android cuctema (androud.R.string) caapxwu crpunroBe 3a peun kao mro cy OK, Cancel,
Yes, No, Cut, Copy u Paste.

Cucremcku pecypcu ce 4yBajy y anapounn nakety. Ilocroje kimace 3a cBaku oz Behux tumosa pecypca. Ha
npumep, kinaca android.R.string caxpxu string cucremckor pecypca. Kako 6u ce 106umo Strung cucremMckor
pecypca 3a OK mpBo ce Mopa KOPHUCTUTH CTaTHUKKA KoMaH/a Kiace Resursa getSystem() kako 6u ce 10Beo
rinobaiHu cucteMcku objekar Resource. Onma ce mo3uBa komanaa getStrung() ca omrosapajyhum Strung
HMEHOM pecypca.

12



4.0bPAJIA TIOJATAKA U MOBUJIHOCT

Nudopmanuja o1 cTpaHe KOprCHHKA ¢ MOOWITHIM ypehajuma kao mro cy mobmnau, PDA (Personal Digital
Assistant), mocrana cy cBakoJHEBHAa aKTUBHOCT. HaBHUTaIlMjCKK CUCTEM y BO3WIIMMA Cy caja CTaHIapiaHa
oIpeMa Kao MITO ¢y U My3U4KH cucteM. OBH HHCTPYMEHTHU CY BPJIO KOPUCHH U pa3yMJbUBH, jep OHH MOTY
npey3eTu keJbeHe MmoJaTke u3 0aze mojaraka ¢ OMIIO KOjer MecTa MyTeM OeKMYHOT KaHaja. AJM UMajy
030MJbHA OTpaHWYEHa: POTOK WH(OpMaIlja y THM CHCTEMHIMA j€ caMo Off cepBepa 10 KopucHuka. OBa
OrpaHUuYeHa He JOMYIITa)y KOPUCHULUMA YIIUTE 1 MaHHUITyJHcamke 0a3e moaaTaka Koje ce Mory Hajla3uTH
Ouio rme y cBery. Y TepMHHOJIOTHjU 0a3e MojaTaka TUX CHCTeMa HUCY CIIOCOOHH 3a YIpaBJbambe C
TPaHCAKIMjCKUM aKTHBHOCTUMA.

MoOuniHa oOpaja momaraka, YKJbydyje MOOWITHOCT XapiBepa, mojaTaka W coTBepa y padyHapCKUM
aruKanujama. Moske OUTH MmocMaTpaHa Kao CIeldjai30BaHa Kiiaca UCTPUOYHUpAaHUX CHCTEMa KOjU ce
€acTojao o1 MoJieNa KITHjeHT-CepBep.

Crpyumany Koju HCTpaxKy]jy 0ase mogaraka, mpakTUIapyu U KOMEPIIHjaTHe OpraHu3allije uMajy 3ajeTHIIKY
BU3H]Y M3rPabe¢ CUCTEMa 3a YIpaBJbake MH(pOpMalMjaMa Ha MOOMIIHO] TUIAT(OPMH KOja je y CcTamy Ja
MPYKUTH MYHO YTIPaBJbarke TPaHCaKIMjaMa H (YHKIMOHAIHOCT 0a3e mojaTaka ¢ OMIIo Kojer Mecta u Ouiio
Kaja.

[ocroju Benmuku Opoj cuTyalyja y KOjuMa je MpHUMeHa MOOMJIHHX 0a3a Mmojaraka ONTHMAIHO U YeCTO
jenuHo peniewme. Heke o1 BUX Cy:

e MOOWIHHUM KOpPHCHHIIMMa Mopa Outh omoryheH pam y ycinoBmMa Kama OexXWdHa Be3a HHje
NpHUCYTHA ycpen ciade MiIu CaCBUM OJICYyTHE Be3e;

® amTMKaIFje MOpajy OMOTYhHTH 3HaYajHy WHTEPAKIIH]Y;

e amuKanyje Mopajy OuTH y cTamy Ja MpHCTyNe JOKaTHHUM ypehajuma kao mTo Cy
mramnagy, Oap kon ckeHepu winm GPS jenmHmnama (3a Manmpame WIM CHCTEMH 32
ayToMarcko ojpehuBame 1moyioxkaja Bo3ua);

® TIPOIYCHOCT MOpa OMTH rapaHTOBAHA,

e KODHCHHIM HE 3axTeBajy NPHUCTYIl CBUM HM3BOPHMM TojamuMa, Beh camo ckopo
MOAM(UKOBAHUM ITOJAlINMA,

AKO aruIMKaluja 3aI0BoJbaBa OMJIO KOjU OJ1 OBUX 3aXTEBa BEJHUKE Cy InaHce jaa hie HajOoosbe pelieme OuTH
MpOjeKToBamke MOOMITHE 0a3e mojaTaka ca MoryhHourhy CHHXpOHHU3AIH]e.

Kopumreme MOOMITHUX pajivjCKUX cHCTEMa Op30 ce MPOIIMPHIIA, a TO je TpedaIo KOHTPOJIMCATH YIOTpeOy
panujckux ppexsennnja. [ogunae 1934. Konrpec Cjennmennx Ameprukux [pxasa creopuo je Genepanny
komyHuKkanujcky komuchjy (Federal Communucatuons Commussuon-a (FCC)), kojoj je y3 perynarmjy
cucTeMa 3a 3€MJBMIIHY TeleOHCKY JMHHjYy, Takohe ycmeyno Kopuireme THx (pexBenuuja. 1935.
(bpeKBeHIINjCKy MOAYJIAIHN]y je U3yMHO U pa3Buo je npodecop Ha Ceyummiry Columbua Maj. Edwin H.
Armstrong, koju ce KOPUCTH 3a MO0OJbIIamke MOOMIIHE paauo KomyHuKkanuje. [ommue 1940. HoBe
¢pexsenumje u3mehy 30 u 40 MHz nocrajy nocrynue ox crpane FCC, koja npyxka norpebHe pecypce u
MojeJMHLIMMA JIa pajie CBoje MoOMIHe jenunuue. Y ucroj roquan Connectucut State npxaBHa monunuja y
Hartfordu u Behuna monwmmjckux cucTeMa je majbe 3emibe mperBopmwiaa y FM texmomormjy. To je
obenexnio paleme MoOITHE TenedoHuje.

MoOHUITHO OKpyXeme INpyXka alulMKanujcke Oa3e mojaTaka ¢ KOPHUCHHYKHM acleKTuMa OeKUduHe
TEXHOJIOTH]€e, KOjH je MMo3HaT Kao MoOmiiHa 06a3a nogaraka. OBaj HalpeJaKk y TEXHOJIOTH]H jé CTBOPHUO HOBO
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nmoba xopucHuka 0a3e momataka. KopucHuim mpucrymnajy 0asd Imomaraka Kpo3 MpPEXy, KOPHUCHHK C
Oe)XKMYHOM BE30M CIIOjeH Ha HWH(OPMAIHjCKy MpPEXy HE 3axTeBa OJpKaBame CTAaTHOT TPUCYCTBA Yy
Mpexu[6].

4.1.TUIIOBU MOBHUJIHOCTH

EnemenTn Mpexe y MOOMIIHOM OKpY)KEHbY Cy BpJIO IMHAMHYHHM U MOTY OMTH BpJIO MPOMEHJBHMBH. baza
noJiaTaka mpeAcTaBba HHPOPMALIKje O TIOKPETHUM 00jeKTUMAa U FbHXOBOM MOJI0XKa]y Mopea nHpopMaluje
0 cTaguoHapHUM oOjekTuMa. JemaH o BaKHUX Mapamerapa je MoJjiokKa] MOOWIHOT ypebhaja mpu
MIpOHANAXEHY THX ypehaja Koju MOry ApXaTh MmoTpeOHe MojaTKe Mpu M300py mMmojaTaka, moceOHO 3a
JIOKAIIH]jy 3aBUCHY O WH()OPMAITHjCKAM yCIyTrama.

Y ToM cityuajy TPOIIIKOBH 3a MPETpakUBambe, /1a 01 ce mpoHaiao MOOWIHY ypehaj, 10/1ajy ce Ha LieHy CBake
KOMYyHHKaNHje Koja X yKJbydyje. MOOWIHU OKBHp CE€ CaCTOjJH OJl )KHYHUX U OEKUIHUX KOMITOHEHTH
JBYACKUX KOpHUCHUKA. MoOuIHa HayKa nerHuUIIe ABe BPCTE MOOMITHOCTH:

e TtepmuHamHa MoowiHOCT (terminal mobility) u
e smuHa moOmiHOCT (personal mobility).

Y TepMHHAIHOj MOOMITHOCTH, Be3a je yCIoCTaB/beHa u3Mel)y 1Be Tauke, a He u3Mel)y 1Be ocooe, mose3yjyhu
jenan npyror. OBaj TI Be3e oMoryhyje KOpUIITeHhe KOMYHHKAIIM]CKuX ypehaja koju ce nene usmely 6ummo
kora. To omoryhyjy moOminan ypehaju (stanror, mobuman, PDA, UTH.) 32 MpUCTYH )KEeJBEHNX yCITyTa ¢ OHIIo
KOjer MecTa, JIOK je y IIOKPETy Wi MUpYje, 0e3 0031pa Ha To Ko HocH ypehaj. MoOWITHY ce MOXke KOPUCTUTH
O]l CTpaHe CBOT BJACHHKA WJIM OJl CTPAHE HEKOr. Y TePMUHAIHO] MOOWIIHOCTH, OJrOBOPHOCT OCIKHUYHE
MpeKe je uIeHTH(UKAIja KOMyHUKAIH]jCKuX ypehaja.

VY nu4yHO] MOOWMIHOCTH NOApXaHa je MOOWIHOCT ocobe. KopucHuk He Mopa HOCHUTH HHUKakBY
KOMYHHKAIIMjCKY OIpeMy ca coOom; Beh MOke KOPHUCTUTH OWJIO KOjU KOMYHHKaIujcku ypehaj 3a
ycrocTaBJbambe KOHTaKTa ¢ apyre crpaHe. OBaj 00jeKT 3axTeBa MACHTU(HMKALM]CKU TIJIaH IpoBepe ocoda
KOj€ JKeJie KOMYHHIIHPATH.
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5. CHCTEM 3A YIIPABJbAILE MOBUJTHUM
ATTAKAIIAJAMA TIOJATAKA

Cana cBu rmaBHU 100aBJbayyl CUCTEMA 3a yIpaBibame 0a3oM Hyne Mmoouitne DBMS. Peu je o pa3Bojy xoju
je IeTOMHYHO OJIMOBOPAH 3a PacT ApaMaTHYHOT Koju ce mpoaaje 3a Beiarke DBMS nobasipaue. Behuna
npou3Bohaya npomoBwie cBoje MmoomaHe DBMS-oBe kao criocoOHe 32 KOMYHUKAIM]y ¢ HU30M BEITUKUX
penanujckux DBMS-oBa u mpyxame yciayra 0a3e mojaraka Koje 3aXTEBajy OTpaHHUYEHE padyyHapCKe
pecypce kako Ou oAroBapaii OHMMa KOju uMajy MoOwiHe ypehaje.

JonatHa QyHKIMOHATHOCT OTpeOHa MoOmiTHIM DBMS-0oBUMa yKIBYUYyje criocoOHOCT na:

® KOMYHHIIMPAjy C IEHTPATU3NPAHUM CEpBEpOM Oase 1mojaTaka Kpo3 HauMHe, Kao IITO Cy OeKUIHH
WJIN )KUYHU TIPUCTYTT HHTEPHETY;

MOTY ITOHABJbATH MOJIATKE O IICHTPAIM3UPAHOM CepBepy 0a3e mojaraka U MOOMIHUX ypehaja;
MOTY CHHXPOHH30BAaTH MTOJIATKE O IIEHTPAJIU3UPAHOM CepBepy 0a3e mojaTaka u MOOMIHUX ypehaja;
NPUKYILUBajy MOJATKE U3 Pa3IMYUTHX U3BOPA, Ka0 LITO Cy HA HHTEPHETY;

yIpaBJbajy MmojanuMa Ha MOOWITHOM ypehajy;

aHaJIM3MpPajy MoJIaTKe Ha MOOWIHOM ypehajy u

cTBOpE npuarol)eHe MOOWIIHE aruIMKalldje.

Moobwuan DBMS-oBu Tpebajy 3amoBosbuTH creaehe yciose:

Mau MEMOpHjCKH OTHCAK;
Flash-optimized cucrem;
CUHXpOHM3AIIH]jY TI0J]aTaKa;
CurypHoCT H

Hucka notporntsa eHepruje[6].

Cge BuIlle M BHIIE MOOWJIHMX aIUIMKaIlMja 3aXxTeBa IMOJATKE 3a pal, a 0a3a mojaraka je Beh Heko Bpeme
Npe/ICTaB/ba CTaHIAp]l 32 CKIAMUIITCHC W YIpaBibalbe Moganuma. Y THUIHYHOM CIEHApH)jy, MOOMIHA
arIMKaija Kopuctu 6a3y momaraka y Cloud-y, a moBe3yje Ha ja/bMHYy ca KOUCHHIIMMA Kako OW OHH
MPUCTYIIIIN CBOjUM TofanuMa. To mojpa3zymeBa akTUBHY B BPJIO Op3y MPEXHY Be3y.

VYrpaause 6a3e nojaTaka Cy jaraHe, CaMOCTaJIHE JaTOTeKe 03 CepBEepPCKUX KOMIIOHEHTH, Oe3 moTpebe 3a
aJIMUHUCTPAIIN]jOM, KAa0 U ca OTPaHHYCHHM H3BOpuUMa. MOOHITHE amjIvKanuje MOTy OMTH CTATHYKU WITH
JMHAMUYKH TIOBE3aHE C HhHUMa.

SQL.ite je open-source C je3uka, Koja TpyrKa peTallHOHN CHCTEM 3a yIpaBJbarbe 0a3oM nmogataka (RDBMS).
Moske OUTH cauyBaH U Ha JIMCKY U eKCTepHOj MeMopHju. OHa MOAp)KaBa THHAMUYKO MTUCAbE, TPAHCAKIIH]E,
MOTIYHO TEKCTYaTHO TPETPAKUBAHE U MPHUCTYII.

SQLite uyBa cBaky 0a3y mojaTaka Kao jenHy aaroteky. To 3Ha4u qa ce Moxkere kpeupatu SQLite 6a3a
nojiataka y jeHOM peIy, a 3aTHM C€ KOPUCTHUTH Y JAPYIOM pelay C pa3iMuuTOM apXHUTEKTypOM C
jeTHOCTaBHUM KoIMpameM ojaroBapajyhux matoreka. SQLite je takohe ykipyden u y iPhone u Android
OIEPaTHBHOM CHCTEMY.
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SQL.ite 6a3a momaTaka MoKe ce KOpUCTHTH Ha Web cTpanniiama 6e3 063upa uMaie oHe Majly HId CPEIEby
KOJIMYHMHY TIpEriieNia, ITO 3HaYH Ja OJUIMYHO (PYHKIIMOHHUIIIE ca cTpaHunama koje nmajy 100.000 nperiena
no aany. Mehytum nokaszano je aa uma MOryhHOCT pauMTH Yak M ¢ MIJIMOH Tperiiesia no aany. SQLite je
ujeagaH u300p 3a yrpaluBame y cepBrce Koju Ou Tpebanu paauTH ayTOMAaTCKU U 6e3 moapiike Jbyau[ 7].

3a u3paay Oase momaraka moTpeOHO je mHcTanupatu SQLite mporpam. Kako Ou MHCTaIMpaid mporpam
nytem SQLite crpanuie 3a npey3uMame, Tpeda mpey3eTu NoTpeOHy HaTOTeKy Ha CBOM pauyHapy. Hakon
Tora BaxkHo je ctBoputu Mamy C: SQLite y kojy ce pacmakyjy [aBe 3WIl JaTOTEKe Y KOjuMa ce Hajase
sqlute.def, sqlute.dll u sqlute.exe naroreke. 3a Hajnakie Kpeupame 6a3a KOPUCTH CE MPOTPaM 0T HA3HBOM
SQLite Browser. SQL.ite Browser je BHCOKOKBAJHUTETHH U BU3yaHH OPEN-SOUrCE ajar 3a u3paiy, I13ajH 1
ypehuBame 6a3e mogaraka kommatnbwiano ¢ SQLite-oM. 3a wmHCTananujy oBOr mporpama moTpebHO je
Mpey3eTy MOoTpeOHy JaTOTEKy Ha CBOM pavyyHapy W MOKpeHyTH ra. HakoH jeMHOCTaBHUX KOopaka KOju Hac
BOJIE KpO3 MHCTAIAIN]Y MPOTpaM je CIpeMaH 3a n3paay 0ase.

baza nomaraka KopucTe ce 3a 4yyBame, MaHUITyJIallUjy U IPUKYIUbamke mojaraka. basa je opranuzoBaHa u
ypeheHa nenuHa Mel)ycoOHO MmoBe3aHUX TojaTaka. basa mojaraka omoryhaBa MpUCTYIl MOJAlMa BHIIE
KOPHUCHHWKA W CKJIAJWIITCHhe W Npey3HMare MoJaTaka cauyBaHMX y 0asW MojaTaka MyTeM cepBepa.
Hacranak 6a3e mojiataka Be3aHa je 3a CHCTEM 3a ayTOMAaTCKy oOpajy mojaTaka Momuca CTAHOBHUIITBA Y
Awmepurm. Patent je mpujasuo 1884 romune Herman Holerith. heros crctem 3acHnBao ce Ha OyIIeHHUM
KapTHUIlaMa Koje Cy ce pydHO yHocwie y ypehaj 3a ountaBame, JOK je CHCTEM ayTOMAaTCKH mpedpojaBao
nojatke. CHCTEMU yrpaBibamkha 0a30M MMoJaTaka MOXKEMO MOJICIUTH y 4 OCHOBHA MOJieNa;

e  XwujepapxujCKu MOJICI; - MOJAIM Cy CMEIITCHU y CEpHjy CJIoroBa (3ammca). [la Ou ce ycrnocrasuia
Be3a u3Mel)y clioroBa, XujepapxujcKu MOJICIT YCIIOCTaBJba Peliallvjy POAUTEh — HACIICTHUK.

e MpexHu Monen - omoryhaea ga ce BHIIECTPYKH CKYIOBH IOJaTaKa KOPHCTE 3ajeHO IyTeM
nokasuBaya (WM mouHTepa). Heke KomoHe calapike moka3zuBaue Ha JApyre tabene yMecTo caMux
noxaraka. Ha taj HaumH, Tabene Cy moBe3aHe MOKa3WBaylMMa U MOTY c€ OCMaTpaTH Kao MpEKHa
cTpykTypa. JlOK Yy XHjepapXujcKOM MOJIeNly CBakKd CJIOT UMa jelaH ,,pOAMTEIbCKH‘ CIOT U
HEOTPaHWYCHO ,,HACIIETHUKA , MPEKHU MoJiell oMoryhiaBa cBakOM 3amucy Jia MMa BHIIECTPYKE
pOUTEIbE U HACIIETHUKE, Kpeupajyhu MpexacTy CTpyKTypy

e PenanmoHu Mozen -y CpIly OBOIMOJielia Hajla3H ce KOHIIeNT Tabene (Koja ce Ha3MBa U penanuja) y
KO0jOj Cy CMEIITEeHH CBH noaaiy. CBaka Ta0esia je HaunubeHa 0]l CJI0roBa (peioBa y Tabenn), a CBaku
CJIOT MMa CBOja 1oJba (aTpudyTe).

e (OO0jeKTHH MOJIEJI - 3aCHUBA C€ KOHIIETITY 00jeKaTa, KOju MPeJICTaBIbajy CKyII IToJlaTaka 1 orepawuja
KOj€ Ce Ha ’hHMa MOT'Y M3BpIIIaBaTH

MySQL je penanujcka 0a3a mojaraka Tj. pejalMjCKy CUCTEM YIpaBJbama Oa3zama mojaraka. MySQL je
OTBOPEHOT KOJa INTO 3HAYM Jla WCTH JI03BOJbABA KOPHUINTEHE CBAaKOME M TMpuiIarohaBame CBOjHM
notpebama. Jluctpubyupan je mox GPL smreniom (GNU General Public License-6ecriatHo 3a kyhHy
yrnotpe0y). Cam mpucTyn nojanuMa U npeTpaxkuBame 0asze mojparaka octeapyje ce momohy SQL ymura
(emr. Structured Query Language- CTpyKTYpHH je3WK 3a IpeTpakMBam-e) KOjU je yjeaHo Hajuenrhn
CTaHJIap/IM30BaH je3HK 3a MPUCTyMambe 0azama mojaTaka.

HuctpubynpaHa Mpeka CBe BHIIE MOCTaje CTaHAapl 3a pa3Boj npexyseha m ycranoBa. Ca mopacTom
MOOMJIHOCTH PaJHE CHAre W JCIEHTPAIH3aIIjOoM KOPIOPAIMjCKIX OTrpaHaka, mpeay3ehe Mopa makpuBoO
pamuTH Ha OCUTypamy MNOTpeOHMX HWH(pOpPMaldja CBHUM PpACIIOJIOKUBUM KOPHUCHHIMMA Y CBakKoj
OpTaHU3alMOHO] jJeAMHUIM peay3eha U ycTaHOBe.

OHO 11ITO KOMIUTHKYj€ OBaj 3a/1aTaK j& YHLCHHMIIA J1a CY TH KOPUCHHUIIM BEOMa Y€CTO Ha yIaJbeHUM MEeCTUMA
rJIe MOTY UMaTH caMO OrpaHUYEHE MPOIYCHE KaMalMTETE 3a OBE3UBAE HA MPEKY.
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[Toceban ciydaj Cy MOOMIHH KOPHCHHIIH, Kao0 IITO CYy MPOJABIM Ha TEPEHY KOjU I0CTa BpEMEHA YOIIIITE
HUCY TIPHjaBJEHN Ha MPEXKyY a KOjIMa je UITaK MOTPpeOHO 00€30€qUTH IPHUCTYII PA3IMIATHAM aIUTHKaIlHjamMma
Kako Ou 00e30eaminn ouyBame nephopMaHcy.

HuctpubynpaHoj oOpaau OBaKBM YCIOBH NPEACTaBJbajy W3a30B y jeAHOM KOHTUHYHPAHOM IOCIOBHOM
MIpollecy Te je moTpeOHa BUCOKa PacloNoKUBOCT moaaraka. Kamga Bogeha npemyseha u yctanoBe maHac
3aXTeBajy BPXYHCKY PEIUIMKAlMjy W CHHXPOHHM3AIMjy MojaTaka pagd TUCTpUOyupaHe oOpane mojaaTaka,
oHa ce okpehy edukacHom perrery y Buny DDBMS ( Distributed Data Base Management System ) koju
je cucTeM 3a yIpaBibame NUCTpuOyrnpanuM OazMa monataka. llox auctpuOympanoM obpamoMm ymuTa ce
nojipasyMeBa TUCTpUOyHpaHa ONTUMHU3AIHja Ka0 U TUCTPUOYHPaHO M3BpINaBame ynuTa[8].

[IpenHocTH KOje MOHOCU TUCTPUOYUPAHU KOHIICTIT Oa3e MmoaaraKa:

e JlokamHa ayTOHOMHUja TI0J]aTaKa, yrpaBibama i KoHTpose. Okpyxeme y kojem ce DBP mpumemyje
je u camo muctpuOyupano. uctpubynpame 0aza mogaTaka Kao M CHCTEM 3a YIPABIbakEe HIMA,
oMoryhaBa mojeiMHUM Trpynama Ja JIOKaJTHO KOHTPOJMIIY BJIACTHTE IMOAATKe, y3 MoryhHoct
MPUCTYIIA TToJIal[iMa Ha JAPYTUM JIOKalhjamMa Kaja je TO MOTPeOHO.

e Behu xananuter n moctynmHu pact. UecT pasnor 3a MHCTaJIHpame TUCTPHOYHPAHOT CHCTEMa je
HeMoryhHOCT jeTHOT pauyHapa Jia mpuMH 1 o0paljyje cBe moTpeOHe mojatke. Y ciydajy aa norpede
HaJMaIle nocrojehu KamarureT, 10AaBame YBOpa JTUCTPHOYHPAHOM CHCTEMY j€ O/ BEITUKOT 3Hadaja
Y jeIOCTaBHH]j€ HETO 3aMEHHUTH CUCTEM BehuM.

e [loy3maHocT U pacmonoXuBOCT. JJucTpruOynpanu CCTEMH MOTY HACTAaBUTHU CBOj€ (GYHKIIMOHUPAIHE
Y KaJla HeKH OJ1 YBOPOBa U3ry0e (PyHKIIMOHAITHOCT.

e EduxacnocT u hnexcubmnrocT. [lomanu cy ¢pusznyaky 6113y OHOME KO HX CTBapa M KOPHCTH, T1a je
3HATHO CMarbCHA MOTpeda 3a yaa/beHOM KoMyHuKarmjom[8].

CucreMm nuctpuOynpaHux 0a3a MojJaTaka je CHCTeM OJ1 IBE WIIK BUIlle 0a3a nojiaraka Koje Ou arinkaiyjama
Tpebaje Kao jelHa jeAMHCTBEHA 0a3a mojaTaka. MHOTe opraHu3alyje JUCTPUOYUpPajy KOIHUje WA JICJIOBE
0ase mojaraka Ha pazIMYHTEe MpeKHE cepsepe. [luctpubOynpane 0a3ze ce MOTY HaJa3UTH Ha PAa3THYUTHM
cepBepuMa Web, uHTpaHeT, eXTpaHeT WM HEKe JApyre KommaHujcke mpexe. Juctpubyupane 6aze mory
OWTH KOMHje OMEepalujCKUX WIH AHAIUTHYKUX, XUIMEPMEIMja HUX WM HEKUX ApYruxX THUMoBa 0a3a
nojIaTaxa.

Huctpubymuja 6a3a momataka ymamyje nephopMaHce U CUTYPHOCT Oa3e mojaraka. ['apanmuja na he cBu
MOJIAIM y OPTaHM3aI|jCKUM TUCTpHOYHUpaHuM Oa3zama rmojilaTaka OMTH KOH3UCTEHTHO a)XKypPHPaHU je jeliaH
O/ TTIaBHUX 3ajaTaka quctpudynpannx DBMS-a[9].

Huctpubymnpana 6a3a momaTtaka je 0a3a mojaTaka Koja ce HE Halla3W IleJia Ha jeTHOM padyHapy, Beh je
oJieJbeHa Ha BHUIIIE JIOKAIIM]ja KOje Cy IMOBe3aHe KOMYHHKAI[M]CKOM MpexxoM. CBaka JioKaimja, Koja ce 30Be
Y YBOP KOMYHHKAIIMjCKe MpEeXe UMa CBOj BJIACTUTH CUCTEM 3a yIpaBJbambe 0a3aMa rojjaraka, ca BIaCTUTOM
KOHTPOJIOM, OJIHOCHO YIpaBJbadyeM TPaHCAKIMja U ONpaBKa O Maja, U OCTAINM BaKHUM (QyHKIHMjaMa, a
HMa U CBOj TIPOLIECOP M yiIa3Ho/u3na3He ypehaje. Ammkanije HCTOBPEMEHO MTPHUCTYIIA]Y U MEMA]y IMOJIATKE
Ha BUIIIE Pa3IUYUTHX 0a3a mojaTaka y MpexH, rae mpexa moxe outu LAN nmn WAN.

OcnoBuu 3Hauaj DBP:

CKyn JIOTHYKH ITOBE3aHMX I0JIaTaKa KOjH ce Jele;
[omanum cy pa3aBojeHu Ha BHILIe (parMeHara;
®parMeHTH ce MOTy KOHPATH;

OparMeHTH NpUNanajy JoKanujama,
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Jlokarje cy moBe3aHe KOMYHHUKAIIH]CKOM MPEXKOM;

[Monmaru Ha cBakoj JoKanuju cy oz Hagazopom DBMS-a,

DBMS nHa cBakoj JOKaIuju MOXe yIPaBJbaTH JIOKAJTHUM arjIuKalyjaMa ayTOHOMHO;
Caku DBMS yuecTByje y HajmMambe jeIHOj TI00aITHOj arTHKaIdju.

Juctpubyrona 06a3a TojaTaka je KOJEKIHMja BEIUKOr Opoja, JIOTMYMKH WHTETpUCaHuX 0Oas3a,
IUCTpuOyupaHuX Ipeko onpeheHe XxeTeporeHe pauyHapcke Mpexe. CHcTeM 3a  yIOpaB/bambe
IUCTpUOYIMOHMM 0a3aMa MmojaTaka je coTBep Koju ynpaBjba MEXaHM3MOM IMPHUCTYMNa JUCTPUOYHUPaHUM
0azama rojaTtaka W YMHHM Ta TPAHCIAPCHTHHM 32 CBE KOPHCHHKE. TO je BHIE WIM Mame CIPETHYT
MYJITHIIPOLIECOPCKU pauyHapCKH CHCTEM Ca CHHXPOHHU30BaHOM BPEMEHCKOM HOAENOM 3aaaTaka, Ciuka 3.

==

Cnuka 3.  Oxpyxeme DDBMS

Pa3Boj cucrema ympasibama 0azama mojaTaka je IOMOrao Aa MOJAlM y MOTIYHOCTH IIOCTHTHY CBOjY
HE3aBHCHOCT, 0e3 0031pa Ha K0joj JIOKaluju y Mpexu ce Hanaze. CrucreM 00e30elyje meHTpaaTu30BaHu 1
KOHTPOJIMCAHU TIPUCTYN y aAMUHUCTPHPamy IMOAaTaKa, lbUXOBY TPAHCIAPEHTHOCT Kao M Jia alulnKanuja
OuBa MMyHa Ha (M3UYKY M JIOTWUYKY OpraHuzanujy aatoreka. JuctpuOynpanu cucremu 0asa mojaraka
umajy cienehe nperHOCTH:

e Behy moy3nmaHocT koja ce ornena y mpaBibewy konuja — Kommpame cBHX KOMIOHeHaTta 0ase.
I'pemiike ce mpu TOME CBOJC HA MHHHUMYM, jep MPEKHHYTa KOMYHHKAI[HOHA elieMeHAT 00pajie He
obapa 1meo cucrem, mojaim he e mpeyseTH ca Hekor Jpyror mecta. [uctpuOyupaHa oOpana
rapaHryje JOCJIeAHOCT 0a3e moAaTaka i KOHKYPEHTHOCT.

e bose nepdomance 30or moryhHoct onpehuBama Hajkpaher myta u HajOOJBHX KapaKTEPHCTHKA
MpEKe y IaTOM TPEHYTKY, 300T TaKBOT pacrope/ia nojaTaka Ha JUCTpUOyHpaHuM cepBeprMa 6asa
Ha ce najuemhe kopumhenn ¢parMeHTH 0aze MOTYy Hala3uTH y OJIM3WHM KIIMjeHaTa KOjH HX
notpaxyjy. Ha ocHOBy oBora ce cmamyjy Kallllbelbha 03MBa Ha yIHuTe 0a3e ca HEKOT yIaJbeHOT
MecTa.
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On BeWKOT je 3Havaja, y 3aBUCHOCTH OJT MPOITYCHOCTH MPEKE W BpEMEHa Kalllihema, MPABHITHO 01a0paTu
penanyje U BUXOBe PparMeHTe Koju he OUTH MPEHOIICH! ca jeJHe JOKaldje Ha ApYTy y HuJby o0paje
ynuTa (rodanHa ONTUMH3aIMja). Y 3aBUCHOCTH OJ1 TOTA J1a JIH j€ Y OKBHPY JUCTPUOHypaHe 0a3e OKPYKEIbe
ceux DBMS cucrema XxoMOreHoO MM HEXOMOTEHO, MOKE Ce JIaKIIIe HITH MaJIO Te)Ke BPIIUTH NPOLINPHBAE
CHCTeMa ca HOBHM HOJOBMMAa KOjH OJMaX MOTY pacIoJiaraTH CBHM TpPAaHCIAPEHTHHM KOIHjama
nucTpubyupanux noxataka. Y cucremy DDBMS je Ha Taj HaunH o6e30ehena crnosbanima U yHYTpallba
MapajieIHocT yIuTa.

JenHocTaBHM cucTeMcKu pa3Boj omoryhyjy mojemunauyan DBMS cuctemu koju ce Haiase Ha CBakoj
JIOKAIMjU U MOTY JIa paJie He3aBHCHO IIPU N3BPIIABaIbY YIIUTA, jep CBAKM HOJ JOKaJTHe 0a3e mogaTaka Mopa
OWTH paBHONpaBaH ca OCTAJUM HOJAOBHMa y 0a3M M MOXKE C€ KOPHUCTHTH HE3aBUCHO OJ OCTaTKa
muctpudyupanor cucrema. OBO ce Ha3wBa JOKATHOM ayTOHOMH)OM CBAaKOT HOJIA.

Pa3Boj cucrema mpaT r00aTHU KaTalloT, Kao CHCTEMCKa 0a3a TmojaTaka WM FHEeH JIe0 KOjU CalpiKu
nHpOpMAaILIFje 0 pa3HUM 00jeKTHMa y CUCTEMY Kao ITO cy Oa3He Taberne, moriean, HHAeKCH, Oa3e mojaTaka,
IUTAHOBH M3BpIIaBamka YNHTA, OBIamNema 3a MPUCTYH O0jeKTuMa, UTH. Y Ciydajy AUCTPUOYHpaHOT
CHUCTeMa KaTajor caApXu uH(pOpMaldje O HAaUYWHY W JIOKaldjamMa Ha KOje Cy TMOJand pPa3ieJbeHU |
moHoBJbeHHU[9].
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6. PA3BOJ U UMILIEMEHTALIMJA CUCTEMA 3A
CUHXPOHU3ALIUJY MOBUJIHUX ATUIUKALIMJA HA
SQL CEPBEPY

6.1. AIATU KOPULHIREHHA 3A AIVIMKALINJY

3a pa3Boj amIMKaIlkje mope; MOTPeOHOr MO3HaBamba aHAPOH MPOrpaMHpama, MOTPeOHO je MO3HABATH
nprpamcku jesuk SQL, HTML, PHP.

SQL (Structured Query Language) je ctannapanu penannonn ynuTHH je3uk (ANSI u ISO cranmapn) Han
penanuonnM  Oa3ama mogaraka. Jlamac ce 3a SQL wmoxke pehm gma  je  koMmIIiekcad,
npoueaypanHo/nexnaparuBan jesuk. SQL paau ca Tabemama. Tabenma ce Kpewpa jeIHOM H3BPIITHOM
HapenOooM. Oamax 1Mo Kpeupamy Tabena je pachoioxuBa 3a kopuitheme. CBH moganyu MEMOPHCAHU Cy Y
TabeliaMa 1 pe3yJTar, OWIo Koje onepaluje, ce JOTHUKU pHUKa3yje y 00JauKy Tadere.

PHP je open-sorce server—side mporpaMcku jesuk 3a mguHamuuko renepucambe HTML xoma. J[pyrum
peunma, PHP je mporpamcku jeznk momohy kxojer ce moxxke kpeuparu HTML cTpanuiia Ha cepBepy mnpe HeTo
IITO CE OHa TOIIaJbe KIINjSHTY MOMyHkheHa TMHAMIYKHIM cajipskajeM. OBHM HaUWHOM T'eHepHcarmba capikaja
KIIMjEHT HEe MOXe BUIETH KO (CKPUNTY) KOjH je TeHeprcao Capikaj Koju Tieaa, Beh umMa mpucTyn YucToM
HTML koxy.

6.1.1. JEBUK PEJIAIIMOHUX BA3A ITIOJATAKA - SQL

ba3a monaraka je ckyn meljycoOHO MOBe3aHHX MoJaraka, CMEIITEHHX Y CII0JbHO] MEMOpHjH padyHapa.
[Tomary cy HCTOBPEMEHO JIOCTYIIHM Pa3sHUM KOPUCHHUIIMMA W aIUTMKAILM]CKUM IporpamuMa. Y OanuBame,
npoMeHa, Opucame M YHUTambe NojaTaka 00aBjba e MOCPEICTBOM 3ajeJHUUKOr copTBepa. KopucHunm n
aruTUKaIyje MPUTOM He MOpajy M03HaBaTH JieTalbe (PM3UUKOT TpUKa3a mmojiataka, seh ce pedepeHiupajy Ha
JIOTHUKY CTPYKTYpY Oase.

KomyHukaiuja KOpUCHUKA OJJHOCHO aruThkanujckor nporpama u DBMS-a onsuja ce momohy moceOHUX
jesuka. TH je3ury TpaauIlMOHAIHO ce Aeiie Ha cieehe kateropuje:

e Jesuk 3a omuc mojaraka (Data Description Language - DDL). Cayxu mpojekranty 0ase WiId
aJIMAHUCTPATOPY y CBPXY 3alKCHBara IMeMe WK mnoriena. Jlakie, THM je3uKoM JeHUHUILY ce
NoJIalK ¥ Be3e Mely mojanymMa, ¥ TO Ha JIOTHYKOM HHBOY. [locToju moceOHa BapujaHTa je3nka 3a
nieMy, a mocebHa 3a mnornene. Hapenbe DDL o6uuno moxcehajy Ha Hapende 3a neduHHCcamE
CJIO’KEHHX THUIOBA TojaTaka y jesunuma nmomytr COBOL, PL/I, C, Pascal.

o Jesuk 3a maHumynHcame moganuma (Data Manipulation Language - DML). Cirysku mporpamepy 3a
yCIIOCTaBJbathe BE3e HM3MeAy allIhKanujckor mnporpama u 0Oaze. Hapenbe DML omoryhyjy
“MaHeBpHCcame” 10 0a3M Mojaraka, Kao M jeHOCTABHE OIEpalrje Kao IITO Cy YIUC, MPOMEHA,
Opucame WM YnTame 3anuca. Y HeKuM codrBepckuM nakernma, DML je 3ampaBo OubiamoTeka
notnporpama: “Hapenda” y DML cBoau ce Ha mo3uB notnporpama. Y Ipyrum nakeTuma 3aucTa ce
paau 0 MoceOHOM je3uKy: MmporpaMep Taja IHUIIe IporpaM y KojeM Cy u3MellaHe Hapea0e aBajy
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jesnka, ma TakaB Iporpam Tpeba mpeBoauTH ¢ aBa mpesoguomna (DML-precompiler, oGwunu
compiler).

e Jesuk 3a moctaBbame ynura (Query Language - QL). Cnyxu HemocpeIHOM KOPUCHHKY 3a
MHTEPAaKTUBHO MpeTpaxkuBame 0aze. To je jesuk koju moaceha Ha TOBOpPHM (CHIJIECKH) je3UK.
Hapenbe cy Hemponenypainte, Takse 1a caMo clieu(UIpajy pe3yaTaT Koju KeJIuMo JOOUTH, a He
Y TIOCTYTIAK 3a JOOUjame pe3ysTara.

OsakBa nojena Ha Tpu je3uka paHac je Beh npuinuno 3acrapena. Haume, kox penannonux 6asza HocToju
TEH/ICHIIMja Jla Ce CBa TPH je3rKa o0jequHe y jeaaH cBeoOyxBaTHH. [IprMep TakBOT MHTETPHUCAHOT je3UKa
3a pemanujcke 0aze je SQL: oH cimyxu 3a AeduHHCamE MOJaTaKa, MAHUITYIHCAEE M TPETPAKUBADE.
WHTerprcany je3uk ce MOXKe KOPUCTUTH MHTEPAKTUBHO (TIPEKO OHJIMHE MHTEPIpETepa) MM Ce OH MOXKeE
T0jaBJbUBATH YKJIOIUBCH y aITUKAIM]CKE TIPOTpaMe.

OBpe Tpeba HAaIOMEHYTH, J1a TOPe CIIOMEHYTE BPCTE je3WKa HHUCY MPOTPAMCKH je3ultn. Jlakie Tv je3niu cy
HYKHU J1a Ou ce TIoBe3aiiy ¢ 6a30M IojjaTaka, alid OHM HACY JOBOJHHU 32 Pa3Boj aluIMKanuja Koje he Hemro
paauTH C mofanuma u3 6ase.

TpanunuoHaIHM HaYWH pa3Boja aluIMKaIMja Koje paje ¢ 0a3oM je KOpUIINeHhe KIaCHUYHUX IMPOTrPaMCKUX
jesuka (COBOL, PL/IL, C, Pascal . . . ) c yrexaeanm DML — Hapenbama. Y 80-tum romuHama 20. Beka
Ouin cy J1ocTa momysapHu u jesuiu 4. renepanuje (4-th Generation Languages - 4GL): peu je o je3unuma
KOjU Ccy OMJIM HaMEHEHU UCKJbYUMBO 32 paj ¢ 0a3aMa, na cy 3aTo, y TOM KOHTEKCTY, OMIIU MPOIYKTUBHH]U
O] KJIACHYHUX MPOTPAMCKHUX je3rKa omTe Hamere. [Ipobdnem c jesunnma 4. reHeparyje je Ono y \BHXOBO)
HECTaH/IapIHOCTH: CBAaKU O]l BbUX je y MpaBMIIy OMO €0 HEKOT OJpeAeHOr copTBepCcKOr makeTa 3a 6ase
MoJlaTaka, 1ma ce HUje MOrao KOPUCTUTH U3BaH TOT makeTa (6aze).

VY nanamme BpeMme, alUIMKaldje ce Hajuemhe pasBHjajy y CTaHAApOHUM OO0jeKTHO OpHjeHTHCAHUM
nporpamcknM jesuruma (Java, C++, VisualFox Pro, Visual Basic, PHP, JavaScript, ... ). 3a uaTepaxmuje ¢
0a30M KOPHUCTE CE YHAIIPE] IPUIIPEMIbeHE Kitace o0jekara. OBakBa TEXHHUKA j€ JIOBOJHHO MPOIYKTUBHA 300T
Kopuiihiema roToBUX Kilaca, a KOHAYHHU MPOrpaM Ce JIako JA0Tepyje, yKiana y Behie cucteMe Wi MPeHOCH ¢
jemHe Oase Ha IpyTy.

[TomTo je Tema oBOr crenujanucTUIKOr paga pa3soj PHP ammmkamuje 3a pan ca 6azama mojaraka, y
HACTaBKy OBOT TIOTJIaBJba c€ Jlajy OCHOBHHM mpuHIMIH SQL — a, kao maTerpumyher enemenra 3a PHP
aIUTMKAIH]y KOja je pa3BHjeHa 3a morpede oBor paja.

SQL (Structured Query Language) je crangapanu penaunonu ynuTHH je3uk (ANSI n ISO cranmapn) Han
penanuonuM 0azama nojaraka. SQL ckpahenwuiia, y crBapu 3uaun "Structured Query Language" 1miro 6u ce
MOTJIO MTPEBECTH KA0 CTPYKTYPHUpaHU je3uK 3a ynure. tberos TBopar je Yembepiun (Chamberlin), a Hactao
je y IBM—oBoj wuctpaxkusaukoj Jlaboparopuju (IBM Research Laboratory) y San Hoseu, Kamudopuuja
1974. ronune, nakne Ha ucrom Mecty rie je Kox 1970. nedunucao ocHoBHE KOHIIETITE PEIalliOHOT MOJIeNa
rojaraka, kpo3 12 mpasuia.

[IpaBuna rnace :

e Penanmonn DBMS (Database Management System) — cucrem 3a ynpaibame 0azama monaraka
Mopa OuTH y MOryhHOCTH Aa ymnpaBjba Y HOTHYHOCTH Oazama IojaTaka Kpo3 CBOj€ pealijcKe
moryhHocTn.

e [IpaBuna o uaopmanmjama - cBe nHGOpPMaLMje y pernauruonoj 6a3u nogataka (ykibyuyjyhu nmena
Tabesa U KOJOoHa) IPEICTaB/bajy ce Kao BPEAHOCTH Yy TaOeIH.

e OcwurypaBame NpHUCTYIa - CBAKO] C€ BPEIHOCTH Y peNalioH0j 0a3u MmojaTraka MOXKe MPUCTYIUTH
ynotpeboM KoMOrHanuje uMeHa Tabene, BpeAHOCTH MPUMAPHOT KJbyda U MMEHA KOJIOHE.
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e CucremMcka nojapiika HeaehuHrUCaHUM BpeaHocTiMa — DBMS ocurypasa cucTeMCKy HOIPIIKY Y
pany ca HeneUHICAHUM BeMYNHAMA (HETIO3HATH T HETIPUMEHBH THUITOBH TI0/IaTaKa), KOJH ce
pa3uKyjy of neWHUCAHUX BPEIHOCTH M HE3aBHUCHHU CY.

e AKTHBaH, yBeK JOCTyNaH PemanuoHu karajor - omuc 0a3e mojaTaka W HEGHOT cajapxkaja je
NpeACTaB/beH Ha JIOTHYKOM HUBOY y BHIY Ta0ella U MOXe Cce MpeTpakuBaTu momohy jesuka 6aze
nojaraka.

e Pa3ymipMB mopje3uk Imonpataka - Oap jemaH MOAPXKaHW je3WK Mopa MMaTdu Jo0po aeduHHcaHy
CHHTaKcy ¥ OUTH pa3ymJbuB. Mopa ce moap)xaTu JeuHHINja 1o1aTaka, YIpaBJbambe IMoJanuma,
NpaBuiia HHTETPUTETA, Ay TOPH3allija U TpaHCaKLHje.

e [IpaBuio 3a axxypupame Noriena - CBH IMOTJeId KOjU c€ TEOPETCKH MOTY aKypUpaTH, aXXypupajy
Ce KpO3 CUCTEM.

e VHolIeHe, BXYypUpake U YKIIakhake MMo1aTaka Ha HUBoYy ckyrnoBa — DBMS 3a nobujame momaraka
Ha HUBOY CKYIIOBa ¥ 32 YHOIIICH-€, HCIPaBKe U YKJIAmhamke MOAaTaKa.

e duspuka HE3aBHCHOCT I0/IaTaKa - MEHabe (PM3MUKOT 3aI1ca CTPYKTYPE WM METO/IE IIPUCTYTIA HE
yTHYE Ha alUTMKAIFje WU Iporpame.

e Jlornyka He3aBUCHOCT MOJaTaka - KOJIMKO je roJl Moryhe, mpoMeHa cTpyKType Tabena He yTude Ha
aruTMKaIlMje WIK porpame.

e He3aBHCHOCT HHTETrpHUTETA -je3HK 0a3e moaTaka Mopa OCUTYpaTH HauMH 3a JehuHNCAbE TIPaBuIa
uaTerpurera. OHa MOpajy OWTH cadyBaHa y KaTalloTy, KOjU jeé yYBEK JOCTYIaH W HE MOXE Ce
UTHOPHUCATH.

e HeszaBucHoct o quctpuOyIyje - MpBa WM TIOHOBHA AUCTPUOYIIHMja TIOAAaTaKa HE YTHUYE Ha 3aXTEBE
aruIMKarmje.

e 3amTHTa TOAaTaKka - HE CME TMOCTOjaTd MOTyhHOCT 3ao0uiakema MpaBWila WHTErPUTETa
JNe(MHUCAaHUX Je3UKOM 0a3e Mmojaraka ynoTpeOoM je3ruka KOoju pajie Ha HUICKOM HUBOY.

Jesux ce y mouetky 3Bao SEQUEL (Structured English Query Language) u npencraBipao je mporpaMcKu
unrepdejc (API) 3a System P, mportoTuricku cucrem 3a ynpasibame 0azom nogaraka (SUSP) koju ce
pa3Bujao Kao €0 UCTPAKMBAYKOT MPOjeKTa MoJ| MCTUM HazuBoM. KpajeM cemamiieceTx W MOYETKOM
OCaMJIeCeTHX TOJMHA MPOIUIOT BeKa jaBJbajy Ce M IPBE KOMEPLHjaTHE BEP3Hje PETaliOHUX CHCTEMa, Ca
SQL—omM kao ynuTHUM je3ukoMm. Mely muMma cy Haj3HauajHuju Oracle u nBa IBM—oBa nmpoussoga: SQL/DS
u DB2.

SQL je y cramHom pa3Bojy. Ha mouerky je OMo MpHUIMYHO jeTHOCTaBaH, OJIM3aK KOPHCHUKY M y BEJIHKO]
MepH JeknapatuBad (Hemporeaypanad). HemponenypamHocr SQL—a ce oriienana y Tome jia ce mbHMe
nedunucano LITA ce xenu, a He KAKO ce no0uja: koju rogaiu ce xeie, koje tTadeine ce peepeHiupajy
Y KOjH YCJIOBH TpeOa Jia Oyay ucnymeHu, 0e3 crenudukaiyje npoueaype 3a 100ujame KeJbeHUX [01aTaka.

JManac ce 3a SQL moke pehu ma je xomIuiekcaH, mporeaypaiHo/nexinapatuBad je3uk. SQL paau ca
tabenama. Tabena ce kpenpa jeJTHOM M3BpIIHOM Hapeabom. OMax 1Mo Kpeupamwy Tadela je pacrioyioKuBa
3a kopuiihiere. CBHU OJalld MEMOPHCAHU Cy Yy Tabellama M pe3yiTar, Ouio Koje onepaimje, ce JIOTHYKU
npukasyje y oonuky tadene. [la Ou ce mosehana ¢pynkumnonanHoct jesuka, y SQL: 1999 cranmapny, yBenena
je mpouenypanHa Haarpaama SQL—a, Kojy yriiaBHOM YMHE YIPaBJbauKe CTPYKTYpE CIMYHE YHaBJbaUKUM
CTPYKTypama KIACHYHHX ITPOTPAMCKHUX je3nKa.

SQL mapenbe cBpcraBaHe cy y TpH Kareropuje (3akibyuno ca SQL-92 crammapaom):
e mHapenOe 3a nepunucame nogaraka (Data Definition Statements — DDS),
e Hapende 3a pykoBame noganuma (Data Manipulation Statements — DMS),
e mnHapende ynpasipaukux GpyHnkuuja (Data Control Statements — DCS).

22



Hapen6e 3a nedunucame nogaraka omoryhyjy nedunucame objekata 0a3e momaraka. [lpumepu Hapeadu
OBE KaTeropuje cy:
e CREATE TABLE (kpeupame Tabene 6a3e momaraxa)
CREATE VIEW (kpeupame BupTyenHe Tadene - "moraena'")
CREATE INDEX (kpeupame uHIeKca Hal KOMOMHAIN]OM KOJIOHA Ta0elie)
ALTER TABLE (u3mena aedununuje Tabene)
DROP TABLE (u36auuBame tabene u3 6ase momaTaxa)

Hapen0e 3a pykoBame noganuma oMoryhyjy axxypupame 1 prkas nojaraka u3 tadbena 6ase nojgaraka:
SELECT (mpuka3 caapxaja penanuone 06as3e mojaaraka)

UPDATE (u3MeHa BpeTHOCTH KOJIOHA Tabere)

DELETE (u36anuBame penosa Tabene)

INSERT (nonaBame penosa noctojehoj Tademnn)

Hapenbe 3a ympapipauke ¢yHknuje omoryhyjy omopaBak, KOHKYPEHTHOCT, CHTYPHOCT M WHTETPUTET
pemannone O6a3e mogaraka:

e GRANT (monena npasa kopumihema corcTBeHe Tabesne APYruM KOPUCHUITIMA)

e REVOKE (omy3nmame npaBa kopuihema coricTBeHe Tabese o Apyrux KOPUCHUKA)

e COMMIT (mpenoc nejcraBa TpaHCakIlMje Ha 0a3y IMojaTaka)

e ROLLBACK (moHuiTaBame JicjcTaBa TPaHCAKIIH]E)

6.1.1.1. SQL TUITOBU ITOJATAKA

SQL crangaps monapkaBa HyMEpHUKe, TEKCTyalHe, OMHApHE, JaTyMCKE, HHTEpBAJIHE W JIOTHYKE THUIIOBE
nozaaraka. OBO Cy OCHOBHHU THITOBH, JIOK CHCTEMH 3a paj ca 0a3aMa MojaTaka MMajy U3BeJICHE TUIIOBE, KaKO
OU IMpojeKTaHTUMa OJIAKIIAIN Kpeupame Tadena 6as3e rmojaraka.

TunoBu noparaka cy:
o I[lenobOpojuu:
o Bit; monarak koju je 1 wim 0
o int (integer): xoju usnocu ox -2% (-2,147,483,648) no 23'-1 (2,147,483,647) cauypan y 4
byte-a
o smallint: uenu 6poj cauysan y 2 byte-a; 2'° (-32,768) do 2%° — 1 (32,767)
o tinyint: momarak ox 0 — 255
e JlenumanaHu:
o decimal wmu numeric -(10)® — 1 do 10%® — 1. Ipumep: decimal(15, 3); Ilpsa uudppa
03Ha4yaBa yKynaH Opoj uudapa, a 1pyra Opoj AeqUMaIHUX MECTa 13a JelUMalIHE TauKe.

e Hosgai:
O MONEY: THI MoJaTKa je NCTH Kao M aenumMan. Pasnuka je y ucnmcusamy. —2%° no 2% — 1.

o smallmoney: 214,748.3648 do +214,748.3647, kox HOBYaHOI' THIIA IOJATKA ITOJAIU CE
4yBajy ca YCTHUPH JCIUMATTHA MECTa.

e IlpunaroaspsuBu 3apes:
o Float: Floating —1.79E*3% no 1.79E"3%,

o Real: -3.40E*® no 3.40E*%,
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e Jlarymu:
o Datetime: 1.Janyap, 1753, no 31.Jdeuem6pa, 9999 y3 Taunoct ox 3.33 MuUIHCEKYHIE.
o Smalldatetime: 1.Janyap, 1900, 1o 6. Jyna, 2079 y3 Taunoct ox 1 MuHyTa.

e Huzosu 3HaKoBa:!
o char (character): 3makoBHH HU3, Ha TipuMep, char (9) y Tabenu 6a3e moaaraka mogarak he

3ay3umatd 9 3HakoBa 0e3 003HMpa Ha YHOILICHY AY)KUHY IITO 3HA4M Ja MOXe JohH o
kpahiema wim nonymasama. Makcumanno 8000 3HakoBa.

o nchar (national char): Uysajy ce 3HakoBu koju cramajy y Unicode. Makcumaine ayxuHe
4000 3nakoBa.

o Text: ayBa TekcryanHe nogarke . Moxe cagpxatu 2,147,483,647 3HakoBa.

o Varchar: npomewuBa nyxuHa (y tabenama 0Oa3e mojaraka ce 4yBa TPEHYTHA Iy)KUHA
nojiaTka), He YHunoze 3HakoBa. Makcumanse nyxune 8000 3Hakosa.

o nvarchar (national char varying): mpomemuBa ayxuna Unicode suakoBa. Moxe caapikaTu
4000 3nakoBa.

e buHapHu
o Binary: 6unapuu nogatak makcumaise ayxunae 8000 6ajTosa.

o Varbinary: 6unapuu nogarak nmpomemuBe nyxuHe. Makcumanue ayxuHe 8000 6ajrosa.
o Image: OuHapHM ToOJaTak NMPOMEHHBE IyKHHE, MakcuMmaiHe ayxuHe 2,147,483,647
OajToBa.

6.1.1.2. SQL YIIUTU

OcnoBa SQL-a je ynutHH O5I0K 00JIHKA:

SELECT <lista atributa>
FROM <lista relacija>
WHERE <kvalifikacioni izraz >;

Jluctom atpubyra 3anmaje ce onepanuja [IPOJEKIIWIE. Kpanudukannonum u3pa3omM 3a1ajy ce yCIOBH
CEJIEKIIMJE n CIIAJAIbA, 0qHOCHO HMCKa3W CIMYHM HCKa3MMa y pellallMoOHOM padyHy. Knaysyne
SELECT i FROM cy obagesne, nok kinay3yia WHERE nwuje.

Ynutu THa nMpojeKiyje, Mprukasyjy HeKe WK CBE KOJIOHE TocMaTpaHe Tadesie ¥ CBe IeHe BpCTe 0e3 MKaKBe
CeJIeKIHje, OJJHOCHO (huiTepa.

CuHTaKca OBOI' TUIIA YIIUTA je:

SELECT <lista atributa>
FROM «<lista relacija>;

Kana ce Tpaxke cBU aTpuOyTH HEKE pejalmje, yMecTo HaBol)ema cBakor arpulyTa nojeauHaqHo, Moryhe je
KOPUCTHTH 3HaK "*" ca HCTHM /1€jCTBOM:

SELECT *
FROM <lista relacija> ;
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PesynTaT 0BUX ymuTa MOTY Y HEKUM CIIyYajeBUMa UMaTH Kao pe3ynTaT ayruie peaose. Jla 6u ce To u3berino
kopuctu ce knayszyna DISTINCT:

SELECT DISTINCT <lista atributa>
FROM «<lista relacija>;

V penaironom mMozenny Mory ce nedunucaru ase Bpere Hynaa (NULL) Bpennoctu. IpBa je Hya BpeHOCT
ca 3HaueHEM — jOII HETO3HaTa BPEIHOCT, a Jpyra je Hylla BPEJHOCT Ca 3HAUYCHEM HENPUMEHJbUUBO
CBOjCTBO, KOja 03Ha4YaBa Jia HeKH aTpHOYT HHUje MPUMEHJBUBO CBOjCTBO 3a cBe N-tOrke mate penarmje.

SQL:1999 noapxkasa caMo jeqHy Hysa BpeaHOCT. [IpojeKTaHT ¥ KOPUCHUK Tpeda Jia MPeTHocTaBe 1a je y
MHUTakby HyJa BPEAHOCT Ca CMHCJIOM jOLI HEMO3HATa BpeAHOCT. Jlanu Heku aTpuOyT penanuje uma Hyla
BpPEIHOCT — TecTupa ce npeko kiay3yie 1S NULL wmm IS NOT NULL.

6.1.2. MPOT'PAMCKH JE3UK PHP

PHP je open-sorce server-side mporpaMcku jesuk 3a mguHamuuko renepucambe HTML xoma. J[pyrum
peunma, PHP je mporpamcku jeznk momohy kojer ce moxxke kpeuparu HTML cTpanuiia Ha cepBepy mpe HeTo
IITO CE OHa TOIIaJbe KIINjSHTY MOMyHkheHa TMHAMHYKIM cajipskajeM. OBHM HaUMHOM T'eHepHcarmba caapikaja
KIIMjEHT HEe MOXe BUIETH KO (CKpUNTY) KOjH je TeHeprcao Capikaj Koju Tieaa, Beh umMa mpucTyn YucToM
HTML koxy, ciuka 4.

Baza
rmojaTaka

preprocesor ﬁ
Konaunu WEB kisHjent /
HTML dajx browser

3axTeBaHH : 3axtes 3a WEB
JOKYMEHT WEB ceprep CTpaHOM

3axteB Ge3

PHP -a
3axTeB ca
PHP — oM
WEB c1paHe Ha
cepBepy
Cnuka 4. UsppmraBame quaamuake HTML ckpurte ox ctpane PHP nporpama
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PHP je mamac jemma on HajHampeIHWjUX W HajKOpHITheHHjuX SErver-side CKpHNTHHX TEXHOJIOTHja Y
ynotpebu. OH je CBOjOM CHHTAaKCOM CIIMYaH MHOTHUM JPYTUM CIHMYHUM je3UIMa, YaK ¥ UMa NCTO3HAYHE
(ucte Mo cMHTaKCH M (PYHKIIMOHATHOCTH) QYHKIMje Kao M HEKH ApyrH je3unu kao mro je C. To 3naum aa
ce jeqiHa paamba MOXKeTe U3BeCTH KOpUIIhemheM BHUILE Pa3InIUTHX QYHKIH]ja.

PHP je mporpamckm je3smk Ha CepBEpPCKO] CTpaHW M Bpi0 MohaH amaT 3a Kpewpame MTUHAMHYKHX U
uHTepakTuBHUX Web ctpana. PHP nporpamcku koj ce U3BpIIaBa Ha CepBEpY M Pe3yJITaT U3BpAlIaBamba je
HTML ¢ajn koju ce masse Web nperpaxusauy. PHP dajnosu umajy excrensujy .php.

Hakon npujema 3axteBa ca PHP moxymentom cepsep m3BpimaBa PHP xox m Ha 0CHOBY mera reHepwiie
HTML xon u maspe ra knujeHTy. To 3HaYM Ja cTpaHMIA KOja ce MpUKa3yje y IpeTpaxuBady KJIMjeHTa He
MOCTOjH y TOM OOJIMKY HUTJE Ha CepBEpy OAaKIE jy je KiaujeHT npumuo. OBO MOXKe CTBOPHUTH HoTemkohe
TIPH TIO3ULIMOHNPAhY — PaHTHpamy Kpenpanux crpannna. pyrum peunma, PHP je ckpunr jesnk momohy
kojer ce kpenpa HTML cTtpanuma Ha cepBepy mpe HEro mITO ce OHa, MOMyHheHa THHAMUYKIM CaIpiKajeM,
noiase KijeHty. OBUM HAYMHOM IFeHEpUCama Capikaja KIMjeHT He MOXKE BUACTH KO/l (CKPHUITY) KOjH je
TeHepucao caapxaj koju raena, Beh uma npuctyn unctom HTML xony. Kao mro je Beh nanomenyro: PHP
je server—side cKpuITHH MPOTrPaMCKH je3WK 3a AuHaMuU4ko renepucame HTML koda, raoe server—side
CKpHIITE 3HAa4YM J]a CE OHE M3BPINaBajy Ha cepBepy (IMOCIYXHUTEJbYy) Kaja cepBep mpumu 3axteB 3a PHP
JIOKYMEHTOM.

[Iporpam xoju ce Hanmme y PHP-u He 3axTeBa mpeBoheme (kommajmupame), HET0 ce HHTEPIPETHPA TIPH
CBAaKOM H3BPIIABAY.

PHP unteprperatop Moe pajiuTH:

e mno PHP CGIl npunmuny, ogHOCHO Tako IITO he HHTEpHpETaTop IOCTOjaTH Kao EKCTepHa
aruIMKanuja, Koja ce Mo3MBa Jia U3BPIIM AaTy CKPHUIITY CBaKH MyT Kaja OyAe 3axTeBaHa O]l HEKOT
KOPHCHHUKA,

® a MOXXe OMTU UHCTAJIUPaH M Kao MOJyJ1 BeO—CcepBuca.

Jlpyra BapujanTa je maHac y HajBehoj] ymorpeOu jep mpyxka 3HatHO Behy Op3uHy HW3BpIlIaBama —
WHTEPIPETATOP je Ha Taj HAUWH YBEK YUUTaH y MEMOPH]Y Ia ce He MOpa MO3UBATH CIOJHAIIHH MPOrPaMm.

Yob6uuajen cueHapuo o koM ce u3spiuasajy PHP ckpunre je cnenehn: knujent (kopucHuk HTEpHETa KOjU
KOPHCTH HEKHM MHTEpHET mperienad) 3axreBa PHP crpanumiy ca cepsepa, cepep mpocnelyje 3axTeB
cepBucy 3a BeO (mmporpam BeO-cepBep Ha cepBepy). Beb-ceprep nmpeno3Haje aa ce tpaxku PHP narorteka He
IIajbe HEroB Cajprkaj KIMjeHTy, Hero ra m3BpiiaBa kao mporpam nomohy PHP momyna m3naszHu Tekcrt
nporpama (CTaHAApIHM HM3a3) ce Imabe KiMjeHTy. Kao pesynrar 3axTeBa, KIHMjEHT IPETO3Haje BPCTY
pesyarata (HTML kox, cniuuka, PDF canmpikaj, apxuBa UTH.) M pe3yiTaT ce NpUKasyje KIWjeHTy Ha
oJroBapajyhu HauWH.

3a pa3nuky on BehuHe mporpaMcKux je3uka Koju mocenyjy modetny ¢GyHkuujy (main y C-u, npBu 010K
BEGIN y Paskalu, xmaca ca main merosiom y Javi ...), PHP naroreka, Hanuk Ha BehrHY CKPHUIITHHX je3HKa,
JEIHOCTABHO CaJIP)KU CKYIl Hapea0H, Koje ce M3BPIIaBajy jelHa 3a APYrom, Off IPBe JI0 MOCISAbe, IIe ce
nocJjbeba yjenno cmarpa u kpajem PHP nporpama.

6.1.2.1. CUHTAKCA PHP-A

Kao miro je To Beh moMeHyTo, mporpame mnrcane y nporpaMmckom jesuky PHP Huje morpeGHO npeBoauT y
n3BpiHM o0nmK (enrinecku Compile) Beh ce oHM M3BOIE NMPWIMKOM TOKpETama y HMHTEPIPETEpY.
[porpamu ce numry kao geo HTML crpanume. Cam nporpam ce Hanasu yHyrtap HTML o3nake koju
novnmse ca <?php, a 3aBpimasa ce ca ?>.
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Cge yHyTap oBe o3Hake ce cMaTpa PHP mporpamMoM 1 ako je Ha cepBepy HHCTATUPAH U HCTIPABHO MOCIIICH
PHP unTepnperep, a natoreka 3aBpimiasa sa .php, taaa hie ce Taj meo mporpama ayToOMaTCK{ U3BPIIHTH.

IToctoje (Hajmame) yeTnpu cTHIA 3a ucnucuBame PHP o3naka:

e XML ctun y3 nomoh Beh nomenyTrx o3uaka <?php u ?> 1 Takae CTHJI Ce Mpernopy4yje, a odbaBe3an
je xana je PHP kox ycahen y HTML xon. ¥V crenujaiHoM ciydajy A03B0OJbaBa ce Aa MOCIbEIba
o3Haka 7>y 3aam0j PHP ckpunrtu He Oyne HaBeneHa.

e ckpahenn ctun uzmely o3Haka <? u ?>. Moxe /1a ce KOPHCTH Y KOJIMKO C€ y KOH(UTYPaImCcKoj
JaTOTEIN TXIL.UHA aKTHBUpaHa oriuja Short_open_tag, aiu ce merosa ynotpeda He npernopy4dyje
3aTo jep y HEeKUM OKpYKemhHIMa HHje moipkad. MehyTtuMm, o Bep3uje 5.4, ckpaheHu CTHIT y 00IUKY
<?= ... 7> je omoryhen 6e3 003upa Ha MoJcIIaBamka yHyTap KOHPUTYpalHjCKe AATOTEKE, a CIIYKH
Kao 3aMeHa 3a <?php ... ?>.

e ckpunrt ctii u3meljy o3xaka <script language="php"> u </script>, je ayxa Bep3uja XML cTtuia u
00WYHO ce Tperopydyje Kajga ce NCTOBPEMEHO KOPHCTE W APYTH CKPUIITHH jE3WIH, TOCEOHO aKo
HTML enuTop mpaBu npobiieme.

e ASP ctun usmehy o3naka <% u %> mpexacraBiba jom jeaHy ckpaheny Bepsujy. Hajuemihe ce
kopuct y ASP u ASP.NET okpyxkemy, alll je HEONXOAHO NMPETXOJHO aKTHBHPATH OILHjY
short_open_tag y koudurypanuonoj gatoreit php.ini.

PHP xao u cBaku qpyru NporpaMcKH je3UK, KOPUCTU BIACTUTH, OTPaHUYEHH CKYIl PeUH KOje UMajy moceOHa
3Hauera. KOMOMHMHOBAaWmEM THX PEYM IO YHANpel 33JaTHM IMPAaBWIMMA IHIIy Ce HOBH Iporpamu. Y
CTBapH OBJEC CE paJy O TAKO3BAHHM pE3ePBHUCAHHM, OJHOCHO KJbYUHHM peunMa (eHriecku: keywords),
tabena T-1.

W3pasu (eXpressions) cy jemaH o OCHOBHHUX IOjMOBa CBAKOI' BHIIIET MPOTPaMCKOT je3uka, ma u PHP-a.
N3pa3 pauyHa u Jgaje pe3y/TaT Wik y3poKyje HEKy aKTUBHOCT (KOja ce ITOHEKa Ha3uBa 0OYHH edekaT) u
OHH TIpeJICTaBJbajy KOMOMHAIIN]y ollepaTopa U orepanaa. JeJHOCTaBHUje peueHO, U3pa3 je CBE OHO IITO UMa
HEeKy BpemHOCT. BpemHocT Hekor m3pasa ozapelyyje ce Ha OCHOBY CHHTAaKce M3pa3a, OJHOCHO IpaBHIIa
MPBEHCTBA CBAKOT OJ] OTIEpaToOpa y U3pasy.

Tabena 1. Kibyune — pesepBucane peun y PHP—y

PHP Kibyune peun
hallt_compiler() jabstract and array() as
break callable (as of PHP 5.4) case catch class
clone const continue declare default
die() do echo else elseif
empty() enddeclare endfor endforeach  |endif
endswitch endwhile eval() exit() extends
final finally (as of PHP 5.5) for foreach function
global goto (as of PHP 5.3) if implements finclude
include_once instanceof insteadof (as of PHP 5.4) |interface isset()
list() namespace (as of PHP 5.3) new or print
private protected public require require_once
return static switch throw trait (as of PHP 5.4)
try unset() use \var while
XOr yield (as of PHP 5.5)
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Hapenbe (statements) wm uckazu onpelyjy Heky akmmjy. CBaka PHP ckpumra je cacraBibeHa om HU3a
HapenOu. [lo mpaBuiy HapenOe ce M3BpIIABajy OHUM PEOM KOJUM Cy HaBENIEHH Yy MpOrpamy, ajil OBaj
penocien Moxe Jia ce MPOMEHN HEKOM 0] HapeAOu 3a IPEeHOC TOKa Iporpama, Ipu YeMy IpeHoc Moke nhu
Ha OWJIO KOjU JPYyTH JIeo porpaMa WK BaH Hera.

OcHoBHE 007K Hapende je u3pa3 u3a Kora cieIy 3HaK Tadka ca 3ape3oM (;), Kao 3aBpIIHU 3HaK Hapenoe.
Crnoxena Hapen6a wnn 0670k Hapeada je MexaHW3aM KOju TPyNHIIEe CKyl HapeaOu y jeAHy CEMaHTHYKY
uenuHy. biokoBu Mory aa OyAy yKIOIJIjJeHHM W CBAKM MOXE J1a CaJp)KU CBOj€ COIICTBEHE JCKIapalje,
VHUIMjalln3aliije 1 U3BPIITHE Hapeaoe.

Omnepatopu cy cuMm001u Koju oMoryhaBajy W3BpIIaBame oreparrja HaJl BpeJHOCTHMA W IPOMEHJIjUBaMa.
Mory umaru jeaaH, ABa UK BuLIe aprymenaTa. [lapamerpu, 0o1HOCHO apryMeHTH ce jOI Ha3UBajy U yIa3HH
TIOJIAITH, @ caM pe3yaTaT (QyHKIHje ’eHHM H3JIa3HUM ITOJATKOM.

Ynupapibauke CTPYKType MPEACTaBibajy Hapeade kojuMa ce oapelyje ToK M3BplIaBama IoJ oapeheHum
yCJIOBMMA M MOTY Jia C€ TPYINUIY Yy jenHy 3aceOHy cTpykTypy. OBakBa CTpyKTypa ce mocTaBiba usmehy
BUTHYACTHX 3arpaja: { u }. YIpaBjbauke CTPYKType, came 3a cebe, MpecTaBibajy jeHy Hapeady y 00Ky
610ka. Kopucte ce pasnuunti 00JUIK yIpaBbadkux (KOHTPOIHHUX) CTpyKTypa (control structure), koje
ce MelhycoOHO pa3iuKyjy N0 HAauyWHY UCIIMTHBAHa yCJIOBA.

6.1.2.2.PHP TIPOMEHJbMBE

[IpomensbuBe Cy Benu4mHe Koje TokoM u3Bpimasama PHP nporpama Mmory Mematu cBojy BpenHocT. ¥ PHP—
y O3HaKe 3a MPOMEHJbHBE MOpajy mouyeTn ca 3HakoM nonap $. OBo je uucto HauuH roBopema PHP
MIPEBOIUOILY Ja CE€ pajyl O MPOMEHJbHBOj, @ HE O TEKCTy. YKOJWKO C€ M30CTAaBH aluTuKaiyja he jaBuTH
rpemiky (y HajoosbeM ciyyajy), a npehu he mpeko me (y HajropeM cCiydajy) U yMECTO caapkaja
poMeHJbuBe hie ncnucaT camo BbEHO UMe.

HM3a 3HaKa J1o7ap Ha3WB MOpa MOYETH CIIOBOM, & MOCIIHj€ TOra MOTYy Ce IMUCATH OpOjeBH, CJIOBA HUIIH HEKH
JPYTH 3HAKOBU anu He u pasmak. PHP pasnukyje Benrnka W Majia ClIOBa y Ha3sWBY NPOMjEeHJbHUBE, HMEHA
NPOMEHJBUBHX Cy case-sensitive. OBo mpaBuiio wiayctpoBano je cieachum npumepum: $tekst, STEKST,
$Tekst, $tekST, oBme cy y crBapu HaBelaeHe 4 pasjnuuuTe NpoMeHJbUBE. MCTO Tako, y MMEHHMA
MIPOMEHJEUBUX HE CMEjy C€ KOPHCTUTH pa3Mally, Kao HH OHMJIO KOjU JAPYTH CIELUjalTHH KapaKTEepPH OCUM [ H
] KOju ce KopHCTe Y HU30BMMA M KOJ HEKHUX METOJIa pajia ¢ca CTPHHIOBHMA.

[Mpwmkom ymotpede NPOMEHJEMBHX Yy mporpamMckoMm jesuky PHP Huje morpeOHO nexnmapucartu
MIPOMEHJBUBY TNIPHj€ BEHOT KopHUIhierwa, Kao LITO j€ TO CIIy4aj y APYTUM MIPOTPaMCKUM je3uumMa. 300r Tora
je mucame mporpaMa HeEIlTo jeIHOCTABHHUjH, alld U JIAKIIe Joa3u J10 Behux mnpobiiema jep y ciydajy zia ce
MOTPENTHO HAIMIIEe UMe IPOMEHJBUBE WM CE MOTPEITHO YIHITY Belrka u Maia cioBa PHP he nactaButn
M3BpIIABATH IIPOrpaM, a Kao BPEJHOCT IIOTPEIIHO HAaNHMCaHe INPOMEHJbHBE Yy3MMaT he ce meHa
mojipa3yMeBaHa BpegHoCT. TakBe Tpellke je TEKo younTH, ainu ux PHP Moke ucnucuBary nojeniaBamemM
BpenHoctH noctaBke E. WARNING y koHdurypanujckoj 1aTotem.

6.2. MYSQL BA3A MOJATAKA

3a notpebe oBor Mactep paja, popmupana je 6asa nmoxaraka y copreepy XAMPP. XAMPP, ciuka 5., je
MOTIyHO OecruiataH OpPen SOUrCE cepBepCKH MakeT 3a jelHOCTaBHY WHTajaiujy Apache cepsepa Ha
pauyHape ca oneparuBHuM cucteMoM Windows, Linux wau OSX (3aTo0 je npBo clI0BO y Ha3uBy X). Xampp
je HaMemeM 3a yrnoTpeOy y JIOKaIHO] MPEKH He Kao WeD cepBep M CIIy)KH Ipe CBera IporpamepumMa Ja
Kpeupajy cepBep pajiu TeCTUpama CBOjUX CKpUITH, ogHOocHO MySQL 0a3a nmojaraka y oOff-line pexumy.
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Xampp npunazna Gamunaju WAMP codreepkux makera, rae je WAMP ckpahennia om Windows, Apache,
MySQL, a P ce moxe ogaocuru na PHP, Python umm Perl.

Hakon uHCTanamnuje u mokpeTama mnporpama, moTpedHo je mokpenytu Apache cepsep, onnocao MySQL
cepBep. Ha Taj Hauun, omoryhasa ce paj ce cepBepom 0aze nogataka. Kimkom Ha komangHo gyrme Admin,
cnmka 5., y peay koju o3HagaBa MySQL cepBep 0a3e mogaraka, oTBapa ce pagHo okpyxkeme MySQL Gaze
MoJlaTaka, y OBOM CIIy4ajy Ha JIOKaTHOM CepBepy, CIHKa 6.

VYnotpebom anara, koje Hyau phpMyAdmin, hopmupana je 6asa mogataka mo Ha3uBoM Mm_master. Opa
0a3a mojaTaka je HaMem-eHa J1a YyBa MaTHYHE MoJIaTKe o mpodecoprMa 1 CTyIAeHTHMA, Kao  JIa OMOTyhn
neduHICAake MPOJEeKTHUX 3aJaTaka, CEeMHHApPCKUX M JoMahmx pajoBa 3a cBakor cTyaeHTa. OBa 6aza
MojiaTaka je KOMIUIETHO TpaHc(hopMucaHa Ha cepep Oa3e moaaraka byethost.com.

Ha ciumu 7., je mpukasas 1eo penarfione moBe3ane 6ase mojgaraka ca rabeaMa Koje ¢y KopHuirheHe y OBOM
MacTep pany, a y Tabenw 2., je mpruKazaHa CTPYKTypa CBake OJ1 ITpUKa3aHuX Taberna.

B XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] — O o
XAMPP Control Panel v3.2.2 " Corfig
Modules "
Service Module  PID(s) Port(s) Actions @ Notstat
Apache :5;‘: 8082, 44340 Stop Admin Config Logs 2 shel
MySaL 7240 3308 Adin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E%. Services
Wercury Start Admin Config Logs & Help
Tomcat Start Admin Config Logs [ aut
19:24:09 [main] Contral Panel Version: 3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] ~
19:24:09 [main] You are not running with administrator rights! This will work for
19:24:09 [main] most application stuff but whenever you do samething with senices
19:24:09 [main] there will be a security dialogue or things will break! So think
19:24:09 [main] about running this application with administrator rights!

24:09 [main] KAMPP Installation Directory: "c:xampp\”
09 [main] Checking for prerequisites

[main] All prerequisites found

[main] Initializing Modules

[main] Starting Check-Timer

[main] Control Panel Ready

[Apache] Attempting to start Apache app...
[Apache] Status change detected: running

[mysql] Attempting to start MySQL app...

7 [mysql] Status change detected: running

Cnuka 5. KonTponna tabma Xampp — a
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Hb localhost / 127.0. x
< c o 1/db_structur =18db=mm_master g Mg ® | Pawsed -]
i Apps G Gmait Geogle-cea SignintoVahoo [ Acéponownnra 0. @ Gosgle Scopus preview - 5. @ ™ Intemethomeb.. ) OBasewrena 3aka. » Other boakmarks
phpM_uAden P 7 Sever 127.0.0.1 > | Database: mm_master " =
SEleiEe B4 structure | L] sQL 4 Search (I Query | £ Export [& Import J* Operations =2 Privileges 4% Routines v More
Recent | Favorites —
il !
o | Fiters |
@ New Containing the word: | |
J information_schema —_—
mm_master Table . Action Rows @ Type  Collation Size  Overhead
L New [ aktivnost profesor i [ Browse 34 Stucture % Search % Insert § Empty @ Drop o InnoDB  latin1_swedish_ci 15 kis
F-J1 aktivnost_profesor [ korisnici ¢ [F]Browse 4 Structure g Search 3: Insert i Empty @ Drop 723 InnoDB latin1_swedish_ci 122 Kis
¥ korisnici
o ([ odgovor ] Browse 34 Structure % Search 3: Insert § Empty @ Drop o InnoDB  latin1_swedish_ci 15 kis
+ 1+ odgovor 9 * _: X
DY pitania (] pitanja ¢ (7] Browse Js Stucture & Search 3¢ Insert § Empty @ Drop o InnoDB latin1_swedish ci 15 ki8
# ¥ predmeti ) predmeti ¢ [EBrowse 34 Stucture & Search 3 Insert § Empty @ Drop 72 InnoDB  latin1_swedish_ci 15 kis
i i z:zl'::j::;:z’ [ predmet_profesor i (] Browse Js Structure & Search 3¢ Insert § Empty @ Drop 6 InnoDB latin1_swedish ci 16 ks
B eojeraiTacident O profesor_pregled ¢ [0 Browse 34 Structure & Search 3 Insert § Empty @ Drop o InnoDB  latin1_swedish_ci 15 kis
-4 projekta_student (] projekat student r gy |]Browse Ji Stucture 4 Search %¢ Insert §5 Empty @ Drop o InnoDB  latin1_swedish ci 15 ki
f}[ﬂ ""’J_e:ZF“:a:at © projekta_student Jr [0 Browse 4 Structure & Search 3 Insert g Empty @ Drop o InnoDB latin1_swedish_ci 16 kis
projekini_zadatak_s
) pas_dokument [ projekni_zadatak ¢ [FBrowse 34 Structure & Search % Insert & Empty @ Drop 5 InnoDB latin1_swedish ci 15 ki
£ 4 pz_dokument [ projektni zadatak s i [ Browse 34 Stucture & Search 3 Insent § Empty @ Drop 5 InnoDB  latin1_swedish_ci 15 ki
i% 5:”:*:'d . ) pzs_dokument J [ Browse J4 Stucture % Search 3¢ Insert & Empty @ Drop = InnoDB latin_swedish_ci 16 iz
student_dol
F 1 student_dok_komentar () pz_dokument ¢ [ Browse 34 Structure & Search 3: Insert § Empty @ Drop 4 InnoDB latin1_swedish_ci 15 iz
+.J# tmpdok [ studenti ¢ (5] Browse 4 Structure % Search % Insert R Empty @ Drop 714 InnoDB  latin1_swedish_ci 122 kis
FLJ mysql O student_dok i [E] Browse 34 Structure % Search ¥ Insert §§ Empty @ Drop @ InnoDB latin1_swedish_ci  1& kit
J performance_schema
i'J Shpmadmir‘* (] student_dok_komentar i |]Browse J Stucture & Search $¢ Insert §5 Empty @ Drop 6 InnoDB  latin1_swedish_ci 15 ki
B @ pop [ tmpdok ¢ [EBrowse {4 Structure (% Search ¥: Insert g Empty @ Drop © InnoDB latin1_swedish_ci 16 xsz
£ projekat 17 tables Sum 1,605 InnoDB latin_swedish ci 512 is o8
F110 test .
4+ O Checkall With selected v
N
s
(&) Print {8 Data dictionary
Create table |
1 \
| Number of columns: |4 |
Console -

Cnuka 6. Kontpoxaa Tabma Xampp — a
Tabene cy penaoHO MOBE3aHe MPEKO MPUMApHHUX U CTPaHHMX KJbydeBa. Bese usmelyy taberna, kao mro ce
BUM ca ciamke 7., cy MaxoMm 1 : N, ocuM y ciyuajy Be3e tabema korisnici u studenti, riae je Besa 1:1.

Tabemna Korisnici ciysxu 3a yyBame mogaraka O CBUM KOPUCHHIIMMA KOjHU CE TIPUjaBJbyjy Ha CajT — CTYJCHTH
u ipodecopu. [IprIMKoM NpHjaBIbUBaba, Y 3aBUCHOCTH 0] KOPUCHHYKOT HMeHa, COMTBEp NPOBEepaBa MoJbe
tip, ako je y mospy Tim S (ITO O3HAUABa CTy/AEHTA), MOKpehe ce amuKanuja 3a HHpOPMHCALE CTYCHTA O
o0aBe3ama 3a mpeaMeTe U npodecope Koju Cy Te 00aBe3e YHEIH.

Pz_dokument Projektni_zadatak Korisnici
= 1
P id 2//— % idpz F idkorisnik o] =
idpz skolska — korime
dokument godinas email
naziv komentar
opis lozinka
idpredmet tip -
oo
profesar
dat
a_u”_" Predmet_profesor
objavi oo
idpredmet o
= idprofesar
Projektni_zadatak_s
idpz =
7 idpzs I
naziv Pzs_dokument Studenti
opis 7 id korime =
datum idpzs brojind
student i
dokument godina :
Predmeti
bodovi ime A
prezime e 7 idpredmet
cmer godina
centar naziv
skalskag semestar
Cnuka 7. Penanuono nmose3zane tabene 6a3e mojaraka mm_master
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Tabemna studenti , mopes OCHOBHUX MOATaKa O CTYJCHTY, CaAPKU U MOAATKE O TPEHYTHO] TOJIMHH CTYICHTA,
CMepy KOjH je CTYJCHT yI1cao, Kao  MoIaTak O aKTYeJIHOj IIKOJICKO] ronuHu. ATpuOyT korime, tabena 2.,
je cTpaHu KJby4 Koju pedepeHnmnpa ka Tadenu Korisnici, y omxocy 1:1.

Cuenapuo 3a axxypupame 0asze mojaaraka je cienehu:

1.

npodecopy (Mopa na Oyze npujaBibeH y Tabeau Korisnici), ce 1oaespyjy mpeaMeTH Koje mpeaaje y
tekyhoj mkosnckoj roaumuu (Profesori (1) — Predmet_profesor — Predmeti (N), y Ttabenu
predmet_profesor cy crpanu kipyueBu (2) koju pedepeniupa ka tadenu Profesori u (3) koju
pedepennupa ka Tabemau Predmeti, Tabema 2.) .

IMpodecop dhopmupa npojexTHr 3amatak (axypupa ce tadbema Projektni_zadatak y kojoj cy aBa
cTpaHa kiby4a (4) koju pedepeniupa ka tadbenu Predmeti ) u xoju pedepenimpa ka Tabenn
profesori (5), Tabena 2. CBaku MpojeKTHH 3aJaTak MOXKE, @ He MOpa Ja uMa mpareha 1oKkymMeHTa
(0,..,N) u onu ce axypupajy y tabeau Pz_dokument, y kojoj crpanu kibyd (8) pedeperuupa ka
tabenu Projektni_zadatak.

YKOMUKO CBaKM CTYACHT UMa IoceOHe obaBe3e y OKBUPY MpojeKTa, mpodecop Moxke 1a AeduHuiie
Te 0baBe3e, mTo ce axypupa y Tabenu Projekini_zadatak s, xoja uma aBa cTpana ksbyda (6) Koju
pedepennupa ka Tabenu Projektni_zadatak u (7) xoju pedepeniupa ka tadenu Studenti. Hapasro,
My OBOM CiIy4ajy je moryhe momenutu oaroeapajyha mokymenrta (0,..,N) v OHH ce aKypupajy y
tabenu Pzs_dokument, y kojoj crpanu kibyd (9) pedepeniupa ka Tabenu Projektni_zadatak_s.

Tabena 2. CtpykTypa Tabena 6a3e momataka mm_master

Tun
Tabena ATpubyT HomaTka HyxwuHa WHunekc Bpcra nnnekca
idkorisnik integer 5 (Auto_Incemrnet) JA IMpumapHH KIbYy4
korime varchar 15 JA Bes nmonasmama
email varchar 50 JA bes nonassbama
Korisnici komentar text
lozinka varchar 15 JA bes nonassbama
tip varchar 1
ime varchar 5
prezime varchar 30
korime varchar 15 JA Crpanu Kibyq?
brojind varchar 8 JA be3 noHarsbama
godina varchar 3
. ime varchar 15
Studenti prezime varchar 30
smer varchar 150
centar varchar 2
skolskag varchar 7
idpredmet int 5 JA IprMapHu KJbYd
. godina int 1
PIELITET naziv varchar 50
semestar int 1
idpredmet int 5 JA Ctpanu KJbyd?
Predmet_profesor idprofesor int 5 JA Crpanu kJby4®
. . idpz int 5 JIV:N [Mpumapuu KIBYyY
ZHEA ZEkIES skolska varchar 7 JA be3 noHarsbama
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godinas int 5
ime varchar 15
naziv varchar 70
opis text
idpredmet int 5 JA Crpanu Kbyu?
skolskag varchar 7
profesor varchar 15 Crpanu kJby4”)
datum date
idpz int 5 JA Crpanu kiby4®
idpzs int 5 JA ITpumapuu KJbyd
naziv varchar 30
Projektni_zadatak_s semestar Int L
opis text
datum date
student varchar 15 Ctpanu Kbyu”)
bodovi int 3
id int 5 JIV:N ITpumapuu KJbyd
Pz_dokument idpz int 5 JA Crpanu kiby4®
dokument varchar 150
id int 5 IA ITpumapuu KJbyd
Pzs_dokument idpzs int 5 JA Crpanu kJby4?
dokument varchar 150

6.3. PEAJINBAIINJA COPTBEPA

6.3.1. ANDROID UHTEP®EJC 3A PA3BOJ 1 UMIVIEMEHTALIMJA CUCTEMA 3A

CHUHXPOHU3ALINTY MOBMJIHUX AITNIMKAITUJA HA SQL CEPBEPY

3a mpoBepy cHCTeMa 3a CHHXPOHU3AIIK]y MOOWIHUX aruiukaiuja Ha SQL cepBepy, HampaBibeH je cohTBep
kopumihemem Android Studio 3.

Android Studio mpecraBiba HHTEIPCaHO Pa3BOjHO OKPYKEE 3a pa3Boj Auapous arumnkaiuja [10]. Cacroju
Ce O]l HU3a ajara Koju CIIy)Ke 3a pa3BOj MOOWITHOT IIPOTPaMCKOT IPOU3BO/IA, YKIbYUyjyhu anaTe 3a Au3ajH
KOPHUCHHYKOT OKpYKeHa, MMCabe MPOrpaMcKOT KoJia, TECTHPAkE U OTKIIAmhakhe Ipelllaka, KOMYHHKAIIN]y
ca MoOMITHUM ypehajeM, MpUIpemMy MporpaMcKor Mpou3Bo/ia, MPUIIPEMY alUIHKAIHje 3a 00jaBJbUBIbLE U

CJIMYHO.

OcHoBHH H3re] po3opa 3a paa y Android Studio aaT je xa ciuitu 8. [Ipo3op je nojiesbeH y YeTHpHU OCHOBHA
nena. Y BpXy ce Hajla3W Tpaka ¢ ajJaTHMa, C JICBe CTPaHe je MaHeN CTPYKType MPOjeKTa, AeCHO Ce HaJla3|
paJHa MOBPIIMHA M TAKO3BaHU PrevView mpo3op, a AoJie Cy Y OCHOBHOM IIOTJIE/y MaHEIH 3a HaJrjeaame
craryca ypehaja 1 HaarIeAame nopyka o gorahajuma.
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Cnuka 8. OcuosHo okpyxere Android Studio pa3BojHor okpyxemwa

Pa3Boj arumkanuja 3a AHIpous je Bol)eH 3aXTEBOM 3a 0/IBajambeM KOPUCHUYKOT OKPYXKEHa O] IPOrpaMcKe
noruke. Taj 3aXTeB JOBOAM O TOra Ja ce y (a3u pa3Boja MPOrpaMCKOr MPOU3BOJa KOPUCTE Pa3IHIUTH
jE3WIIN 3a OIMC CIIOMEHYTHX aIllIMKaTUBHUX cllojeBa: JaBa 3a ommc mporpamcke noruke u XML 3a ommic u
TIM3ajH OKPYKEHba.

Kopucrehu manen Project u morsiex Android, cimka 9., Koju cityke 3a IMpUKa3 CTPYKTYPE MPOjeKTHHX
JIOKyMeHaTa, IocMaTpaHux kao eneMente Android armkaiiyje, Mo)keMe ce yOuuTH Java Kiiace CMeIITeHe
y java uBop TpojeKTHOT cTabJia, a CBM OMUCH Pecypca Cy CMEIITEHH y FeS YBOP MPOjeKTHOT cTabda.

OcuM HaBemeHux y manifest usopy je cMemten OCHOBHU amuKanujcku kox - Manifest, koju medunmnrre
CBE 3aXTeBe aIUIMKaluje. Y MOTIYHO O/IBOjeHO] LenanHu noja HasuBom Gradle Scripts cy cmemrene cBe
KOH(pUTrypanujcke ckpumTe motpedre 3a Gradle — ayromaTcku mporec Koji y pealHoM BpeMeHy aHaIn31upa
W TI0 OTpeOr KOMIIajupa MporpaMcKu Ko/,

AHanu3oM cajpkaja java 4yBopa, yodaBa ce Ja Cy CBE IPOrpaMcKe KJIace CMEILITeHE y OCHOBHH
aTUTMKAIMjCKY TIaKeT, Kao U ABa MOMoNHa MaKeTa KOjH CIIy’Ke 3a TECTUPAE MPOrpaMCKOT IPOU3BOA.

Uneja 3a popmupame unTepdejca je ja ce HampaBH amvkamnyja koja he ga ce mHcTanmpa Ha HEKH O
MoOmiHuX ypehaja (TenedoH, Tabaer), a OCHOBHAa My je CBpXa Jja ce KOHEKTYyje Ha XeJbeHHU cepBep Oase
nojaraka. Llwb je ma cam mHTepdejc Oyne BeoMa jenHOCTaBaH WM NpuijaroheH 3a paj Ha MOOWIHUM
ypehajuma, ciuiu 9. Kao wmro ce Buau ca ciuke 9., natepdejc je Beoma jeJHOCTaBaH U CacToju ¢e camo O
jemnor komauanor xyrmera (Otvori Stranicu).
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Crnuka 9. Amnnikanuja 3a IoBe3MBambe Ha cepBep 0ase rmojgaraka

Kana ce dopmupa HOBH mpojekat, Android Studio, ayromatcku ¢dopmupa KOJOBE Be3aHE 3a aKTHBHOCT
(Activity) u manudect (Manifest). AKTHBHOCT mpeacTaB/ba HU3 HApeAOM KOjU CE H3BPLIABAjy Y
AIIMKAaTHBHOM KOHTEKCTY, U Y OKBHUPY OBOT JeJia aHIPOU/I MPojeKTa, Moryhe je mpukasatu, y moceOHOM
po30py, H3MJIEA KOPHCHHYKOT OKpY)KeHa aHApou[ aruikkauuje, ciamka 10.  Aktivnost, y crtBapu
MIpeACTaB/ba KOPUCHUYKY (YHKIMOHATHOCT HaJ MPOrPaMCKOM allIMKalKjoM, U Y OKBHPY e je Moryhe
KOHTpOJIHCATH (I0/1aBatbe, H3MeHe, OpHcambe) CBe eneMeHTe Koje he 1a caapku KOPUCHHYKO OKPYKEHE.

Ca ciuke 10., MOXKe ce YOUHTH Jia TIOCTOje JIBe akTMBHOCTHU: acivity_main.xml u MainActivity.java. IIpsa
HaBe/leHa Npoueaypa y cTBapu JeduHuUIIEe KOPUCHUYKH nHTEpdejc, A-01, 10K apyra je mporpaMcku Koj
KOjUM ce U3BpIlIaBajy KoMaHjae AepuHucaHe y OKBUPY KopucHUUYKOr uHTepdejca, A-02. M3 nporpamckor
koma A — 02., MainActivity macneljyje xmacy AppCompatActivity (moakmaca kmace Activity uz Android
Pa3BOjHOT OKpYXera) Koja oMoryhyje KoMIaTHOMITHOCT ca CBHM Bep3ujaMa OlepaTHBHOT CHCTEMa Koje Cy
O3HaYCHE Kao LIMJbHE BEP3Hje IIPHU KPEeUpamy MpojeKTa

Py — Webbage < | & ; e | @ MilcAcivegji - p | 2 activity_mainoml WebPage | i AndroidManifest xmi app | @ Mainactivityjava | @ WebViewhctivayjava

<7l version="1.0" encoding="ut{-8"2>

Falette Q@ — @ O OPoel =297 © AppTheme™ &) Default (en-us) ~ 2% ® : @ ndroidx dget: i m "http: //schemas. android. con/apk/Tes/android”

Common Testview @ W Mo, S F I 2 "nttp://schena

Tt - Button
1 imageView
Buttons o

= Recyclervien

e <fragment>
Layouts W SercilView

Containess | Switch

Google id="g+id/btrOpenPage”
Legaey

=l android:background="gdrawable/button”
android:layout_width="160dp’
android:1ayout_height="50dp’

ComponsatTree =
ConstrsintLayout
W BinOpenPage

7 3 - i 2 |

androidc. syout.widget. ConstraintLayout

7] pesign | Test 3 Design | Ten

Cnuka 10. Activity nporeypa
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A-0L1. activity_main.xml
1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2 <androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

3 xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
4 xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
5 android:layout width="match parent"
6 android:layout height="match parent"
7 android:background="@color/colorPrimaryDark"
8 tools:context=".MainActivity">
11 <Button
12 android:id="Q@+id/btnOpenPage"
13 android:background="@drawable/button"
14 android:layout width="160dp"
15 android:layout height="80dp"
16 android:text="Otvori Stranicu"
17 android:textSize="20dp"
20 android:textColor="@android:color/white"
21 android:textAllCaps="false"
22 app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
23 app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
24 app:layout constraintStart toStartOf="parent"
25 app:layout constraintTop toTopOf="parent"
26 />

27 </androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>

A-02. MainActivity.java
1 package com.template.webpage;

2 import android.content.Intent;xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3 dimport android.os.Bundle;
4 import android.view.View;
5 dimport android.widget.Button;
6 1import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity;
7 public class MainActivity extends AppCompatActivity {
8 @Override
11 protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
12 super.onCreate (savedInstanceState) ;
13 setContentView (R.layout.activity main);
14 Button btnOpenPage = findViewById(R.id.btnOpenPage) ;
15 btnOpenPage.setOnClickListener (new View.OnClickListener () {
@Override
public void onClick (View view) {
16 startActivity (new
Intent (MainActivity.this,WebViewActivity.class));
17 }
20 1) i
21 }
22 1}

YHyTap Kjace IMoCTOju MMIIEMEHTAIMja caMo jelHe METOJe, Koja je Y OBOM Cly4ajy Hajjadame METOJIe
onCreate u3 Hajikiace. Y BaxkaBajyhu KOHBEHIIU]y HCaba Ha3MBa METO/Ia Y AHIPOUJLY, CBaka METo/a Koja
oarosapa Ha Heku forahaj uma npedukc on. Tako ma merona onCreate oarosapa Ha norahaj Kpeupama
aKTHBHOCTH, I1a C€ M3BpIIaBa OJMaX HAKOH IITO je aKTUBHOCT KpeupaHa.
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IMporpamcku ko A—02., y Hadery TOBOPH 11 Kajia ce Kperpa akTHBHOCT, ayTOMATCKH jOj Ce IOJIENU An3ajH
rpaduukor uatepdejca u3 R.layout.activity_main, muaunja 13.

[Iporpamcku kox mat y A—02, ogMax npu Kpeupamwy aKTHBHOCTH MPUXBaTa ACHTH(PHUKATOP pecypca Koju
neduHHMIIIe U3IIIe] KOPUCHUYKOT OKPYKeHa, Ta ra npociehyje meroau setContentView koja ra npukasyje
KOPHCHHKY, TnHUja 13.

Kibyuny ynory y moBe3uBamy pecypca M IpOrpaMCKOr Koja UMa ayTOMaTCKH TeHepucaHa kinaca R, koja
callp’Ku jelIMHCTBEHE HICHTU(HUKATOPE CBUX pecypca AeMHHCAHUX y CKIOIY mpojekTa. Pecypcu y Toj
KJIACH CY CTaTWYKH M XHUjepapXHjCKU Cy OPTraHM30BaHU CKJIAIHO ca Malama y Koje Cy (pM3HYKH CMEIITeH .
Caku myTa, Kaja KOPHUCHUK TpoMeHH pecypce neduuucane y XML—y, ako je pesynrupajyhu XML
Banmzal, Android Studio he ayromaTcku ocBexuTH Kiacy R Koja ce oaMax MoTOM MOYE KOPHCTHTH U Yy
IPOrPaMCKOM KOTY.

Y muanju 14, y xony A—02., nepurHrcano je KOMaHAHO AyTMe, ciavka 9., Koja mokpehe armTuKanujy Kojom
ce KOPHCHHUK, BJIaCHUK MOOWIHOT ypehaja, moBe3yje Ha cepBep 0aze nmonaraka. Jlorahaj koju ce nokpehe
KJIMKOM Ha koMauHo ayrme Otvori stranu, je nedununcan y nuauju 16. U oBae Baku ucta KOHBEHIIMja Kao
3a porahaj Create, Tako na ce ¢popmupa morahaj onCreate, koju ce U3BpIIaBa Kaja KOPUCHUK KIMKHE Ha
koMaHaHO myrme. [Ipomemypa koja ce m3BpIIaBa aara je y mporpaMmckoMm koxy A—03, a 6asmpa ce Ha
yrpahenoj kiacu WebViewActivity.

A-03. WebViewActivity.java
1 package com.template.webpage;

2 import android.annotation.SuppressLint;
3 import android.os.Bundle;
4 import android.webkit.WebChromeClient;
5 Aimport android.webkit.WebView; ;
6 import android.webkit.WebViewClient;
7 import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity;
8 public class WebViewActivity extends AppCompatActivity {
11 @SuppressLint ("SetJavaScriptEnabled")
12 @Override
13 protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
14 super.onCreate (savedInstanceState) ;
15 setContentView (R.layout.activity web view);
16 WebView myWebView = findViewById (R.id.myWebView) ;
17 myWebView.setWebViewClient (new WebViewClient ()) ;
20 myWebView.setWebChromeClient (new WebChromeClient ());
21 myWebView.getSettings () .setJavaScriptEnabled (true) ;
22 myWebView.getSettings () .setJavaScriptCanOpenWindowsAutomatically (true) ;
23 myWebView.getSettings () .setAllowFileAccessFromFileURLs (true) ;
24 myWebView.getSettings () .setAllowUniversalAccessFromFileURLs (true) ;
25 myWebView.getSettings () .setLoadWithOverviewMode (true) ;
26 myWebView.getSettings () .setUseWideViewPort (true) ;
27 myWebView.getSettings () .setBuiltInZoomControls (true) ;
28 myWebView.getSettings () .setDisplayZoomControls (false) ;
29 myWebView.getSettings () .setSupportZoom (true) ;
30 myWebView.setScrollBarStyle (WebView.SCROLLBARS OUTSIDE OVERLAY) ;
31 myWebView.setScrollbarFadingEnabled (false) ;
32 myWebView.loadUrl ("http://mastermm.byethost31l.com") ;
33 }
34 }
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Ha ocHoBy kmace WebViewActivity, yrpahjern web mpersiemau (web browser) mpeysuma caapikaj ca
CTpaHUIle TJIe ce Haa3u cepBep 0asze momaraka, muHHja 32, kox A—03. Y moMeHyTOM IpOTpaMCcKOM KOy
dopmupa ce mpomensbuBa MyWebView, a Ha ocHoBy yrpaljene kimace WebView, koja ce npey3uma u3
(hopMupaHe Ki1ace KOPUCHUYKOT OKPYXea R, ITO je mpeTxoaHo u objarmeno. Y nuaujama o 17 — 31 ce
MOJICTIIaBajy MapaMeTpH 3a paj y JiokaaHoM Web mpernenaqy.

OBHUMe je MpaKkTUYHO 3aBpIIEH COPTBEp KOjH je HAMEH-EH 3a MHCTaJalWjy Ha MOOWIHHM ypehajuma.
Crnenehu kopak je hhopMupame arvkaiyje koja Tpeda na Oye npuiaroheHa 0o koM MoOWITHOM ypehajy,
a KojoM he ce KOPHCHHK yJIOTOBaTH, OJJHOCHO ITOBE3aTH Ha cepBep 0a3e MoaTaka y IHiby Npey3uMarba Wil
axypupama nogaraka. Opa amumkanuja je hopmupana kopumnthereM HTML u PHP amata. HTML anat ce
KOpHUCTH 3a (hopMHpame MPUIarodbUBOT KOPUCHUYKOT MHTepdejca U KOHTPOIy Haja 00jeKTHUMa, 0K ce
PHP amar kopuctro 3a KOHEKIHjy ca 6a30M MojaTaKa ¥ MpOorpaMHUpare aKIlija BEe3aHUX 33 aKypHpambe 1
IperJie]] moJiaTaKa ca cepBepa.

6.3.2. AINIMKALTIMJA 3A CUHXPOHU3ALINIY ITOJATAKA HA SQL CEPBEPY

[TouetHu expan cepBepcke amukauyje aat je Ha cauuu 11. OBaj expan nobuja ce KIMKOM Ha KOMaHIHO
ayrme Otvori stranicu, ciauka 10., Ha MoOmIHOM ypehajy. OBze je BaXXHO HAOMEHYTH J1a ¢€ KOPUCHHYKO
OKpyXKeme npuiarohasa BeJIMUMHN eKpaHa MOOWITHOT ypehaja, 4 nunuja, ko A—04.

1337 1339

MASTER RAD MASTER RAD

Master rad:
Master rad:

Sinhronizacija mobilnih aplikacija sa SQL

Sinhronizacija mobilnih aplikacija o——

sa SQL serverom
Marija Mojsilovié

Registrujte se |

v booso000

indeksa*

Marija Mojsilovié

Prijava

Ime* me

Prezime*  [FCHNEY

e-mail* fe-mail

Korisnicke ime

tip*

Lozinka*
Potvrditi
Tozinku*
Uneti vaZeée korisnicko ime i

lozinku Polja oznagena sa (*) su obavezna!!!

Cnuka 11. [MouerHu expan artukanuje - popma  Criuka 12. dopma 3a 1pHjaBIbUBALE KOPUCHUKA
3a IpUjaBJbUBA-E HA cepBep Oase moaaTaka Ha cepBep 0aze mogaraka

A-04. lleo HTML xon 3a nedunncame KOPUCHUUKOT OKPYKEHa alUTUKAIIH]je

1. <html xmins="http://www.w3.0rg/1999/xhtml|" xml:lang="cz">

2 <head>

3 <meta charset="UTF-8">

4. <meta name="viewport" content="width=device-width">

5. <link rel="stylesheet" type="text/css" href="definicije.css" title="default">
6 <title>Master rad</title>

7 </head>

8 <style>

9. </style>

10. <body>

11. <form role = "form" action = "<?php echo htmlspecialchars($_SERVER['PHP_SELF])?>" method = "post">
12. <table class="tabela">
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13. <col width="100%"/>

14. <tr>

15. <fieldset>
17. <[fieldset>
18. </tr>

19. <tr>

20. <fieldset>
21. <[fieldset>
22. <div>

23. <button class = "dugme" type = "submit" name = "prijava">Registrujte se</button>
24. </div>

25. </tr>

26. </table>

27. </form>

28. </body>

29. </html>

Cama opma je y cTBapu mpejcTaBiba Tabeny Koja je neduHrcana kao HacieaHuk kiace table, kom A-05.,
a yrpahena je y komy A—04. (m3mely nunuja 8 <style>u 9 </style>) , nepunucamem objexra tabela (munuje
on 8 no 36, kox A-05). ¥ okBupy nepunucama criia (8 <style> u 9 </style>) nebunucan je OCHOBHU
usrnen ammukaimje body (muuuje ox 2 1o 7, kox A—05).

A-05. JTeo HTML kox 3a o6jexra tabela u ocroBHOT n3riena ammkaruje body

1. <style>

2. body{

3, background-color: #5¢5cd6;
4, font-family: sans-serif;

5. font-size: 1.25rem;

6. line-height: 100%;

7. }

8. tabela{

9. border-collapse: collg;

10. margin: 25px 0;

11. font-size: 0.9em;

12. min-width: 400px;

13. border-radius: 5px 5px 0 0;
14. overflow: hidden;

15. box-shadow: 0 0 20px rgha(0, 0, 0, 0.15);
16. }

17. .tabela thead tr {

18. background-color: #009879;
19. color: #ffffff;

20. text-align: left;

21. font-weight: bold;

22. }

23. .tabela th, .tabela td {

24, padding: 12px 15px;

25. height:105pXx;

26. }

27. .tabela thody tr:nth-of-type(even) {
28. background-color: #f3f3f3;
29. }

30. .tabela thody tr:last-of-type {
31. border-bottom: 2px solid #009879;
32. }

33. .tabela tbody tr.active-row {

34. font-weight: bold;

35. color: #009879;

36. }
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37. </style>

KopucHuKy, armrkaiuja Hyu 18e MoryhHocTu. Jla yHece KOpUCHHYKO MME U JIO3MHKY M KIIMKOM Ha JyTMe
Prijavite se, 1a ce moBexe Ha cepBep Oa3e momaraka, WIM aKO KOPHUCHHUK HHje TPHjaBJbCH MOXKE Ce
NpHjaBUTH KJIMKOM Ha ayrme Registrujte se (muuuja 23, A-04), ciuka 11. TIporpaMcku Ko KOjUM ce
nokpehe gopmy 3a perucrpaiujy KopucHuka, ciuka 12, je nar y A—06.

A—06. PHP ko 3a mokperame Gpopme 3a perucTpanujy KOpuCHHUKA
<?php

if($prijava=="DA")

{

echo "<script>location.href="indexPrijava.php'</script>";

}

else{
$prijava=='NE";

echo "<br/>";

= 2 e eIl e S CONSI S

o
-~
\Y

VY nusby moBe3nBama KOPUCHUKA Ha cepBep 0a3e moxartaka popmupana je PHP mponienypa, guju kox je mat
y A—07. OBoM mporeypoM ce poBepaBa Jia JH je yCIenTHO 00aB/heHa KOHEKIMja Ha cepBep, TuHuja 7.,
OJTHOCHO /I JIM je W3BPILICHO YCIICIIHO MOBEe3MBamkbe Ha 0a3y mopaTaka mm_master, nuauja 9.

A-07. PHP ko 3a nmoBe3uBame Ha cepBep 0a3e mojaraka.

1. <?php

2 $bp="mm_master";

3 $korisnik=$_POST["korisnik"];

4 $lozinka=$_POST["lozinka"];

58 $host="localhost";

6. $veza=mysqli_connect("localhost”, root","");

7 if($veza)

8 {

9. if(mysqli_select_db($veza,"mm_master"))

10.

11 Supit=mysqli_query($veza,“select idkorisnik, email,lozinka,korime,tip, ime, prezime from korisnici
where korime="".$korime."");

12. $niz=mysqli_fetch_array($upit);

13. if(($niz['korime]==$korisnik) and( $niz['lozinka']==$lozinka))

14. {

15. echo "Uspesna prijava!l!"

16. }

17. else

18. {

19. echo "Neuspesna prijava!!!"

20. }

21. }

22. else

23. {

24, echo"Baza podataka 'projekat' ne postoji!";

25. }

26. }

27. else

28. {

29. echo "NEUSPELO POVEZIVANJE!";

30. }

31. >
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Hakon nomymaBama (hopMe 3a perucTpaiujy, ciivka 12, KOpUCHUK KIMKOM Ha ayrme Sacuvati podatke,
MoBe3yje ce Ha cepBep Oa3e mojaTaka U MoMymhaBajy ce YHETH mojany, tuHuja 23., y Tadbemy Korisnici, kox
A-08. VY cnyuajy ia He *emu 1a ce perucTpyje kiukoM Ha gyrme Odustati, Bpaha ce Ha moueTHy dopmy.

A-08. PHP kopx 3a nonaBame - perucTpanujy HOBOT KOPHCHHUKA.

1. <?php

2. include(""PoveziSe.php™);

3. if(isset($_POST['registracija'l))

4. {

5. $veza=PoveziSe();

6. $_porukaBre=-1;

7. $_korime=$_POST['korime'];

8. $ime=$_POST['ime];

9. $prezime=$_POST['prezimeT;

10. $lozinka=$_POST['lozinka;

11. $tip=$_POST['tip;

12. $email=$_POST['e_mail;

13. $plozinka=$_POST['plozinkaT;

14. $upitl="SELECT korime FROM korisnici WHERE korime="$_korime';";

15. $rez=mysqli_query($veza,$upitl);

16. if(mysqli_num_rows($rez)==0)

17.

18. if(lempty($_korime) && 'empty($ime) && 'empty($prezime) && lempty($lozinka) && lempty($tip) &&
empty($email) && 'empty($plozinka))

19. {

20. $faliunos=0;

21. if($lozinka==$plozinka)

22. {

23. Supit="INSERT INTO korisnici  (korime,email,lozinka,tip,ime,prezime)  VALUES

('$_korime',"$email’,'$lozinka’,'$tip’,'$ime", '$prezime’);";

24, if(mysqli_query($veza,$upit))

25. {

26. $faliunos=3;/*USPESNO DODAT KORISNIK*/

27. }

28. else

29. {

30. $faliunos=4;/*KONEKCIJA SA SERVEROM BAZE PODATAKA NIJE USPELA*/

3L }

32. }

33. else

34. {

35. $faliunos=2;

36. }

37. }

38. else

39. {

40. $faliunos=1;

41. }

42. }

43. else

44, {

45, $faliunos=5;

46.

47, mysqli_close($veza);

48. }

49. ?>

VY muauju 14, xona A-08., mpoBepaBa ce na i y Tabeiau KOriSniCi mocToju yHeTO KOPUCHHUYKO HME, Y
clly4ajy J1a IOCTOjH, TeHEPHIIIE Ce TIOPYKa Ja j€ MOCTOjU TO KOPUCHUYKO UME H J1a j€ IIOTPEOHO YHETH HOBO.
VYKOIMKO Cy CBH TPpa)XCHHU MOJAIM YHETH (IIpoBepa y TUHUjU 18.) ynmuToM AaTtuM y THHUjU 23., 1013ajy ce
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mojamm y Tabenu Korisnici. Hakon oBe aknuje, knukom Ha Povratak na log in formu, kopuchuk ce Bpaha
Ha TIOYETHH €KpaH 3a MPHjaBJbHBAIbE HA CEPBED.

Jla 61 ce KOPHUCHHK YCICIIHO TPHjaBHO MOpa ce (GOPMHUPATH YIUT KOjUM Ce MPOBEpaBa Ja JIK YHETO
KOPHUCHMYKO MMe TOCTOoju y Tabemu Korisnici, xox A-09. ¥V 1y cBpxXy ¢hopMmupaH je YIUT KOjUM Ce
poBepaBa J1a Jid MOCToje PeoBH - pen, aunuja 11., ca'y Tabemu Korisnici, ca mpumapaum kibydem Korime,
4Hja je BPEAHOCT YHETO KOPUCHUYKO MME. YKOJIMKO KOPUCHHUK HE MOCTOjH MPOrpaM reHepHIlie OPyKy O
MOTPEIIHO YHETOM KOPUCHUYKOM MMEHY WJIH JTO3UHHIIH.

Kana ce xopucHEK ycrientHo npujasy, goouja ce hopma 3a u300p mpojekara ca aetapuma, ciuka 13. Ha
oBoj ciumm ce youaBa obOjexar |ZABRATI ZADATAK, koju y cTBapu MpeaCTaBiba JINCTY Ca CBHUM
MPOjeKTHUM U JoMahuM 3aganrmMa, OJHOCHO 00aBeIITelhbUMa KOjH CY 0JeJbeHH MPHjaBJbeHOM KOPUCHHUKY.
Jlucta IZABRATI ZADATAK, ce nomymaa nomohy dyukmuje Popuni_Zadatke, A—10.

A—09. Kog 3a mpujaBy Ha cepBep 0Oa3e momaraka.

1. <?php

2. include("'PoveziSe.php™);

3. $veza=PoveziSe();

4, $msg =";

5 $idi=";

6. $prijava="NE’;

7. if (isset($_POST['login]) && 'empty($_POST['korime'T) && 'empty($_POST['lozinkaT))

8.

9. $korime=$_POST['korimeT;

10. $lozinka=$_POST['lozinkaT;

11. Supit=mysqli_query($veza,''select idkorisnik, email, lozinka,korime,tip, ime, prezime from korisnici where
korime="".$korime."""");

12. $niz=mysqli_fetch_array($upit);

13. if(($niz['korime]==$korime) and( $niz['lozinka]==$lozinka))

14. {

15. $_SESSION['valid = true;

16. $_SESSION['timeout’] = time();

17. $kor_ime=$niz['korime';

18. $_SESSION["kor_ime"] = $kor_ime;

19. $_SESSIONI["id_kor"] = $niz['idkorisnik'];

20. $_SESSION["tipPS"] = $niz['tip";

21. $tip_PS=$niz['tipT;

22. $_SESSION["imeprez"]=$niz['prezimeT." . $niz['ime;

23. $msg = 'Ispravno uneto Korisni&ccaron;ko ime i lozinka' . '<br>". ' korisnik: ' . $niz['korime'];

24, $idi='DA’;

25. $prijava="NE’;

26. }

27. else

28. {

29. $msg = 'Pogre&scaron;no uneto korisni&ccaron;ko ime i/ili lozinka';

30. $idi='NE";

31.

32. mysqli_free_result($upit);

33. mysqli_close($veza);

34. }

35. if (isset($_POST['prijava’))

36. {

37. $prijava='DA;

38. }

39. else

40.

41. $prijava="NE’;

42 }

43. >
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A-10. Koy 3a momymaBame JucTe 00aBe3a 3a MpHjaBIhbeHOT KOPUCHHKA.

1.  function Popuni_Zadatke($izabranz,$korime)

2. |

3. $veza=PoveziSe();

4 $stavka=";

5 Supit=mysqli_query($veza,*'select a.idpzs as 'idbs', a.idpz, b.naziv as 'nazivs', a.naziv as 'nazivp', a.datum as 'datums’,
c.naziv as 'predmetn’ from projektni_zadatak_s a INNER JOIN projektni_zadatak b ON a.idpz=b.idpz INNER JOIN
predmeti c ON b.idpredmet=c.idpredmet where a.student ='$korime'"");

6 while($red = mysqli_fetch_array($upit))

7. {

8. $_vred=$red['predmetn’].’->"$red['nazivs'].": ".$red['datums’];

9. $_kljuc=$red['idbsT;

10. if($izabranZ==$_kljuc)

11. {

12. $stavka .= '<option value="". $_kljuc . " selected >'. $ vred . '</option>";

13. }

14. else

15.

16. $stavka .= '<option value="". $_kljuc . ">". $_vred . '</option>';

17. 3

18.

19. mysqli_free_result($upit);

20. mysqli_close($veza);

21. return $stavka;

22. }

VYrurom, nehuHUCcAaHUM Yy JIMHUjH 5., ce MPHUKYIUbajy moaaiu u3 Tabeme projektni_zadatak, a Ha ocHOBY
YHETOI KOPMCHHYKOT UMeHa. Y YIHuTy cy moBe3aHe 3 tabGene projektni_zadatak s, projektni_zadatak u
predmeti, Ha OCHOBY yCITOCTaBJbEHHUX PEIAIIMOHUX Be3a y 0a3u mojaaraka, Ciivka 7.

13:37 £ 46, G

MASTER RAD

Prijavljeni ste kao: Mojsilovié Marija, student

IZABRATI ZADATAK

Web dizajn->SEMINARSKI o
Dodeljeni zadaci RAD: 2019-08-12
IZABRATI ZADATAK Digitalni upravljagki
sistemi->PROJEKTNI O
ZADATAK: 2019-10-01

Elektronsko poslovanje-

>DOMACI ZADATAK:
2019-08-25
Elektronsko poslovanje-
>KONSULTACIJE 001:
2019-08-15

Web dizajn->ODBRANA
LAB VEZBI: 2019-11-15

. Cniuka 14. Jlucra npucturinx obasesa
Cnuka 13. dopma 3a pHjaBbUBaLE U300D P

MIPUCTUTINX 00aBe3a
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13:38

MASTER RAD

Dodeljeni zadaci
Elektronsko poslovanje->DOMACI ZADATAK:

Predmet: Elektronsko poslovanje
Godina: 2 semestar: 4

Skolska godina: 2018/19

DOMACI ZADATAK Datum: 25/08/2019
Profesor: PROFESOR PROFESORIUS

Sed ut perspiciatis unde omnis iste
natus error sit voluptatem

Zadatak: Domaci zadatak 014
Datum: 25/08/2019
Opis:

Sed ut perspiciatis unde omnis iste
natus error sit voluptatem
Broj bodova (ocena):0

Dodeljena
dokumenta

projekti/STS-20.pdf

Cniuka 15. Jlerabu u3abpane obaBese

Kirkom Ha u3abpartu 3amatak, 100Hja ce JUCTa ca YHETHM o0aBe3ama 3a MpHjaBJbeHOT KOPHCHHKA, CIIUKA
14. KnukoM Ha xeJbeHO 00aBelITeHne, 100Hja ce opMa ca CBUM MOTPeOHUM JieTasbumMa, ciiuka 15. Kox 3a
MIPUKYIUbabE MoaTaka u3 oArosapajyhux tabemna 6asze mogaraka, npukaszad je y A—11.

A-11. Kop 3a nomymaBame JcTe 00aBe3a 3a MpHjaBJbeHOT KOPUCHUKA.

1.  $prikazi=0;

2. $veza=PoveziSe();

3. $upitl=""SELECT idpz, naziv, opis, datum, bodovi FROM projektni_zadatak_s WHERE idpzs=$izabranZ;";

4. $rezl=mysqli_query($veza,$upitl);

5. if(mysgli_num_rows($rez1)!=0)

6.

7. while($red1 = mysqli_fetch_array($rez1))

8. {

9. $n_zadatka=$red1['naziv1;

10. $0_zadatka=$red1['opisT;

11. $d_zadatka=$red1['datum];

12. $_DatumZ=substr($red1['datum],8,2)."/".substr($red1['datum,5,2)."/" .substr($red1['datum’],0,4);

13. $b_zadatka=$red1['bodovi'];

14, $_idpz=$red1['idpz1;

15. Supit=mysqli_query($veza,''select a.skolska as 'skolska’, a.godinas as ‘'godinas’, a.naziv as 'pnaziv', a.opis as
'popis’, a.idpredmet as ‘predmet’, a.profesor as 'profesor’, a.datum as 'pdatum’, b.naziv as 'npredmet’, b.godina
as ‘gpredmet’, b.semestar as ‘spredmet’, c.ime as 'ime’, c.prezime as ‘prezime’ from projektni_zadatak a INNER
JOIN predmeti b ON a.idpredmet=b.idpredmet INNER JOIN korisnici ¢ ON a.profesor=c.korime where a.idpz
=$_idpz;");

16. while($red = mysqli_fetch_array($upit))

17. {

18. $prikazi=$prikazi+1;

19. $_skolska=$red['skolska’;

20. $_godinas=$red['godinas'];

21. $_pnaziv=$red['pnaziv];

22. $_popis=$red['popis'];

23. $_pdatum=$red[‘pdatum’];

24, $_DatumP=substr($red['pdatum,8,2)."/".substr($red['pdatum,5,2)."/".substr($red['pdatum],0,4);

25. $_npredmet=$red['npredmet];
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26. $_gpredmet=$red['gpredmet];

217. $_spredmet=$red['spredmet];
28. $_ime=$red['ime'];

29. $_prezime=3$red['prezime'];
30.

31 mysqli_free_result($upit);

32.

33. mysqli_free_result($rezl);

34. mysqli_close($veza);

VY kony A—11., npumehyje ce na cy popmupana 2 ynura, quauja 3 u 15. Youtom y nuauju 3., ce mpoBepasa
1a T MMajy nojamy y Tabenu projekini_zadatak_s, koja y crBapu dyBa jetasbe obaBe3a 3a MpUjaBJbEHOT
KOpHCHUKA. Y OBOM YIHTY C€ MPOBEpaBa Ja Jii ce CTpaHu Kby 1dpzS moaynapa ca n3abpaHuM MPOjeKTOM
4Hja je BpeJHOCT IPUMAapHOT Kiby4a $izabranZ. YKOJIMKO MMa YHETHX MojaTaka, Opoj penosa y Tabenu Koju
3aJI0BOJbABA]y yCIIOB U3 yINTA, JInHHUja 3., je Behu on 0, u m3BpiIaBajy ce muHUje o 10 31. YuTom y THHUjI
15, a Ha OCHOBY peNaIoHO MMOBE3aHUX Tabemna, ciawka 7., y 0a3u mojmaTtaka, MPUKYIUba]y CE KEJHeHU
MOJIallk, CMEINTAjy ce Y MpoMeHsbuBe (JinHuje ox 19 mo 29) na Ou ce mOTOM IpUKa3alid y oJrosapajyhum
TEKCTyaTHIUM o0jekTrMa y hopmu 15.

Ha oBaj HauwH je u3BpIIeHa CHHXpOHM3AIHja MOOWITHHUX moAaTaka ca SQL cepBepom.
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7. 3AK/bYYAK

VY MOCIOBHOM OKpPY)KCHY CTalkheé MOOMITHHX KOMYHHKAIlMja MMa JIBa TJIaBHA 3Hadaja, IPBO j¢ BE3aHO 3a
MOOWJTHE OTiepaTepe, a JPYyro 3a MOCIOBHO OKPYKEHE. Y MPOTEKIIOM IIEPUOTy MOOHITHU OTIEpaTOPH Cy OHITH
nmocBeheHHn M3rpagmboM HH(MpacTpyKType M moBehameMm Opoja mpeTmuiaTHuka. IloBehame MOOHIHHX
TIPETIUIATHAKA MTOJIa3u O 3acuherma, a TEeXHOJIOTHja, yciayra W Mpeka omoryhaBajy IpoMeHy HOBHX
penierma. MoOWIHY omiepaTepy MOYUELY CBE BHIIE Ja ce (POKYCHUPajy Ha MOCIIOBHE KOMITAHU]E U Ha TPUMEHY
MOOWJTHHX YCIIyTa y MOCIIOBHOM OKPYXKEHY.

Pa3Boj cucrema ympaBipama 0azamMa mojaTaka je TOMOTao Jia MOMJAIM Y MOTIYHOCTH TOCTHTHY CBOjY
HEe3aBHCHOCT, 0e3 0031pa Ha KO0joj JOKanuju y Mpexu ce Hanaze. CucreMm 00e30el)yje meHTparn3oBaHu 1
KOHTPOJIMCAHH MPUCTYN Y aAMHUHUCTPUpAby TMOAaTaKa, lUXOBY TPAHCIAPEHTHOCT Kao M Ja aruldKaiuja
OmBa NMyHa Ha GU3NYKY U JIOTUYKY OpTaHHU3aIlHjy AaTOTeKa.

baza monmaraka je ckyn MeljycoOHO MOBE3aHMX IMOJaTaKa, CMEIITEHWX y CIOJGHO] MEMOPHjU padyHapa.
[Moganwm cy ucTOBpeMEHO AOCTYITHH pa3HUM KOPUCHHIIUMA U alUTMKAIlUjCKUM IporpaMuma. Y OanuBame,
MpoMeHa, OpHcambe U YnuTame MojaTaka 00aBjba ce MOCPEACTBOM 3ajeqHHUYKOr codTBepa. KopucHunum u
aTuTMKaIyje IpUTOM He MOpajy TTO3HABATH JieTalbe PU3MUKOT MprKa3a moaaraka, seh ce pedepennmpajy Ha
JIOTUYKY CTPYKTYpy Oa3se.

SQL (Structured Query Language) je crannapanu penanuonu ynuTaa je3uk (ANSI u ISO cranmapn) Han
pemanmonnM  Oazama momaraka. Jlamac ce 3a SQL wmoxe pehm ga  je  KOMIUIEKCaH,
npoueaypanHo/nexnaparuBan jesuk. SQL paau ca Tabemama. Tabenma ce Kpewpa jeIHOM H3BPIITHOM
Hapeabom. OamMax 10 Kpenpamy Tabena je pacrnoyiokuBa 3a kopuiiheme. CBH MOJali MEMOPUCAHU CY Y
tTabenama u pe3yaTar, Ouio Koje ornepalidje, ce JOTHIKU IprKasyje y o0muKy tadere.

PHP je open-sorce server-side mporpamcku je3uk 3a JuHamuuko reHepucambe HTML koma. Jpyrum
peunma, PHP je mporpamcku je3uk momohy kojer ce Mmoxe kpeupatt HT ML crpanuia Ha cepBepy Ipe Hero
IITO C€ OHa TONIaJbe KITUjeHTY TIONYyHkheHa JMHAMUYKUM cajipkajeM. OBUM HAYMHOM TeHEpUcama caapxaja
KIIMj€HT HEe MOKE BUJIETH KOJI (CKPHUIITY) KOjH j€ TeHEepHCcao caapiKaj Koju riieqa, Beh nMa mpHuCTyIl YHCTOM
HTML koxy.

Kipyuny ynory y mosesuBamy pecypca U MporpaMcKOr Kojia MMa ayTOMaTCKM IFeHepucaHa Kiaca R, xoja
caapKu jeIMHCTBEHE MICHTH(UKATOpE CBHX pecypca Ae(UHHCAHUX y CKIOIY Ipojekra. Pecypcn y Toj
KJIaCH Cy CTaTHYKH U XUjePapXHjCKU Cy OPraHM30BaHU CKJIAJHO ca MalaMa y Koje Cy (M3HYKH CMEIITeHH.
Ceaku myrta, KaJa KOpPUCHHK NpoMeHH pecypce aedunucane y XML-y, ako je pesyntupajyhm XML
Basnmzad, Android Studio he ayromaTcku ocBexuTH Kiacy R Koja ce ojMax MOTOM MOYE KOPHCTHTH U Yy
MPOrPaMCKOM KOJTY.
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