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KAPAKTEPUCTHUKE OITPEME O EJIACTOMEPA 3A
TPAHCIIOPT Y PYJAPCKOJ HHAYCTPUJHN

Pe3ume: Kpo3 oBaj pan cy npruka3aHu OCHOBHU MPUHLIUIN A00Hjaba TPAHCHOPTHUX Tpaka U
BYyJIKaHM3aIMja UCTUX, Ka0 U MOCTaBJbambe I'yMeHe obiore Ha OyOmeBe u poine. [Ipukazana
Cy CpeIcTBa 3a JA00Hjame r'yMe KOja ce KOPUCTH 3a U3paay TPAHCIIOPTHHUX Tpaka Kao W 3a
rymupame OyOmeBa W poiaHH. Y paay je JaT HNpuMep MOJENUpama pPOJHE Ca TYMEHOM
00JI0rOM KOja ce KOPUCTH Y pyAapCKOj HHIIYCTPHU]H.

KibyuHe peuu: TpaHcriopTHa Tpaka, Tyma, 0yOam, pojiHa, BYJIKAHU3AIlH]a, €I1acTOMED.

CHARACTERISTICS OF ELASTOMER EQUIPMENT
FOR TRANSPORT IN THE MINING INDUSTRY

Abstract: Through this work are presented the basic principles of obtaining the conveyor
belts and vulcanization thereof, and set up a rubber coating on the pulleys and rolls. Presented
the funds for obtaining rubber used for making of conveyor belts and lagging of pulleys and
rolls. This work provides an example of modeling roll with rubber coating that is used in the
mining industry.

Keywords: conveyor belt, rubber, pulley, roll, vulcanization, elastomer.
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1. YBOJ

3axBasbyjyhu MoryhHOCTH HCTIyHheHa Hajpa3IHuUTHJUX 3aXTeBa, MOJUMEPHU MaTepujan
Hajla3e MPUMEHY Yy MpPAaKTUYHO CBUM oOOJIacCTMMa JbYACKE JelJaTHOCTU. Pa3Boj xemmjcke
UHAYCTpHje TOocieambuX roanHa 20-Tor Beka, MOCEOHO Yy 00JacTH MOJIMMEPHHX MaTepujaia
JIOBEO j€ J10 pa3B0ja YATABOI' HU3a HOBUX IPOM3BOJA U MACOBHE IPOM3BOIHE HAJPa3IUUYUTHJUX
MarepHjaia Creun(pUIHIX MEXaHWUYKUX M JIPYTUX Kapakrepuctuka. Ca 1mojaBoM KOMITIO3UTHHX
Mmarepujaja JoJIa3u JI0 HOBE TEXHOJIOUIKE pEBOJIyLIMjE, jep C€ HOBU MaTepHujald MOry
MPOJEKTOBATH U MPOU3BOJUTH TAKO J1a MMajy 3HATHO 00JbE KAPAKTEPUCTUKE O TOjeTUHATHUX
OoCcOOMHA TOJNa3HUX MaTepHjajia WM Hama IMo3HaTux wMartepujana. [locebaH 3Hauya] HOBHU
Marepujanud Ha 0a3u mojmmepa 100ujajy NMPUMEHOM Yy ayTOMOOWJICKO], aBUO M KOCMHUYKO]
UHYCTPUjU, K0 U y Tpal)eBUHAPCTBY, €IEKTPOTEXHULIM U TEIEKOMYHHUKaI1jama.

[TonumepHH MaTepujanyu UMajy BeOMa PasHOBPCHY CTPYKTYpY LITO MPEACTaB/ba OCHOBHE
npobiemMe NMpH aHaIKM3M yTULAja MOJIa3HUX CHPOBHMHA M TEXHOJOLIKMX IapamMeTrapa Ha HBhUXOBE
Kapakrepuctuke. Jla Ou ce OBM YTHIAjUu OIPEOMIM, MOTPEOHO j€ TMO3HABAKE XEMH)CKHUX,
MEXaHUYKHX, TEPMHUYKHX, EJIEKTPUYHUX U JPYI'MX CBOjCTaBa IUIACTMYHMX Maca, LITO
noJpa3yMeBa 0OMMHA HCTPAXHBAKHA Ka0 U yCaBpIIaBamke METO/Ia 32 UCTPAKHUBABA.

W3pana npeamera o IUNIACTUYHUX MacauMa YWTaB HU3 MPEAHOCTU: HUCKA LI€HA KOIITamba,
Majla TYCTWHa Yy OJHOCY Ha MeTajle, Jlaka H3paja JelioBa, IOCEOHO TNPOU3BOAA CIIOXKEHE
KOH(Urypauuje, Ka0 ¥ BHUCOKA IPOAYKTHMBHOCT IpPU HHXOBOj M3paau, 100pa AMEIeKTpUYHA
CBOjCTBa, 300T 4Yera Haja3e MPUMEHY Kao JOOpH eNeKTPO-H30JaTOpH, BUCOKA OTIOPHOCT Ha
KHCEJIMHE, PacTBOpPE U Jpyre arpecUBHE CpeiMHe, A00pa MpOo3pavyHOCT U CIIOCOOHOCT 0ojema,
nobpa npuryiryjyha cBojcTBa, OJTHOCHO BHCOKa OTIOPHOCT Ha BHOpaluje, 300r yera ce KOpucre
Kao 100pH n3onatop BUOpalyja, 100pa cBOjCTBa alCOpMIMje 3ByKa, OJHOCHO JJOOpHU Cy 3BY4YHHU
M30J1aTOpHU, 100pe aHTUGPUKIIMOHE OCOOMHE, a o MOTpedbu u 100pa (PUKIIMOHA CBOJCTBA.

Henocranu mnimacTMYHMX Maca Cy: HUCKa 4YBpPCTOha Ha IOBHUIIEHUM TeMIlepaTypama,
CMamEeHmhe YBPCTOhE y TOKY AYroTpajHOr onTepehema, KpaTak BEK Tpajama, IITO j€ Y JUPEKTHO]
BE3H ca MPOLIECOM CTapema Mo YTULAjeM CBETIOCTH, TOIUIOTE, Bilare U KUCEOHHKA

Y oBOM paay je Kpo3 Jpyro norjiasibe 00jallkbeH HAUYuH A00Hjama MIIACTUYHUX Maca Kako
U BUXO0Ba T0JieNla, BPCTe U KBAINTETHU T'yMa MpHUKa3yjyhu MIMPOKU creKTap yrnoTpede r'yMeHHX
POU3BOJIA.

V Ttpehem mornarspy je HaBeAeHaA MOeINa MOCTyIaka npepaae IIaCTUHYHUX Maca KOju ce y
3aBHCHOCTH O] IOTpeda KopHcTe 3a 100Hjamke TyMEHUX MPOU3BOJa y MpolecuMa Ipepaje Kao
ITO Cy KaJlaHJIEpOBamkhe, MPECOBAE, EKCTPYIHPAHE. ..

YeTBpTO NMOTIaBIbE MPEICTaBIba JeTajbaH OMMC TYMEHUX TPAHCIOPTHUX Tpaka. [Ipuka3ana
je HUXOBa KOHCTPYKLHM]ja, ymnoTpeba, TeXHOJIOTHja No0ujama, KOMIIOHEHTE, BYJIKaHU3allWja
T'YMEHE TPakKe...

[Tero mornaBibe je BE3aHO 3a PEreHEpallnjy U Clajalke TYMEHUX Tpaka. Torura M XJajaHa
ByJIKaHU3aIMja cy 00jalllkbeHu Y3 A0JaTaK O ajaTy Koju ce KOPUCTH 3a T€ HaMEHe.

VY miectom nornasiby cy HaOpojaHH U ONKMCAHU HAUYWHU CIajamba TyMe ca METaJIoM.

Cenmo mornassbe Aaje jacaH npukas OyOmeBa KOjU ce KOpPUCTEe Kao MOKPeTaud T'YMEHHMX
TpayHux TpaHcmoprepa. OmnucaHu Cy HAYWHU M BPCTE TyMUpama OyOmeBa Kao W HHHXOBA
nprUMeHa.
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Ponne koje cy onucane y 0CMOM TOIJIaBJbY 3a0KPYKY]y TEMY O TYMEHUM TPaHCIIOPTHUM
TpakamMa Kao HEHM30CTaBaH [0 jeJHOI TPAHCIOPTHOr cucTeMa. JlaT je mpersieq pojHH Kao H
HAa4YWH rymupamba.

HcnuTrBame TyMEHHX MPOM3BOJA je OMMCAHO Y JEBETOM IOrIaB/by M Hamehe ce Kao
JIOTWYHA TeMa U MPOBEpa HABEACHUX IPOU3BOJIA Y pay.

JleceTuM TIOTJIaB/bEM j€ JOMAAT €JIEMEHT MOJCIHpama W BH3YeIH3alldje aMOpPTH3AIMOHE
pOJIHE KOja je mpecTaBibeHa y mporpamy Karuja.
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2. IOJIMMEPHU
2.1 HAYUHU JOBUJAIBA INTACTUYHUX MACA

IlnacTuyHe Mace Cy MaTepujald KOJU C€ CacTOje U3 OCHOBHE KOMIIOHEHTE U JI0JaTaKa.
OcHOBHa KOMITOHEHTa je TOJMMEp, a JOJAIM, Y 3aBUCHOCTH OJ MOTPEOHMX KapaKTEPHUCTHKA
Npou3BOJa, MOTy OuTH: miacTuukaTopu. NyHWIA, OOje, Mas3uBa, CTAOWIM3ATOPH U
ouBpIThUBaYH.

IMosmmepu cy MaTtepuje Koje ce cacToje O] MakKpoMojeKkyla. Mory OUTH TpPUPOTHU H
cuHTeTHYKH. [IpupoaHn monumepn ce Hamasze y OMibKama M KMBOTHH-aMa (LeNys03a, CKpoo,
OenaHueBUHE, KaydyK, HTHA.), @ CHHTETHYKH c€ J00Hjajy XEMHjCKMM IIyTeM (CHHTE30M
MoHOMepa). OCHOBHE METO/Ie CHHTE3€ MOHOMEpA CY:

- TIOJIUMepu3aImja.

- TOJIMKOH/ICH3alNja U

- TIOJMAIUIIH]a.

[Mosmmepu3aumja je mpolec CTBapama Makpo MOJeKyla crhajameM Beher Opoja
MOHOMEpa, MPH 4YeMy C€ He H3/Bajajy CIIOPEIHH IMPOJAYKTH W HE BPIIU CE MPETrpyNHCaBaAE
aToma y Mousiekyny. KapakTepucTiuHO je TO J1a ce He cMe NMPEKHHYTH IMPOIIeC IMOJIMMEpPH3aluje
(HEe MOKEe ce HACTaBUTH), M J]a c€ OCOOMHE MmojuMepa OUTHO Pa3IMKYjy O OCOOMHA MOHOMEpa.
OBaj mpo1iec ce MOXKe MPUKa3aTH jeTHAYHHOM:

n* — A
MOHOMEP —»IOJIHMEP
N - 6poj moHaBJbajyhHX jeAUHHIIA Y TTIOTMMEPHOM JIaHILY.

IosmmkoHaeH3anMja je mpoiec cuHTe3e Beher Opoja MOHOMepa y MaKpOMOJICKYyIe Y3
U3/Bajarbe CropenHux npousBoaa To je Hajuenthe Bona win amoHujak. [lommkonaeH3amnmja ce
MOK€ U3BOJUTH ITOCTEIICHO T1a U ca MPEeKUAuMa a MpeJcTaBiba ce popmynom:

HO-R-COOH+HO-R-COOH — HO - R-COO-R-COOH+H,0

Monmanuuuja je moctynak crnajama Beher Opoja MOHOMepa y MakpoMmoJiekyie 0e3
U3JIBajamba CIopeaHuX npousBona. M3soau ce mocreneHo. /[oOujeHn moiuMepu uMajy CIU4HY
CTPYKTYpPY Kao M HOJMMEpH JoOHMjeHH MOoJMKOHAeH3aiujoM. OBaj mocTymnak je Herje usmely
NoJIMMEpU3aIHje U MOJIMKOHICH3aIH]e.

2.2 10JAIIN IVTIACTUYHUM MACAMA

IInacruduxkaropn (oMeKIIMBauM) Cy MaTepuje y KojuMma ce IMOJMMEpH pacTBapajy U
HaOyOpe, unMe ce moBehaBa elacTUYHOCT, a CMamYyjy ce 3are3Ha uBpcroha u TBpaoha. Tana
JI0JIa3U U JI0 MTPOMEHAa HEKUX (PU3MUKO-XeMH]CKUX 0COOMHA O] KOjUX je Haj3HadyajHHje CHIDKEHE
Temreparype Tombemwa. CII0KEeHOr Cy XeMMjCKOI cacTaBa M Ty cmajajy kamdop, TpUKpe3oi
cyndar u npyru, a Hajuemhe cy y Te4HOM (yJbaHOM), a TIOHEKA]T y YBPCTOM arperaTHOM CTamYy.

Ilynuna cy marepuje Koje ce A0fajy MOoJIMMEpHMa paau MoOoblllakba MEXaHUYKUX
0coOMHA M CMamema IeHe KomTama. Mory OMTH OpPraHCKOT M HeOpraHcKor mopekina. [lyHuma
OpPraHCKOI TIOpeKJia Cy: JApBEHO OpaimrHo, a3z0ecT, TEeKCTWJIHA BiakHa, rpa¢put u ap. OHu
yIJIaBHOM Jienyjy Kao ouBpirhuBauu. [IyHuia HeopraHckor nopekiia cy: Metal, cTakio u ap. Ha
npUMep Kajia ce J10/1a MeTaJIHM Mpax, noBehasa ce eneKTponpoBOJBUBOCT IJIACTUYHE Mace.
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[Ipema cTpyKTypH IMyHHIIA MOTY OUTH:

- Tpamikacra (IpBo, KBapIlHO OpalrHo, METaTHU Mpax, Mpax JUCKYHA...).

- BiakHacTa (a30ecTHa, CTaKJIeHa, TaMy4YHa WM CHHTETUYKA BJIAKHA) U

- crojeBuTa (XapTvja, MeraiaHa (onuja, MaMy4YHa TKaHWHA, CHHTETHYKA, CTaKJICHA,

JKU4YaHa Mpexa).

Boje nmajy ocHOBHHM 3anaTak 1a aajy oapeheny 60jy rmmactuuHoj Macu, a y3 To nosehasajy
XEMH]jCKY U TEPMHUUKY CTaOMIHOCT. boje Mory OuTH OpraHcKor U HEOpPraHCKOT IMOpPEKJIa.

Ma3uBa 1no000JbIIaBajy IIacTU(GUKAIK]Yy W EIUMUHUINY TPUICTIJbUBalke (BE3UBAME)
lacTHuHe Mace 3a anat (kamyn). Hajuemhe ce mpumemyjy: mapaduH, CTEOPUH M KaJIlH]jyM-
cTeapar.

Craduimsaropu 00e30el)yjy ouyBame MNpBOOMTHMX OCOOMHA IUIACTUYHHX Maca
noBehameM OTIOPHOCTH Ha TOIUIOTY M IITETHA 3pavcHa.

OuspmhuBaum 06e36el)yjy mpenazak miacTUYHe Mace M3 KHUTKOT (TECTACTOT) Yy YBPCTO
crame. OuBpihaBame yOp3aBajy KaTajlu3aToOpH.

OcHOBHA CTPYKTYypa noJjmMepa
[Tonumepu ce mpema CTPYKTYypH HOJMMEPHHMX JIaHAlla MOTY TMOJENUTH Ha: JIMHEpaHe,

pasrpaHare W Mpexacte jaHue. JInHeapHU NOJMMEpHH JIAaHIM Cy HajjeTHOCTaBHUJH jep je KOA
BHX €JIEMEHT MOHaBJbatba (MOJIMMEp) MOBE3aH Y U3yXKeH JyaHar (ci. 1).

W

Cnuxa 1 - Jluneapnu nonumep [13]

Pasrpanatu mosmMepHHU JaHal] MMa Ha OCHOBHOM H3JIy)K€HOM JaHIly Kpahe WU ayxe
OrpaHKe KOjH CY CaCTaBJbEHH O] HCTHX IMOHABJhajyinX elieMeHaTa Kao ¥ OCHOBHH JiaHall (ci1. 2).

Cnuka 2 - Paszepanamu noaumep [13]

MpeskacTu MoJMMEpHH JiaHall uMa Mel)ycoOHO moBe3aHe M3IyKeHe MOJUMEpHE JIaHIe Y
JIBOJTUMEH3HOHAITHE M/UJIM TPOAMMEH3HOHATHE Mpexe (ci1. 3)
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Cnuka 3 - Mpexcacmu nonumep [13]

2.3 HOAEJIA IVNTACTUYHUX MACA

Iloxpena miacTuyux Maca IIpeMa MoHalamy Ha BI/ICOKOj TEMIICpaTypu je Ha:
- TCPMOIUIACTUYHE U
-  TCPMOPCAKTHBHC.

TepmoniacTuyHe IIacTHYHe Mace (TEpMOIUIACTH) HMajy Ty OCOOMHY Jia UM ce
NPUIMKOM 3arpeBama (MaKCHMAIIHO JI0 TeMIIepaType pacTBapama) noBehaBa cTerneH exacTUIHe
negopmanyje, a xaahemem ce Bpahajy y npBoobutHo crame. OBaj nporiec je Moryhe noHaBbaTH
onpehen Opoj myra 06e3 OWTHHX mpoMeHa ocoOmHa. OBH MaTepujadd YIrIaBHOM HE CaJpiKe
MyHUJIa alu cazipxke 6oje (umajy nodpe moryhHocTu 60jema) u rmiactTuduxaTope.

[InactnyHe Mace Koje crmagajy y OBy Tpymy Cy: TOJWBHHUWIXJIOPUAM, TOJUCTHIICHH,
HOJUNPOIWICHH, MOJUaMHUIN (HAjJIOHM), NOIU(POPMaNIEXUaN, MOJUCTUPOI, MOIUKApOOHATH,
nouQIyopeTUiieHd, METaKpui, IUIaCTUYHE Mace Ha 0a3u 1enyno3e (amerang, HUTpaT,
IPOMNHOHAT, alleTo0yTupar), noauterpadayoperuieH (TedIioH).

[TmacTruHe Mace ce mpeMa MEXaHWIKUM KapaKTepUCUTKaMa Jelie Ha:

- IUIacToMepe U

- elacTomepe.

Ilnactomepu umajy moryhnoct nepopmucama on 0,5 no 200. YV oBy rpymny cnanajy u
TEPMOIUTACTUYHE U TEPMOPEAKTHBHE Mace OCUM KaydyKa.

Eaacromepu ECORUBBER, ECOPUR, ECOSIL,...Enactomepu cy matepujaiu Koju ce
MOTy MHOIO IIMPUTU IpUMjelYjyhn penaTUBHO Mally cuily. 300r HUXOBE CTPYKTYpE,
eJIacCTOMEpU MMajy BEJIMKY eJaCTUYHOCT, KOja MoJpa3yMjeBa Ja je 3aJpkaBame Jeopmariuje
Beoma Kkpartko. Ilocroje nBe riaBHe rpymne enacTomMepa, XEMHJCKH YKPIITEHH MaTepujaiu
(MaTepujanu o TryMe€) M TEPMOIUIACTHUYHHU enacToMepu. MaTepujaiu o]l rymMe Cy IOJIMMEPH,
KOju cy (OpMUpaHU YKPIITAkEM MaKpO-MOJIEKYJla ca pPa3IndATAM BYJIKAaHH3AIIMOHUM
nojanuMa. 300r CBOJUX XEMHJCKMX OCOOMHA OHM C€ HE TONE M MOYHMIbY 1a CE pachanajy
Ha BUCOKHM Temreparypama. Kao gomarak ykpmrama 00e30elyje ce 1a ce TyMeHH MaTepujaiu
HE pacrajajy W y 3aBUCHOCTH OJI MeHja, BHILE WM Mame Cy IMOJIOKHU WHTEH3HMBHOM
noBeharky o0WMa  WJM CKyIUbamky.  Te€pMOIUIACTUYHH  €JacTOMEpPH  JEMOHCTPHPA]Y
KapaKTepUCTUYHE OCOOMHE elacToMepa KoJl IPUMEHE Y IIMPOKOM TeMIepaTypHoM oricery. OHu
cy GuU3MYKM alu HEe U XEeMHUJCKH YKpPUITEHH, 300r TOora ce MOTy TONUTH Ha BHCOKUM
Temreparypama U MOry ce obpahuBaTu ca CTaHIapJHUM TEXHUKaMa 0Opaje TePMOIUIACTHKE.
TepMOIUTACTUYHN €TaCTOMEpPH Cy PacTBOPHBH, OHU C€ Mame Impe y nmopehemy ca HmHXOBHM
XEMU]JCKH YKPIITEHUM €KBHBAJICHTUMA.
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@eHOMJIACTH Cy IUIACTUYHE Mace Ha 0a3u (CHONMAIACXMHUX CMOJa U HUXOBUX
moaudukanuja. Hacrajy nmomukonnensamujom Qenona u Gopmanaexuaa, y NpUCyCcTBy Oa3HHX
WIA KHCENMX KaTajau3aropa. Y 3aBHCHOCTH o yyemha ¢eHonma u anjaexuna Mory OuTu
TEPMOpPEAKTHBHE W TEPMOIUIACTUYHE. TepMOpeakTUBHE IIacTUYHE Mace ((eHorulacTu 3a
MpecoBame) Ha 0a3u POopMANIEXUIHUX CMOJIA caapiKe IMyHWIa, YUME ce Mo00JbIaBajy mocedHa
cBojctBa. [Ipepasa oBHUX IIIACTHYHKMX Maca Ce BPIIX MOCPESTHIM WIH UEEKITHOHUM ITPECOBAHEM.
[TpunukoM KoHJAEH3anMje y 0a3HO] cpeanHH NpBO Hactaje pe3oJi. Cneneha dasza je HacTaHak

pe3oniHe cmoje, na 3arpeBabeM Ha 140°C 3a HEKOJIMKO MHUHYTa J00Mja ca TBpHa, KpTa U
HEpacTBOPJbHMBA Maca Koja ce 30Be pe3uT (0akeauT). [la Ou ce cmamuia KPTOCT y IpeEia3Hoj
da3u gobujama pe3nTa, y cacTaB pe30jHE CMOJIe, 10ajy Ce U ApYyre TePMOIUIACTHYHE CMOJIE U
Kay4yK.

JemuHO pe3UT uMa HEOMXOJHAa eKCIUIoaTallMoHAa CBOjJCTBA U J00pa MeXaHWYKa
€JIEKTPOM30JIAIIIOHA CBOjCTBA U XEMH)CKY MTOCTOjaHOCT Ha BUILIUM TeMIepaTypama.

Jlak cmoJie Ha 6a3u (eHoONANAEXUAa ce NMPUMEHY]y 3a MPEBIaKe MM 33 UMIIPETHAIH]Y
pasInYUTUX MaTepujaa.

Tako GakeJUTHH JIAK je BEOMa IOCTOjaH Ha JICIOBAIKE PA3NIMYUTHX KHCEIHMHA, COJIU H
HU3a OPraHCKUX pacTBOpa, ajld je IpeMa ajkaidjama Mame oTrnopad. Hajseha panna
temneparypa je 120°C uyBpcroha cmoja nmaka ca meraigoMm je mobpa um Moxe ce moseharn
noJaTkoM rpadura, KaoivHa U ci. Bpeme ouBpurhaBama saka Ha Temmnepatypu 150°C uznocu
50-115 cexynmu.

[Topen HaBexeHe Jak cMoJje, MOCTOJU HU3 JPYruX JIak cMojia Ha 6a3u (eHona ca Beoma
IO00pYM eNEeKTPOM30JAMOHNM TIpeBJIaKaMa Koje ce KOPHUCTE 3a M3pagy TEKCTOJIUTA, APBEHUX
KOMITIO3UTHHUX MaTepujaja u ap.

Cwmoute pacTonbuBe y Boau - Hu3z cmona Ha 6a3u peHomHO-(hopMaIeXUIHNX jeIUbCHa
KOje ce MOTr'y IMOMEIlIaTH ca MHOTUM MOJIMMEpHUMa, Ila U Kay4yyKOM HHU30M MOHOMEpa U IIpU TOME
J0OUTH OCHOBHA CBOjCTBa (PEHOIUIACTA - KUXOBY TEPMOPEAKTUBHOCT, IITO UM omoryhyje aa ce
J00H]jy CBE MO3UTHBHE BPETHOCTH IPyre KOMIIOHEHTE.

Ha ocHoBy (eHONHO-pOpManIeXuIHUX CMOJIa JaHac je CTBOPEH HU3 Maca 3a IPECOBAE,
JernKa XEpMETHYKHX CII0jeBa, TOIUIOTHO TIOCTOjaHUX TMIpeBJlaka M JIPYIMX KOMIO3MTHHUX
MaTepujaia.

Tepae pe3oaHe cMoJjie 00ujajy ce TNOJNMKOHAEH3aUMjoM (eHolna M aHWIMHA ca
dbopmanIexuaoM y MpucycTBy aMOHHjadHe BOJe Kao kaTanm3aTopa. [IpuMemyje ce 3a qobujame
€JIEKTPOM30JIAIIMOHUX Maca 3a IpecoBame. JenaH o] TBPAUX pe3oJa je U OaKeuT.

HoBosiak cmosie 100ujajy ce MOTUKOHIEH3alujoM ojaroBapajyhe d¢enonne ¢pakumje,
cMene (heHoma, KCUIIOHONA U GeHon dopManaexuia y NpucycTBy karanuszaropa. boja cmona je
OJl CBETHO JXyT€ 1O TaMHO OpaoH. PacTBopibMBe Cy y IIIUPHUTYCY, alETOHY, aId HUCY
pacTBOpJbUBE Yy OEH3UHY U OEH30ITy.

2.4 BPCTE U KBAJIUTETU T'YMA

['yma ka0 Beoma 3HauajaH MaTepHjal MPUMEHEH Y MAIIMHCTBY, ¢ 003UPOM JIa C€ KOPUCTH
3a W3pajly BEIUKOr Opoja mpeaMera MOXKe ce TMOJCNIUTH, Ha OCHOBY TOra INTa ce€ Of THX
IIPOM3BO/IA 3aXTEBA.

2.4.1 TIPUPOJHA I'YMA

[Tpupoana ryma, 3aBHCHO O] CTENEHA BYJKaHHU3AIlMje, ce 1€ Ha MEKy, Koja ce Ha3uBa U
eJacTUYHa r'ymMa U TBpJly Koja ce Ha3uBa €OOHUT.
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Mexka ryma

Meka ryma OJHOCH ce Ha mpeameTe oOpaae Koju ce m3pal)yjy myTeM T3B. MATEHT TyMe,
TYMEHOT pacTBOpa M T'yMEHE CMece.

[Ipernen HEKMX MEXaHMUYKHUX CBOjCTaBa MEKE IyMe, Ha IpuUMep BylKaHuzupane ca 2%
cymropa, aar je y Tabenu 1.

Tabena 1 - Hexka ocnosna mexanuuxa céojcmea mexe 2yme [8]

OCHOBHO CB0OjCTBO JenuHuna mepe Bpennocr
3are3Ha uBpcToha daN/cm?® 50-300
Vsysere JenuanuHO % 100-700
Tpajuo % 0-40
TBpnoha - mehynapoana - 40-90
Temmeparypa KprocTu zC -20-70
[Tocrojanoctu C 50-300
Moy enacTH4HOCTH daN/cm? 10-200

Hexke KapaKTCpUCTUKEC MCKC I'yMC:

- [IpuposHa Meka ryma ce OJUIMKYje€ BUCOKMM €JaCTUYHUM CBOJCTBMMA KOja Ce NMPaKTHYHO
y MOTIYHOCTH Bpahajy y MpBOOMTHO CTamke U TOCIIEe BUIIECTPYKOT MOHaBJbamka Aedopmariyje.

- Moayn enacTUYHOCTH je OJIM3aK 3aTe3HO0] YBPCTOhH, anu mHuxoBa Mel)ycoOHa 3aBHCHOCT
HUje JIMHeapHa yclie]] ojaBe penakcanuje. Pagu Tora Moays eTacTUYHOCTH C€ MOpa BE3UBATH 3a
u3nyxeme garor ontepehema. CHIDKEHEM TeMIiepaType, a Takohe pactom Op3uHe nedopmariuje
MOJyJ €JaCTUYHOCTU pacTe. MakcUMyM Mojlyja €JacTUYHOCTH je MpH Ipena3dy T'yMe y KpTo
CTame.

- [letpa xucrepesrca MMa HajBehn HHUBO TpW NPBOM HHUKIYyCy omrepehema, a cienehu
IIUKJTYCH BOJIE Ka MOCTENEHO] CTa0MIN3aIju. 3anpeMuHa 1eopMrIcaHe TyMe IPAaKTUYHO Ce He
Mema, rma je.xoedurujeHT [loacona craman u xpehe ce ox 0,47 o 0,50.

[Ipema tBpaohu, onpelhenoj mehynapoauum jenuuunama (1 - 100), ryma ce menu Ha MKy,
tBpohe 25 - 50, cpeamwy 30 - 70 u TBpay 45 - 90.

Tepaa ryma — EOoHuT

EGonut - TBpma ryma ce mobuja ByJKaHW3AIMjOM KaydyKa ajlH Cca BEJIUKUM CaapiKajeM
cymropa (18 - 40)% u Beoma yrum TpajameM BynkaHuzanuje (2 - 10) gacona.

CMmeca 3a ByJKaHH3aIHMjy c€ NpHUIpeMa Ha WUCTH HAYWH Kao 3a TyMy, C TUM Ja ce y
HOCJEIhE BpeME CMECH J0/ajy HICUTHEHH U CIPAIIeHU OTIAIM Of €00HUTa, a Aa OM ce CIIpedro
HacTaHaK MIyIJbKMHA J0]1aje Ce JIAHEHO YJbe U IPUPOIHU achalrT.
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Tabena 2 - Ilpeeneo ceojcmasa mepoe cyme — ebonummue [8]
CgBojcTBO HuBo CgojcTBO HuBo
Tycrmma, glem?® 11-168 TemreparypHu KOCQ)I/II.[CI)/I]CHT ; 24
3arpeMuHCKOr mupema, °Cx10
. TonoTHa NPOBOAJBUBOCT,
IATICOpIIIIH]ja BOJIC 0,02 W/MK 0,1625
Baresna uspcroha, daN/cm® 520-700 | Cmenuduyna Tomora, kKJ/kgK 1,43
Moy e1aCTUYHOCTH, i CreunuyHy 3aIPEeMHUHCKH 4 115
daN/cm®x10* 17-32 ormop, 2cm 10°-10
Casojua uspcToha, daN/cm? 20-42 Crietmduinn noBpuIMHCKH 10%°-10"
oTnop, €2
2 ) Juenextpudnu Gaxrop
[MpuTncHa uBpcroha, daN/cm” | 700-1500 ry6uraxa, 10°Hz 0,01
Teproha no bpuneny 110-140 JluenekTpuyHa KOHCTAHTA 2,8-3,5
TemmepaTypHu KOSUIHjSHT 711 JHuenextpuuHa uBpcroha, 15-20
nMHEeapHOr mupema, °Cx10° kV/mm

2.4.2 CHHTETUYKA I'YMA

CuHTeTHYKa rymMa 4ecTO MMa CBOJCTBA KOja Cy 3a IPAaKTUYHE CBpXE IMOBOJbHMjA O]
npupoane ryme. [Toce6HO Tpeba HarmacuTu BHUXOBO ciabuje OyOpeme y pasHHM OpPraHCKUM
TEYHOCTHMA, Behy OTHOpHOCT Ha Xabame U Mamy NMPONYCTJEUBOCT racoBa. Heku on mpousBoaa
O]l CHHTETHYKE I'yMe Cy BeoMma A00ap M30JallMOHM MaTepHjaji, a Apyre Iak cy Beoma A00pH
HOJIYIPOBOJHHIIH.

OcHOBa 3a M3paJy CHUHTETHYKE TyME je pa3IUYUTOr XEMHUjCKOT cacTaBa M HAa4YMHA
IPOM3BO/IHE, a TJIaBHU HOCHOIM BEIITAaYKOI KaydyKa, OJIHOCHO TE€XHHUYKHM Ha3MBU U cKpaheHe
mehyHapoaHe o3HaKke cy nare y Tabenu 3.

Tabena 3 - Hazueu cunmemuuxoe kayuyka [8]

Cumobo0a TexHNYKH HA3UB I'maBHM XeMHjCKH eJIeMeHT
NR [IpuponHn kayuyk -
IR CuHTeTn4KH Kayuyk - M3onpen 1,4 uuc-nonumnzonpex
BR CuHTeTH4KH Kayyyk - byraauen [TonmubyTaauexn
SBR Cruposi- OyTaMeH CHHTETHUKH KayuyyK -
EPDM ETuneH-nponuieH CHHTETHYKH KaydyK | TeTpanoiauMepu eTHiieHa, TPONHIeH
IR byTuin cuHTETHYKH Kay4dyK Kononumepu nzonpena u n300yTuiieHa
CIIR X10p-OyTHUIT CUHTETUYKU KaydyK -
CR XioponpeH [Tonm-2-xopOyranneHa
CM Ilonmernnen-xjiopHu -
CSM [TomueTmineH-xmopcyaduHuI -
NBR byragueH HUTUIM CHHTETHYKH KaydyK Konommepu Oyramee -
AKPUIIOHUTPATHA
FPM @DyOpHM CHHTETHYKH KaydyK Tep-nnonumepu
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NR. OBu enacToMepHH MaTepHjaJid KOPHCTE CE€ 3a MPOU3BOJAKY T'YMEHUX MPOU3BOJA O
KOJUX C€ 3aXTeBa M3BaHpEHA €JaCTUYHOCT, He3HaTHa TpajHa aedopMaiimja mociie cabujama,
ekcruioaranyja Ha temmeparypama ox -30 °C no 60°C u oTmopHOCT mpema XuapayaudyHUM U
CIIMYHUM TEYHOCTHMa Ha 0a3M ajKoxolia a KOju IpH eKciioatauuju Hehe OUTH M3IOKEHU
HETMIOCPEJHOM JIeJCTBY CYHUYEBE CBETJIOCTH, HUTH yTHIA]y arMmocdepunuja. [Ipumemyje ce y
NPOM3BOJIKGM IMYTHUYKUX MHEYMAaTHKa, NMPBEHCTBEHO 3a Kapkac M OOKOBe, 3a M3pajy IICHE 3a
NyHKEHE KPEeBETa M CEAMINTA, 3a NMPOCTHPKE M TPEKpHBaye, 3a TEXHUYKY poOy H00HjeHY
ypamameM, XUPYPIIKe MPOU3BO/IC (PYKaBHUIIE), U Y HHIYCTPHjH JIEKOBA, UT/I.

IR. Hajsehum nemom oBM MaTepujaiy ce KOPHCTE y IPOU3BOIIHY THEYMAaTHKA, 32 KapKac U
OpoTekTop (razehy mOBpPUIMHY) KaMHOHCKHMX ITHEYMaTHWKa, 3a IPOU3BOAKY ABHOHCKHX
MHEeyMaTHuKa. Y MambeM MPOLEHTY ce KOPHCTH 3a KapKac MyTHUYKKX MHeymaTtuka. Kopucre ce 3a
U3pajly YUTaBOI HU3a F'YMEHO-TEXHUYKHUX MPOU3BOJA KAo LITO Cy: HOCAaYd MOTOpa, 3anTuBke, O-
NPCTEHOBH, MOI0BH, TyMEHE TPaKe, CIIOPTCKa ONpeMa, JIETIKOBU U Jpyro. 300r BUCOKe yncTohe u
BUCOKE NpEeKuaHE yBpcTohe, KOPUCTU ce 3a apTUKIIE KOJU C€ NPUMEY]Yy Y MEAMLMHU U HEKe
MIPOM3BO/IE KOjH J0ja3e y aoaup ca xpaHoM. IR oborahen ysrem kopucTu ce 3a uzpaay honosa
o0yhe, Texuuuke pode u cyHhepacre ryme.

BR. OBu wmarepujanmm ce HajehuM AeloM KOpUCTE 3a HW3pagy IHEYMaTUKa, aud y
memaBuHaMma ca NR u SBR kayuynuma.360r Benuke nmocrojaHoCTH Ha 3amapame, OTIIOPHOCTH
Ha Xxabame M eaCTUYHO MOHamame yrpaljyje ce y 60KOBe MyTHUYKUX M TEPETHUX ITHEYMaTHKa,
y HPOTEKTOp TEPEeTHUX MHEyMAaTHKa, 3a H3pajay TBPAHUX, BUCOKO €JIACTUYHMX M Ha Xabame
OTIIOPHUX CACTABHHUX JIEJIOBA MeTe MHeyMaTuka. Kopucre ce u 3a u3pagy TEXHUYKUX MTPOU3BO/IA
KOjU Cy OTIIOpPHU Ha Xalame (TPaHCIIOPTHE TPAKE U KIIMHACTO PEMEHE).

SBR. OBu enacToMepHH MaTepujaii KOPUCTE CE 3a MPOU3BO/bY TYMEHHX MPOHU3BOAA KOJI
KOJUX C€ He IOCTaBJbajy MOCEOHM 3aXTEBU Y MOIJIEAY €IaCTUYHOCTU M OTIOPHOCTH IpeMa
yjbuMa. Y TOIJIeNy MOCTOJaHOCTH Mpema aTMochepckoM cTtapewmy 0osbu cy on tuma NR a
3aoctajy 3a tunoM lIR. IIpousBoama SBR-ca y uznocy on oko 40% y ogHOCY Ha MPOU3BOMBY
CBHX KaydyKa yKa3yje Jia je OH BoJiehl y CBETCKO] MPOU3BOIIHH.

EPIDM. OBu xayuynu Hanase IpUMEHY y NPOU3BOHBH CIOJbHUX MMHEYMATHKa, 32 U3paay
U30JIaIja 3a Cpelhe U BUCOKO HAIlOHCKE eHepreTcke KalioBe, 3a eKCTpyAupaHne npoduie koju
CITyXKe 3a.3alTUBaKkE BpaTa U Mpo30opa y ayroMoomicko] uaayctpuju. Ha 6azu EPDM ce panu
IpecoBaHa TyMEHO-TeXHMYKa poba (amopTuzepu Ha 0a3u Be3e TIyMma-MeTall, 3alTHUBKe,
MeMOpaHe, cynhepu ca OTBOPEHHM H 3aTBOPEHHUM TOopama).

IIR. OBu enactoMepHH MaTepHjajii KOPUCTE CE 3a MPOMU3BO/HY I'YMEHMX MPOU3BOJA O]
KOJUX C€ 3axTeBa, MOCEOHO, OTMOPHOCT TMpemMa aTMOC(EpPCKOM CTapemy, IMOCTOjaHOCT Ha
temneparypama ojx -30°C nmo 130°C, HempoIyCTJBMBOCT 3a TracoBe, HENpPOIYCTJbUBOCT H
OTIIOPHOCT TpeMma JiejcTBy OojHuX oTpoBa (BOT-a), XJIOpOBOJIOHUYHE U CYMIIOpHE KHCEIIHHE.
Huje ornopan mpema nejcTBy ropuBa M MasuBa. [lo enacTHYHMM CBOjCTBHMA, OBaj THII
enacTtoMepHoOr MaTepujaina 3aocraje 3a TunoM NR. Ha ocHOBY cBojcTBa Maje mpomycT/bHBOCTH
racoBa, Hajla3e NpPHUMEHY 3a U3pajly YHYyTpallllbuX IHEyMaTuKa, 3a u3pagy ,Tybemecc"
MHEyMaTHKa, Ba3[yIIHWX jacTyKa, MHEYMAaTCKUX OMNpyra, aKyMYJITOPCKHX KyTHja M CIHYHO.
[Topen mpumeHe y mHEYMaTHIIM, KOPUCTE CE€ 3a M30JIALM]y EeNEKTPUYHMX KalJoBa, 3a u3pany
ayTOMOOMJICKMX 0J00jHHKA U aMOPTHU3€Epa, 3alITUBHUX eJIeMEeHaTa.

CR. OBu enacToMepHU MaTepHjalid KOPHUCTE CE€ 3a MPOU3BOIHY I'YMEHHX MMPOU3BO/A KOjU
Cy IIPH eKCIUTOaTaIH]j |, H3JIokeHn Temneparypama oJ1 -30 °C 1o 80 °C Ha 0TBOpEHOM MPOCTOPY,
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0]l KOjUX C€ 3axTeBa IOCTOjaHOCT MpeMma mapama OeH3WHa, yJba M OPraHCKUX pacTBapaya U
OTIIOPHOCT IIpeMa MOPCKO] M peuHoj Boau. Hajuenrhe ce ynorpe6spaBajy 3a agxe3uBe (JEIKOBE),
y HHJIyCTPHUjU ayTOMOOWIIA, 3a )KHIIC U KaOJioBe, y TpalleBUHCKO] MHYCTPH]H H 32 IICBU U TPAKe.

CM. XitopupaHu MONMHETUIICHH CY HAIUIM TJaBHY NMPUMEHY y U3paJH [IEBH U KabioBa. Y
[IeBMMa 3a MPEHOC XEeMHUKaJIhja ToCTaBsbajy ce mpesiake og CM enactomepa. Ornopnoct CM
ByJIKaHW3aTa Ha (PEOH YMHE OBaj KaydyK NOTOJHHM 3a H3paay IIEBH ayTOMOOHMIICKUX
Ba3nymHuXx KouaunuoHepa. CM ce kopuctu 3a HeapMupaHe IIE€BH, XUIpAYJIUYHE IEBH, 32
YHYTpAIlllbe CII0jeBe KOJ KOYMOHHMX IICBH W IIeBH 3a Kinma ypehaje u ropuBa. Enmactuyna
ceojctBa CM orpannyaBajy ymotpeOy 3a HHCKOHANOHCKe u3onarope. KomOuHainuja BUCOKE
TeMepaTypHe CTAaOMJIHOCTH M J0oOpe OTIOPHOCTH Ha yJba, XeMuKaiuje U 030H unHe CM Bpio
MOTOJIHUM 32 KOHCTPYKIH]y KaOioBa. Kopuctu ce y HekuM perentypama 3a 00je Kao U
moaudukarop 3a kpytu PVC.

CSM. Hajsehum nenom CSM ce xopucTu 3a TymHpame TKaHHHA U JOOHjamke TaHKUX
donvja y MHAYCTPHUjH KUIa U KaOiIoBa. Y Mam0j MEpPH ce KOPHCTHU 3a I[PeBa U y MTHEYMATHUIIH.
CSM ce Hanocu Ha MeTaJIe ¥ TKAHWHE 300T 3aXTEeBaHE XEMH]CKE OTIIOPHOCTH TUX Marepujana. ¥
KaOJIOBCKO] MHIYCTPUjU C€ KOPHCTU 300T TOIUIOTHE W YyJbHE OTIOPHOCTH, Ma ce uzpalyjy
KaOJIOBH KOjU C€ KOPHCTE y HYKJICAPHHM eJIeKTpaHama, Ha OpoJoBHMA, JM3EI-eleKTPHYHIM
JoKoMoTHBaMa M 3a Bapewme. CSM ce kopuctu u y rpal)eBUHApCTBY 3a MOKPHBamkE KPOBOBA,
300r 100pe oTmopHOCTH Ha armocdepanuje. [IponsBoe ce 1peBa OTHOpHA HA XEMHKAIH]jE, ca
YHYTpalbuM ciiojeM Ha 6azu CSM.

NBR. OBu enactomepHu MaTepujaid KOPUCTE CE 3a MPOU3BOAKY I'YMEHHMX ITPOU3BOJAA OJ1
KOjUX C€ 3aXTeBa OTIOPHOCT IpeMa JIejCTBY MUHEPATHUX YyJba M JPYIHX HaQTHUX JlepuBaTta y
orcery temmeparypa on -30°C mo 120°C. Ilpumemyje ce 3a 3alTUBAkE Yy XUIPAYIUYHUM
CHCTEMHMa Ca MUHEPAJIHUM yJbUMA.

FMP. OBu enacroMepHH MaTepHjair KOPUCTE CE 3a MPOU3BOAKBY I'YMEHUX MPOU3BOA O]
KOJUX CE 3aXTeBa TePMOCTAOWIHOCT y orcery temmeparypa on -30°C mo 280 °C, mocrojaHocT
npeMa MUHEpaTHMM M JAPYTHUM YyJbHMa, KHCEIHMHaMa, ajlKalijamMa ¥ jakKUM OKCHIAIMOHUM
cpencTBuMa (BOJIOHUKIEPOKCHT) M HE3HATHA Jepopmalirja rmpu cabujamy.

Heke KapaKTEePUCTHUKE CHUHTETHYKHUX I'ymMa:

['ycTHHA CHHTETHYKHX T'yMa, KOja 3aBHCH OJf XEMHjCKOT CacTaBa, je yBeK Beha o rycTuHe
NPUPOIHE TYME;

EnextpuuHa mpoBOIHOCT, HaKO je Maina, je Beha y nopehemwy ca IpupoaHOM I'yMOM;

MehyTtum, HeonpeH u nepOyHaH UMajy 0cTa Behy eleKTpuYHy IPOBOAHOCT, ILITO Y HEKUM
CllyyajeBUMa MOK€ KOPUCHO TOCITY)KUTH;

CBojcTBa uBpcTOhe M €IACTUYHOCTH 3ay3UMajy MocebaH 3Havaj jep cy OHU omnydyjyhu
(baxTop 3a MPUMEHJBUBOCT CHHTETUYKE TYME;

Kox cHMHTETHYKHX TyMa KOje ce MOTY BYJIKaHHW30BaTH IOCTOjH BEJIHMKa pa3jinka nuiMelhy
HEBYJIKAaHM30BaHE W BYJIKAHW30BaHE T'yMe, paju 4era ce IpBa U He NpuMmemyje. Mcro Tako
noxaBameM ojpelennx myHuora, Ha npumep, ko Tiolcol D ce 3naTHO MOGOJBIIABAjy CBOjCTBA
nyTeM BynkaHuzanuje. OTropHoCT Ha Xabame, Koja je 0]l ToceOHOr 3Hauaja Ko ayTOMOOMIICKUX
rymMa, HeK€ CHHTETHYKEe I'yMe MMajy Behy OTHOpPHOCT Ha Xabame oJ mpupojHe ryme. Tako
cuHTeTHYKa ryMa tuna Oyna C u nepOyHaH MMajy Behy ormopHOCT Ha Xabame 3a 25 10 35% on
npupogHe ryme; IlocrojaHocT y arpecMBHMM OpraHCKUM TEYHOCTHMA U yJbUMa je€ KO
CHUHTETHUKE I'yMe Beha o1 MPUPOAHUX T'yMa, LITO CE OrJie[ia y MambeM OyOpemy.
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IIpumepn npuMeHe CHHTETHYKHX IryMa:

[THeymaTcke W MacCHBHE TIyMe 3a TOYKOBE TPAHCIIOPTHHX CpejcTaBa (ayTomoOua,
ayTo0yca, KaMHOHa, 3a IOJFOIIPUBPEIHE MAIIHE U TPAKTOPE, rpal)eBUHCKE MAIIIMHE UTN).

- TPAHCIIOPTHE TPaKe Pa3HUX BPCTA U TUMEH3H]a;

- PaBHU U KJIMHACTHU KAWIIIEBHU U JPYTU MPOU3BOJIH 328 By4HE TPAHCMHUCH]E;

- OpcBa U 1ICBHU, oOuuHa 1 apMupaHa TKaHMHOM 3a pana 1o BUCOKUM IIPUTHUCKOM;

- T'YMEHHUX aMOpTH3epa;

- €JIEMEHTE U30JIalHje, U IPYTO.
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3. HOCTYIIIUA NPEPAJIE IIVIACTUYHUX MACA
[Toctynu npepaje mIacTUYHUX Maca ce MOT'y IOJEJINTHU Ha:

- OcHOBHE ormeparyje rnpepajse,
- [Ipepane monydadbpukara u
- [TomohHne omneparuje mpepaze.

OcHoBHe onepaiuje nmpepaje — y Koje craaajy:

- KananpoBame,

- I[IpecoBame (00MUYHO, TIOCPEIHO, HH|EKIIHOHO),

- Excrpynupame (pomnuja, eBu, Tpaka u 1ioda),

- Excrpy3uono Opusrame,

- EkcTpy3unoHo nyBame IIyIbUX TEa,

- [IpousBomka BEMITAYKUX TIEHA U

- [IpeBmaueme METATHUX MPEIMETa BEIITAYKHM MaTepHjaMa.

Ipepany nmoaydadpukara — y xoje cnanajy repmodopMupame, 3aBapuBame MIACTHIHUX
Maca, Cliajame JICIJbCHhEeM U 00pajia TNIACTHYHUX Maca Pe3ameM.

IMomohne onepammje mpepage — y Koje Crajajy rpaHyliupambe U MeEIlambe, FHEUCHEe U
BaJbambe.

3.1 KAJIAHJAPOBAIBE

KananapoBame je ciuuHO Basbamby Merana. [Ipumemyje ce 3a qo0ujame TaHKUX (onuja.
CymTrHa oCcTynKa je y BUIIECTPYKOM IpoNyIlTamy Gpabpukara Kpo3 3arpejaHe BajbKe, Tako Ja
ce nebipMHA cTaHO cMamyje. KananapoBamweM ce nobuja donuja nedssune ox 0,04 1o 3 mm.
INocTymak kanmaHIpoBama ce W3BOAM IMOMOhy MalIMHEe Koja ce Ha3uBa KanaHzep. IIponsBonma
Ha KajlaHJepy je KOHTMHyaJlHa W KOPUCTH C€ Yy MAaCOBHOj NPOM3BOJIH, Kaja je MOTpeOHO
MIPOM3BOJIUTH BEJIMKE KOJTHMYUHE.

Tpu ocHOBHE BpCTe KallaHJepa Cy KaJaHAepH 3a:
- U3BNaveme Goinja,

- TIeTJIake U

- YTHCKUBAE JIC3CHA.

Kamannep 3a u3Bnauewme Qoiivja MPEeBOAM HU3MEIIAHHM U XOMOTEHO TUIACTHU(UIIMpaAHU
MmatepHjan y TaHke (onuje 6eckonaune qyxuHe. Kamannep ce cactoju ol TpH, OHOCHO YETUPU
LWIMHJpUYHA BaJbKa, apaJieIHO IOCTAaBJbEHUX Cca CYIPOTHUM cMepoM oOpTama. Bpyha maca ce
KOHTHHYaJaHO J1ojaje u3Mely mpBa JBa BajbKa KajlaHzepa, UCTUCKYje y pa3Mmak uzmely npyror
u tpeher, a 3aTum Tpeher u 4eTBpTOT, pU YeMy ce 1e0/bHHa U3jeIHaYaBa U MOBPILINHA TOJIUPA.
M3a Baspka ce Hanase ypehaj 3a xnahemwe, Mepeme, 00pe3nBame 1 HAMOTaBake TOTOBUX (oiuja.
VYrpaBipamke MpoIecoM Npou3BOAMKE (oiHMja 3axTeBa yCKIahuBame pa3IMuUTHX OIEpalvja,
noceOHO y TMOrJiely cacraBa, TemIeparype, Op3uHe, Kamauurtera uti. Ha kamanzpepy ce
Hajuewrhe npepal)yjy OMeKIIaHU ¥ TBPAU MMOJIUBHHUI XJIOPUL.
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Kanannep 3a mername ce KOPHCTH 3a J00Mjame TIATKUX MOBpIIMHA (ojHja ¥ IUIova,
nobujeHuX ekcTpy3ujoM. Ypehaj ce cacToju o 3 mapayiesHO MOCTaBJbeHA BaJbKa ca MOJIMPAHUM
noBpirHama. Pactojame Bajbaka ce MpeLu3HO perysuiie.

Kananzgep 3a ne3eHupame YTHCKUBAKBEM CACTOjJH CE OJ1 TPABUPHOT BaJbKa M KOHTPA BaJbKa
ca eJacTUYHOM MOBPIIMHOM (OOMYHO ryMa WM IpecoBaHM namup). JlezeHupame yTHCKUBABEM

BPIIIM C€ y TUIACTUYHOM CTamy. Marepujai ce oaMax XJaau Ja Ou ce cmpeuwna nedopmaiuja
JIe3CHa.

Cnuxa 4 — lllemamcku npuxas xananoposarsa [1]

3.2 TIPECOBAIBE

[InactnyHe Mace ce OOJHKYjy MpEcOoBameM Ha ayTOMAaTCKUM WM TMOMyayTOMAaTCKHM
npecama ca Kajaymnuma Koju ce Tpejy.

Cnuka 5 - Cxema nocmynka npecosarsa niacmudnux Maca
1. Oparcau obauxava,; 2. obnuxay, 3. mampuya Kaiyna, 4. 2He300 Kaiyna
5. mamepujan 3a npecosarve u 6. npeomem oopade 2]
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Y npBoj das3m, y kamym ce go3mpa oAroBapajyhum cactaB MaTepujaia 3a MPECOBAKBE Y
00Ky TIpaxa win tabnera. Y npyroj ¢asu anar ce 3aTBapa M IUIACTHYHA Maca O] MIPUTUCKOM
U Ha onrosapajyhoj temneparypu, ucnymasa Kaxyn. OCHOBHU MapaMeTpH IMpoleca MpecoBama
Cy TeMIIeparypa 3arpeBama, Koja 3aBUCH O] BPCTE IMOJIMMEPA OJTHOCHO KOIOJIUMEpa, U MIPUTUCAK
KOjH 3aBHCH 0J] 00/IHKa mpexmMera obpaze u kpehe ce xo 100 daN/ecm?.

3.3 EKCTPYJIUPAIBE

ExcTpynupame WM HCTHCKHMBame, NPHMEmbYje ce 3a Ipepaay IUIACTHYHHX Maca Ha
noceOHMM MallMHaMa — eKcTpyxepuMma. Maca 3a mpepajy ce CUla Kpo3 JIeBaK y IHIMHIAP,
3axBara Iy)XeM M ycje] TOIIOTEe Ce CTala, OJHOCHO OHa ce Trypa IpemMa IJIaBu Koja y cebu
caJip’ke CUTa Kpo3 Ko0ja ce MCTHCKYje IiacTuuHa Maca. Ha oBaj HaumH u3palyjy ce 1eBH, Tpake,
npoQuIIH.

,,,,,,,
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Cnuka 6 - lllema nocmynka excmpyouparea n1aCMu4HUx mMaca
1. nesax; 2. yununoap, 3. nyxc,; 4. cumo; 5. I'pejau [2]

[TpomeHOM Tr1aBe eKCTpyJepa MOTy c€ Ha jelHOj MallMHM u3pahuBaTtu Bulle OOJIMKa
NpOM3BOJA IUIACTUYHHUX Maca y KOHTHHyuTeTy. OCHOBHM NapaMeTpu Ipolieca Hu3pajie Ccy
TeMIIepaTypa 3arpeBarma 1 Op3uHa KpeTama IMyXa Koja 3aBUCH 0J1 BPCTe IIAaCTUYHE Mace.

3.4 IYBAIBE (EKCTPY3UOHO AYBAIBE)

Kopuctu ce 3a u3pany TaHKO3UIHUX CyI0Ba O] IUIacTUKE (0oIla, MIACTUYHUX KaHTH U
ci1.). Hajmpe ce y 3arpejanu excrpynep (1) cuma rpanyiar Tako Jia ce Ha u3iasy GopMupa MeKo
1peBo (3). OHO ce yBOAM Y OTBOPEHH JBOJCIHH KaIyn (2), KTyl ce MOTOM 3aTBapa U y IPEBO
JIOBOJIM 3arpejaHd Ba3ayX IMOJA MPUTHCKOM Kpo3 leBuuily (4). Tako ce miacuka MOTHCKYyje Y3
3UJI0BE Kallyna MonpuMajyhu \eroB yHTpallmbi 00IHK.
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Cruxa 7 - J[ysamwe boya uz excmpyoupanoe ypesa. 1 - enasa ekcmpyoepa, 2 - OmeopeH Kaiyn,

3 - excmpyoupano ypego, 4 - nposoOHUK 3a 0080)erve 8a30yXa 0O NPUMUCKOM,
5 - 3ameopenu kanyn, 6 - 2comosa boya [2]

3.5 YBPU3T'ABAIGE (JIMBEIGE IO ITPUTUCKOM)

Hpouec y6p1/13raBaH>a HU3BOJH CC HA AYTOMATCKUM MalllMHaAMa 3a y6pH3raBaH>e.

Cauxa 8 - Cxema nocmynka yopu3easarba niacmuyHux maca
1 - nesax, 2 - yununoap, 3 - knun, 4 - epejay, 5 - kanyn, 6 — xnaherve [2]

Maca 3a mpepany y oONMKYy 3pHa, TpaHyla WM Mpamika y oarorapajyhem cacraBy U
KOJIMYMHU CHIIA C€ KPO3 JIEBAaK y LMJIMHJAP, I/I€ ce Ipeje U cTama ce, a 3aTUM Ce€ KIIUIIOM Ta
pacTombeHa Maca r'ypa mpemMa Kallyly KOju UMa HHXKY TeMIepaTypy, yclea dera ce IiacTu4Ha
Mmaca Op3o xmagu u ousBpumhaBa. CHMXKEHE TeMIEpaType Kallylla U3BOAM CE€ pacX/IaJHUM
CpeACTBHMA MPEKO O/roBapajyhux kaHama.

3.6 HATAITAIBE (JIAMHUHAIINJA)

[Tpouec Haranama ce cacTOjU y HaTalamy JIMCTOBA XapTHje WM TEKCTWJIA TUIACTUYHOM
MacoM. OBako HATOIJbEHU JIUCTOBHU CIAXy CE jellaH Ha JIPYTH, y Opojy 3aBUCHO OJ >KeJheHE
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neOJbuHe, a 3aTUM Ce Y MaKeTy M3JIaXKy BHCOKO] TEMIIEpaTypH M BHCOKOM NpHUTHUCKY (oko 100
daN/cmz), yuMe J0J1a34 10 MelyycoOHOT crajarma JIMCTOBA.

[Topen HaBeneHUX nporeca 100ujama MIIACTUYHUX Maca y MPaKCH Cy Yy MPHUMEHH:

o OoOnarame KabJioBa U JKHIIA;

e Excrtpysuja donuja u puimMona;

e OOnarame myTeM HaHOILIECHA IIPEBIIAKA;

o  CuHTepoBame npaxom - odyarame Ipaxom;

o Excrpysuja BiakaHa.

YV TOKy aHaiu3e KBaIWTETa IUIACTHYHMX Maca MOpa c€ OJPEIWTH W I[OHAIlambe
onropapajyhe rmactuyHe mace y TEXHOJIONIKOM CMHCTY, Ja Ou ce 07abpao HajonTHMAaTHUjU
MOCTYIIAK - MPOIIEC Tpepase.

3.7 TPOU3BO/IIbA BEHLITAYKUX IIEHA

Bemrauke meHe cacroje ce O BENHKOr Opoja pelaTHMBHO MaluX, OBAJHHUX, TacoM
ucnymenux hemmja. MelycoOHO ce pasznukyjy ¢ 003upoM Ha ¢u3ndke ocoOWHE, Kao IITO CY:
cienuuyHa TEXUHA, TBpAoha, (IIeKCHOMIHOCT, MPONYCTJBUBOCT Taca | Iapa, ylujame BOJE,
MIOCTOjaHOCT TpeMa Pa3HUM XEMHJCKHUM areHCHMMa, TEPMOM30JIAIMOHA U M30JIallMOHa CBOjCTBA
3Byka utA. Ox oBUX ocoOMHa, y HajBehoj Mepu 3aBUCH 00JacT NPUMEHE CIIOMEHYTHX
MaTepHjajia y mpaKcH.

Tpu ocHOBHA HauYMHA MTPOU3BOAE TICHYIIABUX CHHTETHYKHX MaTepHjaja cy:
1) Memame BeTauKuX MaTepHja ca TEYHOM IEHOM,

2) HamyBaBame GU3NIKUM ITyTEM H

3) HagyBaBamke XEMH]CKUM CPEICTBUMA.

[1BII, monueTuneH U MOIUCTUPON Cy MaTepHjaid KOjU ce Hajuenrhe JaHac MpeBOJE Y
MEHACTa CTamba EKCTPY3U]OM.

3.8 IPEBJIAYEILE METAJIHUX ITPEJMETA BEHLITAYKUM MATEPUJAMA
[TpeBnaueme METATHUX U IPYTUX MPeIMETa BEMITAYKUM MaTepujaMa MOKe C€ BPILIUTH:

- moTanamweM y QIyuau3UpaHy Mpax BeIITauYKUX MaTepuja,

- pacnpUIMBamkEM XJIaIHOT IIpaxa BElITayke MaTepuje Ha IMpearpejaHu IpeameT,
- IUTAaMEHUM PacIpIIMBAKkEM IIpaxa MOMONy MUIITOJbA 38 METATU3UPABE,

- pacrpuIMBamkEM WM HAaHOLIEHEM T€UHE TMCIep3Hje WIN PacTBOpA MOJIMMeEpa U
- IOTaNambeM y TEUHY JUCTIEP3H]y.

[ToBpmmHa mpeamera koja ce obiaxke Mopa Jna Oyae paBHa, 0e3 pyna WId IIyIJbUHA Y
KojuMa OM MoTao Ja 3aoctane Bazayx. OHa He cMme Aa Oyne macHa. Ompema Koja je moTpeOHa 3a
MpeBladehe MpeaMeTa BEIITauKuM MaTepHhjama cacToju ce oj mnehu 3a mpearpeBame U
pacTaname yHyTap KOJUX C€ HaJla3u TPaHCIOPTEp Wiu ypehaj 3a Belame METaTHUX MpeaMeTa.
Ha mera ce HaHOCH TIpax BelITayKe MaTepHje, a y Apyroj nehu BpIu ce pacTamname.

3a mporiec eKCcTpy3Hje TaHac ce UCKIbYYHBO KOPUCTE TepMorutacTuaHe Mace. OHe MOTy J1a,
MOJl YTUIAjeM TeMIleparype, MpeTpre MepMaHeHTHO JedopMucame 0e3 mpomMeHe (QU3MUKHX H
xeMHujckux ocobuna. CriocoOHOCT nedopmucama o0auKa, Mo YyTHIAjeM TOIUIOTe, W Bpahama y
MPBOOUTHO CTamkE j€ OCHOBHA OCOOMHA TEPMOILTIACTHYHUX Maca.

-21-



Macmep pao bpamucnas ’Kuskosuh

3.9 CHAJAIGE JIEIIVBEIBEM

Jlerybewe TUIACTHYHMX Maca JI0 JlaHac jOII HHUje JOBOJPHO pa3paljeHo, HUTH IOCTOje
VHHUBEpP3aJIHA THUIIOBU JieNMWiIa. Benmuku mpoOiieM mpecTaBiba IIaTKa U KOMITAKTHA TOBPIIIHHA
IUTACTHYHE Mace Koja ce MpUIpeMa Ipe Jelubema. [IpumnpemMa ce MOXe H3BECTH CTPYTameM,
OyOpemeM M xeMHjcKuM myTeM. [IpumpeMa MEXaHUYKUM CTPYTrameM C€ W3BOAM CTaKICHUM
NarnupoM WIM Ha CIM4YaH HavyuH. [IoCTymKOM ce BpIIM pa3apamke MaKpOMOJICKYJIapHHX Be3a Ha
MOBPIIUHY MPEAMETA, TC HA Taj HAUWH JICTIAIIO MOXKe 00Jbe Ja JIeNTyje XeMUJCKH U (PU3UUKH.

[Tpunpema OyOpemeM MOBPIIMHE Ce€ U3BOAM pacTBapadnma. Tume ce moBehaBa 3ampeMuHa
MaKpOMOJIEKYJIa Ha MOBPIIMHU MUKPOMOJIEKYJIA,KOj! TTOCTajy IOKPETHUJU U JIAKIIE Ce BE3yjy ca
nenuioM. llpumpemMa XeMHjCKMM TyTeM C€ HW3BOJM OJIroBapajyhuMm XxeMukaiujama, Koje
M3a3MBajy XEMH]CKE TIPOMEHE, JICIIOBAH-EM BUCOKOT HATIOHA WIIH TIJIAMEHOM.

-22 -



Macmep pao bpamucnas ’Kuskosuh

4. TYMEHE TPAHCIIOPTHE TPAKE

Tpancroprepu ca TyYMEHHUM TPaHCHOPTHUM TpakamMa Cy HAlUIM LIUPOKY MPUMEHY Yy
CaBpEMEHOM pPYAApCTBY, 3a TPAHCIOPT MaTepHjaja y KOMaJuMa U Yy PAacTPECUTOM CTamy.
Tpancnoprepu ca Tpakama MpeACcTaBibajy CPeACTBA HEMPEKUIHOT - KOHTHHYATHOT TPAHCIIOPTA,
Opy 4YeMy j€ KOJWUYHMHA TPAHCIIOPTOBAHOT MaTepujaja BPJIO BEJIHMKA, Y3 PEIATUBHO Maly
MOTPOILIY EHEPTHje.

[Ipumena oBor Buza TpaHcHopTa omoryhyje mpUMeHYy KOMIUIEKCHE MeXaHHW3aluje Mpu
eKCIUIOaTaliji, yTOBapy W HCTOBapy CBHUX BpCTa YBPCTHUX MHHEPATHUX CHPOBHHA.
KapakTrepuiiie ra BUCOka NpoJyKTUBHOCT U EKOHOMUYHOCT paja.

VY pynapcTBy ce MOry MNPUMEHUTH y CBUM pYyJHULUMMA IOA3EMHE M IOBPLIMHCKE
ekcrioaranuje. bbuma ce TpaHcmopTyje KOpHUCHA MHHEpAlIHAa CHPOBUHA, jaJIOBWHA, MOJATPATHU
€JIEMEHTH, NIPEBO3 JbY/IH.

3ameHa cTape Tpake HOBOM je CKyIla U HepalnnoHalHa. Jlaneko parMoHaIHuje j¢ N3BPIIUTH
pereHepaimjy crape TpaHCIIOPTHE TpakKe.

OppkaBame TPAHCIOPTHUX Tpaka YIJIAaBHOM CE€ CBOJAM Ha M3paay cacTaBa M CHUTHE
MHTEpPBEHIIM]je Ha olTeheHoj Tpaly JenbemeM U (prekama.

[IpousBoama TPAaHCIOPTHUX TpakKa je CIOKEH MPOIEC, KOjU Ce H3BOAM y HEKOJIHUKO
TEXHOJIOMIKUX OTepaInja;

- [IpBa onepanmja je Mpou3BOIHa €TACTOMEPHHUX CMeca 3a 00JIOTe TPAHCIIOPTHE TPaKe, Tie
ce mo oapeheHuM penenTypama Mellajy eaacTomMepH (Kaydyk) ca aJuTHBHMA Yy KOje Claaajy:
MyHWJIA, OMEKIIMBAYH, CPEJICTBA 32 BYJKaHU3AIH]y, YOP3UBaUH, aKTUBATOPH.

- Cnenehu mporiec je mpou3BoAma aTXxe3uBHE M xabajyhe ( pagHe W HepaaHe ) oOsore
TPaHCIIOPTHE TPaKe, KOja ce MOXKe BPIIUTH BasbambeM Ha "Kanannepuma" u "Exctpynepuma'.

- Cnenu mporec KOH(EKIMOHHpama TPAHCIOPTHUX Tpaka. Y 3aBUCHOCTH OJ BpCTe
MaTtepHjaia yrnoTpeOJpeHOr 3a je3rpo TPAHCIIOPTHE TpaKe MPOU3BOJE CE je3rpa OJ1 YEITMYHUX
y’Kaau, TekcTuia u apamunaa. Koj mpousBojme jesrapa o TEKCTHIA MpBa (asza je IeTeme,
3aTUM TIpUNpPEMame CcMeca 3a TyMHpame, HWMIpErHandja, TyMHUpame H Ha Kpajy
KOH(EKIIMOHUPAE je3rpa.

- V ciydajy MpOU3BOMIE je3rapa O] YSIMYHUX YKaId WIM apaMUHUX BJaKaHa, MpBa
¢aza je mueTeme yKaau 0] YeTUYHUX JKUIa UM apaMMIHUX BJaKkaHa, HAKOH 4era ce UCIUIeTeHa
y)KaJI TI0Tanajy y aTXe3uBHY T'yMy, YHMe C€ OCTBapyje Be3a rymMa-MeTall, OJHOCHO T'yMa-apaMHu/I.

- Cnenehn TeXHOJIOMIKM TpOIIeC je ByJKaHU3aIMja, KOjJOM ce 00jeIubyjy MOTyIpOU3BOAN
U3 IPETXO/IHUX OTepanrja y GUHAITHU MPOU3BOJ - TPAHCIIOPTHY TPaKy.
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Cnuxa 9 — OchosHu 0enosu mpaunoe mpawcnopmepa ca mpaucnopmuom mpakom[4]

4.1 KOHCTPYKIUJA TPAHCIIOPTHUX TPAKA
Yorire pa3iuKyjeMo TPH OCHOBHA THIIA TPAHCITOPTHHUX TpaKa:
- TPAHCIIOTHE TPaKe ca je3rpOM O YSITHYHUX YKaIH,

- TPaHCIIOPTHE TPaKe Ca je3rpOM OJ1 TSKCTHITHHUX YJI0XKaKa,

- TPAHCIIOPTHE TPAKe ca je3rpoM OJ1 apamMuIa

TpaHcropTHa Tpaka y CBOjoj KOHCTPYKIH]HU caapxu Hocehn neo (kapkac, je3rpo), obiory
OTIIOpHY Ha Xa0ame (TOP’kY U JA0KY) U 3alITHTHE UBHIIC.
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Cnuka 10 — Tpancnopmna mpaka[4]

Cnuka 11 — Jeszepo eymene mpaxe[4]

KoHcTpykunja TtpaHcropTHe Tpake, ojpeheHa je HeHOM TIJaBHOM (YHKLIUJOM -
TPAaHCIIOPTOM, IITO CE€ OCTBApPYje MPEHOCOM BYYHHUX CHIIA.

KoHCTpYKTHBHU eeMeHTH TpaHCIIOpTHE TpaKke MOpajy JAa 3a70Bojbe cienaehe pyHkuuje:

- Hocehw J1eo je Hocwmutal uBpcTohe M CIIy’KH 32 IPEHOC ByYHUX CHJIA Ca TIOTOHCKOT 0yOma
Ha TPAHCIIOPTHY TPaKy M J1aje NOTPeOHY HOCUBOCT M OTIIOPHOCT Ha yJiape.

- TyMeHe o0JIore W 3allTUTHE MBHIE 00Naxy Hocehu 1eo W ITUTe Ta O]l MEXaHHYKUX
xabama MPWIMKOM TpaHCIOpTa MaTepujaiia, O] MpoAHpama Biare, Ka0 M OJ XEMHJCKUX U
TEPMUYKHUX yTHIIaja TPAaHCTIOPTOBAHOT MaTepHjaa.

Cranpgapaau TunoBu omotauda (JJUH 22 146)

e X — 3a TpaHCTIOPT a0pa3MBHUX, YTIIACTUX M KPYITHOKOMAIAaCTUX MaTepHjalia;

* Y —3a TpaHCHIOPT a0pa3uBHUX, YIIACTUX, CHTHO U CPEhe KOMaIaCTUX MaTepHjaa;

* W — 3a TpaHCTIOpPT Cpemhe adpa3uBHOT PACTPECUTOT MaTepujaa.

Owmoraun 3a moceOHe HaMEHE

* K — OTHOTHOCT Ha 3aMajbUBOCT M CTATUYKH CJICKTPHUIUTET;
* G — OTIOPHOCT HA yJba UMACTH;

* R — OTHOPHOCT Ha BUCOKE TEMIIEPATypeE;

e T — oTHOpHOCT Ha HUCKE TeMITepaType.
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TexkcTWIIHO je3rpo:
VYnoxkak — motka (1Moy’kHa BJIaKHa) ¥ OCHOBA (TIOTIpeYHa BIaKHA)

IToTpeGHe ocoOuHe yi10KaAKA:

* BUCOKA y3/y’KHA YBpCTOhA M €aCTUYHOCT (Casujarbe npeko 8a./baka u 0ko 0yormwesa),
* [IOTIPEYHA eNIACTUYHOCT (Hale2are Ha bouHe 8d/bKe U hopmuparbe Kopuma,),

* MaJio MCTEe3ambe,

* Majia XUIPOCKOITHOCT,

* BEJIMKA OTTIOPHOCT Ha Xabame U MpodHjame,

* MaJjia COIICTBEHA TEXKMHA,

* BUCOKA OTIIOPHOCT Ha TPYJbEHE. ..

Marepujasm:

* [IAMYK;

* MOJHEeCTep — Mame CE€ HUCTEeXKe O]l MOJMaMHa, M3y3eTHO OTIOpaH Ha Xalame H
caBHjame, Majia OTIIOPHOCT IIpeMa YAapuMa;

* MOJIMaMKJI — OTIIOPHUJU HA yAape U CaBHjambe, BEUKa U3JIPKIbUBOCT HAa UCTE3AHE;

* apamuj — HEyTPaJIHC MarHeTHe ocoOmHe, HajBeha 3are3Ha uBpcToha (CKOpO Kao
YemuYyHa YKaJ), Majo HCTEe3ame, BEIMKH OTIOp Ha pe3eme, BelMKa eIacTUYHOCT, J00po
MOTHOCH TMHAMHYKE Yape.

YecTo ce ocHOBA paju O]l JeJIHOT, a MMOTKa O/ IPYror MaTepujajia, Kako Ou ce MaKCUMAaTHO
MCKOPHUCTHJIIE TPETHOCTH CBAKOT.

Je3rpo o yeqm4He y:Kaam:

* 3a caBiahuBame BEIMKHUX 3aT€3HUX CHUJIA.

* [Ipu TpaHCHOpPTY KpPYNMHOKOMAJAacTUX Marepujana yrpal)yjy ce W YJOUIIU KOjU LITHTE
KapKac.

YeauuHa yxan:

e gxkuna 4.2 + 14.0 mm;

* KOHCTpyKuMja: 7x7x7, 7x19, 7x7x19, 7x37;

* MIOLIMHKOBaHa 300T 00JbET NMpuamama ryMe U 3alITUTE 0]1 KOPO3Hje;

* JIEBO M JIECHO IIJIETE€HA Y)KaJ| ce MOCTaBJbajy je/lHa Mope APYrux Ja 0u ce modosbiuano
[EHTPUPALE TPAKE;

* npekuHa yBpcroha ynomka: 15 + 128 KN

TpancnopTtHa Tpaka Mopa Ja Oyae JIOBOJBHO €JacTU4YHa Ja OM y KpeTamy MpeKo
MOTOHCKOT U MOBpaTHOr OyOma Ouiia TOBOJbHO OTHOpPHA HA BHCOKA JMHAMUYKAa HAaW3MEHHUYHA
onrepehema, Koja OBJIe HACTA]y.

4.2 BPCTE 'YMEHUX TPAHCIIOPTHHUX TPAKA
Bpcre rymeHnx TpaHCIIOPTHUX TpaKa:

- 'narke TpaHcnopTHE TPaKe

- EsleBaTopcke TpaHCOpPTHE TPaKe

- PesbeHe TpaHCIOPTHE TPpake

- PeOpacTe TpaHCIOPTHE Tpake
- XapMOHHMKACTe TPAHCIOPTHE TPaKe
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4.2.1 TJIATKE TPAHCIIOPTHE TPAKE

I'matke TpaHcmopTHE Tpake omoryhaBajy MpUMEHY y CBHUM HHIYCTPHJCKHM IpOIECHMA,
OWJIO 32 OIIIITe HAMEHE WJIM TPAHCTIOPT OIITPUX U U3Y3e€THO aOpa3suBHUX MaTepHjasia. 300r CBOje
KOHCTPYKIIMje M KBaJHMTETa T'yMEHE O00JIore OBE TpaKe MMajy BEIMKY MOY3JaHOCT U AYT BEK
Tpajama.

KoHcTpyKuMja riiaTkux TPAaHCIOPTHUX TPaKa:

e EP miarHo (OCHOBa 01 MOJMECTEPA U TKAKHE O] MOJIMAMHU/IA)
o CrenyjamHu TyMEHH CJI0j ca T0OpUM ocoOMHaMa IpHjamamka
e OO6iora oTiopHa Ha abpasuje

o CrienyjagHy KBAIMTET T'yMEHE 00JI0Te 10 3aXTEeBY KYIIIa

Tabena 4 — Tunosu obnoea [11]

Tip obloge
Y X W WH WL SUPRA WL
Primena Obloga otporna Obloga otporna Oblogaza | Zatransport Za transport izuzetno Za transport
na abrazivne na abrazivne izuzetno izuzetno abrazivnih ili habanja izrazito
materijale za materijale za abrazivne abrazivnih i usled Ciscenja trake abrazivnih
opStu namenu teSke primene materijale  ostrih (REA - gips) materijala
materijala
Abrazija <130 mm3 <120 mm3 <90mm3 | <90 mm3 <55 mm3 < 35mm3
Tvrdoca 60 +/- 5 Sh°A 65 +/-5 Sh°A 62+/-58h 75+-5S8h°A 62 +/-5Sh°A 62 +/-5Sh
°A °A
Temperatura -50°C +60°C -50°C +60°C -50°C -50°C +60°C | -50°C +60°C -50°C
okoline +60°C +60°C

J
Cnuka 12 — I'namxa mpancnopmua mpaxa [11]
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I'naTke TpaHCHOPTHE TPaKe Cy MOTOJHE 3a:

e ipexpambene nuaycTpuje (mehepane, yypape, CUIOCH. ..)

e 3¢MJbY U TJIUHY

* pabpuke hyopuna

e MHJYCTPH]y IECKa, IIJbyHKa, KAMEHA

e (haOpuKe 1leMeHTa u 0eToHa

e TEPMOEJICKTPaHE

e MEXaHU3AIH]y 32 U3TPaiby ITyTeBa

e PEIMKIAKY, UHAYCTPUjY KOMITIOCTa, MUHEPATHUX CHPOBHHA
e IPBHY UHJYCTPH]Y U ITUJIAHE

e TPAHCIIOPTEPE MIbAKE

e TPAHCIIOPT KBAPIHOT MIECKA MIIM MaTEePHjajl KOjH CaJlp)KH KBAPIIHU IecaK

Camoracuse TpaHCIIOPTHe TPakKe (OTIIOPHE HA BATPY)

o [Tpu TpaHCOpTy BEMKE KOJIMUHMHE MaTepHjaia MOKe JONH 70 caMola/bermha Camor
MaTepujaia uiu Tpake. 300T Tora je pasBHjeHa MoceOHA BPCTa BaTPOCTAIHE r'ymMe Jia Ou ce

0e30eIHOCT MMOAUTIIA HA HAJBUIIM HUBO.

. IlIto ce THYe npPHUMEHE TOCTOje YETUPH BPCTE TPAHCIOPTHUX Tpaka Ha

pacrojaramy:

o KTum: ornopHe Ha Barpy ca rymeHoM obGiorom y ckimany ca JWUH EH HMCO

340:2007 u antucrarnune npema JJMH EH UCO 284:2004

e K-MOR Tun: cpeame OTHOpPHE Ha yJba MU MAacCTH, OTIOPHE Ha BaTpy ca TYMEHOM
obsorom y ckiany ca IMH EH UCO 340:2007 u antucratuune npema JJVUH EH NCO

284:2004

e S Tume: oTnopHe Ha BaTpy ca u 0e3 rymeHe obsore y ckimany ca JJMH EH NCO

340:2007 u anTucrarnune npema JJMH EH MUCO 284:2004

e S-MOR THn: cpeame OTIOPHE HA yJba M MacTH, OTIIOPHE HA BaTpy ca M 0e3 ryMeHe
obnore y cknaay ca JJUH EH MCO 340:2007 u antuctatrnune npema JIMMH EH MCO

284:2004
CaMoracuBe TPaHCIIOPTHE TPaKe Cy MOT0/He 3a:

e TOTUIAHE, €JIEKTPaHE U TIOCTPOjeha 3a CriaJbhBame cMeha
e YTOBAp yIJba, AOMIPEME YIiba

e YEIMYAHE U JINBHUIIE

e 3aTBOPEHE TPaHCIIOpTEPE

e TPAHCIIOPT 3amajbuBe poode

e ynoTpeOy y MOTEHIIUjaJIHO €KCIUIO3MBHUM CpeliHaMa

e y OJTM3WHM TUTAMEHA

e TYHEJICKUM KOHCTPYKIHjama

TpaHcnopTHe Tpake OTHOPHE HA yJba U Ma3UBa

[To mpaBuiy, yJba M MaCTH UMajy BeOMa JECTPYKTUBAH YTHIIA] HA TYMY, a MaTepHjalid KOjH
UX caJip>ke ce CBAKOJHEBHO MpeHoce. Y LUJbY 3alITUTE TPAHCTIOPTHHUX Tpaka, Tpeda MpUMEHUTH
BpCTE€ T'yMe KOje Cy OTIOpHE Ha oBe KoMmmoHeHTe. llomro HucCy cBe BpcTe yjba M Ma3uBa

M0J1j€THAKO arpecuBHE, IOCTOje HEKOJIUKO TUIIOBA TPAHCIIOPTHUX TpaKa.
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Tabena 5 — Osnaxe mpancnopmuux mpaxa [11]

Tip Primena
trake

MOR | Umereno otporna na ulja. Pogodna za proizvode sa niskim sadrZajem Zivotinjskih i biljnih masti i ulja (Zitarice, silaza i
jalovina, kompost, krmne smese).

MG Umereno otporna na ulja (pogodna za iste proizvode kao i MOR tip) traka sa se?enim ivicama, koristi se za klizne
transportere. Pogodna za procese gde je agresivni materijal prisutan i na donjoj strani pojasa i na ivicama.

MOR | Traka sa livenim ivicama se koristi za materijal koji sadrZi Zivotinjske masti ili biljna ulja_Koristi se u procesu
PLUS | proizvodnje Zitarica, soje, konzervirane robe, celuloze, pilievine i dubriva.

MG Otporna na ulja i umereno ofporna na penaste materije. Pogodna za materijal koji sadrZi Zivotinjske masti ili bilina

PLUS ulja Koristi se u proizvodnii Zitarica, soje, konzerviranje robe, celuloze, drvene pilievine i dubriva. Koristi se za trake sa
secenim ivicama i za klizne transportere. Primenjuju se gde je agresivni materijal prisutan i na donjoj strani frake i na
ivicama.

GMG | Visoko otporna na ulja za proizvode koji sadrze mineralna ulja, komadice drveta.
Ovaij tip je ofporan na lilamine koji se koriste u industriji dubriva.

KMOR ‘ Srednje ofporna na ulja i masti, otporna na vatru sa gumenom oblogom u skladu sa DIN EN ISO 340:2007 i
antistaticna prema DIN EN ISO 284:2004

SMOR | Srednje otporna na ulja i masti, otporna na vatru sa i bez gumene obloge u skladu sa DIN EN ISO 340:2007 i
antistaticna prema DIN EN ISO 284:2004

OTnopHOCT Ha yJbe 3aBHCH OJ1 KOHCTpYKIHje Tpake. OBe Tpake ce u3pal)yjy y pa3auuuTiM
KOHCTpYKIIMjama: TJaTKe Tpake, cyrneprpui, GuHerpum, NOppen i chevron tpake.

TpaHcropTHE Tpake OTIOPHE Ha yJba U Ma3HBa Cy MOTOTHE 3a:
« pabpuxe hyopuna

e (habpuke OeToHa

e TIOCTPOjeHa 3a PELUKIAXKY, COPTUPAE OTIaAa U KOMIIOCTa
e MeTanonpepahuBauKy UHAYCTPH)Y

e IPBHY UHIYCTPH]Y U MUJIaHE

e TPAHCIIOPT OTHAJHOT MYJba

e TPAHCTIOPT KYKYpPY3a, YJbaHe penuLe

e TIAMMPHY UHIYCTPH]Y

TpancnopTHe Tpake OTHOPHE HA TOMJIOTY

Cnuka 13 - Tpancnopmue mpaxe omnopte na moniomy [11]
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3arpejan MaTepujait MOKe BpJIO JIaKO J1a oTeTu Tpake. [la Ou ce cnpeunse moryhe mrere,
PUMEY]y ce TPU BPCTE Tpaka Koje 0JIroBapajy pa3inuuTUM yCIOBHMA TeMIleparype. Y OJHOCY
Ha MPUMEHY U 0COOMHE Ha pacrojaramy Cy:

e T1 Tun - Temneparypa marepujana go 125 °C

e T2 tum - Temneparypa marepujana 1o 150 ° C

e T3 Tun - Temneparypa marepujana 10 210 ° C

* 3aBUCHO OJ] TEMIIEpaType OKOJIMHE, BEIMYMHE 3pHA U Tpajarba KOHTAKTA.

* KpatkotpajHo cy moryhu nopactu temneparype marepujaia 1o 400 © C.

TpaHcopTHE Tpake OTHOPHE Ha TOILIOTY MOTOJIHE CY 3a:

[EMEHTape, TOIUIaHe, eJEeKTpaHe, IOCTpojema 3a CchajbuBame cMeha, XeMH]jCKoj
UHTyCTPHjH, JINBHHIIC.

Ripcheck TpancnopTHe Tpake — ojauaHe YeJIMYHUM KA AMa

[Ipu Tpancnopty Behe KonuyrHE YBPCTOr MaTepujana, MoKe Aohu 10 3HAaTHHX omTehema
Tpake. Behu komanu Heneunucanux obmKa, OIITPUX WBUIIA, HATOMUJIABAKkE MaTepHujaa MOTY
JIOBECTH JI0 y3IY)KHUX 3ape3a WM MECTUMHUYHOT Oyiema Tpake. Ripcheck tpancmoprHe Tpake
MMajy JOJaTHH CJI0j OTIIOPAH Ha yJaplie, KOju cripedaa omreheme Tpake.

Cnuxa 14 — Ripcheck mpancnopmne mpaxe — ojauane wenuunum scuyama [11]

C o03upoM Ha HaMeHy Tpake, rocroje cienehe Bpere:

e RC tHIT — eacTHYHO Ojavame ca YeTUIHUM KHUIama.

e RH Tum — BpJio rycTo enacTuyHO nojayame ca YeIUYHUM JKUIlaMa 3a TEeIlIKe yCIOBE.

e BR Tun — enactuyHo ojayame ca TEKCTUIIHUM cajjiama (3a MarHeTHE cernapaTrope win
ypebhaje 3a oTKpuBame MeTana, KOju c€ KOPUCTe Y APBHO] HHAYCTPHjH)
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Kin3He TpaHCOpTHe TPake - TPaKe Koje KJIu3e Mo JUMY 0e3 10m-er HaHOca ryMe

Cnuka 15 - Knusne mpancnopmue mpake - mpake Koje Kiuze no aumy 6e3 0orbe2 HaHoca 2yme
[11]

W3 texHmykmx pasmora, porupajyhu moMohHM Bajbak HE MOXKE OWUTH HMHCTAIMPaH Ha
onpehenum Bpcrama TpaHcnoptepa. Crora, Tpaka 3axTeBa T3B. KIM3HUM CTO Ja Ou
¢dynknuonucana. TakBa oneparyja He J03B0JbaBa J1a JOHa MOBPIIMHA Tpake J1a Oyne o0sIokKeHa
ryMoM, jep Ou To y3pokoBajio noBehame Tpewma u3Mel)y ocHoBe U Tpake. 300r Tora ce Kopucre
noceOHe KIM3HE TPAHCIOPTHE TPaKe KOJ KOJUX CE TPEHhE CMarbyje Ha MUHUMYM.

Knuzne TpaHcnopTHe Tpake Cy HOTOJHE 3a:

e TIIJIAHE U IPBHY HHIYCTPH]jY

e peruKiIaxy, cMehe U MoroHe 3a npepaay MUHEPaTHUX CUPOBHHA
e MHIyCTPHU]jy aMOalaxe

e aepozpoMe

e TIpexpamMOeHy UHIIYCTPH]Y

4.2.2 EJJEBATOPCKE TPAHCIIOPTHE TPAKE

EneBaTopcke TpaHCIIOPTHE TpaKe Cy MU3ajHUpAHE 3a MPUMEHY Yy CBUM 00JIaCTHMA TIe Ce
KOPHCTE TPaKacTH TpaHCIOpTepu. 300T CBOje KOHCTPYKIIHje TMO3HATE CYy IO H3JAPKIbUBOCTH,
TIOY3/IaHEe CYy U UMajy JyT BeK Tpajama. [IpencraBibajy HajOOIbE pEIICHE ca TEXHHYKOT acleKTa
Y UCTUIATUBOCTH.

ITorogne cy 3a:

e UHAYCTPU]Y MecKa, IIJbYHKA U KaMeHa

e UHIYCTPH]y IIEMEHTa U OeToHa

e TOIIJIAHE, EJIEKTPaHe, CIaJbUBakE OTMa 1A

e TIOCTPOjeHha 3a Melame achaira

e PELUKIIAXY, TPOU3BOHY KOMIIOCTa U MUHEPATHUX CUPOBHUHA
e IPBHY UHJIYCTPH]y U NIUJIaHE

e TIOJBOTIPUBPEY

e CKJIQIUIITEHE, CUIOCE
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e JIOKOBE, OPOJICKH YTOBap U HCTOBAP

e mehepane, pyaauke comnu, padbpuke ckpoda
e JINBHUIIC

e TIOCTPOjCHba 3a Ipepajy OTIaaa

Cnuxa 16 - Enesamopcke mpancnopmue mpaxe [11]

4.2.3 PEJbE®@HE TPAHCIIOPTHE TPAKE

Cyneprpun, (pMHerpumn 4 HOIIEeH TPAHCIOPTHE TPaKe

[Tpr XOpU3OHTAIHOM M y3Ja3HOM TPAHCHOPTY, MaTepHjal MOXKe Ja CKIM3HE ca Tpake.
300r TOra Ce KOPHCTE Tpake ca CICIHjaTHUM TyMEHHUM CII0jeM M BHCOKHM KOCQUIIN]jCHTOM
Tpewa. [loctoje Tpu THNa: cyneprpur, ¢puHErpun U NOPPen.

Cyneprpun TpaHCIIOPTHE Tpake Cy MOTrOJHE 3a BEJIMKE HAarube M BIIaXKHE ycioBe. 300r
nakuier ynithema GUHETPUIT TpaKke ce KOPUCTE T je MpallvHa U CUTHUjU Matepujai. Hommnen
Tpake Ccy MOTOHE 3@ TPAHCIIOPT BEOMA JIAKOT M KOTpJbajyher MaTepHjasa 1 JIako Ce YHCTE.

Supergrip Finegrip

Cnuka 17 —Noppen, cynepepun ¢uneepun mpancnopmue mpaxe [11]
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Crnajame pesbeDHUX TPAHCIOPTHHX Tpaka, Moryhe je XJIaJHUM MOCTYIKOM, TOIIJIOM
BYJIKAHM3AI[MJOM M MEXaHMYKHM CIIOjHUIIaMa Kao W y OeckoHayHOM OOJuKy. 3a cmoj je
noTpeOHa J0AaTHA Ay>KUHA TPaKe 3aBUCHO O] OCTYIIKA.

4.2.4 PEBPACTE TPAHCIIOPTHE TPAKE

Chevron TpancnopTHe Tpake

y/

Cnuxa 18 — Chevron mpancnopmue mpaxe [11]
TpaHcmopTHE Tpake ca TJIaTKOM TIOBPIIMHOM TIOTOJHE 3a TPAHCIOPT ITaKOBaHE W
HermakoBaHe po0e /10 yria Haruba 22 °, Kao ropmbe IrpaHHmIIe.
Chevron tpake cy mpaBo pemiemhe Kaaa ¢y norpednu Behu maruodu 3a Tpancrnopt (ox 22-
40°).
CranpapnaHe BucuHe mpoduia Ha MXEBPOH Tpakama cy 16 mm, 25 mm u 32 mm

Ob6nactu npuMeHe:

e KaMEHOJIOMH, IeNTYaHe jaMe,lIeMEeHTape, MPOU3BO/IHa Kpeda

e TIOJHOTIPUBPE/A: TPAHCIIOPT >KHUTApHUIlA, KpoMIupa, yOpuBa, CTpyroTuHe

e TPAHCIIOPT yIJba U KOKCA,

o 1mehepaHe,pyIHUIU COJU

e MOOWIJIHE IpOoOwIIHIIe

Jlpyra BpcTa peOpacTux Tpaka cy NONpeyHH Mpoduiid mpeMa 3aXTeBy KyIila y BUCHHAMA
20-110 mm.

Crnajambe peOpacTUX TPAHCHOPTHHUX Tpaka, Moryhe je XJIaJHUM TOCTYIKOM, TOILJIOM
BYJIKAHM3AI[M]OM M MEXaHWYKHUM CITOjHUIIaMa Kao U Yy OECKOHAYHOM OOJIMKY TI0 3aXTEBY KyTIa.
3a cmoj je moTpeOHa J0/aTHA AY>KMHA TPaKe 3aBUCHO OJ1 MOCTYIIKA.

e 2 L

Cauxa 19 — Ilpumena yxesporn mpancnopmHux mam [11]
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4.2.5 XAPMOHUKACTE TPAHCHIOPTHE TPAKE

XapMOHHUKACTe TPAHCIIOPTHE TPaKe ce KOPHUCTE 3a MPEHOC MaTepujasia 1ol HaruboMm Koju
je TOJIMKO CTPM JIa ce MHaue JIelIaBa 1a MaTepHjal KIU3H WIH Ce KOTPJba yHa3al. XapMOHUKACTE
TPAHCIIOPTHE TPaKe MMajy rymMeHe O0UHe cTpaHe (XapMOHHMKE-UBHUAK) M TIOMpeyHa pedpa Koju
Cy CacTaBHHU JIe0 W BYJKAHU3HPAHU Cy 32 TOPHH HAHOC TPAKe M KA0 TaKBU YMHE j€AMHCTBEHY
nenuHy. XapMOHUKACTE TPpaKe Cy aHTHaOpa3uBHE U (DIeKCHOWITHE.

Hajuentha npumMeHna 3a TpaHcroprT:

¢ [IIJbYHKaA

e TIECKA

* YIJba

e KpeUmhaKa U KPeUmhauKUX MaTepujaa

* 3eMJbC

e PACTPECUTHUX MaTepujaa Kao IITO CY: KyKypy3, MIIECHHUIIA UT]T

e 33 TPAHCIIOPT IO ojipeheHnM yritom 6e3 mperroma, ca IpeIoMoM y o0IuKy cioBa “L*“ u
cioBa “Z*.

Cnajame XapMOHHUKACTHX TPAHCHOPTHUX TPaKa

Crnajame XapMOHHKACTUX TPAHCIIOPTHUX Tpaka Moryhe je XJaJHUM MOCTYIKOM, TOILIOM
BYJIKQHH3AIjOM, Ka0 ¥ Y OCCKOHaYHOM OOJIMKY. 3a CIoj je MmoTpedHa JoJaTHA AyXKHHA TpakKe
3aBHCHO OJI IOCTYIIKA.

beckonaune ce uspalyyjy y cTaHmapaHuM auMeH3Hjama 3a Oeromepke: 300x9300 mm,
30014690 mm, 400x14690 mm, 80016900 mm ca jenHOM WU BE KaceTe.

Cauxa 20 —XdpMOHuKacme mpancnopmme mpake [11]

4.3 OCHOBHU MATEPHUJAJI 3A U3PALY CUPOBE I'VMEHE CMEILIE

UuHe ra cBe BpcTe KaydyKka U pereHepaT (OMeKIIaHa cTapa r'yMa) ca 3aJaTKOM Jia TIOBeXe
CB€ JI0JIaTHE XEMUKAJIN]€ Y jeIHY LIEeIUHY.

Kayuyk je monmMmepHO jenumeme U MOKe OMTH MPUPOAHU WIM CHUHTeTHUYKu. [IpupomHu
Kaydyk ce Jo00uja u3 kaydykoBor npBera (Manesuja, Mnamonesmja, llejmon, bopueo). VYV
3aBHCHOCTH O] IIpepajie MOCTOje Pa3IUUUTE O3HAKe MPUPOAHOT Kayuyka kao SMR, RSS.

[Topen mpuponor kopuctd ce W cuHTeTHukH Kayuyk (o3Haka SK). Koja he ce Bpcra
CHHTETHYKOI Kayyyka MPUMEHHUTH, 3aBUCH OJl OCOOMHa Koje Tpeba Ja MMa ryma, a TO CY:
OTIIOPHOCT Ha BUCOKE TEMIIEpaType, BIIary, BPCTe TPaHCIIOPTOBAHOT MaTepHjaa.
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KommnoHeHnTe Koje y/1a3e y cacTaB CHPOBe F'yMeHe cMelle

Y mporecy nobujama Tyme, KaydyKy J0/1ajeMO pa3HOBPCHE KOMITOHEHTE (XEMHKAIH]E),
KaKo OM CMO TOCTHUTJIH JKEJbEH KBAIUTET ryMe. XEeMUKAJIHje Cy Y MPAIIKACTOM CTamby, Y O0JIHUKY
rpaHylia Wi y TeYHOM cTamy. KOMIIOHEHTe Koje yiasze y cacTaB CUPOBE T'YMEHE CMEIIIE CY:

. CPEIICTBA 32 BYJIKAaHU3AIU]y
. TIyHHJIa

. OMCKIIINBaA4Yn

. AKTUBATOPH

. yOp3uBauu

. boje

AN N B~ W

4.3.1 CPEACTBA 3A BYJIKAHU3ALINJY

UuHe UX CBU OHMU E€JIEMEHTH KOjU MOTY H3a3BaTH MpENaXXemhe MOJEKylla KaydyKa W3
JIaHYacTe y MPEXKaACTy CTPYKTYpY.

S
I
(-CH,-C-CH-CHz-)n H30MpEH
I
CHs S

[TonuMepHO jenumbemhe KaydyK YMHU H H30IPEHa.

Bynkanuzanuja je wupeBep3uOMIHA XEeMHjCKa peakiiuja Jupexasamba HOTAMEPA 3
NPUCYCTBO CpeNCTaBa 3a ByskaHnu3anujy, nputicka 200-300 N/cm” u temmnepatype (onTumaiHa
150-160°C).

Y Hajmo3HaTHja CpeACTBAa 3a BYJIKaHU3AIHU]y CHOaAajy CYMIIOp, TXHypam |
CYMIIOPMOHOXJIOPH/IL.

Cymnop ce no0uja y BHIIE aJOTPONCKMX Mojaudukanuja, a Kao CpeICcTBO 3a
BYJIKaHU3aIM]y HAjBUIIE C€ MPUMEHYje MIEBEHH CyMIop y o0iuKy npaxa. CymMnop y Kaydyky
MOpa OMTH paBHOMEMO pacriopeleH, a BeroBo 03upame y cMmemie je oko 2.5% y oIHOoCcy Ha
KOJINYMHY KaydyKa.

Txuypam mMa CBOjCTBO Jla Y TOKY IpoIleca BYJIKaHH3aNKje OTIymTa cymmnop. JJo3upa ce y
KONMU4YMHY 3-4% padyHaTO Ha KOJIMYMHY KaydyKa.

4.3.2 TYHUIA

[lynuna cy WMHTpeAMjeHTH KOjU ce€ J0Jajy KaydylMMa M TepMoIIacTUMa C IMJbEM Ja
1no0o0JbIIa]y BUX0BA (PU3MUKO-MEXaHUYKA CBOJCTBA U CHIDKE LIEHY KOIITamka CMECE IO JeAUHUIU
Mace WX 3allpeMuHe.

[Tpema yTumajy Ha KaydyKOBY CMecCy, IIyHHJIa CE JIeJie Ha: aKTUBHA M HEaKTHBHA. AKTHBHA
NyHWIa yTUYy Ha MoOoJbIamke (PU3NUKO-MEXaHUYKUX CBOjCTaBa, JIOK HEAKTHBHA MyHUJIA HEMA]y
TO CBOjCTBO, Beh CHmMXaBajy MpOW3BOAHY IIeHY KaydykoBe cMmece. M3mely akTuBHHX u
HEaKTHBHUX ITyHWIAa HEMa OLITpe T'paHMIe, jep MOHAIIamke IMyHHUJIa 3aBUCH OJ BpCTE KaydyKa
KojeM ce poaaje. Y Kkpuctanmumyhum kaydyuuma (IPUPOAHU KaydyyK, OyTWI-KaydyyK U
MOJMXJIOPONPEHCKH KaydyK), MyHHUJIa MoKa3yjy ciabo nojauaBajyhe 1ejcTBO, IOK y Kaydyylnuma
KOju He Kpuctanumy (OyTaIueHCTUPEHCKH KaydyK, OyTaJMEeHAKpUJIOHUTPUIIHU KaydyyK H
OyTaMeHCKH KaydyK) ITyHHJIa TT0Ka3y]y 3HaTHO MojayaBajyhe 1ejcTBo.
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TexXHOJIOUWIKN MapaMeTpu KOjU YCIIOBJbaBajy MOeNy IMyHWIIa Ha aKTUBHA U HEAKTUBHA CY:
BEJIMYMHA M OOJMK YECTHIA, Crelu(HuIHa MOBPIIMHA, CKJIOHOCT YECTHIIA Ka arioMepaluju 1
CTETICH aJIXe3Mje MyHWJIa U KayJdyKa.

CMamemeM YecThlla TojayaBa ce JIejCTBO NMyHWIa. BennunHa yecTuia je y HermocpeIHoj
Be3W ca Jucrnep3uBHOIIhy (IITO je BeIMYMHA YeCTHIla Mama, aucrep3uBHOCT je Beha). Ilo
00JIMKY, YeCTHIIe NMyHWJIa MOTY OWMTH: chepudHe, IbocHaTe, paBHe W uriudacte. Cdepudan
00JIMK KapaKTepUCTUYaH je 3a MHIYCTpHUjcKe yahu, oK Cy Ipyra /Ba 00JIMKa KapaKTepUCTHIHA
3a MuHepasiHa TyHWIa. OOJMK YecTHIla yTU4Ye Ha KBAJUTET U (U3NYKO-MEXaHUYKA CBOjCTBA
cmece. OBO HApOUYHMTO [0JIa3U JI0 M3pakaja KoJ MPOU3BOJA KOjU ce mpepal)yjy HOCTyImKOM
KaJlaHJpUpama U eKCTpyaupama. Mrinyacte yecTuile OpUjeHTHINY CE y TpaBIly JIEjCTBA CHIIE
oOpaze, Tako na (PU3MYKO-MEXaHWYKa CBOjCTBA y MpPaBIy J€jCTBA CHJIC IMOCTAjy H3paKeHU]a.
Crenuduuna noBpiivHa je (QyHKIMja BEJIWYMHE YECTHIA W TPEICTaBJhba YKYIHY IMOBPIIHHY
4eCTHIA KOje Ce HAIa3e y jeIMHUII Mace yHua. Vi3pakasa ce y m°/g.

JaurHa Be3e MmyHMJIA ca KaydyKOM 3aBHUCH O]l BPEIIHOCTH CHIIE aaxe3nje u3Melhy kayuyka u
nyHuia. JaunHa Be3e pacte ¢ noehamem "kaydykodumHoctn" myHwia. CymiThHa 10jaBe je aa
KaydyK KBacH IyHHJIA, Tj. YECTHIly TyHWIa 00aBHja TaHaK (UM Kaydyka. KBaiieme 3aBUCH O
MOBPITUHCKOT HAIIOHA HA TpaHuIy ¢a3a: racHe (Ba3ayX), TeuHe (Kaydyk) u uBpcre (myHwna). Ha
BPETHOCTH KBalllCha MOXKE C€ YTHIATH OOpajoM IyHHWJIA MAacHUM KHCEIMHAMa U JPYTrUM
mareprjama koje moBehaBajy xuapodoOHocT moBpmmHe uectnna nyHwia. OBaj mocTymak
Ha3WBa CE aKTHBAIIMja TyHUIIA.

AKTHBaIjoM ce MoOOoJpIIaBa pacrojielia NMyHWJa y KaydyKOBOj cMecH W (PU3UYKO-
MEXaHUYKH IapaMeTpu. MacHe KHUCEIIMHE ca CBOjUM IIOJIADHMM Tpylama arcopOyjy ce Ha
NOBPIIMHU XHIPOQWIHUX YeCTHIa MyHHJIa. Tako ce cMamyje XuapoduiHocT W moBehasa
xuaApoPoOHOCT, a ca mopacToM XUAPOoPoOHOCTU pacTe "KaydyKOoPUIHOCT" KOI YIJbeHHMYHHUX
Kaygyka. OTIIOpHOCT BYJIKaHHM3aTa 3aBUCH O] YBpcTohe camMor ByJKaHM3aTa, MOMITO 0 KUAamka
MOJKe JohM HEe caMO Ha MOBPIIMHHU JIOIUpPA IMyHWIA U Kaydyka Beh u y camoM kaydyky. Ilomro
je uBpcToha HeMyHmEHUX ByJIKaHM3aTa BehMHE CUHTETHYKUX KaydyKa Malia, ynoTpeOoM MyHHIIa
J0Ja3d 0 TPOMEHE CTPYKType caMor Kaydyka M Mo0OJblIama HETrOBUX MEXaHWYKUX
KapaKTEepPUCTHKA.

Kon vectuna kononHuX TUMEH3Hja yecTa je mojasa arnomepanuje. [lojaBa arnomeparuje
j€ HemoXkeJbHa jep JOBOIH JI0 CMamkema CreluduiHe MOBPIINHE KOHTAKTA, IITO CE€ HEMOBOJHHO
oJlpakaBa Ha mojadaBajyhe nejctBo myHuia. [lopea mOMeHYTHX BelHMYMHA, KOj€ J1ajy OCHOBHE
KapaKTepUCTUKE, MOpa C€ BOAMTH padyyHa W o PH BpemHocTHM TyHWIA, calapkajy Biare u
ucnapspuBUX Marepuja. Bpennoct pH yrude Ha n300p KOJIMUMHE CpeCTaBa 3a BYJIKAHU3ALH]Y.
[TyHuna koja uMajy KUCETU KapakTep yCIopaBajy Mpollec ByJIKaHU3aIM]je U U3UCKY]y moBehany
KOJIMYMHY CpeJCTaBa 3a BylkaHu3auujy. [loBehan cagprkaj Biare U McrapJbUBUX MaTepuja nMa
3a MOCHEAUITy MOOHjamke TOPO3HUX BYJIKaHU3ATa.

VY akTHMBHA NMyHWJIA Clajaajy: akTHBHe 4alu, myHmnia Ha 0azu SiO,, crenujanHu TBPAU
kaoymman, 60asan MgCOs3;, MgO, ZnO, cuimkaTH Kaayjyma, [IHHKA, MarHe3ujyMa ¥ jOIl Heka
CHUHTETH30BaHa MyHWIa. Benuunna yectuna je 1o 0,05 Mmukpomertapa.

VYV HeakTHBHA NMYHMWJIA CTaJajy: Kpeaa, OapuT, JIUTOIOH, TaIK, TpaduT, oOOMYaH KAOJIWH.
Bennuuna yectuna oBux myHuna je oko 1,5 Mukpomerapa.

IIpema mopekiy, MyHWia ce Jelle Ha OPraHCKe W HeOpraHcke. Y Tpyly OPraHCKUX
NyHWIA Clajajy pa3He BpcTe yai M CHHTETH30BaHA IMyHMJA Kao IITO CYy JIMTHHH, MOJUMEpPH
CTUpPEHA, MOJTMU300yTHJIEH, MMOJIMETHIIEH, dhenonpopmanaexnne, EIMOKCHUIHE U
NOJUBUHUIIXJIOPUIHE CMoJie. Y Tpyny HEOPraHCKMX IyHWJIa CIaAajy OKCHIM HeMmeTana
(cunmunujyma), okcuan metaia (Zn, Ti, Al) u conu: amymocuiaukatu, kapOOHATH, Cyiadaru u
cynpuau Ca, Mg, Ba.
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4.3.2.1 OPTAHCKA ITYHHUJIA

Yahu - Yal je nHajpacmpocTpameHHje UM HajaKTUBHHje OpPraHcko myHuio. Hapouwuto
BEJIMKM 3Ha4aj yal) UMa y rymama Ha 0a3u moju0yTaIueHCKOT, OyTaIueHCTUPEHCKOT, OyTaueH -
AKPWJIOHUTPUIIHOT KaydyKa KOJ KOJUX OCTBapyje BeIUKH MojauyaBajyhu edexar.

Kao mojauaBajyhe myHumno 4al) ce mpumemyje HajBUIIE y TYMH 3a NpPOTEKTOpe. Y
TyMapcKOj HHIYCTPHjH, MOTPOIIHA Yahu je Ha JPyroM MecTy, oJMax Mocle Kaydyka.

Yahu cy npBa nmyHmwiIa koja cy kopuinheHa 3a moOoJelamke CBOjcTaBa Kaydyka. [Ipema
CBOM JIETIOBaIbY Ha Kay4yK, 4ahu ce Jiene Ha: akKTUBHE, IT0JIyaKTHUBHE 1 HEaKTHBHE.

Yahu ce mobujajy HEMOTIYHUM CaropeBambeM YrJbOBOJOHHKA KOJU MOTY OWUTH Yy TaCHOM,
TEYHOM W YBPCTOM CTamy, A TaKO MOCTOje: racHe, yjbHe M aneruieHcke yahu. OcHoBHe
CHPOBHHE 32 JIoOHjame yal)u Cy TeuHa OpraHcKa yjba U3 HaTe U .KAaMEHOT YIJba, KA0 U TACOBUTHU
yriboBOAOHUIM. Yax ce mobuja caropeBameM CHPOBHHA Y OJICYCTBY Basllyxa, y3 HpPUMEHY
CHENHjaTHUX TOPHOHUKA.

4.3.2.2 HEOPTAHCKA ITYHUJIA

Heoprancka nyHuia ce KOpUCTe Kao akTHBHA M Kao HeakTUBHA. Heka ox mwux najy rymu
cnenudu9Ha CBOjcTBa - mMoBehaBajy OTIOPHOCT Ha TOILIOTY, yJba, CBETIIOCHO CTapeHe M YMHE
rymy HesanassiBoM. OcuMm Tora, 6ena 60ja munepanHor nmynuna TiO, omoryhasa uspany O6einux
1 000jeHNX KaydYyKOBUX CMeca.

AKO aKTMBHOCT HEOPTaHCKUX ITyHUJIa IOpeIuMO ca yahuma, npuMehyjemMo aa je oHa Mama,
300r BUXOBE MmoapHocTr. OHA UMajy CITOCOOHOCT Ja arcopOyjy BIary, ma ce jeJiaH JIeo lUX0Be
HOBpIIKHE MTaCUBU3UPA MPUCYCTBOM BJIare, a akTUBHOCT CE€ CMambyje 300I cMambeHha MOBPIINHE
KOja pearyje ca KaydykoMm. Ta macWBHM3HWpaHa MOBPIIMHA MOXE C€ OJCTPAaHHTH Ha HEKOJUKO
HauuHa, Hajuenrhe 3arpeBambeM Ha BUCOKUM TeMIlepaTypama.

Jpyru HauuH je MOBpIIMHCKa 00paja MyHWJIA TPETHPAHEM MaTepujama 4Yuju MOJIEKYJIu
UMajy MOJIApHU M HEeMOoJapHM JAeo (cTeapuHcka kucenuHa). [lomapHu eo ce Be3yje 3a MyHUIIO,
JIOK HEMOJIApHH YCIIOCTaBJha (PU3NIKO-XEMH]jCKE BE3€ Ca MOJIEKYIMMa KaydyKa.

CuaunmjymoBu npousBoau. - [lecak, kBapi u nHdy3opHjcka (AMjaTOMEjCKa) 3eMiba CY
npupogHe (GopMe CHIMINjYMOBUX JEIUE-CHA Pa3IMUUTE 110 BEIWYHMHUA YECTHIA, CTENEHY
KpUCTATHOCTH M TBpaohu. CUIMIKjyMOB I€CaKk Ce€ YeCTO KOPUCTH Ca CMOJIOM Kao CMOJIHU
IIEMEHT.

[TpupogHu KBapil ce KOPUCTH Kao MYHWIO y (EHOJHUM U EHOKCHIHMM CMoJiama.
Undysopujcka 3emsba (docunHu ocTtamy) ce no0uja o] ocTaTaka CKeleTa M OpraHu3ama.
Komeprujanau npousBoa ce 100Hja TOIIOTHUM TPETHPAmEeM U YKIambameM BHIIKA BOJE M3
NPUPOIHUX cyncTaHIM. CHUIMIIMjyMOBa IyHUJIA Ce TaKo/ie J00Ujajy CYIIEHEeM U MUPOIUTUYKUM
nporecuMma.

I[Inporenun CHMIMUMjyMIAMOKCHA caipXu Mame o1 2% Be3aHe BOJe; OOMYHO ce qoluja
caropeBambeM HUCMAPJBUBUX CUJIMIIMJYMOBUX jelumbemha. OBH CHIIMIUJYM TTMOKCHIU Cy BHUCOKO
nojayaBajyha myHWiIa, MalldX 4YeCTHIA; Jajy BHCOKE BPEIHOCTH NpeKHaHe uBpcTohe u
OTIIOPHOCTH Ha Xabame, MOCEOHO KO CIIMKOHCKUX KaydyKa.

KoJsiougHu CHITHIMjYMANOKCH]L j€ TTYHWIO U3 TPYIe aKTUBHUX HEOPTaHCKHUX MyHWna. To
jé MHHEepaJHO IyHMJO KOje Ce CacTOju OJl OKCHIa CHIMIHMjymMa ca IpHMecama OKCHJIA
ATyMUHHUjyMa U KaJIjyma.

OBO myHWJIO ce y NPUPOAM Hala3M Kao MHUHEpal BOJIACTOHUT, KOJU C€ AJIKAJIHUM
TOIJbEHEM TIPEBOIM Y AlTKAJTHE TAJIOXKHE COJHM KOj€ ¢ OKCHAMIINY /10 100ujama (UHUX YeCTUIIa
SiO.

XHAPATHH CTATOKEHH CHIIMIMjyM THOKCHIHU. - OBa Tpyma CHIUIIN]YMIUOKCHIA CallpKU
10-14% Bone, ca yectuniama Benuuune 10-40 nm. OBo je rpyma mojadaBajyhux myHumia xoja

-37-



Macmep pao bpamucnas ’Kuskosuh

ByJKaHU3aTHUMa Jajé BHUCOKE BPEIHOCTH NpeKuaHe uBpcTohe, CTPYKTypHE uBpcToOhe,
OTHOPHOCTH Ha Xabame M TBpaohe; KopucTe ce 3a TpaHcHapeHTHe M 000jeHe NPOU3BOJE.
XuApaTHU CWIMIUjyM AMOKCHAM YCIIOpaBajy yMpekaBame M 3aTo je moTpedHo nonatu Behy
KOJMYMHY yOp3uBaua WM JOjAaTaka, Kao INTO Cy TJIMKOJIM WM aMUHHM, Aa Ou ce mosehana
Op3vHa ByJIKaHM3allKje KaydYyKOBUX CMeca.

Omnmra CBOjCTBa OBHMX IIyHWNIA, KOja Cy OJ 3Ha4aja 3a CKOpPO CBE KaydyKe, Cy: BEIHKa
yjeHAYEHOCT Yy BEJIMYMHHU 4YecTHlla, yuctoha M cjaj, KOMIATHOMIHOCT ca CMOJIOM, HHCKa
arcopnuyja yjba M BJare, XeMHjCKa OTIIOPHOCT W CBOJCTBA €JIEKTPO M TEPMHUUKE H30Jaluje.
Henocrarak je mocra BucOoKa IIeHa W OpXKe CTapeme, KOje OHM H3a3MBajy y MOJIAPHUM
MaTtepujainuma. YIpKoc TOMe, OBa ITyHWJIa UMajy cBe Behy mpuMeHy jep 01 CBUX OelUX IyHuja
uMajy HajBehe mojauaBajyhe nejcrBo. [lo akTMBHOCTH ce mopene ca akTUBHUM 4dahuma, 300r
yera ce Ha3uBajy "Oena gah)'".

KayuykoBoj cmecu Ha 0a3u mpupoaHor kaydyka, SiO; ce momaje y komuuuHu oz 20 1o
40% y omHOCy Ha Kay4dyK. ¥ cMecaMa OJ CHHTETHYKOI KaydyKa Ta KOJMYMHA MOXeE Ja Oyzae u
Beha. SiO; yruue Ha nmoBehame OTIIOPHOCTH ByJIKaHM3aTa Ha KHJiambe, MoBehaBa eacTUYHOCT U
no0oJbIlIaBa ENEKTPOU30JIAIIMOHA CBOjcTBa cMece. OBakBe cMmece, 10 OTIOPHOCTH Ha Xabame,
3a0CTajy 3a cMecaMa IymeHuM dahjuMa. AKo ce KaydaykoBoj cMecu nojaa 15% SiO,, mobosbiaBa
ce TEXHOJIOIIKA Ipepaja-KalaHApHpame, EKCTPYAUPAame M CMamyje JIeIJbeHhe KaydyKOBHX
cMeca 3a BaJbKe.

VY cuiMKaTHA MMyHWIA CHajaajy alyMOCWIMKATH (KAOJIUH M TJIMHA) U CHHTETHYKN CHIMKATH
KaJIMjyMa U aJlyMUHHUjyMa J00HjeHH TanoxemeM. Hajpehy mpumeHy mma mpUpOIHU CHIIMKAT
ATyMUHH]jyMa - KaOJIHH.

Kaoaun - Yuct kaonun je Gene 60je, a YKOJIMKO CaApKu ImpuMece, 00ja My je CHBa WIH
xyhkacra. [Ipon3Boau ce ka0 MekH U TBpIU. MeKH KaojauH MMa Ipyde 4ecTHIle, JJaKo Ce MelIa,
He noBehaBa TBpAOhy Yak M aKo ce BHIIE O3HPa, 1A Ce IPUMEYje Y jaKo MyHEHUM cMecama.

TBpaM KaoIMH MMa CUTHHU]E YECTHUIIE, TeXKE Ce Mellla ca KayudykoM, noBehasa TBpohy ryme
Y MOBOJHHO YTHUE Ha NMpekuaHy uBpcTohy. [lomro je XxeMujcku mocrojaH, KOPUCTH ce y Tymama
Koje Jjoja3e y JOAMp ca XeMHUKaiMjaMa. YTHOTpeOOM KaoJjMHA, CHHXKaBa Ce I[eHa KayuyKOBHX
cmeca.

A30ecT. - A30ecT je MUHEpaJ U CBPCTaBaMo I'a y Ipyly HEOPraHCKHX MyHWIa. Y MPUPOIH
je TIPWIMYHO PacIpOCTPAareH W jaBJba CE€ y BUIE PA3IMUUTHX OOJIMKA. Y 3aBUCHOCTH O]
cacTaBa, CBpCTaBa C€ Yy JBE BEJIUKE TIpyle: CEepHeHTHH az0ecT (XMAPATUCAHU CHIIMKAT
Maraesujyma) u ampuOonHu azbect (TaMHO O00O0jeHM CHUJIIMKAT MarHezujyma). Am¢puOoaHU
az0ecT YMHM Ipylna o MeT pa3IndUTUX MUHEpaia: KPOLUIOIUT, AMOCUT, aHTO(PHUIIUT, TEPMOIIHUT
Y aKTUHOJIUT. 3a/iha JBa MUHEpaIa HEMa]y KOMEpIIUjaJIHU 3HA4a].

['pyny ceprieHTHOT a30ecTa YMHM MUHepaJl KPUCOJIUT KOjH je TIO3HATHjU Kao Oenu a30ecT u
yuan  90%  ykynHe mpousBoname azbecra. [lo  Xxemujckom cacTtaBy je  XuApar
MarHe3ujyMcuiIMKaTa ca JBOCTPYKMM CJIOjeM CHJIMLHUjYMIEHTOKCHUAA W  MAarHe3ujyMm-
XHUJIPOKCHUIA.

AmoubonHn az0ecT je MUHepall pa3jIMYUTE JIaHYacTe CTPYKType IJie ce, Ka0 OCHOBHA
CTPYKTypHa rpyma, Hana3u SigO11 y pasnuunTuM KoMOuHaIiijama ca eixementuma Fe, Ca, Mg u
Na. Az0ecT ce Iyro KOpUCTH y MHAYCTPHjH IJIACTUYHHUX Maca, TyMe U jOII HEKUM CPOJHHM
UHAYCTpUjaMa.

JlBe rimaBHE MpeaHOCTH az0ecTa Cy: peslaTUBHO HHCKa IIeHa M MoOoJblIame (U3NYKO-
MEXaHWYKUX CBOjCTaBa MPOU3BO/IA.

Tank. - Tank je NpUPOIHU CUIMKAT KOjU CE BUIIIE KOPHCTH 32 MPAIIKOBamE (MIyIepUCAE)
JMCTOBA CHUPOBE KaydyKOBE CMece IOCIie W3BJauerma ca JBOBajbaka WM W3 KamaHzapa (jep
CIpeyaBa HHXOBO CIICIUbHBAKE), 2 Malbe Kao MyHW10. Kao MyHHUIIO KOPUCTH ce MpH U3paau
TYMEHHX JIeJIOBA O] KOJUX CE 3aXTeBajy 100pa eNeKTPOU30JIaIlMOHa CBOjCTRA.
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Kamuujymkapoonatu. - KanmujymkapOoHaT je NYyHWIO W3 TIpylne HEaKTUBHUX
HEOPraHCKUX IyHWUJIA. Y TOM CBOjCTBY KOPHUCTH CE€ Y TPHU OOJMKA: Ka0 MPUPOIHU, TAIOKHU U
AKTUBHPAHU KaJIIIN]jyMKapOOHAT.

Kpeumak (mpupoaHa Kpeaa) NOCTOjU KaO CYB M BJIaKaH Ca MUHUMAIHOM BEIMYHMHOM
3pHa o1 20 NM, ¢ TUM LITO OBa BPEIHOCT MPEACTaBIba TOPHY MPAKTUYHY TPAHUILY 32 MOjeTUHE
Bpcre. CyBH THIIOBH OOMYHO MMajy YecTHIle BearnunHe 30 NM, a BJIa)KHU KCIIOJ OBE BPEIHOCTH.
Crnenuduune Bpcre 100Hjajy c€ MOBPIIHHCKOM 00paIoM.

Ta/lo:)KHU KAJIMjyMKapOOHAT HAacTaje XEMHUJCKMM peakidjama, ¥ TO Hajuyemhe Kao
HYCIIPOM3BOJ MpH A00Wjarby HATPUjYMXUAPOKCHIA. TajoXHM KalluujyMKapOoOHAT je YUCT
aIujyMKapOooHaT y oOyimKy Oesor mpaxa. BenmnumHa decTuiia 3aBUCH O]l MJICBEHA U CEjamba.
HajcutHuje yectunie umajy Benuuuny ox 50 nm, a cpeame o 5 no 10 pm. I'pybe yectuie cy o
20 pm.

AKTHBHPAHH KaJIHMjyMKapOoHAT HacTaje oOpagoM IOMOhy MacHHMX KHCEIHWHA -
(creapuncka kucenmuna). Cactoju ce 3 CaCOsz u jenumema alyMHHHjyMa, CHIHMIHjymMa M
MarHe3mjyma, a Takohe cajapiKu M jeIMbeha MaHraHa U 0akpa, KOju Cy OTPOBHU 33 TYMY.

Mana BpeaHOCT yJbHOT Opoja U yjeAHaueHa BeIMYMHA 3pHA YMHE J]a Ce Kall1jyMKapOoHaT
obpalyyje 1 poy3poKyje He3HATHO Xabame MallluHa MMPU YMENIaBamky ca rnojiuMepuma. Takohe,
HE yTHYe Ha (DU3MYKO-MEXaHWYKA CBOjCTBA YIMOTPEOJHEHOI KaydyyKa WM cMoJje. TaloXHU
KanujyMKapOoHar (uuje cy decrune BenmuumHe on 100 mo 250 nm) mocenyje Behu cjaj u
crocoOHOCT 00jera MoJIMMepa OJ1 TUIIOBa ca BehoM BETMUYNHOM YeCTHIIA.

CrakieHna BjaKkHa. - CTakIIo ce Ha TPXKUILITY NojaBibyje y Tpu obimka: C, E u S.

C crakio MMa HU3aK cajpikaj HATPHjyMa; KapaKTEpHILE I'a OTIOPHOCT HAa CBE KUCEIMHE
u3y3eB (PJIyOpOBOJOHUYHE.

E crakiio je mo cacraBy OOpCHIIMKATHO.

S cTakio nMa BHCOK MOZYJ U BUCOKY IPEKUIHY YBpcTOhYy.

Pa3Hu TecTOBM Ha BaTPOOTIIOPHOCT IMOKA3Y]y J1a KOMIIO3UTH IYHCHU CTaKJICHUM BJIAKHHUMA
uMajy A00py OTIOPHOCT Ha IulaMeH. MHOre TepMOIUTACTUYHE Mace M KaydylH IyHEeHU
CTaKJICHUM BJIAKHMMa I[IOKa3yjy 3aJ0BoJhaBjyhe TIOHaIlamke TpH HCIUTHBAkY Ha
BaTPOOTIOPHOCT.

Kanumujymcenaukar.- IlpuponHo no0ujeHH KalllyjyMCHIMKAT KOPUCTH C€ JyTrd HU3
TOJIMHa Y TEPMOPEAKTHBHUM MOJMMEpPUMa IOTOJHUM 3a IpecoBame (Kaydylu, MOJUECTPH.
€MOKCH CMOJIe U Ip.). [ JTaBHA CBOjCTBA KOja HaJlaXy yrnoTpeOy KajlyjyMCUIIMKaTa Kao MyHUsIa y
TOTOBO CBUM CHCTEMHUMa MOJMMEpa Cy: PeaTUBHO HUCKaA IIeHa, BUCOKAa YHU(OPMHOCT, UucToha
U jacHoha, KOMIAaTHOWJIHOCT ca KaydylMMa W CMoOJlamMa, Malla arcopriyja yJjba W BIare,
XeMHjCKa TIOCTOjaHOCT, TMoBehaHa MeXaHMYKa OTHOPHOCT M J00pe TOIUIOTHE U
€JIEKTPON30JIAIIOHE KApPAKTEPUCTHKE.

Bapujymcyadgar - CpojctBa Oapujymcyndara kao MTO Cy: XEMHjCKa MHEPTHOCT, Malla
pPacTBOPJEUBOCT y BOJM, BEJIMKA T'YCTHHA - YYMHMJIE Cy Jla OBO IMYHHJIO Oyne 3acTYIJBEHO Y
MHOTHM TTOJIMMEPHUM cMecaMa. 3aTo Ce YCIEITHO KOPHCTH TaMo TJIe CE 3aXTeBa BHCOKA TYCTHHA
MmartepHjajia, Kao U 3a IpOM3BOJIe HEMIPOIYCTIbHUBE 3a X-3paKe.

OKCI/I}]I/I MeTajaa. - KOpI/ICTC CC pa3jIMunuTHU OKCHUIU MCTAJIa Ka0 ITyHHJIA:

AXTHMOHTPHOKCHI j€ TMoJynojayaBajyhe NMyHHJIO M KOPHUCTH C€ Kao J0JaTaKk Koju
1mo00JbIIIaBa OTIIOPHOCT Ha TOPEH-E, a MOHEKa1 U Kao 0oja.

OJ10BOMOHOKCH]I CE€ YIJIaBHOM YHoTpeOsbaBa Kao aKTUBATOp, a 300T BEIMKE T'YyCTHHE
KOPHUCTH C€ Y MaTepHjaIrMa 32 CMabEHhE MPOIMYCTIbUBOCTH HA Paujalnjy.

-39 -



Macmep pao bpamucnas ’Kuskosuh

MarHe3ujyMoOKCH/I CaCTaBJbeH OJI CHTHHX YECTHIIA YIJIABHOM CE KOPUCTH Kao aKIENnTop
KHCEIMHA Y TIOJUMEpUMa KOjU CaJpKe XaJOreHe, U HhEroBa aKTUBHOCT YTJIABHOM 3aBUCH O]
BeJIMYMHE dYecTulla. MarHe3ujyMokcull Behmx uecTuiia Mame je aKTHBaH Kao aKIeNTop
KHCEJINHA, aJTH C€ KOPUCTHU Y TOIUIOTHO OTHOPHUM CMecaMa 3a MU3pady 3alTuBavya i MeMOpaHa.

Turananokcena je edukacHuje mojadaBajyhe myHwno oxn muHKokcuaa. Hajuemnnhe ce
KOPHCTH 32 TPOU3BOY OeMX OOKOBa IMHEYMAaTHKA, 3a U3paay ONpeMe 3a OOIHUIIE, UTII., a Kao
MYHWIO J1aje ONTHYHY TOIUIOTHY OTIIOPHOCT KOJI CHITMKOHCKHX eJlacTOMepa.

LuHKOKCHA ce KOPUCTH Kao aKTUBATOP U TojayaBajyhe myHUs0, Koje ByJKaHU3aTHMa J1aje
BHCOKY TpeKuAHYy 4uBpcTohy u 0m00jHY emactudHocT. [Ipum Behum nmosmpamuma, moGosbinaBa
TEWHHBOCT CMECa U JIaKIIe nmpecoBame. Kopuctu ce u kao 6ena 60ja.

4.3.3 OMEKIINBAYHA

OMekmMBa4M - miacTu(UKaToOpu Cy OpraHcka jequmberba Koja nmoBehasajy MmiacTUYHOCT
KaydyKOBHX CMeca M CMamyjy YHYTpalllbe Tpeme, unMe omoryhaBajy u3paxy W Ipepamy
KaydyKoBUX cMmeca. Kopucre ce y TeYHOM U YBPCTOM cTamy. /lejcTBO OMeKIInBava oriena ce y
cienehem:

- 00e30el)yjy paBHOMEpHH]Y pacroie]ly HHTperjeHaTa y KaydyKOBOj CMECH;

-CMamyjy 3arpeBame MpU Mellalkby, YUME C€ CMamyje ONAacHOCT OJ] IpeBpEeMEHe
BYJIKAHH3AIH]¢;

- CMamYyjy YTPOIIAK eJIEKTPUYHE SHEepruje MPH U3Paau U Ipepau cMece;

- CHIDKaBajy TEMIIEpaTypy OMEKIIIaBamka KaydyKOBE CMece Ha IOYETKY ByJKaHU3aIlH]e;

- 1000JBILIaBAjy OTIIOPHOCT HAa HUCKUM TeMIIepaTypama;

- m000JBIIIaBa]y OOJIMKOBAKE KAYIyKOBHX CMeca IPH NMPEPaan U BYIKaHU3ALU]U;

- yMamwYjy CKyIJbambe ByJIKaHW3aTa U

- YTUUYy Ha TOK ByJIKaHM3allMje, (PU3MUKo-MeXaHUYKa CBOJCTBA U CTapEH€ BYJIKaHU3aTa.

[TpaBuiiHO ofaOpaHM OMEKIIMBAa4YM U JO3MPAHU Yy ONTHMAIHO] KOJIMYMHHU MOOOJbILIABAJY
€JIaCTUYHOCT, CHIKaBajy XHUCTEpEe3UCHE TyOMTKe M pa3BHjalkbe TOIUIOTE MpH Y4ecTalluM
nedopMmanjama BylkaHu3aTa. HempaBuian u300p BpcTe M KOJMYMHE OMEKIIMBAaYa MOXKE J1a
JIOBEJIE 10 MOTropllama HHU3a (PU3NYKO-MEXaHHYKHMX KapaKTEepHUCTHKA BYJIKaHM3aTa: 3HATHO ce
cMamyje MpeKuaHa yBpcToha, CHIUXKaBa ce MOJlyJl U cMamYyje TBpaoha.

MHoru omeKkmmMBauM UMajy crenuuyHo J1ejcTBO. MacHe KUCENMHE CMamy]y aKTHUBHOCT
yOp3uBaua ByJKaHM3alMje, MoOOJbIIABajy AUCIEP3Ujy MyHHIAa U MmoOoJblaBajy Be3y u3mely
YyecTHlla MyHWIa U Kaydyyka. Bocak, mapaduH M nepe3uH nmoOosblliaBajy OTIIOPHOCT I'yMe Ha
cTapeme. PyOpakc u nmapagus cmamyjy 0yopemwe ryme y Boau. Konodonujym u 60poB kaTpan
noBehaBajy JEeMJbMBOCT cMeca Ha 0a3uW CHHTETHMUKHMX Kaydyka. 300r OBHMX CIEHU(UIHOCTH
npenopyyyje ce KOMOMHOBame OMEKIIBaya. 300p oMeKInBaya 3aBUCH OJf HAMEHE U YCJIOBa
eKcIioaranyje ByikaHuzara. KoanmurHa oMekimBada kKoja ce 10/aje KaydayKoBOj CMECH 3aBUCH
0]l BpCTe yNOTpeOJbEHUX MHTPEAMjeHaTa U BPCTE KaydyKa. 3a MPUPOIHM KaydyK Ta KOJUYHMHA
u3HocH 5 10 8% y 0JJHOCY Ha Kay4yK.

CHUHTETHYKHM Kay4yyld, HAPOUUTO OyTaIUEHCTUPEHCKU U OyTaJueHaKpPUIOHUTPHIHH, KOJU
ce TEIKO Mellajy ca JoJaliMa, H3UCKY]y 3HaTHO Behy KOJMYMHY OMEKIKBava, 4ak u 10 30% y
oaHOCY Ha Kayuyk. Kan ce go3upa y Behoj KOJTWYMHHU, OMEKIITMBAY UCTOBPEMEHO UMa U YJIOTY
nyHuwIa. Y TakBe OMEKIIMBaye CIajaajy pyopakc m KymapoHcke cMoiie. To cy marepuje Koje
cajpke He3acuheHa jenubema U KOje MMajy OCOOMHY Jla TOKOM BYJIKaHHW3aldje CTyHajy y

-40 -



Macmep pao bpamucnas ’Kuskosuh

peakuujy ca cymmopoMm. JloOMjeHH MNpOAyKTH HMajy onpeheHy enacTHYHOCT, uYuMe ce
oOjaimaBa BUXOBO JI03Mpamke y BehuM KonmunHaMma.

OwmekmmBavn Tpeoda:

- 71a Cy KOMIIATUOMITHY ca KayuyKOM;

- JIa Cy XeMHjCKH U TEPMHUYKH ITIOCTOjaHH 332 BpeMe BYJIKaHU3aIH]¢;

- JIa UM C€ BUCKO3UTET MaJI0O MEHha ¢ IPOMEHOM TeMIepaType, -

- J1a je caJjprKaj UCIapJbUBUX MaTepHja MaJld Ha PaJHO] TEMIIEPATypH,
- J1a HUCY TOKCUYHHU.

CBM OMEKIIMBAa4M HUCY TOJjeHAKO KOMIATHOWIHM ca KaydyykoMm. Ilo mpaBuiy,
HEToJIapHU Kaydylu 3axTeBajy HEMOJapHEe OMEKIIMBaue, a IOJapHH Kaydylu IIOJIapHE.
[TomHONJBMBOCT OMEKIIMBaua W Kaydyka oxapelyje ce Ha OCHOBYy OyOpema Kaydyka y
oMeKIrBauy. YKonuko je Behe OyOpeme, Beha je m momHomubMBOCT. Ilpw orpaHuveHo] wim
HE/IOBOJbHO] TIOJHOIIJBUBOCTH OMEKIIMBa4a ca KaydyKOM, JI0JIa3W O MHTpAIfje OMEKIINBaya
Ha MOBPIIUHY FOTOBOT IMPOW3BOJIA MM MOIYNpon3Boaa. OMEKIIMBaYM KOjU MUMajy OrpaHuYeHY
MOJHOUIJBMBOCT C Kay4yKOM Cy: BUIIEMacHe KHCeNIWHe, nmapaduH, Ba3elHH, Ba3eIMHCKO YJbE,
napauHCKO yJbe M Ipyru. Jlo BUXOBE AENMMHYHE MUTpAlMje Ha TMOBPLIMHY MOJYNPOU3BOAA
JI071a3M Yy TOKY M3pajie ¥ Ha Taj HAUYWH Ce CMamyje JITUbEHE CMeca 3a paJiHe MOBPIIMHE, IITO
OJIaKIIaBa KaJlaHApPHpame, W EKCTpyaupame M JpYyro, a IOBpIIMHE KalaHAPHPAHUX |
EKCTPYIMPAaHUX MTPOU3BO/IA CY TTIATKeE.

JlejcTBO OMeKIMBaya Ha KaydyKoBY CMecy je J1Bojako. OMeKIInBauM U3a3uBajy OyOpeme
KaydyKa, pa3/iBajajy lberoBe MOJIeKyJie U CMamyjy MelymoeKyscka fiejcTBa. TruMe ce onakmasa
HOKpETame JeI0Ba MOJIEKYa KaydyKa (CMamyje ce YHYTPallbhe TPEHE).

OMmeKmuMBaYM KOjU cajpiKe MOBPIIMHCKMA aKTHBHE Marepuje o0pa3lyjy Ha IOBPIIMHH
YecTHLA IyHHJIa MOHOMOJIEKYJIapHE aJICOPIILIMOHE ClI0jeBe aKTUBHUX Marepuja. [lomapHe rpyme
OBHX MaTepHja OKpEHyTe Cy TpeMa IOBPIIMHH 4YecTHIa IyHWJIa, a HeloJIMMEpHE mpema
MOJIEKyJIMMa Kaydyyka. 300r Tora OMEKIIMBAayd IMO0OJbIIABajy AMCIEProBame, pacloaety
IyHWJIa Y KaydyKOBOj CMECH U Be3y IMyHWIA ca KaydyKoM (rmoBehaBajy akTUBHOCT IYHUIIA).

[Tpema nmopeksry OMEKIINBAa4X ce KJIACU(PHKY]y Ha:

- OMEKIIMBayve JoOujeHe mpepagom HadTe;

- OMEKILIMBaye 1001jeHe MpepasioM JIpBeTa U YIiba;

- OMEKIIIMBa4e OMJbHOT MOPEKJIa;

- BUIIIEMacHe KHCEIUHE U

- CHHTETHYKE OMEKIIINBaYe.

4.3.3.1 OMEKIINBAYU TOBUJEHU NTPEPA/IOM HA®TE

To cy: maszyr, HadToneHn, HapTEHCKA yJba (Ba3€JIMHCKO W BPETEHCKO YyJbe), OMTYMEH,
napaduH, Hepe3uH U 030KepuT. [To XeMHjckoM cacTaBy TO Cy CI0XKEHA jJeHbEbha Koja ce, peMa
(GyHKIIMOHAIHUM Tpyrnama, Jejie Ha: napaguHe, HadTeHe, apoMaTHyHe M ac(anTHO-cMoIacTe
MaTepuje.

[Tapadmcko-HaTEHCKH OMEKIIMBAuYMd MMajy jaue U3pakeHo Iuiactudunupajyhe nejcTBo
HEro OMEKIIMBAaYM apOMaTHYHOT KapakTepa. EQUKacHOCT apoMaTHUYHUX OMEKIIMBaYa 3aBUCH OJ1
apoOMaTUYHE CTPYKTYpEe W CMamyje ce O]l JIAKHMX Ka CpeAUM M TEHIKUM apOMaTHIIMMA.
ApoMaTHYHM OMEKIIMBauu noBehaBajy JEMJbUBOCT CMECa, JOK j€ OMEKIIMBAYM Ha(pTEHCKOT
KapakTepa CHUXKaBajy.

IMapagun 4uYMHEM cMecy IUIACTUYHHUJOM, INTO oOMoryhaBa Jakiie OOJUKOBame
eKCTPyIUpameM | KanaHapupameM. [Ipu cmameHOM no3upamy mnoBehaBa ce JICTJBUBOCT U
yBpcTOha cMece 0JTHOCHO BYJIKAHU3ATA.
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O30kepuT WK 3¢MHH BOCak je TamHocMmehe 1o mpHe 60je. HberoBo aenoBame je camyHO
napaduHy.

bessenn o3okeput je nepesuH. OH je Oene win xyhkacre 0oje, W MOHAIIA CE€ CIUYHO
030KEpUTY.

Butymen je TBpma, kpra marepuja, npHe 0oje, cjajHe MOBpIIMHE Ha mpenomy. Tauka
torsbewa je 30 o 120 °C. ¥V cmecama ce Hajuemthe KopucTte OMTYMEHH Ca BHIIOM TadyKOM
Tormbewa, oko 100 °C. losupamem 10 5%, mobosbliaBa ce pacmojena .MyHWIA Y CMECH H
no0oJbIIaBajy MEXaHWYKa CBOjCTBA BYJIKAaHM3aTa. 3a BpEME BYJIKaHHM3alMje JOJIA3H JO
JeTUMHUYHE peakiyje OuTymeHa ca cymmnopoM. butymen mosehaBa TBpJohy M OTHOPHOCT Ha
ename.

Mumnepas pydep mwim pyOpakc je mpousBoj go0ujeH u3 ourymena. OnjmKyje ce BEIUKOM
TBpaohoM, OOJBHM CjajeM IMOBpIIMHE, a Tauka Tolubema My je ox 120 mo 160 °C. Jlenu ce Ha:
MEKH, ca TaYKoM Torubera o 120 no 135 °C, u TBpau, ca TadykoMm Torbema oa 135 mo 160 °C.
VY cMmecama u BysikaHu3aTuMa nosehaBajy TBpaohy u onakmaBajy mpepany. Jlo3upa ce oOudHO
ox 3 no 7%.

Bazeaun cHaxHO moBehaBa TIIACTHYHOCT cMmece, alld CMambyje TBpAOhy M MPEKHIHY
yBpcrohy. Uuctu BazenuH je Oene 6oje, a TexHuuku xyrocmele. Tauka Torubema je ox 40 mo
50°C.

MuHepaJiHo yJbe J1aje CMECH BEJIHKY IUIACTHYHOCT, ajli T'yMa ryOu Ha YBpcTONH.

Hadronen je mpousBoa no0ujeH o0pagoM cUpoBe HaPTe CYMIIOPHOM KHCEITHHOM.
CacToju ce U3 TEHIKHX YIrJbOBOJOHHUKA ca IBOCTpYKOM Be3oM. [lo m3rmeny je rycra, tamocmeha
TEYHOCT Ca 3€JICHKACTUM IIPEIIUBOM.

4.3.3.2 OMEKIINBAYU JOBUJEHU ITPEPAJIOM JIPBETA U YI'JbA

Op nmpousBoja mpepajie IpBeTa U yriba HajBehy mpuMeHy nMa KaJo¢oHujyMm.

To je cmeca CMOJHHMX KHCEIMHA, OJl KOJUX j€ Hajlmo3HaTHja aOMETHHCKAa KHUCEIHHA.
Konodonujym je amopdna cymncrapuia cBeTiokyTe A0 TamHocMmehe Ooje. OmekinaBa Ha
temneparypu oa S50 mo 80 °C, a mpenasu y teuno crame Ha 100 mo 150 °C. JIBocTpyke Bese
Mmory BezuBatH S u O, ma y cmecama ca KoJopoHUjyMOoM Tpeba mnoBehaTu 1o3upame cymIiopa.
Konodonujym ce nonaje y xonmmuunau o 1 10 2%, y oHOCY Ha Kay4dyK, a BbeTOBUM J03UPAHEM
nosehaBa ce JIEMJBUBOCT CMECE U OTIIOPHOCT Ha IeNambe y BYJKaHU3aTUMA.

OmMekmmBayn JO0OWJEHH TPEpPaoM Vyriba Cy JeAUEHa - CMECe UYBPCTUX U TEUHUX
yriboBoAIOHUKA. /lo0Hjajy ce Kao criopeiHu MPOU3BOIU NPH KPEKOBabY YIJba.

HajBaxkHuju omexkmmBau U3 OBE Ipyle je KyMapoH-HHJIEHCKa cMoina. [oOuja ce y Buile
KBaJMTETa. Y TyMapcTBY c€ KOPUCTH CMOJIa KOja OMEKIIaBa Ha TemnepaTrypu of 65 no 85 °C. Y
KaydyKOBHM CMecama I000JbIIaBa MPepajbUBOCT, JIETUBMBOCT W HEKa (PH3NYKO-MEXaHHUKA
cBojcTBa. MImMa cBOjCTBO J1a ycropaBa MpolLec ByJKaHU3aIM]je 11a je HEONMXOAHO BOJUTH pauyHa O
n300py cucTema 3a BynkaHuzaujy. Kopuctu ce y cMecama Ha 0a3u CHHTETHYKUX KaydyKa, U TO
y KOJIMYUHH 01 OKO 5% payyHaTO Ha Kay4dykK.

4.3.3.3 OMEKIINBAYU BUJbHOI ITIOPEKJIA

BopoB kaTpaH je ocrarak cyBe jaecTwianyje npHor 6opa. Kopuctu ce mpBeHCTBEHO Yy
KaydyKOBHUM CMecaMa Koje caJpke BeIuKy KonuduHy yahu. To je rycra, mojsyredHa marepuja,
cuBocMmehe 1o upne 6oje. IloBehaBa nemsbuBOCT cmece, Ma ce OOMYHO J0jaje MpH U3paId
pererepara. [lobap je paspenuBau uahu, ma ce MpuUMEmYje MPU HU3PAaAU CMeca ca aKTHBHUM
yahuMa 4uju ByJIKaHU3aTH Tpeba Aa uMajy A00pa MEXaHU4YKa CBOjCTBA (Ca BEIMKUM Ca/ipiKajeM
yahu). HajBumie ce mpumemyjy Nmpu Memiamy HPHUX cMeca 3a u3pany mHeymatuka u ['TP
POU3BOJIA.
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@akTHC je MPOoU3BOA KOjU ce Jo0Huja peakuujoM OMJBHUX YJba Ca CYMIIOPOM WJIH
CYMIIOPXJIOPHJIOM Ha TOBUIIIEHO] Temreparypu. O OMJpHUX yJba, KOpHCTE ce HezacuheHa yiba
na"eHo u penuunHo. CMehu pakTuc je Mpou3BoI criajama cymropa u yiba. OBO ce U3BOAU TAKO
na ce OWJBPHO yJbe CTaBH y KOTAao M 3arpeje Ha temneparypy ox 130 °C, HakoH dyera ce JlaraHo
nonaje 20 no 40% cymmopHor mpaxa, y3 jaraHo nosuiieme Temmeparype a0 160 °C. Cymmop
oMmoryhaBa Be3uBame yJjba y NPOCTOPHY MPEKACTy CTPYKTYpPY, 3axBajbyjyhn IBOCTPYKHUM
Be3ama y MoiekynuMma yiba. Canpikaj ciobomgHor cymmopa y daktucy He cme na mpehe 1%.
Cwmehu daktuc ce moHama kao ngobap aucrepratop; He OyOpu kayuyk Beh my moBehaBa
IUTACTUYHOCT, YMME j€ OJIaKimaHo Opusrame cmece. JloOpa ocobmHa cmeher daxrtuca je mro
cnpeuaBa crapewme ryme. Cmehu dakrtuc ce momaje cmecama HaMEHCHUM KalaHAPUPAKY U
excTpyaupamwy. [lopen Tora mTo moOospllaBa MpepabUBOCT, MOMaXKe Jla ce 04yBa HPOQuII
EKCTPYIUPAHOT MONIynpou3Boaa. benu daktuc ce qoduja nenoBameM CyMIIOP-MOHOXJIOpH/Ia Ha
yibe, 0e3 moBehaBama Temneparype. Caapxu 1,5 mo 2% MgO.

4.3.3.4 BUIHEMACHE KUCEJIMHE

Opn BUIIEMacCHHUX KHCEJIMHA HajBehy MpHUMEHy MMajy CTEapHHCKAa M OJICMHCKA KUCEIUHA,
KOje HMajy VIIOTY aKTHBAaTopa BYyJKAaHM3AIWMje W JUCIepraropa NyHWiIa. Y OBY TpyIy
OMEKIITMBAYa CIajiajy ¥ BOCKOBH - €CTPH BUIIIEMACHUX KUCEIUHA.

CreapuH je cMeca CTEapHMHCKE M TAJIMHUTHHCKE KHCEIMHE Ca HM3BECHOM KOJIHMYHMHOM
3aocTanux 3acuheHux M He3acuheHux kucenwHa. To je Oena KpUCTallHa Marepuja CIMYHA
napa¢puny. Tauka Torbema je 71 °C, Tauka kipydama 359 no 383 °C, a rycruna 0,94. Y Boau ce
He pactBapa, Beh y ankoxony, 6enseny u CS;. CTeapuH y cMecu MMOMaXke pacrojieiy IMyHuIa u
CIpeyaBa jako CIENJbMBame cMece 3a Bajbke. CTeapuH KOYHM IOYETaK BYJIKAHH3AIU]Ee, YUME
omoryhaBa Oosbe pazimBame cMece y Kalyiy. Y ByJKaHU3aTHMa Jellyje Kao CPEICTBO MPOTUB
cTapema.

4.3.3.5 CUHTETUYKU OMEKIINBAYH

CuHTeTHYKM OMEKIIMBauu cy Hajueurhe ectpu (anudarcku 1 anudaTckoapoMaTcKu), HEKe
BpCTE IMOJIMKOH/AEH3aJ0HUX M TOJIMMEPHU3ALMOHUX IMPOU3BOAA M XJOPUPAHH YIJbOBOJOHUIIHU.
OmexkmmBaun THUMa ecrapa (auOyrwiduranar, aubytuicebanuHaT, IMOKTUCEOALMHAT)
IpUMEBY]y ce 3a MIacTU(IIKAIH]y TOJapHUX KayyyKa, Kao IITO ¢y OyTaJueH-aKpUIHOHUTPATHH
Y TIOJIMXJIOPOTIPEHCKU KayUyK.

4.3.4 AKTUBATOPHU

VYriaBHOM Ccy METajJHU OKCHUJM, Yhja je yiora yOp3aBame Cllajalba CyMIIOpa U Kaydyka
(akTHBHpambE peakiyje ByJIKaHU3al1je).

Hbuxos 3agarak je ga:

- aKTUBUPAJy yOp3uBaue Ha LITO MOTIIYHH]E Je0BabE

- IETUMUYHO CaMH yOp3aBajy BYJIKaHU3AIH]Y

- JIeNyjy U Kao CPeJICTBO MPOTHB CTApEHbA.

4.3.5 YBP3UBAUYU

BbuxoB 3aatak je Aa ckpaTe BpeMe cliajama Kayyyka ca CyMIIOpoM U omoryhe rnocrusame
JKEJbEHOT TOKA BYJIKaHH3aIHje.
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[Topen HaBeneHOT MpUMEHOM yOp3uBada oMoryheHo je:

- IPUMEHA HIKE TeMIIepaType MpH BYJIKaHU3AIH]H,
- MOCTU3amke 00JbUX 0COOMHA TyME,
- Mame JI03UPakEe CyMITOpa.

ITonene yop3uBaua
1. IIpema nmoceaoBamy KHCEOHHKA

a) ca KICCOHUKOM
0) 6e3 KuceoHuKa

2. IIpema nejcTBy

a) Op3u

0) momyOp3u

I1) pEIaTHBHO CIIOPH

1) criopu

€) ca 3aKacHEIUM JIejCTBOM.

Hajuemrhe cy y mpaikactom cramy.

4.3.6 BOJE3ATYMY

boje 3a mommmepe yKJbydyjy HIMPOK OICET HEOPraHCKMX M OPraHCKHX Marepujaja.
Benmuku Opoj apTukana IIMpOKE MOTPOLIEkE (LI€BU, UIrpadyke, Macke, T'YMHUPAaHU TEKCTHII,
XUTHJEHCKE TyMe, caHuTapHe ryme, ooyha) cy obojenu. Heke 0oje cy crmocoOHe ma ymujajy
KpaTKOTaJIaCHY CBETJIOCT CYHYEBOI' CIIeKTpa, moBehaBajyhu cmocoOHOCT ryMeHHX JeloBa Ha
CBETJIOCHO cTapeme. Ty cnocoOHOCT umajy Oena, )KyTa U 3erneHa 0oja. benu murMeHtu umajy
HajBehy CIOCOOHOCT 3alTuUTe TyMe OJ CTapema, NomTo o010Mjajy Hajehu aeo cBeTiocTu
CYHYEBOT CIIEKTpa.

Jla 6u ce 1o6uo rymeHu npou3Boj jacHe 0oje, 06aBe3Ha je MpUMeHa Oeslor MUTMEHTa jep
OH IOMaxke Jia ce JjojiaTa 00ja UCTaKHe.

Marepuje koje ce KopucTte 3a 60jemhe r'yMe MOpajy UCITYHUTH cieniehe 3axTeBe Aa:
- Oy/ly OTIIOpHE Ha CyHYEBY CBETJIOCT,
- Oyzly ocTojaHe y yCJI0BHMMA BYJIKaHU3AIH]€,
- Oyny aucnep3uBHH (1a ce J00pO pacroaesbyjy y TyMH),
- Oy/ly HepacTBOpHE Y BOJH M Jia HE MOKa3yjy CKIOHOCT Ka MUTPHpamy W KPUCTAIH3AIH]jH
Ha MMOBPLINHU TYME.
Ca nmoBehameM TUCIIEp3UBHOCTH PacTe CIIOCOOHOCT 00jemba.

['maBHU mpenctaBHUIM 00ja Cy: TUTaHIMOKCUZ, Oapujymcyndar (6ena), ¢uranonujaHuH
(mmaBa u 3eneHa), yiaTpamapuH (TiaBa), XpoMm (3eleHa), MOIMOIAT (HapaHacTa), KaaMujyMm
(upBeHa u xkyta), rBoxkhe okcua u xpoMm (kyra), yal) U Jpycnuie altyMuHUjyma (3a cpedpHacT
metanHu edekar). Kayuynu ce 60je momaBameM 00ja Ha JIBOBaJbKY WIM Y MHKCEpY, JOK ce
MJIaCTUYHE Mace 00je Jo/aBameM 00ja Ha BpyhuM BasbIliMa UJIH y €KCTPYAEPY.
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4.3.6.1 HEOPTAHCKE BOJE

Benu nurmenTu - 3a gobujame ryme 0ese 00je KOPUCTH ce TUTaHOBO Oerno, ZnS u ZnO.
TutanoBo 6eno uMa 100py CHOcOOHOCT Oojema M Jaje jacHo Oeny 00jy, OTIIOPHY Ha JIEjCTBO
cyHUYeBe cBeTJIocTH. ZNS 1 ZNO ce 100po pacnoaesbyjy y KaydyKoBOj CMECH, Ma MMajy 100py
crocoObHOCT Oojema. OTmOpHM Cy Ha JejCTBO CyHYeBe cBemiocTH. Hemocrarak ZnS je
HEJIOBOJbHA OTIOPHOCT HA MOBHILIEHUM TEMIIEpaTypaMa ¥ HEJOBOJbHA IOCTOjaHOCT Ha JIEjCTBO
KHCEJIMHA.

HpBenn nurmedT - Of NpBEHUX MUIMEHAaTa HajBelly NpuUMeHy HMajy aHTHUMOH-
neHTacyydua, aHTUMOHTpUCYIduI, okcus TBokha u cyndun kxuBe. - AHTUMOHIEHTACYI(HI
(Sb2Ss) ce perko kopuctu ymct, Beh y cMecH ca CyMIIOpOM W aHTUMOHTpHCyiadumoM. I[lpu
BYJIKaHU3AIMjH KaydyKoBuX cMmeca Sh,Ss mpenasu u ShyS; y3 ocnobahame ciaoboaH0r cymiopa,
0 YeMy ce MOpa BOAWTH pavyHa IPH CaCTaBJbalby PELeITypa.

LpBenu okcun reoxkha aaje rymu npoMeHJBUBY 00jy: OJ1 ’KyTe 10 LpBeHe (HUjaHca 3aBUCH
O]l TTIOCTYIKa 1o0ujama okcuaa). ima mamy ciocoOHOCT 60jema, a 1o/aje ce MaKCUMaIHO 110 5%
y oHOCY Ha Kayuyk. JKuBuH cyndun je japkoupseHe 60je U uMa A00py CIOCOOHOCT Oojema.
[TocTojan je mpu ByJKaHU3AILUjHU, YaK U Yy IPUCYCTBY Behe KOJIMYMHE CYyMIIOpa, T1a je TOro/IaH 3a
U3pajay LpBEHOT €0OHUTA.

KyTn murMeHnTH - Y XyTe MUTMEHTE CIa/1ajy KaaMHujyMCya(pHuI U KaJMHjyMOB JINTOIOH.
CdS nmaje rymu jacHO *kyTy 00jy M mma 100py crocoOHOCT Oojerba. OTIOpaH je Ha JejCTBO
CYHUYEBE CBETJIOCTH M MOBHUILCHUX Temreparypa. Kaamujymo nutonoH je cmeca CdS (30%) u
BaCO,. Mma nmobpy cmocobHOCT 0Oojema, maje nuMmyHxkyTy 00jy. Iloromam je 3a Oojeme
TYMHPaHOT TEKCTHJIA U HEKUX XUPYPIIKHUX IPEeIMeTa.

3enenu nurmenrt - To je okcua xpoma Cr,03. OTnopas je Ha /1€jCTBO CYHUEBE CBETIIOCTH.
Kopuctu ce HajBume 3a Oojeme TymMupaHe TkKaHuWHE. 3eleHa 0oja ce MOXke J00UTH
KOMOMHOBAWbEM KYTUX U TJIaBUX MUTMEHATA.

IlnaBu nurmentu - To je ynarpamapud. Ilo cacraBy je CWIMKaT alyMHHHjyMa H
HaTpUjymMa, a CaJpXU U XEMHUJCKH Be3aH cymImop. Hemocrojan je Ha A€jCTBO KHCEHMHHA W
atMocdepunuja. Jlonaje ce 6eaMM MUTMEHTHMA Ja UCTAKHE BUXOBY OCIIHHY.

4.3.6.2 OPTAHCKE BOJE

Oprancke 0oje 3a rymy Jene ce Ha MUTMEHTHE W TajoxHe 0oje miu jakoBe. [lurmeHTHE
0oje ce He pacTBapajy y Kay4dyKy, TIOK TaJoKHE 00je MOTy OUTH pacTBOPHE U HEPACTBOPHE.

JlaHac mocToju BemKy Opoj OPraHCKUX MaTepujasia Koju Mory Ja 60je Kayuyk.

Oprancke 00je nmMajy MHOTO Behy CriocCOOHOCT 00jerma 0J1 HEOPTaHCKUX, TIa ¢€ J03Upajy y
3HATHO MambUM KOJTHYHUHAMA.

-45 -



Macmep pao bpamucnas ’Kuskosuh

4.4 OCHOBHA ITPABUJIA 3A CACTABJBAILE PELIEIITYPA

Penienit je momuc KOJMMYMHCKHU OJIPEIjeHUX XEMHUKallMja, KOje Cy MOTpeOHE 3a T00Hujame
CUPOBE TYME JKEJbCHOT KBAIUTETA.

Paznukyjemo:
a) TEOPETCKH,
0) MOrOHCKH,
1) KaJIKyJaTHBHH PELICIIT.

[Ipu cacraBpamy pelenara Mopa ce BOJUTH padyyHa Ha

a) 3a IITa Y€ ce MPOU3BOJ yoTpeOsbaBaTH

0) pusznuko-MexaHUYKa CBOjCTBA, KOja MOpajy OMTH 3aJ10BOJbEHA,
1) HAYUH O0JINKOBaMka U BYJKAHU3AIIH]a

1) 1a [ieHa cMeltie Oy/ie MITO HIbKa.

4.5 CACTAB/BAILE CMEIIE
['ymeHa Tpaka je e1acTU4HHU €0 TPAHCIIOPTHOI CUCTEMA U CacTOjU Ce OJ1:

1 -rymeHor omoTaua ca ropme Hocehe cTpane,
2 -jesrpa (kapkac),

3 -ryMEHOT OMOTaya ca JI0lke CTpPaHe,

4 - ryMEHUX 3aITUTHUX UBUIIA,

S -crienujaHuX ojavyama.

. 5 1 .

N

_3_/2_,-

Cnuka 21 — Koncmpyxyuja mpancnopmue mpaxe [3]

Je3rpo TpaHcmopTHE Tpake je eleMeHar, KOju joj Jiaje UBpCcTOhy Ha 3are3ame, OAYNHUpe ce
IBEHOM KHIaly, MpyKa OTIOp HAa yAape W CIy)Kd Kao ycMepHBad MPUIMKOM KpeTaja
TPAHCIIOPTHE Tpake MPEKO Bajbaka MPH pa3IuIuTUM onTtepehemuma. Jesrpo ce obOmaxe
aTXE3BHUM CII0jeM I'yMe, KOjU UMa CBOJCTBO OCTBapema Be3e ryma-je3rpo.

['ymeHa Tpaka caJp M joII M TOpHHU U JOHH OMOTad MM Xabajyhu cioj ca 3alITUTHUM
uBumama. OBaj CII0j CAYy)KH Kao 3allTUTA je3rpa OJ MEXaHWYKUX yaapa, CBHX CIIOJbHHUX
KJIMMAaTCKUX YTHIIaja KOJU Y3pOKYjy CTapeme Tpake, Kao W 3allThTa oJf Xabama Koje
MIPOY3POKY]y MOTOHCKH, OTKJIOHCKH U TIOBPAaTHH OyOHEBH.
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CupoBuHe 3a xabajyhu ¢j10j 3a TpaHCIIOPTHY TPaKy ca YeITHYHUM Y)KaIHMa:
| ®a3a

SMR-20 - npupoHu Kayqayk
SKI-3 - cuHTeTHYKH KaydyK
SKD - cuHTeTHYKHU KaydyK

N 220 - gah

Zn0O - akTUBaTOp, IIYHUIIO
CTEAPUH

[TAPA®VH OMEKILIMBAYU
HA®TOJIEH

4010 NA

PbN

Il daza

CVYJI®ACAH - aktuBarop
SANTOCURE - yop3uBau
SANTOGARD PVI - ycniopuBau
CYMIIOP - cpenctBo 3a ByJIKaHU3AIHU]y

4.6 YMEIIABAIBE CMEIIE

3amarak ymelaBama je Ja ce CBH JOJalld Kaydyka IITO 0O0Jbe pacropese, MpHU 4emy
HacTaje XOMOreHa cmeria. Bpmm ce y mMukcepy umje cy Kapakrepuctuke o3Haka GK 270N,
kananuter Q=2300 kg/h, 6poj obptaja 28/31 o/min, kp=0.8, kpyxHa mrap>xa m=200 kg.

[Toctynak ymeniaBama ce cacToju u3 jise (ase:
| ®a3a 1o 4 muH, T npexo 100°C

Hajripe ce y0amyje xaydyk M BpIIM HErOBO MacTULIMpame. To je MOCTYyNaK TI'kheuea
Kayuyyka, Kako OM MOCTao IUIaCTUYHUjU 1 Ono criocobaH aa npumu xemukanyje. [locrynak Tpaje
60 S 1 u3BO/IM Ce Ha IBOBAJbKY, MUKCEPY WJIH IIACTU(HUKATOPY. 3aTHM ce yOaIlyjy OMEKIIHBaYH,
aKTUBATOPH, AHTUOKCHJIAHTH U BPIIM HUXOBO yMellaBame ca kayuykoMm (20-30 S), HakoH uera
ce /o/ajy TMyHWJIAa W TEYHH OMEKIIBAa4Y W yMeIllaBame ce HacTaBba 1,5-2 mmH. [loctymak
ypHEIllaBamba ce MOXe BOAUTH BPEMEHCKH UM TEMIIEPaTypHO.

Il paza - 90 s, T ucnox 100°C (mocine 24h oiexaBama)

VY cmenry ce 10/1ajy akTUBAaTOPH, yOp3UBayHl U CPEJCTBA 3a ByJIKaHU3alHUjy (S), HAKOH yera
ce CMelIa J0/IaTHO yMEIIaBa.

CupoBHHE 32 aTXE3UBHH CJI0j 32 TPAHCIOPTHY TPAKY Ca YSIIMIHUM yXKaJauMa:
BEC - npencmerna

SMR - 20 - npupoaHu Kay4dyK

SBR - 1500 - cHHTETHYKH KaydyK

N-330 — gal)

ZnO - aKTUBATOP, MYHUIIO
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| ®a3za

BEC

SKD cis 1,4 - CHHTETHYKH Kay4dyK
N-330- uah

ZnO- akTUBaTOp, IYHUIIO
VULKASIL S - 6eno mynmiio
CTEAPHH - omekmmBay

PbN - aaTHOKCHIaHT

4010 NA - aHTHOKCUIAHT
HA®DTOJIEH - omexkmuBau

PbO 80%

1l ®a3a

CO-NAFTENAT

PbO + COFIL 11
SUMILITE

VULKACIT CZ - y6p3uBau
SUMPOR

SANTOGARD PVI

4.6.1 YMEIIABAIBE CMEIIE

Hajpe ce mpaBu mpenacMema - Oed, 4nMe ce TOCTHKE paBHOMEpHHja pacrojena
XeMHKallija U XOMOTEHOCT cMerre. HakoH Tora ce J0Aajy MPUPOJHU M CHHTETHYKH Kaydyk,
aKTHBATOPH M IYHWJIO M BPIIU yMellaBame y Tpajamy oko 4 muH npu T 125-130°C u p=8 bar.
[Tocne omnexaBarma 24h cnene | u Il dasa y tpajamy 4,5 mun Ha T 100-120°C. ¥V U dasu
JI0J1ajeMo: Kay4dyK, akTUBaTOp, Oeso MyHHUJI0, OMEKIINBay, aHTuokcuaant. ¥ |l ¢asu gogajemo
CYIICTaHIIE KOje TYMH J1ajy aTXE3UBHO CBOJCTBO (OCTBapUBambE BE3€ r'ymMa - MeTall).

[To 3aBpmIeTKy mpoleca ymenaBama CHpoBa T'yMeHa CMeIa Kpo3 JIeBaK I1ajia Ha JBOBAJbaK
Ir7ie ce BpLIM XJal)emhe 1 XOMOTreHH30Bamke CMelle, OAaKiIe Uae y XJIaIuInIly, I/ie c€ Ba3AyIIHUM
XJIaJjeheM B PacTBOPOM eMYI3Hje, Koja ce y KOHTakTy ca cMemmom xuaan Ha T 20°C. 3agarak
eMyiI3Hje je Aa mopes xJahema crnpedd cielbuBame 'yMeHHMX (osmja, Koje ce HM3Biade M3
cupoBe TymeHe cmeinie. M3Bnademe rymeHux (onuja ce BpIIM MoMoNy J1Ba IBOBaJbKa, YHje Cy
mumensuje 1000x600 mm u 1550x550 mm.

Basbame cupoBe r'yMeHe CMellle ce BPIIU y JiBe (ase:

a) rpy0o0 o0MKOBame rymeHe (oJirje Ha MPBOM JIBOBAJbKY
0) ¢puHO oOsMKOBame ryMeHe (oJinje Ha APYroM JBOBAJBKY.

Temmeparype Bajbaka Cy KOJ cMelia oj mpupojHor kayayka 90-120°C, a xox cmema of
cuaTeTnakor kayayka 70-90°C. Ile6pune domuja cy 3, 4, 6 mm u makcumande mmpuHe 1500
mm. Axo moctoju morpeba 3a Qonujama Behe neO/pMHE MM IIMPHUHE, BPIIM CE€ HUXOBO
IYTUTUPAbe WIK MOAYKHO CIajambe.
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3aBuUCHO Of 00JIACTH MPUMEHE M YCJIOBA €KCIUIoaTaluje, Tyme 3a 0010re TpaHCIOPTHUX
Tpaka ce u3pajjyjy npeMa cTanjaapanumMa y YeTUPH OCHOBHA KBaiuTeTa ca o3Hakama M, N, P, Q.

Tabena 6 — Ocnosne Puszuuko-mexanuuxe ocobune 2yme [3]

GAWITETA | UBPCTORA | WCTESAE TBPIORA | XABAME
M 22 450 65 5 100
N 18 400 65 +5 150
P 15 350 65 5 180
Q 13 300 65 5 225

HaBenene cupoBuMHE M TOCTyNak yMellaBama KOpUCTe ce 3a JoOujame xabajyher u
aTXEe3MBHOI CJI0ja 3a TPAHCIIOPTHE TpPake ca apaMHIOM W TEKCTWIHHMM YJOLIKOM, Ca TOM
Pa3IMKOM IITO MAaCEHHU Y/ T0j€ANHUX CYNICTAHIIN HUCY UCTH.

4.7 MPOU3BOJAIA TPAHCIIOPTHE TPAKE CA YEJIMYHUM Y KAIUMA
MNOCTYII KOHTUHYAJIHE TIPOU3BOAIE TPAHCIIOPTHUX TPAKA

KoHTHHYaTHOM NpOM3BOAHOM CE€ CBH TEXHOJIOIIKM MpPOIECH MOjeqMHMX (aza mu3paje
TPAHCHOPTHUX Tpaka 00jeMibY]y Y JelaH U TaKo MOCTHXKY yIUTee Y BpeMEHY U MaTepujaty.

4.7.1 METOJE U3PAJIE TABJIN Y TIPOU3BO/IIbU TPAHCIIOPTHUX TPAKA

[TpBa MeTOxa, KOja je NeNMMMUYHO o0jennHmIa da3e u3pajae TPaHCIIOPTHHUX Tpaka, KoJl Koje
ce TPOIIECO/IBUja Y MHTEpPBAIIMMA MOTPEOHUM 3a M3paay jeaHe Tabyie TpaHCIOPTHE Tpake, je
MeTona Gopmupama Tabiau.Kox oBe MeTone cy crojeHu y jejaH TeXHOJIOUIKU MPOIIeC, TPOIECH
dopmupama jesrpa  (KoHpEKUHOHHpawe) U (UHATHO (opMHUpame TPAHCIOPTHE Tpake
(Bynkanusanuja). OBa Merona je HajjepTuHHja, anu ce NOOUjajy TPAHCIOPTHE TpPaKe MAalMX
nebbrHa W Manux npekuaHux uBpctoha. IlocebaH Henmocrtarak mnocTtynka je moryhHoct
OJICTYIama MOJI0XkKaja YeTUYHUX Y)KaIHU Y BEPTUKAIHO] OCH.
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Cnuka 22 — Texnonowku nocmynax ¢opmupar.a mpancnopmie mpaxke mMemooom uspaoe maouu
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4.7.2 METOJA KAJTAHJAEPA Y ITPOU3BOAIbU TPAHCIIOPTHUX TPAKA

OBa Mmeroma ce cactoju u3 ABe daze: hopmupame jesrpa u GpopMupame TPaHCIOPTHE
Tpake. Y 0JHOCY Ha IPETXOIHY METOy, IOCTUTHYTa Cy OOO0JbIlIakha y XOMOT€HU3AIMjU 00JI0Te
Tpake U CIIPeYCHa Cy BEPTUKAIHA OJICTYyIamha YeIUYHUX yxaau y jearpy. Kox oBe merozne cy
npeKuHe YBpcTohe TPAaHCIIOPTHUX TPaKa CPelibHX BEMYMHA, 00JI0Te Tpaka Cy MaIHuX Je0JbuHa
a mupuHa Tpake je max 1500 mm.
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Cnuka 23 — Texnonowxu nocmynax ¢opmupara mpancnopmue mpaxe memooom xkaienoepa [6]

4.7.3 METOJA EKCTPYJAEPA Y TIPOU3BOAIBLU TPAHCIIOPTHUX TPAKA

3aMunbeHa Kao MeToAa Koja he OTKIOHWUTH HEIOCTaTKe NpPEeTXOjAHEe JBe, oMoryhasa
nobujame Behe nebspuHe xabajyhe obrore, koje je caga y 0050j BE3U ca aTXE3MBHOM T'yMOM
jesrpa u 06e36enjyje Behe npekunne uppcrohe. Hemocrarak je Bucoka 1ieHa.

Lolidnom ulad
Jezgro trake

$71
Bubanj za
traku

. X
(=
53
i 4
2
— g Formicranje table

(5] (= /\]
4l Yyt e X

Cruka 24— Texnonowku nocmynax gpopmuparba mpancnopmue mpake mMemooom
excmpyoepa [6]

Ureda) sa
Uredaj za
optereterje
Ekstirudar
Bubamny xa
Jozgro trake

,’ ’

Y
!
!

474 C.T.C. METOJA (CONTINUOUS TENSION CONTROL) ¥ TIPOU3BOABLU
TPAHCIIOPTHUX TPAKA

C.T.C. merona unu MeToZa KOHTHHYyallHE KOHTpoJsie onrtepehema je oOyxBaruia no0pe
O0COOMHE TIPETXOJHUX METOJa, HWCTOBPEMEHO VKJIamajyhu WmUXOBe Hemoctarke. [IpexumHe
yBpcTohe TPaHCIOPTHHUX Tpaka, TOOHMjeHEe OBOM METOJOM, JAJIEKO IMpeBazuiaze yBpcrohe w3
npeTxoaHux Meroga. Dopmupame je3rpa W ByJIKaHHW3alldja €€ HAJAOBE3Y]y Y JEIHOM
HEMPEKUIHOM Tpoliecy. MakcumalnHa MMpruHa TpaHCTIOpTHE Tpake noctmwke 3150 mm. Moryha
je Mpou3BOMIa CBUX 0 caja 3axTeBaHUX JeOspuHa xabajyhe obrnore kao u aebbMHA U BpCTa
jesrapa TpaHCHOpPTHUX Tpaka. Hajsehu HemocTaTak je BHCOKa IleHa ompeMe, MoTpeOHe 3a
TEXHOJIOLIKY TOCTYIIAK.
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Cnuka 25 — Texnonowxku nocmynax gpopmuparea mpancnopmue mpaxe C.T.C. memooom [6]

4.7.5 NOCTYHAK IMNPOU3BOABE TPAHCOITIOPTHE TPAKE
CA JE3TPOM O] YEJINYHUX YKAAU Y “KOJIYBAPU - YHUBEP3AJI”

OCHOBY TPaHCHOPTHE TPAKE Ca YSINYHUM Y)KaJIHMa YHHH je3rpo (KapKac) YeIMYHHUX Cajiiu
ca 3aIITHUTHUM CJIOjeM KOjH YMHE paJHa M HepaJHa TyMeHa o0Jiora W 3alUTUTHE MBHIlE. Je3rpa
TPAHCHOPTHUX TpaKa ca YSIUYHOM YKaTU Ce MpaBe O jeTHOT CJ0ja MapalieIHUX YEeTUIHUX
y)KaaHd, Koja Cy TOTIYHO IOTOIUBEHA Y aTXEe3WBHH ci0j ryme. Kon yenmmxHHX yKaau
pasnuKyjeMo Tako3BaHO JieBO (S) u necHo (Z) mieteme. [lpu oOpa3oBamy je3rpa HAM3MEHUYIHO
ce MOCTaBJbajy S WM Z 4YONHMYHA YXKaJ, YWjU PACIOpE]] YCJIOBJbaBa HEYTPAIHO ITOHAIIAE
TPAHCIOPTHE TPaKe y OJHOCY Ha TpaHcmoprep. IbHXoBH NpeuHUIM W OCHAa pacrojama Cy
YCIIOBJBEHU JKEJbEHOM 4BpcTOhOM TpaHcmopTHe Tpake. Ty mely3aBHCHOCT MOXeMO carienaTtu
Kpo3 crnenehy tabeny:

Tabena 7 — Tunosu mpancnopmuux mpaka ca 0CHO8HUM nodayuma [6]

t- ocHO pacTojame cajiau
d - mpeunuk cajine

Si - nebJpMHA TPAHCIIOPTHE TPaKe

K - 3amrtutHa nBUna

B - mmpuHa TpaHcnopTHe Tpake

GT - TeXHHA TPAHCIIOPTHE TPAaKe 1Mo M-
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N/mm?2 mm mm mm mm mm mm kg/m2
ST 1000| 1000 12 4 12 10 800 2400 21.34
ST 1250| 1250 10 4 12 10 800 2400 22.60
ST 1600| 1600 15 6 19 15 800 2400 31.61
ST 2000| 2000 12 6 19 15 800 2400 33.37
ST 2500| 2500 15 7.3 23 15 800 2400 41.39
ST 3150| 3150 15 8.4 25 15 1000 2400 46.95
ST 4000| 4000 15 9.7 31 15 1000 2400 60.60
ST 5000| 5000 19 13 35 15 1000 2400 69.40

re je:
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Jly)XuHe TpaHCIIOPTHUX Tpaka HUCY CTaHAapAu30BaHe. MakcuManHa AyKUHA TPAHCIIOPTHE
Tpake OrpaHUYeHa je CBOjOM MacoM U MPeUYHUKOM KoTypa (max 3 m). Ona ce kpehe 150-400 m, a
MakcuMaiHa maca je 24 t. Jly)xuHa ce MOXKe OJpEIUTH U IMPOPauyHOM Ha OCHOBY Ha OCHOBY
NpEeYHHKA KOTypa 0e3 0JMOTaBama:

_ (D2-0.5)7
4d

L

['ne je
D — npeuynuk kotypa
d — ne6spuna Tpancmopthae Tpake (10 — 40 mm)

Jlo3BOJbECHE TOJIEpAHIIH]jC Y eObIHAMA:

- 3apebspune 70 15 mm = 10%
- 3aae6spune Behe ox 15 mm + 10% — 5%
Iupune TpancnopTHUX Tpaka ce kpehy y omcery 800 — 2400 mm.

Cnuxa 26 — Tparncnopmue mpaxe y komypuma [11]

4.7.6 OITUC TEXHOJIOIIKOI' ITPOLECA INPOU3BOAIBE

HpOI_ICC MMPOU3BOAKEC CC CaCTOjI/I H3 BUIIIC (1)3.33.3

) MPOM3BO/Iba ATXE3UBHOT 1 Xabajyher cioja ryme

b) motaname MPETXOMHO HCIUIETCHUX YEIMYHUX YKAIU y aTXE3UOHH CJO0j TYME U EbHXOBO
nyonupame ca xabajyhum ciojem ryme

C) ByJIKaHM3allHja, YHja je yjiora Ja MoJyIpOU3BO/Ie U3 MPETXOAHNX (a3a 00jeJuH Y pUHATHH
IPOU3BOJ - TPAHCTIOPTHY TPAKY.

-52 -



Macmep pao bpamucnas ’Kuskosuh

CBa yenuyHa yXaJ| Koja Cy moTpeOHa 3a MPOU3BObY TPAHCIOPTHE TPAKe Cy CMEIITEHA y
MarauuMHy yxaau (mMakcumanHo 202 yxera). M3a maranuHa ce Halasu CTaHULA 32 3aTE3ame
y’KaJIy TJIe Ce BPIIM BUXOBO 3aTE3arbe Y JIBa CTereHa 3aTe3ama ( mpBu je 80% 01 HEONmXOoJHOT U
npyru npeoctanux 20%). HeonmxoHO je 1a CBako y)Ke MMa UCTY CHITY 3aTe3amba, Yrja BPeIHOCT
3aBUCH O] MpeuHuka yxera. [Ipeko "denuma"' ce o00e30ehyje HEONMXOIHO OCHO pacTojame
u3Mely yxaau, n3za "denupa" ce Hajmazuw KOH(EKIHMp MalIMHA KOja CaapXKH JIBa mapa XJaJHuX
Bajhaka. Ha mpBOM ce BpIIM YTUCKUBaKkE aTXE3WBHE I'yMe y YCIHYHY YXKaJ, a Ha JAPYroM ce
Halbairyje xabajyha oGmora (pagHa u HepaaHa). M3 koH]eknup MammHe TpaHCIOpPTHA Tpaka
n3nasu 2% 1mupa y 0THOCY Ha MOTPEOHY IUPUHY.

Hakon koH(dekIMoHMHama BpIIM C€ BYJIKaHU3allMja TPAHCIOPTHE Tpake Yy Mpecu
cleneunx Kapakrepuctuka: ayxkuaa 12600 mm, mupuna 2400 mm, cneruduyan nputucak 420
N/m?.

ITporiec ce onBuja Ha Temmeparypu 145 °C +5 °C/-2 °C y Bpemeny 25 — 45 muH, 3aBUCHO
ol 1e0JbrHE TPAHCIIOPTHE TPaKe.

[TpousBeneHa BylkaHU3UpaHa TPAHCIIOPTHA Tpaka y3 MTOMOh ByYHHX BaJbaka c€ OJBOJU Ha
€JIEKTPO Tpecy 3a JIOKAIHE MOIpaBKe, a 3aTUM Ha ypehaj 3a ctabunuzaiujy Tpake T1e ce XJ1aau
1o temneparype 35 — 45 °C. Tume je nporec Npou3BOAKE TPAHCIIOPTHE TPAKE 3aBPILECH.

TpancmopTHe Tpake ce NaKyjy HamMOTaBameM Ha MeTajlHe WM JApBeHe OyOmese.
Hamoranu koTyp ce Be3yje TpakoMm Ja He OM JOHUIO 10 oAMOTaBama. OBako yrakoBaHa
TPAaHCIOPTHA TpaKa CIPEMHA je 3a TPAHCIIOPT.
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5. CIHAJAIBE TPAHCIIOPTHHUX TPAKA

300r cBOje TEXHUHE, TPAHCIIOPTHE TPaKe Ce€ MOry TPAHCIOPTOBAaTH CaMO y KOMaauma
onpehene nyxuHe, 3aBUCHO Of JeOsbuHEe Tpake. MakcuManHa dyXKHHA Tpake Yy jeTHOM Jeiy
OTpaHUYEHA j€ CBOJOM TEKHWHOM U MPEYHUKOM KoTypa. OHa ce mpubmamxHo kpehe ox 150-400 m
ca MakcuMasHOM MacoM 10t, 3aBHCHO O KOHCTpyKIHje. Mepeme Iy)KHMHE BpIIM c€ Ha
0JIMOTaHO] TpallH, KOja je MOCTaB/beHa Ha PaBHY MOJUIOTY, HE3aTETHYTa Y CII000THOM I0JI0XKa]y.
C 003upoM 112 je OBaKBO Mepem-e Be3aHO 3a ojipejijeHe mpolieMe MpocTopa u BpeMeHa, Iy>KuHa
Ce MOXeE M3padyHaTH U Ha cienehu HauuH:

T
L=E(D2_D1)’ [m]

L - ny>xuHa Tpake

d - nebsprHa Tpake

D; - npeunuk OyOma 3a HAMOTaBambE
D, - nmpeyHHK HaAMOTaja Tpake

300r orpaHMYeHEe AY)KMHE KOMaJla HEMUHOBHO j€ CIajarhe TPAHCIIOPTHUX Tpaka Ha MECTY
yrpahuBama. Jlanac ce KoprcTe Tpy HaYMHA CIajarba TPAHCIIOPTHUX TpakKa:

1. MexaHWYKO cliajame (Crajame Kormrdama)
2. XJlaJHa BYJIKaHU3allM]ja
3. Toruia ByJKaHH3AIHja

5.1 MEXAHNYKO CITAJAIBE

MexaHU4KO Crajame JaHac ce Ha MOBPITMHCKIM KOITOBHMA U3Y3€THO PETKO KOPUCTH H TO
YIJIaBHOM 3a JIake TpayHe TPaHCIOpTepe, KOjU y OJHOCY Ha BY4YHY cuily Hehe OMTH MOTIyHO
UCKOpHIlINeHH, jep OBaKaB CIOj MOXe Ja Nmpumu camo oko 50% BydHe cuiie Tpake. AKO
KBAJIUTET Tpake Mopa Ja OyAe MOTHYyHO HCKOpUIIheH, IITO je CiIy4a] ca Tpakama BHCOKE
yBpcTohe, OHJa je OBakaB HAaYMH HENPUMEHJbUB. MEXaHHUKO CIajale KpajeBa TI'yMEHHX
TPAHCIOPTHUX TpakKa BPIIK C€ MEXaHWYKHUM CIIajabeM elleMeHara. To cy MeTaimHe KyKe Koje Cy
npuuBpurheHe Ha 00a Kpaja Tpake ¥ OBE3aHE BE3UBHOM UTJIOM.

YnorpebspaBajy ce 3a Jakiie Tpake, y ciaydajeBUMa Kaja ce Ay>KWHE TPaHCTopTepa BUIIIE
yTa MEmajy U KOJI Tpaka Koje UMajy TKaHUHY Kao je3rpo.
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Cauxa 27 — Memannu enemenmu 3a Hacmasmaree mpaxe: a) kyke mun “Hunoc”; 6) oynie
kyke mun “Hunoc”; y) konue; 0) mawuna 3a npowusarwe mpare [3]

Kox tnna Humoc yennyHoM KUIOM JUPEKTHO Ce MPHUIpPEMa Kpaj Crioja ¥ HOCUBOCT OTIa/1a
camo Ha aedopmucanu aeo uenuuHe xuue. Koa tunosa bady, Pexopa, Ontuma, Tutan, kpaj
Tpake MpHUIIpeMa CE€ TaKO Ja Cce Ha HKEeMy HaTaKHe JBOCTpaHa IUIOYMIA ca NPOQPHIMCAHUM
OTBOpHMA 3a YeJIMYHE CMajajulie, KOje ceé MEXaHWYKHUM ITyTeM JeQOopMHUILy, TaKo Jia ce 100ujajy
MOTHCHE TIOBPITUHE KOj€ 3ajeIHO ca MPEUYHUKOM crajanniie Hoce 1eno onrepeheme cmoja. OBa
olepanyja MoXe € U3BECTH ayTOMAaTCKUM OIIIHBAEM.
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e e b v e v e

Cnuxa 28 - Mexanuuxo Hacmaemarbe mpancnopmmue mpaxe nomohy:
a ) konuu; 6) Kyka, y) niouuya ca 3agpmreesuma [3]

[Tpy MexaHMUYKOM cHajalky KpajeBH TPAHCIOPTHE Tpake OJACEKY C€ HOPMAJHO Ha OCy
ryMeHe Tpake. Y 3aBUCHOCTH O] TOTa JIa JIM Ha KOHCTPYKIMjH TPAHCIIOpTepa UMa elieMeHaTa 3a
Opucame WU He, Kpaj Tpake MOXKE€ WM HE Mopa OUTH IPETXOJHO HPUIIPEMIBEH, OJIHOCHO
OJICEIIabeM MM OpYIICHEeM CMameHa J1e0JbHHA TOpHkE M JI0Bhe TyMeHe 00J0re 3a BpeIHOCT
nebJbHHE eJeMeHaTa KOju OCTajy Ja IITpYe BaH FOpHE U JOHE MOBpPIIMHE TyMeHe Tpake. [lpu
TOME HEKaJ MMa OTpaHnYema, aKo je JebJbHHA HeKe 00Jiore Majia a MoIITO Ce HE CMe OLITETUTH
MJIATHO WJTM TIOBPILUHE IJIaTHA, OJICTpamyje ce 00yiora ryme Ao IjiaTHa.

VY 3aBUCHOCTM O] yCJIOBa pajia HErjne je moTrpedHa M JoJaTHA 3allTUTa MEXaHHYKH
CIIOjEHUX TPaKa, KaKo OM ce eIMMUHHUCAIIO YlIaXeHe Bllare, HeUucToha n XxeMUKasuje y IaTHO.
EduxacHocT crojeBa m3paljeHHx ca MEXaHMYKHUM CIIOJHHIIAaMa Kao OJIHOC M3MEHjy CTaTHYKe
yBpcTohe croja 1 Ha3uBHE uBpcTohe Tpake, Moxke 6utu 1 10 90%.

5.2 CHAJAILE TPAHCITIOPTHHUX TPAKA XJVIAJJTHUM ITIOCTYIIKOM

3a cTanmHy yrpaamy U 3a Tpake IOJ] BHCOKOM Hamerolihy, MHOTO Cy Npenopy4bHBHje
BYJIKAHM30BaHE Be3€, jep OMOTyhyjy HajTpajHUJH THII CIIOja.

[TocTymnak xyajHe ByJIKaHM3allKj€ 3aCHUBA CE Ha CIEIMjaJHOj IPUIIPEMHU TPaKe U CHajamby
CIelMjaJTHAM BpCcTama JIEMKOBa U Tyme, 0e3 goBohema tormnore. Bpeme morpedHO 3a n3Boheme
OBOT CII0ja 3HATHO je Kpahe Hero TOIIOM BYJIKAHW3ALUjOM, i CIOj HUje TaKO YBPCT U TpajaH
Kao KoJ ToIuie ByinkaHuzamnuje. Hamme, cmoj xmamHoM ByikaHu3zaijom omoryhaBa 80%
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uckopuiihema BydyHe CIIOCOOHOCTH Tpake. 300rT Tora ce XJiagHa ByJIKaHM3aIHja yrnoTpedshaBa
Hajuenrthe KoJ penmapaTypHUX pagoBa, KoJI KOJUX je€ BpeMe KPaTKO U OTPaHUYCHO.

[Ipu u3pamu croja XJIagHOM BYJIKAHH3AIMjOM HAjIIpe je MOTPEOHO MPHUIIPEMHUTH TPaKy 3a
noctynak BynkaHuzanuje. [Ipumpema ce oriiena y oapehuBamy IOyXHHE croja (3aBUCH O]
KBaJIUTETa TKaHWHE), Opoja CTENEHUKa M Ty)KMHE IOJeJMHUX CTeNeHHKa. bpoj cremeHuka ce
ojapelyje yBeK yMameH 3a jefa oj1 Opoja yaokaka:

N=n-1 rneje:

N-Opoj cTenenuka a
N- 6poj yJoKaka.

Jly>)kuHa CTENeHUKa 3aBHCH O]l THIIA yrpajjeHe TKaHWHE y apMaTypy TPAHCIIOPTHE Tpake.
YkynHa Ty)XKHHA 0JIpe/ijyje ce 1Mo oopacity:

L=S(N-1)+0.3B rzxe je:
L -nyxuHa croja,

S -IyXWHA CTETIEHUKA a
B- mmpuHa Tpaxe.

”\<\:B< \\ -— . v . -
=% o )_,>- - Granice stepenica 0
e U e Se 3

Cnuka 29 - Illema pasmepasara cmenenuya, oopahusarba u cnajarba mpaxe ¢a meKCmuiHUM
yaowyuma [3]

[Ipunpema Tpake 3a HacTaBJbalke€ CaCTOJH CE€ Y TOME INTO C€ KPajeBU TpaKe OJCEKY
yIIpaBHO Ha F-EHE WBUIIC W IMPEKIIONE 3a IYy)KUHY CIoja. 3aTUM ce MPHUCTYNa pa3MepaBamy U
oOpahuBamy cTeleHuIa 3a HacTaBaK Tpake, mpeMa o1adpaHoj meMH u3pajae croja. JJomu koma
Tpake oOpalyje ce omo3ro, a TOpmH KOMaa 070370. JegHa oja demhe KOpUITheHHX IIeMa

pa3mepaBama CTeneHuIa, oopahuBama 1 crajama TpaKe ca TEKCTUIIHUM YJIOIIIMMA JlaTa je Ha
ci. 29

OpujeHTanoHe BPEIHOCTH 3a Clajarbe TPAHCIIOPTHHUX TpaKa XJIAJHUM TOCTYIIKOM, JaTe
cy y cnenehoj Tabenu:
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Tabena 8 - Bpeonocmu 3a cnajarbe mpancnopmuux mpaxa xaaouum nocmynkom [3]

HAIJIMABA CIIOJHA
HOMUWHAJIHA YBPCTORA JE3I'PA TIYKIHA JYKUHA
YUBPCTORA (N/mm) (N/mm) CTEITEHUIIA (mm) (mm)
200/3 63 150 300
250/4 63 150 450
250/3 80 200 400
315/4 80 200 600
315/3 100 200 400
400/4 100 200 600
400/3 125 250 750
500/4 125 250 750
630/5 125 250 1000
500/3 160 250 500
630/4 160 250 750
800/5 160 250 1000
630/3 200 300 600
800/4 200 300 900
1000/5 200 300 1200
1000/4 250 300 900
1250/5 250 300 1200
1250/4 315 400 1200
1600/5 315 400 1600
1600/4 400 400 1200
2000/5 400 400 1600

5.3 CIIAJAILE TPAHCIIOPTHUX TPAKA TOILIMM MOCTYIKOM
(BYJIKAHU3ALIMIOM)

Toruma BynkaHn3alMja, 3a pas3ivKy OJ XJIaJHE BYJIKaHM3allMje, CacTOju ce y CHajamby
Tpake moj nputuckoM u temmneparypom 140-150 °C. 3a Torury ByJnKaHHU3aIU]y Ce MPUMEHY]Y
noceOHU ypehaju ca XuIpaylIudykuM NMPUTHCKOM IUIoya 3a ByinkaHu3zauujy. Kox ypebhaja ca
XUAPAyJIUUYKUM MPUTUCKOM KOJU Cy MHOTO PacIpoOCTpambeHU]U 07 ypehaja ca MeXaHWUKUM,
NpUTE3ake XUIPAYIMUKUX HOCaya Ha IUIOYEe BPIIM c€ MOMONY XUApaylIW4YKUX LMIMHIApa y
KOjUMa ce NMPUTHCAK CTBapa PYYHOM MJIM MOTOPHOM HyMIoMm. Ypehaju ca XuapayiaHuuKUM
IIPUTHCKOM I/I3pabyj;/ ce 3a Tpake mupuHe 10 3200 mm u omoryhyjy mpuTHCak Ha rpejHe
wioue g0 100 N/cm®. [Tnoue 3a BynkaHH3aIUjy Ce PUTEKY PABHOMEPHO U ca oJroBapajyhom
NaXIOM, NIpe YKIbYUHBamwa eleKTpuuHe crpyje. Ilocne ykipyunBama rpejama, ByJIKaHW3al1ja
ce Beh mpema ne6spuHM Tpake Bpmu m3menjy 30-60 mun Ha 140-150 °C. Temmepatypa ce 3a
BpeMe TMpoleca BYJIKaHHW3AIHje Mopa OJpKaBaTH y WCTHM TpaHUIAMa, IITO CE TOCTIKE
CTaJTHUM ayTOMAaTCKUM YKJbYUMBaWHbeM M HCKJbyuMBameM. OJCTymname TeMmmepaType je y
rpaanama +7 °C. Ocum BpeMeHa ByJKaHM3aIMje, MOpa Ce padyHaTH Ha BPEME 3arpeBamba U
XJIagjema rpejHux miova. Tek kaja ce ypernjaj oxiaau Ha Temmepatypy o oko 80 °C, cme ce
CKHHYTH Ca Tpake, ca Koje ce Taja MOTY OJIpe3aTH OCTaIlM T'yMe IOCIIe BYJIKaHU3aIHje.

HacraBspame TOIUIOM ByIKaHH3alMjoM omoryhaBa cKOpo moTnyHo uckopuinheme (90 %)
ByYHE CIIOCOOHOCTHU TpakKe.
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5.3.1 NOCTYINIU TOILJIE BYJIKAHU3AIIUJE

Penocnen w mocTynuu Koju ce MOpajy H3BPIIMTH KOJ TOIUIE BYJIKaHU3aLUje Cy Y
NPUHIUITY UCTH Kao W KOJ XJaJHEe BYyJIKaHHU3alMje, caMO IITO C€ CajJa KOPHCTH JIeMaK 3a
BHCOKY TEMIIEPATYpy.

TOILVIA BYJIKAHU3ALIMJA IINIATHEHHX TPAKA:

©CO~NOOUAWNER

. OnpehuBame qyKuHE CTOja,

. OnpehuBame nyKHHE CTETICHUIIA,

. O3Ha4yaBame U 3acelame KpajeBa Tpake,

. O3HauaBame CI10ja,
N3pana crenenuka,
Yumhemwe creneHuka,
[Tpunpema u HaHOIICHE TYMEHOT pacTBOpa,
[Tpunpema u ctaBbambe Be3HE TYMEHE IUIOUE,
. CacraBipame KpajeBa Tpake,

10 [TonymwaBame rymMmeHux obiora,
11. Bynkanu3zanuja.

TOIIVIA BYJIKAHU3ALIUMJA TPAKA CA YEJIMYHUM Y KAIUMA

OO go U~ WN —

. OnpehuBame qy>KUHE U BPCTE CII0ja,

. IlocTtaBsbame matopa,

. O3HauaBame€ MOBPIINHE CII0ja,

. 3aceniame Tpake U oJicellame 3alITUTHUX UBUIIA,

. OncrpamuBame ryme (ocraje 0,5 mm aTxe3uBHE r'yMe Ha YEIMYHUM yKaJauma),
. Bahemwe aTxe3uBHe cmece,

. [Ipema3uBame yxanu,

[TocTaBibame rymene ¢onmje,
. Tlonarame y»aau U NyHeHe aIXe3UBHOM CMECOM,

10 [TocTaBsbame rymeHe cmece,
11. Bynkanu3zamyja.

[Ipunpema Tpake ca je3rpoM oJ YeTUIHUX YKaJIH CaCTOJU C€ Y TOME IITO CE€ KPajeBU TPaKe
MpeKJIone 3a MY)KUHY ClOoja U U3paBlkajy MpeMa ocu Tpake. Ha qyxuHuU crnajama o1Baja ce
TryMeHU oMoTau ca Hocehe u moBpartHe crpane. [Ipema ogabpaHoj memMu HacTaBJbamba OACEIAjy
ce yxkan u ryma usmel)y yxxanu, Hactojehu na ce yxaa He orojie U J1a BbUXOB MOMPEYHH MPECEK
ca rymoM Oyzae KBaapar, kako ce To Buau Ha ci. 30. [IpumpemibeHe kpajeBe croja Tpeba
MaXJbUBO OYHUCTUTH, MPEMA3aTH JISMTKOM U OCYIITUTH.
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Cnuxa 30 - Koncmpykyuja cnoja yycemuux mpaka: a) ca ynowxom (bpexkep); 6) b6es yiowka,
1) obpesano youce; 2) eymenu omomau, 3) komao yrowka, 4) mehyciojua eyma;

5) mehycnojua eyma uzmehy yacaou [3]

[To momoj TpejHOj IIoYM Tpece MPOCTpe ce HenodaH WM MEpraMeHT Manup. 3aTHM ce
dopmupa crnoj no cienehoj merogonoruju (ci. 30): Ha nmpunpemibenn KomMaa omMoTada Tpake
nocTaBjba ce cioj melyciojHe Tyme, W3HAJ Hera KoMaj YIOIIKa (3a Tpake BEIHMKe 3aTe3He
yBpcTohe), ma MOHOBO €i10j MelyciojHe ryme. 3atuMm ce IO oAabpaHO] IIEMH HU3paje croja
NOCTaBJbajy y)Kajg ca oba Kpaja Tpake W TOINyHmaBajy WIyIUbHHE u3Mely mux mehyciojHom
rymoM. CBe omepamnuje npu (opMHUpamy TOpHEr Jefa Clioja MOHaB/bajy ce y OOpHYTOM
penocneny. Popmupamy croja mperxoad 4umheme KoMaaa TYMEHHX OMOTadya, yJo)Kaka H
y’KaJi1, IpeMa3uBambe pacTBapayeM U JIETIKOM U lbUXOBO CyLICHE.

Y My HMCTHCKHMBama Ba3JyXa CBakd CJIOj CE TPETXOJHO Bajba BaJbKOM, YUME CE
o0e30elyje uCTHCKMBame Bazlyxa W 0oJbe Hajerame. [Ipom3Bohaum TpaHCHOPTHUX Tpaka
yCBajajy pa3induTe AY)KUHE CTCIICHHIIA U CII0jeBa Y 3aBUCHOCTH OJ1 Ha3WBHE 3aTe3He uBpcTohe
Tpake, Hactojehn ma ce mocTurHe mTo Behu cremen meHor nckopunthema. Hemauku cranmapa
JAIVH 22 131 npomnmcyje Opoj crenenuna o 1-3 u myxuny crenenuna o1 600-900 mm, 3aBucHO
O]l IUPHHE TPaKe.

3a Bpyhy ByJKaHHM3allM]y KOPHCTE C€ BYJKaHW3alMOHW ypehaju ca TpejHHM Iuiodama,
u3Mel)y kojux ce mocrtaBjba Tpaka. KBanmuTeTHa ByikaHHM3alMja o0OaBjba ce Hajuemthe Ha
temmnepatypu on 15001100 °C, mputucky 10-15 bara u tpaje ompeheno Bpeme. CaBpeMeHU
ypehaju 3a ByJKaHHM3alM]y ONPEMJBEHH Cy MHCTPYMEHTHMA 3a Peryjanujy U KOHTPOIY OBHX
napamerapa.
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5.3.2 TIPUBOP 3A BYJKAHU3AIINIY

6325/6/7

Cnuxa 32— Ipubop 3a syrkanuzayujy [12]
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On npubopa 3a ByTKaHU3AIH]y e KOPHUCTE:
- HOKEBU

- MakKase

- KJbeIlTa

- yekuh

- oBHja4y

- MEpHa Tpaka

- IITONEPHIIA -IUIIO0

- YeTKe

- KJIeMe

- KJbEIITA 32 OJIBIAYCHE
- Opycuinia

- UHIYCTPHjCKHU (eH

- ycucuBay

5.3.3 YPEDBAJ 3A BYJIKAHU3ALINJY (ITPEHOCHUBHU YBT YPEDAJ)

N3palyyje ce o1 KBaIMTETHUX JIETYpa, Y IEIOBHMA MOACCHUM 3a IPEHOIICHE, KOjU CE JTaKo
1 Op30 ckiamajy Ha MecTy kopunthema. MimMajy ayr Bek Tpajama U BUCOKY yIIOTPEOHY BPEIHOCT.

['pejue mioue ce u3paijyjy OA Jake Jierype MoceOHE >KUIAaBOCTH y KOjUMa Ce Hayase
rpejaun, koju oMmoryhyjy kpatak u Op3 mporec ByiakaHuzanuje. CBaka Iuioda je OmpemMibeHa
NPUKIJbYYHUIIOM, TEPMOCTATOM (peryJanuja TeMIIepaType) U pydkama 3a IpeHoc.

XugpaynuyHe TpaBep3e ce uspal)yjy KOMOMHOBameM CHEUMjaHuX Mnpoduiia oj
KBaJIUTETHE Jlake Jerype. Llenuny cnpemHy 3a kopuuiheme YnHE TOpHHU U IOBU HOCAd U JBa
YeJIMYHa CTe3HA 3aBpPTH-A. XHpayIHuyHa WHCTaNalMja je MpeaBUjeHa 3a pajHe MPUTHUCKE IO
400 bara. Paguu duynsa je xuapayaudHO yibe. 3a CTBapame MPUTHCKa MpeaBuljeHa je pydHa
myMIIa ca oAroBapajyhuM ryMeHuM IpeBrMa, Kao U 0JroBapajyhu pa3BoJHHK ca MAaHOMETPOM.

[pukspydHE KaceTe CIykKe 3a MPUKJbYUCHE MO jeJJHOT Mapa IPejHUX Iioya U 3a MEpemhe U
perynanujy TeMieparype ooe rpejHe miode nocedHo.

['maBHM nenoBu ypehaja 3a BylKaHU3aLHU]y:

. TJTOY€ 3a BYJKAHU3AIIH]Y,

. @IIEKTPUYHO Harajame,

. perynaTop Temmeparype,

. KOHTpoOJIa TeMIepaType,

. Py4YHE IIPUTHUCHE IIyMIIE,

. IPUTHCHA CIIOjHUIIA,

. Pa3genHUK U UHAUKATOP IIPUTHUCKA,
. 6ouHe BohuIle 3a MpecoBame

ONOO O WN B
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Cruxa 33 - Ypehaj 3a syakanuzayujy mpaka “Konybape - memana”: 1) epejne nioue;
2) xuopaynuune mpasep3se; 3) XuopayiuuHa uHcmanayuja, 4) KoHmpoaHu uHCmpymeHmu,

5) pyuna nymna; 6) manomemap [3]

5.3.4. BYJIKAHU3EPCKA KYRUIIA

BKC Bymkanm3epcka kyhwiia HamMemeHa je 3a cMemTaj] ypehaja 3a ByJIKaHH3AIU)y
TPAHCIIOPTHHUX TpaKa ca MTOMONHUM MPUOOPOM H allaTOM, T€ MPE/ICTaB/ba KOMILJIETaH TEPEHCKU
BYJIKAHW3EPCKH ITYHKT.

Koncrpykuuja kyhure je meranHa, a 3uHe 0610re, KpoB U BpaTa cy of Juma. PoOycTHu
MOHTOHU OJ] MpoQuIIa U JIUMOBA, KOjH TMpeAcTaBibajy 0azy kyhuiie mpensul)eHn cy 3a Bydewme
Kyhuiie m 1o TemkoM, ONaTHaBOM TEPEHY pAacIoOKUBUM BydyHHM Bo3mwioMm.Ha wmecty
WHTEpBEHIMje U3 Kyhulle ce M3HOCe caMO OHU JeNoBU ypehaja 3a BylnkaHH3aIUjy KOjU Cy y
HajOTMKO] BE3M ca TPaKOM TOKOM Tpolleca ByJdKaHW3anuje. HamojHu W KOMaHIHO-
pEryJaluoHu CKIOMOBH, Kao IITO Cy Pa3BOJHU OpMap M MPHUKJbYYHE KaceTe ca mpurajajyhum
HaIojHUM KaOJOBMMA, OCTajy Ha CBOJUM MECTMMa y KYhUIlM U ofaTiie ce YKJby4yjy y MpoIiec,
yyMe je eNMMUHHCaHa CcBaka MOTYhHOCT mHXOBOr MexaHWdkor omrehema. [lo 3aBpieHoj
BYJIKaHU3AIMJU ompema ce Bpaha y kyhuily rie je mpommcaHo jarepoBaHa W 3amrThheHa.3a
CMEIITa] XUAPAYTUIHUX TPABEP3H U TPEJHUX II0Ua HAMEHhEHa je ToceOHa mperpajia JonupaHa
TaKo Jla MaHHITYJIalKja Oyjie Jakma. Y mperpaan u3Haa mbe, Ha MOCCOHOM Hocady, (PUKCHpajy
ce TPUKIbYYHE KaceTe. 3a CMeIITa] pydYHE XUApayJIddHe IIyMIIe ¥ pPa3BOJAHHKA Ca
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npunagajyhum mpeBuma, IIaTHAa M CKelleTa BYJIKAHW3EPCKOT IIATOpa, MOTpPEeOHOr ajara u
nomohHor npubopa (rpeauiie, AacCKe U CU.) Y KyhHIM Cy IpeiBUl)eHE MOTHIIE.

CnobGomau mpocTop y KyhuIim J0BOJBaH je 3a CMEIITA] JEMOHTHpPAHUX CTENEHUIA U
enemMenara  pagHe  miargopme, mnpeHocHHX — pedruekTopa,  Kajmopudepa,  pydHOT
NPOTHBIIOKAPHOT amapara u apyro. Kyhuma je anTtukopo3monHo 3amrtuheHa u o0ojeHa.
Hamajame BynkaHuzepcke Kyhuile eIeKTpUYHOM EHEPrujoM je MpeaBiheHO N1a ce HU3BEe
kabmom Tunma EPN 50 oxromapajyher mpeceka m myxuHe, KOju MOpa HaOaBUTH U TOBE3ATH
KOPHCHUK.
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6. IIOBE3UBAIBE 'YME CA METAJIOM
6.1 OCHOBHHU IIOJMOBH O ITIOBE3UBAIY I'YME CA METAJIOM

[IpousBoau koA KoOjUX je TIyMa Be3aHa 3a MeTal W3 JlaHa y JlaH CBE BHIIE Ce
ynotpebsbaBajy. Jlanac ce HHAYCTpUja HE MOKE 3aMUCIIUTU 0e3 pa3HUX aMOpTU3epa, 3alTHBaYa
T.3.B. CEMEPUHIA, METAIHO-TYMEHUX I10JUIOa 32 MOHTaXy OCETJbUBMX MHCTPYMEHATa U JPYTUX
bi () (0): T:

['ymenu nmoameTaun yrnoTpeObeHU Cy Kao BpPCTa HOcCaya MCIOJ pa3HUX MallMHA U BeoMma
YCIICITHO CIIpeuaBajy BuOpanujy u Oyky, nmoBehaBajyhu Ha Taj HaUMH TavyHOCT pajia CaMHX
MariyHa.

CKOpO CBH METallHHU BaJbIlU KOjU Cy yrpah)eHH Ha MalIMHaMa MPUMEHEHUM Y rpadudkoj,
TEKCTHJIHO], MHAYCTPHjH KOXKE U JPYruM, o0JIokeHH cy ryMoM. ['ymeHa oiiora CiiyXu U Kao
3allITUTa METAJHHX JEJOBa Off KOpO3HWje, JEjCTBAa jaKHX MHHEPAIHUX KHCEIMHA M alKaluja.
BesuBame ryme Ha MeTaHE OBPIIMHE Y HHIYCTPUjU TYME U3BOJIM CE€ HA BUILC HAYMHA:

- BC3HUBAKBLEC HOMOhy e¢0OHHTA UJTH TBpAC I'yMC,
- BE3UBAKC I'YME Ha MCTAJI IIPETXOJHUM MECUHI'OBAKHLEM METAJTHUX IMOBPIIWHA,
- BC3HUBAKBLC HOMOhy Pa3sHHUX JICIIKUJIA.

Bynkanuzanuja ce y npakcu OOMYHU M3BOJM, y 3aBHUCHOCTH OJl METAJIHUX JI€JIOBa, y
KaJTyluMa, XUIpayIndHo]j IPECH WM ayTOKIaBUMa y JUPEKTHO] MapH.

6.2 TMPUIIPEMA METAJIHUX ITOBPIIIMHA

JaunHa Be3e koja ce ocTBapyje u3Mely MeTalnHUX JIeJIoBa U TyM€ y BEIMKO] MEpU 3aBUCH
0]l mpurpeMe MeTaaHuX nospimuHa. Cmarpa ce Ja Tpeba pajuTH HCK/bYYMBO Ca YUCTHM,
onMantheHMM NOBpIIMHAMa, MOIITO je yTBpheHo na macHoha cripedaBa 0oJbe MpHjamamke TyMe
3a MeTal.

[Tpunpema METATHUX TMOBPIIMHA 3aMI0YHHE MEXaHUYKOM 0OpasioM OJHOCHO IMEeCKApEHEM
KBapIIHUM TTecKoM. [leckapemeM ce MOBPIIMHA MeTajla YUCTH OJ phe W Apyre MpJhaBIITHHE U
IITO je HajBaXHHjE€ OHA C€ TOM NPUIMKOM YUHU XpalaBHjOM YHMME C€ 3HAaTHO moBehaBa
MOBPIITUHA 32 MIOBE3WBAKE TYME Ca METAJIOM. TparoBu yJba M APYrux MacHoha Koje eBeHTYaTHO
Mory na gol)y y JAOAHMp ca MECKapeHOM MOBPIIMHOM, OJACTpamyjy Ce HAKHAJHUM YUIINEeHeM
nomohy pactBapaya. Tpeba uctahm na je BeoMa Ba)XXHO Ja C€ ca OYHMIINEHUM MeTaTHUM
JIEJIOBMMA TIOCTYyIa MaXXJbUBO, jep Cy YaK M TParoBuU MPCTH]y IITETHU 300T MAaCHUX Tparosa.
OcuM neckapema IpruIpeMa MeTajaa MOXe C€ U3BECTH U YHITNCHEeM YSITHIHOM YETKOM.

6.3 MOBE3UBAIE IOMOKRY EBOHUTA WJIN TBPAE 'YME

[ToBe3uBame momohy e6OHHTa IPUMEY]E Ce MPHU O0Iarakby MaCUBHUX TOYKOBA U Bajbaka,
npu obsaramky XEMHjCKUX araparypa W JIpyrux jenoBa. Y ciyd4ajy Be3uBama ryme Ha Behum
METaJIHUM MOBpIIMHAMa, paau noBehama MOBPIIMHE JEIJbekha MpaBe ce yayOsbema y 00IuKy
,»JJACTHHOT pemna'.

[ToBpmmHa MeTana ounirheHa neckapemeM, epe ce eKCTPaKIMOHUM OCH3MHOM U CYIIH, a
3aTUM CE€ Ha By HaHOCE TPH CJI0ja pacTBOpa pPa3UYMATE KOHIIEHTpAIMje, YMME Ce jaunHa
noBe3uBama mosehaBa 3a 2 go 2,5 myrta. [locne cymema HaHOCH ce MpUIIpeMJbeHa (oluja
eobonnTHe cmece. [Ipexko eboHuTHE (honmje KOPUCHO je cTaBUTH Mehyyciio] o cMmece Koja He
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canpxu cymnop. Ha kpajy HaHOCH ce pa3iIuYuTUM MOCTYIIMMa OJIroBapajyhu ciioj Meke cupoBe
cMece U OHJIa Ce CBE TO 3ajeJHO BYJIKaHHU3Yje 1moj oarosapajyhum nmputuckom. Bynkanmusanuja
e0oHUTA 300T BEJIUKOT caapiKaja

CyMITOpa, IPOTUYIE CIIOPO, T j& BE3UBamke MoMohy eO0HUTA BPJIO IyT Ipoliec. Bynkanuzanuja ce
U3BO/Y, NIPECOBAbEM Y KAIylUMa, y ayTOKJIaBy Ca JUPEKTHOM IapoOM HJIHM Y TOIUIOj BOAU IO
HPUTUCKOM.

6.4 TOBE3UBAIE CA MECUHI'OBAHUM METAJIHUM IIOBPILIMHAMA

JaunHa Be3WBama 1O OBOM IIOCTYIIKY Y BEJIHMKOj MEPH 3aBHCH OJI cacTaBa MECUHTa W
ynotpebsbeHe KaydykoBe cmece. Hajoosbu pesynratu ce qo0ujajy mpu yrnotpeOu MecuHra Koju
caapxu 60 mo 75% Oakpa m 40 mo 25% mmnaka. ['yma ce jako m00po Be3yje Ha CBExe
HATaJOKEHH MECHHT KOjU j€ CJI00OJaH O] OKCHIa WU OWI0 KakBUX ApYyrux 3arahema.
[ToBpmMHYy MeCHWHTra IOCJIE MECHHIOBama, Npama W CyIema, Tpeda paam obOezbehema of
OKCHJIAIIH]je MMOKPUTH PACTBOPOM HAIIPAaBJLEHUM O] KAy4yKOBE cMece Koja caupiku val). Beoma je
Ba)KHA TBpJOha cMece 3a Be3WBamE jep YKOJIWKO je TBpmoha Beha, yromuko je Beha u jaumHa
Be3uBama. J[MHAMKKa Mpolreca BYJIKAaHM30Baka KaydyKOBE CMece IOKa3yje BEIMKH yTHIA] Ha
jaunHy Be3e ryma- Metail. KaydykoBa cMeca Koja ce HAaHOCH Ha METalTHy TOBPIIKHY, YHjU CacTaB
Kao M CacTaB MECHHIa, jaKO yTWYEe Ha jaunHy BE3€¢ HE CME Jia CaJpKH IUIACTUKATOPE KOjU
MUTPHPAjy Ha MOBPIIHHY.

6.5 MOBE3UBAIE IOMORY PASHUX JIEIINJIA

BesuBame ryme Ha MeTan ynotpeOoM Jienuiia BpUIM C€ y MPAaKCH BEOMa YeCTO, IPH 4eMy
Ce KOPHUCTU YUTaB CIEKTap Hajpa3NUYUTHjHUX MaTepujajia 3a MPOU3BOAY JICTHIIA. 32 HAHOIICHE
Jenuia yrnoTpedibaBajy ce YeTKe pa3HUX BEIMYHMHA WM PEBOJIBEp ca pacmpmmBadeM. HaHoc
nenuia Tpeba 1a Oyae mTO Tamky, alli Ja MOTIYHO TIOKPHBA MOBPIIMHY, I1a Ce 3aTO IMpEnopydyje
Ia ce ynotpebe qBa yHaKpCHa Ipemasa, Kajia ce JIemuIo HaHOCH YeTkoM. Ca Jenuianuma ce HUKaJl
HE CM€ paJuTH y BIaXHO] atMochepu. Mehytum ako ce He MOTY MOCTUhH HAjOOJHH YCIIOBU Y
norJiely Biare, Tpeba MeTaaHe KoMajie HeMOCPEAHO Moclie MpeMa3uBamba CTABUTH Y CYITHOHUILY
panu u criapruBama pactBapada. OBO ce MOYKE YIHHUTH CaMo Ca MalbUM TPEIMETHMA.
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7. OBJIAT'AIBE BYBIbEBA

7.1 BYBIbEBU TPAKACTHUX TPAHCIIOPTEPA

ByOmeBr TpaHCIOPTHUX TapKa Cy JIEJIOBH TPAaHCIOPTEpa, KOJH Mpeaajy BYYHY CHIY H
ycMepaBajy KpeTame Tpake. Jlene ce Ha MOTrOHCKe , MOBpPaTHE , 3aT€3HE, OTKIIOHCKE W OJIOXKHE.
Oko croJpalimke MOBpIIMHE OyOma, OOMYHO Ce IMOCTaBJba JIOAATHA 3aMEHJbHBA 00JIOTA, Paau
noBehama kKoeuIMjeHTa Tpewma U3Mejy Tpake u OyOma. M3pasjyje ce of crenujaiHe ryme,
JpBETa, KepaMHUKe, CICNHjaTHuX MeTana u.T.a1. EdukacHOCT 00jiore 3HaTO ce yMamyje ako ce
OHa 3ampJba WM oBnaxu. CrnenujanHa obiora on oOpajjeHe - mpodUIMCcCaHe TyMe IMOCeayje
JETMMUYIHO CITIOCOOHOCT camounihema o1 01ata u orehuBama Bojie, Kpo3 ype3aHe KJbeOoBe.

[Toroncku 6yOam npeacTaBba paJHU OPraH TPAHCIIOPTEPA ca TPAKOM KOjH IMIPEHOCH BYUHY
CHJIy ca IIOTOHCKOT MOTOpa Ha TpaKy M OOMYHO Ce MOCTaBJba Ha Kpajy TpaHcropTepa. Hajuemrhe
Ce TMOpel TMOTrOHCKOr OyOma, KOJ CIOXCHUjUX KOH(UTypalrja TIOTOHA, TIOCTaBJbajy
ycMmepaBajyhu 0yOmeBHU paiu ycMepaBama KpeTama Tpake, 0JHOCHO MmoBehama 00yXBaTHOT yria
Tpake oko moroHckor O0yoma m3Hazg 180 °C. Kox oBe BpcTe OyOmeBa yrao CKpeTama U BpeMe
caBHjama Cy YIJaBHOM Bpyio Manu. Iloroncku OyOmeBM HE BpILIE CaMO OKpETame Tpake Ha
Kpajy, Beh HCTOBpEMEHO MpeHoce M OOMMHY CHary, Ia 3aTto ce oBH OyOmeBH 00Jaxy, IITO HUje
YBEK CIIy4aj KOJl paHHje NMOMEHYTHX, 00JoroM koja o0e30ehyje BHCOK Koe(dHUIIMjeHT Tpema
u3Mel)y Tpake u OyOma.

Y muby nosehama Tpemwa uzmel)y Tpake u 6yoma, Oydam o0nakeMo:

- CIIEL[MjaTHOM TYMOM,

- TYMEHOM TPaKOM,

- TEKCTHJIOM (TKaHUHOM),

- IPBETOM,

- KEPaMUKOM,

- METaJIOM U JIpyTUM MaTepujainma.

JleGpuHa obsiore Moske Ja Oyze U3y3eTHO Majia Kao KOJ 00Jiore HaHeTe MPCKambeM, a uie
10 ne0JbUHE Koja oJroBapa Ae0JpMHU TYMEHE Tpake.

YoOuuajeHn HaYMHU NpUYBpLIhNBamba oMoTadya U 0yOma Ccy Bese:
- 3aBPTHHUMA,

- 3aKUBIIMMA,

- JIeTIJbEHEM,

- BYJIKQHU3aI[1jOM HUT/I.

VYV TemkuM ycioBuMa HajOoJba je ByJIKaHHM3WpaHa 00Jiora , ajau TOIUIa BYJIKaHHU3aIH]ja je
moryha camo y (habpuuKkiM ycI0oBHMa, IITO HHUje yBeK Moryhe.

Ob6nora yuyspurheHa 3aBpTHHMa WM HaBy4Ye€Ha Ha oMoTau OyOma MMa MPEeAHOCT, jep ce
MOKE 3aMEHHUTH Ha MecTy ynotpebe. JlaHac ce HajBuIlle KOPUCTE 00JIOTE OJ1 CIICIHjaTHE TYMEHe
Tpake mmpuHe 80 MM u nebprHe 8§ MM Koje ce MOCTaBJbajy CIUPATHO OKO OyOma U Jere ce Ha
XJaJHO,3aTUM C€ TI0 OMOTady ype3yjy kibeboBu. CrernujaaHe rymeHe pesbedHe oOsore
noceayjy ACTMMHYHY CIOCOOHOCT camoumihema o Onara u onehuBama BoJe Kpo3 ypezaHe
XKJbe00BE KOJU MOTYy OUTH YHAKPCHOT WK y 00JHUKY ciioBa V.
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DIAMOND GROOVED LAGGING HEAD PULLEY
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PULLEYS-42

Cnuka 34 - I'vmena obnoea ca ypesanum sxenebosuma [4]

PLAIN LAGGING

PULLEYS-43

Cnuxa 35 - “Obuuna’” eymena oonoza [4]
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STRIRal

OGore o1 TeKCTHJIa HAMOTaBajy ce Ha Oy0Oam M Jiere Ha XJIaJHO, a HeKaJ Ce M JOJaTHO

CERAMIC LAGGING

PULLEYS-44

Cnuka 37 - Pebpacma obnoza [4]

3akuBajy. HapouuTo cy morojiHe Ko/ pajia TpaHCIIOPTEPa Y CYBOj CPEIUHH.

Kepamuuke o6siore ce uspal)yjy o1 Iyraukux, yCKUX II0Ya KOj€ C€ Y3 OCTaBJbakhe MauX

3a30pa u3Mehy \ux npuuBpihyjy 3aBpTHUMa y3 OyOar.

I'ymene obnore ce mpuuBpiihyjy Ha OyOam BYJKaHH3UpAmEM, INTO 3axTeBa (adpuuke
ycnoBe pana. [lanac cy yBeneHe rymMeHe Tpake mupuHe oko 80 mm u nebsbuHe 8 mm koje ¢y y
BHJy 3aBOjHHIIC HaMOTaHe Ha OyOam W Jiele ce Ha XJIaJIHO , a TIOCJIe OBOTa Ce ype3yjy KaHaln
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Kpo3 Koje ce ouehyjy Boma u 061aTo, HApOYUTO MpPH BJIAKHUM BPEMEHCKHM YycioBuMma. CBe
HaBeZleHe 00JIore MOCTaBJbeHE OKO MOTOHCKOr OyOma MMajy 3ajaTak jaa, mopei moOoJbliama

KoeulljeHTa Tpema u3Mel)y Tpake u OyOma, JIenyjy U Kao 4HCTa4yH, Kao U Jla 4yBajy oMOTad
O0yOma of xabama.

Tabena 9 - Koeghuyujenm mpera uzmely noconckoe 6yoroa u mpaxe [4]

Suv Mokar Vlazan i prljav
Glatki celicni bubanj 0,35-0,40 0,10 0,10
Gumena oblaka sa 0,40 — 0,45 0,35 0,25 — 0,30
strelastim zljebom
Polletll%n_ sa strelastim 0,35 040 0,35 0,20
zljebom
Keramllfa} sa strelastim 0,40 — 0,45 0,35 0,40 0.35
Zljebom
J ’ ~—  &IRINA BUBNJA PLAST

11" SKLOP
PP LEZAJA
,.I 1 1 \ : \ \ ..l ‘

.....

R N §§mpg

OBLOGA

VRATILO/OSOVINA

PRECNIK CLAVEINA DIJAFRAGMA
BUBNJA

Cnuka 38 - /lenosu u oumensuje 6yora [4]

[ToxespHO je na cBU octanu OyOHEBM MMajy UCTH MPEYHHUK Kao M MOTOHCKU Ja ce He Ou
BUIIIC HATIPE3AJIH.
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['maBHu nenoBu OyOma Cy:

- JIXKHUIIITE,

- IAOIIH,

- METAJIHU ¥ TYMEHH OMOTad.

OmMoTtay OyOma je MWIMHAPUYaH WK ucmymmdeH (OypacT) a Tpaka He OM CKpeTaja rmpemMa
uBuIaMa 0yoma. OCHOBHU mapameTpu OyOma Cy MPEeYHHK U Ty>KUHA.

[Ipeunuk OyOma je Beoma OMTaH M Tpeba ra panuoOHAIHO OWpaTH, a 3aBHCH OJ HH3A
dakTopa :

- Opoja OyOmeBa Ha JeTHOM TPAHCIIOPTEPY,

- JIOKaIije TpaHcropTepa (MOBPIIMHCKA WX TIOJ3€MHA),

- IIUPUHE TPaKe,

- 00yXBaTHOT yIJIa Tpake OKO OyOma,

- 00oHE cuie Ha OyOmY U BPCTE TPake ,

- crienu(pUYHOT MPUTHUCKA Tpake Ha OyOam,

- Iy’)KMHE TpaHCIopTepa U

- (ppexBeHIIM]je HaMIpe3amba Ha CaBUjambe TPaKe.

7.2 KOEOULUJEHT TPEIbA BYBAI-TPAKA

Koeduuujent tpemwa msmel)y Tpake u OyOma 3aBHCH OJ CTama JOJUPHUX TOBPIIUHA,
BpCTE MaTepujana, ToJUpPHOT jiena OyOma ca TpakoM, TBpAOhoM oMoTauya Tpaka, CrenuGuIHor
NPUTHUCKA Tpake Ha Oy0Oam, Op3MHE MPOKIM3aBamka TPaKe, BpEMEeHa paja 00Jiore U ycioBa paja.

Bennunna xoedunujenra je Bpio panuuura u kpehe ce y rpanunama go pu-0.25 3a 6ybam
6e3 obsiore u g0 Wu-0.35 3a Oybam oOnoxkeH rymom. ['ymeHa oOsora He M3a3uBa WHTE3UBHO
xa0ame JOme TyMeHe obsore TpaHcHmopTHe Tpake. OOsora ojf KepamMHMKe HE MOXE ce
palMOHAIHO KOPUCTHUTH jep ce Tpaka MHTEH3UBHO Xaba, a y3 To ce obJsiora Op30 3arpeBa U TUME

ryou cBojy QyHKIIH]Y.

7.3 HAUMHU I'YMUPAILA BYBIbEBA

VYuppmhuBame goaatHe obsiore Ha 6yOam, BPIIM c€ Ha BUIIIE HAUYMHA U TO:

- XJIaIHUM TIOCTYIIKOM,

- 3aBpTHUMA WJIH 3aKUBIMMA,

- TOIUIAM TIOCTYITKOM.

['ymupame OyOmeBa Ha TepeHy U3BOJIU C€ YIIIaBHOM XJIaJHUM IOCTYIIKOM, KOjH c€ cMaTpa
HY)KHUM pelemeM. ATXe3Hja Koja ce 0cTBapyje XJIaJHHM IOCTYIKOM je 6-8,5 N/mm.

Hanomeme o0nore 3aBpTHHMMa WM 3aKUBIIMMa yTIIaBHOM C€ MPAKTHKYje 3a OyOmeBe ca
TEXHUM yCJIOBHMA €KCIuloaTalyje, a objora je 00MuHo u3paheHa o KepaMHKe WM CIELHjaTHUuX
Mertana. Haj6ospm HaYMH HaHOIIEHa TYMEHE O0Jore je TOIUIM TOCTYIaK BYJIKaHU3AIH]e.
ATxe3uja Koja ce ocTBapyje TOIUTMM MOCTynKoM je o 15-20 N/mm. Torum nocrymnak rymupama
OyOmeBa o0aBJba ce y habpuKkaMa 1 y CreIHjaTu30BaHuM paJHOHHIIaMa.
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7.4 TOIIVIM ITIOCTYITAK 'YMHUPAIBA BYBIHBEBA

OBaj mocTynak je cactaBibeH o1 cienehux oneparyja:

- TIpUIpeMa METAJIHOT Jieia,

- HaHOIUICHE ITpeMasa 3a OCTBApUBAE BE3€ I'yMa-MeTall,

- HaHOIIICHKE T'yMe,

- BYJKaHHAIIH]a,

- mpodumrcame 00JI0ra U 3aBpIlHA Jopana Oyoma 3a yrpaamy.

[Tpunpema wmeranHor OyOma je mpBa omepanuja KOJX TymHpama OyOmeBa TOIUIUM
MOCTYITKOM W BeOMa je BakKHA 3a OCTBApHBAaWkE KBAIUTETHE Be3e ryma-merai. [lo mpujemy
OyOma y ¢abpuIy BpIIK CE CIIAJbUBAKE MPEOCTANIOT CTAPOT Jelia TyMe, Ja OM MOTJIM H3BPIIUTH
neckupame. [leckupameM ce oiacTpamyje Kopo3uja W moBehaBa MHUKpO-pebe(HOCT, IITO je
npeaycioB 3a o0py Be3dy ryma-meran. lleckupame ce BpIIM METaJHUM OINUJbIMMA WIN
KBapIHUM nieckoM rpanynanyje 0,3-1,2 mm.

[To 3aBpIeTKy neckupama, ca MOBPIIMHE MOpa OUTH MOTIIYHO OACTpameHa MEXaHUYKa U
xemujcka Heuncroha. Tako mpumpeMJbeHa MOBPIIMHA CIPEMHA j€ 332 HAHOIICHE IMpeMasa 3a
Be3y ryma-merain. Cneneha omepanuja je HaHomeme npemasa. [IpBu mpemas je xemocwmr 211
(cuBm mpemas) Koju ce HaHocH yeTkoM. Ha xemocun 211 ce Hanocu apyru mpemas xemocui 220
(upuu npemas). O6a mpemasza cy BpJIO 3arabUBe KOMIIOHEHTE.

OBako TpHUIPEMIBEH METaJl TOJ YCIOBOM Ja He Aohe JO0 MEXaHWYHUKOT MM XEMH]jCKOT
MpJbarmba, MOXKe YeKaTH noctymnak 10 30 naHa.

Hanomiewe ryme je omepaidja Koja MOYMEE MPEMa3uBakbEeM MeTalla U T'yMe JISTIKOM 3a
TOIUIM TIOCTYMAaK ByNIKaHM3aluje. HakoH cymiema Jenka ce HAaHOCH Tyma IOCTYIKOM
"oOMoTaBama'- rymeHa Tpaka mmpune 100 mm, nebssure S mm Habaiyje ce Ha OyOam. [locne
HabaluBama MPBOT CJI0ja U MpeMa3ruBamba UCTOT JIETIKOM, HAHOCH C€ IPYTH CJ0j Yy IeO/bUHH §
MM Ha ucTH HauuH. [locie HaHOMIeHka APYror ciIoja rymMe, ToceOHO ce MOpa BOJWTH padyHa Jia
HE OCTaHe Ba3ayX y T'yMu win u3mely merana u ryme.

Cneneha omepanuja je mpumpeMa 3a BYJIKaHM3allM]y M cacToju ce y " OaHnaxupamy"
ryMeHe 00JIore IUIAaTHEHOM TPaKoM, CHEelM(PUYHHUX OCOOMHA KOja Ce MPETXOJHO HaKBacH a y
TOKY CyIlI€Ha CKyIJba, a CAMUM THUM ce noBehaBa criequpuuHu MPUTUCAK HA TYMEHY 00JIoTy Yy
TOKY ByJKaHu3auuje. Byiakanuzanuja ce BpIIM y ayToKjiIaBama y JUPEKTHO] WU MHIAWPEKTHO]
napu. [TapameTpu TexHOJONIKE Mape ¢y npuTHcak 5,5 - 6 bar-a u remneparypa 150+3 °C.

Bpeme Bynkanuzanuje je 40 - 65 MUH 3aBUCHO Of] BelUYuHE OyOma U 1e0JbuHE TyMEHe
obnore. HakoH 3aBpIeTka BpeMeHa ByJIKaHHM3allMje U3 ayTOKJIaBa ce MCIyIITa 1apa, a 0yomeBu
ce 3aaprkaBajy jom 30 MUH paau cTabuiu3anmje.

[InaTHeHa Tpaka 3a "OGaHgaxkupame'" ce ckaa ca o0jore mociie oIajiakba TeMIlepaType
uciog 80 °C. Ilocne mepuona crabuiuzangje M xiajjema OyOma Ha TemIeparypy pajiHe
IpocTopHje MpHUcTyna ce nmpodunucamy rymene obnore. To moapasymeBa u3paly kJbeOoBa
pasIMYMTOr pacmopena, uWja je yinora mnoboseiiame camouuinhema OyOma. Ilopen
npodmincama, BpIIA ce U 00paja TYMEHUX UBHIIA MO yriioM of 45° U cTaBibamke MacTH 3a
noaMasuBame y kyhumira Ha 6yOmy, YKOJIUKO je OMo Ha TyMUpamy 3aj€THO ca HhHUMa.

OgBako ypahen Oy0am cripeMaH je 3a yrpaamby Ha CUCTEM.
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Tabena 10 - Bpeonocm koeguyujenma mpera 6yoaro-mpaxa [4]

Bpcra

Crame

Koed.

Bpeanoctu y nemsujyc creneHuma

180 | 210 | 240 | 300 | 360 | 400 | 450
oMmoTada OyOma | arMo- | Tpema i
chepe u y pajrjaHuma

314 366| 419 524 628 70| 7.85
ChBH JHB 1A Bpro | 590 | 137] 144| 152| 169| 187 | 202| 219
YCIIUK BJIAJKHA
ApseH, mm Bimaxna| 0715 | 1,60| 1,73 | 1,87 | 219| 257 | 2,87 | 3.25
00JI0%KEH TYMOM
ChEBH JHB 1A Brmaxna, 020 | 1,87 | 2.08| 231| 285| 351 | 404 | 484
YCJIIUK
Apse, nin Bpno | g5 | 218| 249 283| 370| 481 575| 7.05
00JI0)KEH TYMOM | BJIQXKHA
S;B;K““B o Cysa | 030 | 256| 300| 351| 481| 658 | 817 | 10,50
JlpBern omoTtay CygBa 035 | 3,00 361| 433| 6,27 | 9,02 | 11,62| 15,60
['ymenu omotau CyBa 0,40.| 351 | 433| 534 | 8,12 | 12,35| 16,41| 23,00
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8.  BAJbLIM (POJIHE)

Basbim TpancmopTHe Tpake cy ypehaju Koju ciyxe 3a HOIICHE Tpake Ha YHUTaBO] HEHOJ
IY’)KHHH Cca TepeToM Win 0e3 mera, Kao M 3a ycMepaBame IpaBla HmEeHOr Kperama. [Ipema
HAMEHH JieJie ce Ha: OOMYHe Wi Hocehe U crienmjanHe BajbKe.

Noseci valjci

Noseci valjci Prelazni valjci

[Amortizujuci valjci] | Povratnivaljci |

Prelazni valjci

Cnuxa 39 - Jlucnosuyuja eamaxa na mparncnopmepy [4]

[Ipema Opojy Hocehux Bajpaka y CJIOTy Tpake ce Jejie Ha: paBHE KOJl KOjUX je/laH BaJbak
HOCH LIeJTy IIMPHUHY Tpake U OCllamba Ce Ha JBa Kpajiba Jiekaja, KOpPUCTE ce /1Ba, TPH U TIET
BaJjbaKka 3a Tpake IIMpPHHE 2 MeTpa U Buule. Tpaka Hajie)ke Ha CBE BaJbKe M CBU BaJbI[M HOCE
TpaKy 3ajeqHo ca TeperoM. Mory OuTh wu3rpalleHm o uenuka, JHBEHOT T'BOXha, Tyme,
iacTUuHUX Maca uta. Ko ciora ca Tpu Bajbka Hajuemrhe cy cBa TpH BaJbKa jeTHaKe AyXKHUHE.
Panu paBHOMepHOT ontepehema Bajbaka Cpebu Bajbak MoXKe OUTH Kpahu WM Majio moMepeH
Harfpesa y oJHOCY Ha OouyHe Basbke. bounu Basblu umajy Haru6 niam 30°, a KoJ HIMPOKUX Tpaka

35° mm 45°.
NOSECI VALJCI
-girlande-

N

NOSECI VALJCI
fikisrani-

Cnuka 40 - Bamwyu 2oprwu nocehu [4]

[Ipu TpaHCHOPTY JHENJPUBUX MaTepHjajia Kao MITO Cy TJIHWHA, XyMYC, IMTHUT U CIIMYHO, Ha
JOkE BajbKe IMOCTaBJbajy C€ TYMEHH MPCTEHOBU pajd CIpedaBama JeMJbeha 3a BajbKe,
yunihema Tpake U ’beHOT MUPHH]ET KpeTamba.
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SLOG SA DVA
POVRATNA
VALJKA

TAVKIPCVRATRI

VAl K

Cnuka 41 - Bamwyu dorou nospamnu [4]

Y 3aBUCHOCTH 0/1 HauMHA yuBpIThuBama 3a Hocehy KOHCTPYKIIH]y CBE BPCTE BajbaKa JIeie
ce Ha (pukcHpaHe W enacTUYHE. Y TMOrjeay KOHCTPYKIHje KOJl (UKCHpAHOT y4YBpIINHMBama
npeoBnal)yjy Be BpcTe: KOHCTPYKIIHja ca yuBpIINEeHOM OCOBUHOM OKO Koje ce okpehe Basbak u
KOHCTPYKLIMja Ca OKPETHUM IWIMHAPUYHUM pyKaBLEeM U yuBpiiheHuM nexajeMm. [IpBu Tum
Bajhaka MMa cjenehe MpeTHOCTH: HE3HATAaH OTIOP INPU OKPETalky, Mame je IMPOIUpame
IpamyHe W BJare 300T Majior MPEYHUKa OTBOpa 3a JieXkaj, KOjH Ce MOXKEe JIaKiie U 0oJbe
3aTBOPUTH CIICLUjaJJHUM 3alTHBauMMa, J00pO poTHpajy Npu MamuM aedopmanujama u
HETaYHOCTHMa HOCAYa, JIAKO Ce 3aMembYjy IpH omTehemy.

Tun Bajhaka ca TpajHUM IMOJMAa3UBamkEM I0Ka3ao ce kKao Hajoospu. [pyru Tum Bashaka je
jebTuHMju, anu uMa cienehe HemocTaTKe: 3aXTeBa BPJIO YECTO IOCTABIHAIGE JIEXKajeBa M BPIIO
OpMXXJBbUBY HM3pajy, NMPU omTehemy jeHOT Jiexkaja WM BaJbka MOpa C€ BPIIMTH KOMILJICTHA
3aMeHa cJora .

Y noriieay mnoJmMasvuBamba HOCTOje TPpHU THUIIA BaJbdKad: BaJbKd Ca IICPUOJUYHHUM
noaMasnBakbEM U BaJbllU Y KOjI/IMa Ma3HuBO Tpaje KOJIMKO U BaJbaK.

[Tpema BpcTH JekajeBa Jene ce Ha BaJbKe ca JiekajeBUMa KoTpJibama (KyrJInYHe, BajbKacTe
U KOHYCHE) U JIe)KajeBUMa KJIHM3ama. 3anTHBame JiekKajeBa MOXKe OUTH JaOUPUHTCKO 3a BETHKE
Op3uHE KpeTama, MoMohy 3anTHBHUX MPCTEHOBA - 3a TEXE yCIOBE paja U Mame Op3uHEe U
KOMOHMHOBaHO. [ TaBHM LWJb 3alTHBaWma je CIpeyaBame NpoANpama MpaliuHe Biare u 0nara y
JIeKajeBUMa.

Enactuuno yuBphuBame Bajbaka oMoryhasa: momepame Hocehux Bajbaka y BEPTUKAIHO] U
XOpPHU30HTAJIHO] PaBHU YMMeE ce yOia)kaBajy yAapu TepeTa o BajbKe; oMoryhasa mpuiarohaBame
o0JyinKa KOpHUTa TEPETy U onrepehemy; CMameme 0TIIOpa KpeTama Tpake; MPOAYKYyje PaJHH BEK
Tpake W BaJbKa; CMamYyje IPOCUIalke TepeTa U YMHUPYje X0/ TPaKe.

[Tocroje cnenehe koHCTpyKIH]E:

- Hocehu Basb1n moBe3aHu y clOT 3TII00HUM CIIOjeBHMa, KOjU c€ BelIajy 0 KpyTy Hocehy
KOHCTPYKLHU]y WIH 0 HOocehy yxaf,

- Hocehu Baspim y ciory ce Haja3e y enacTHYHO] OCOBMHH KoOja ce okpehe 3ajeHo ca
BUMa,

- Hocehu BasbiM y ci0ry ce Hanase Ha eJacTUYHOj OCOBHHU KOja ce He okpehe.
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Cnuxa 42 - Ilpecex samka; 1. ueonu sameapau, 2. nedxcaj, 3. uenuuna beuiagna yes,
4. ocosunuya, 5. cnomawrpe sanmusarse [4]

CrnoroBu Hocehmx Bajhbaka ca €JIACTUYHOM OCOBHHOM 3aXTEBajy camMo JBa JIekKaja,
JeAHOCTaBHE Cy KOHCTPYKIMj€ M MOHTa)X€, MMajy BEIUKY elacTHYHOCT uTA. Ho m mopen
HaBeJICHNX MO3UTHBHHUX OCOOWMHA HEMajy MEPCIEKTUBY 300T BEIMKUX OTHOpa KpeTama Tpake.
Bucehu Basbiiu Cy HOKpETIBHBHjH Y TIPABIy KpETamka TPaKe YCIE I€jCTBA XOPU30HTATHHUX CHJIA
- HAPOUYUTO NPHU MOKPETay U3 MUPOBamka MITO UMa 3a MocieaAniy noBehame oTmopa Kperama
TpaKe Ia ce Mopa CBECTH Ha MHHUMYM.

buTHa npenHOCT OBUX Bajbaka y OAHOCY Ha (PMKCHpaHE MOpPE HaBeACHUX Cy U ciezehe:
3aMeHa omreheHuX Bajbaka W TMpiaHau Moryha je W 3a BpeMe paja TpaHCHOpTepa, TUpIIaHie
obemeHe o yxaa pane ca Bpio mano Oyke. [Ipu m3pagu Basbaka HacTOju ce ga Oyay HITO
jedTHHMjH, 1a IMa]y IITO MamkbU IPEYHUK U TSKUHY.

Ha MOBPHIMHCKUM KOIIOBHMMA, a U Yy pPYAAapCTBY YOIIIITC, Yy IMPUMCHU je KOHTUHYHUPAHU
TPAHCIIOPT.

IMopen rymenux Tpaka (oBe3aHUX MPEKO MOTOHCKUX OyOHmEeBa TpaHCIIOPTEpa) HajBHIIE Ce
xa0ajy esoBH ca T'yMeHOM 00510roM. To ¢y BaJbIIM-POJTHE U BEJIMKU BaJbIU-TIOTOHCKH OyOH-EBH.
[TocToju BumIe mocTynmaka M HayMHAa KOjUMa Cce€ IO MOTpedM Moke NPHUOErHyTH TyMHpambe
TJIATKUX POJTHU M M3Pajia TYMEHHX MPCTEHOBA 32 POJIHE Ca MPCTEHOBUMA.

Cnuxa 43 - [leo mpaunoe mpancnopmepa (nonpeunu npecex) [6]

-76-



Macmep pao bpamucnas ’Kuskosuh

Ha cnumm Op 43 je mpukaszaH u3riieq Jella TpayHor TpaHcmoprepa. Jleo kKoju ogHOCH
TPAaHCIIOPTOBAaHM MaTepHjaj ce€ CaCTOju OJf pOJIHHM Koje mokpehe Tpaka (kojy mokpehe moroncku
OyOam) M KOje cy MpeTXOoAHO 0o0sokeHe rymoM. [loBpaTHH €0 caapU U T'yMEHE MPCTCHOBE
KOJU Cy HaBY4Y€HH Ha POJIHE M KOjU CIyXe 3a JACIMMHYHO uuinheme Tpaka (Koja je cana
OKpEHYyTa y OJJHOCY Ha ropiby HUBO 3a 180 cTerneHHt ) U 3a leHO JIaKIIe MTOKPETAbE.

4

%)

‘;\\' 1‘ ( % 3 ﬂ

1% \\I_I/[\I r’,ql [pkl IJFM—JIM—#J \\l—(} 0 2 1
-

g e g e e s e

70 1997 717

Cnuxa 44 — Ipecex uenuune yesu ca yepaheHum 2yMeHUM KIUHACIMUM NPCMeHO8UMA
1-uenuuna ponna, 2-eymenu KiuHacmu npcmeH, 3-OUCMAHMHU NPCMEH, 4-mpancnopmua mpaxd,
5-ocueypau, [9]

Cam 001uk xopuirheHor mpcTreHa 3aBUCH O] BpcTe T'yMEHe Tpake Koja ra nokpehe u oa
TUIA [EJIOT TPAuyHOT TPAHCIOPTEPa, TaKO J1a C€ MPOM3BOJE PA3JIMYUTH TUIIOBH OBOT T'YyMEHOT
npous3Bosa. CamMa HaMeHa je IOHEeKaJ| Ha3HAaueHa y O3HaIM MpCcTeHa (3a TPaHCIOpPTHE Tpake, 3a
rJioAape ojyiaraye...).

[IpcTeHOBM KOjU Cy CHpeMHH 3a MYIITalke y MPOMU3BOJY Ce HA TamalupaHe pOJHE
HaBJlaye MEXaHWYKU OJl CTpaHe paJHHMKa CIEeLHjaln30BaHUX 3a Ty omepauujy. Ilpe Tora ce,
TaKOJljé MEXaHWYKM ITyTeM, CKHHY CTapH, oxabaHu TYMEHHU MPCTEHOBH y3 moMoh oxapeheHmx
npeca.

V3pouu muxoBe omreheHocT U moxabaHOCTH MOTy 6uTH pasHoiuku. Hajuenthu y3pok je
caMa TNpHPOJAa M HAYMH eKCIUIoaTaluje, TAe Cy Yy TOKY paja H3JI0KEHU MAEJCTBY pasHHX
MEXaHUYKHX orehema.

Kao yo61/1qajeHa nocjeauna TakKBOI' HadiWMHaA palda TYMCHUX IIPCTCHOBA je CMambCHEC
CIIOJballIECT MPCYHUKA U TO 10 TPCHYTKA Kaaa je 300T TOI' CMamkEHha HUX0BO AaJb€ KOPHUIITYCHC
HCHU3BOAJBHUBO. Taz[a OHH 6I/IBajy 3aMCHBMBaHU HOBHIM.

VY Toky pazna TpayHOI' TpaHCIOPTEpa BOJM CE€ padyHa O HECMETaHOM OJIBHjamy MpeHoca
MarepHjajia , ¥ yKOJIMKO IOCTOJU IOoTpebda BpIIM ce M3MeHa oluTeheHor M XaBapHcaHOT Jena
HOBMM Beh MpUITPEeMJbEHUM Kako He O J10J1a31JI0 10 HEIUTaHUPAaHUX 3aCToja.

8.1 TEXHOJIOT MJA ITPOMN3BOTIILE 'YMEHUX ITPCTEHOBA

lognmmse y "Komybapa-Yausepsan'-y ce mpousene ox 100.000-250.000 rymenmx
IMPCTCHOBA Pa3JININTHX )II/IMCHSI/Ija 1 TCXKHUHA.

[ToyeTHn MaTepujan KoJ MPOU3BOJAIE TYMEHHMX apTHKaja je KaydyyK KOju ce Mela ca
onpeheHnM pomanuMMa M KOMIIOHEHTama najyhu cupoBy rymeny cmenty. JloOujeHa rymeHa
CMela ce y mpoIiecy ByJIKaHHU3alMje y ajnaTy o0JIMKyje y oaroBapajyhu mpou3Bo.

['yma je Hamuia IpUMEHyY U y 3alITUTH METalla O]l JISjCTBA CIIOJbALIHE CPEIUHE U IITETHUX
yTHIaja arpeCUBHUX CYICTAHLIH.
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Hajuemnrhe ce kao ocHOBHA CHpOBMHA KOPHCTHU CMeEIIa , KOja ce MpHUIpeMa Ha 6a3u Kaydyka
Hactajgor mnojauMmepusamujoM ctupeHa u OyragumeHa (YUKA 1500, BUNA S-3, ARKM-15,
SKMS-30). Kayayky ce y mporiecy yMeliaBama CMEIIe 1013y U OCTalie KOMIOHEHTE KOje YHHE
ryMy ¥ TO y KOJIMYMHHU KOja j& MPOMKUCAaHa PEEeNTypOM M Yy Ta4HO OJipel)eHnM MpoLeHTyaTHUM
onHOcHMMa (paduyHAaTO Ha KOJMYHMHY Kayuyyka). Te ocrane cacTaBHE KOMIIOHEHTE Cy ITyHUIIA,
OMEKIIIMBAYM, aKTHBATOPHU, yOp3MBa4yH, CPEICTBA IPOTUB CTapema. Y MEIIaBambeM HaBEICHUX
KOMITOHEHTH I10 I0OMjeHO] penenTypu qo0uja ce cMmeria koja uma cieaehe puznuko-MexaHuuke
KapaKTePUCTUKE:

18:1001 (o) i V- USRS 60+5 Sh

HPEKHUTHA JAUMHA. ..cvveveereeaeeenes 150 kp/cm? muH.
MPEKUIHO U3ayXeme....300% MuH.

XABAIBE 1. vvvovevrrrerseeesenessneeenas 250 mm®-300 mm®

Kana ce rymeHa cMmenia Ha Taj HAYMH HAIPaBH, Y JIAOOPATOPHUjHU CE MPUCTYIIA UCTTUTUBABY
U TIPOBEPH HHCHHUX KapaKTePHCTHKA. YKOJIHMKO je TyMeHa CMella JKEeJbeHHX OCOOMHa,
TPAHCIIOPTYje ce y TIOrOH 3a MPOM3BOAY apTUKAJIA O TyMe. Y TUM IPBHUM (a3ama IPOU3BOIE
anar 3a J00ujamke KOHKPETHOT MPOM3BOJa OMBa MPHUIPEMIBEH M yoalyje ce y mpecy na Ou ce
3arpejao y 10BoJbHOj Mepu. CHpOBa TyMeHa CMellla, JJOHeTa Ha rajeraMa, oJcela ce Ha KoMaje
KOju ce yOailyjy y JBOBajbaK pajayl MpeArpeBarma M U3BJIadeHka MOTPEOHUX AuMeH3Hja (To ce
HOCTHXKE MOHTHPAEM OLITPUX HOXKEBa Ha jEJHOM Kpajy IBOBaJbKAa M PETyJHCAaBEM pa3Maka
usmely Basbaka koju ce okpehy). Tako M3ByueHH T'yMEHHM KauWIIEBU CE HOXKEM Ojcelajy Ha
komazne oxapehene nyxumue. CBe moTpeOHE IUMEH3Wje Cy YHampea 3ajaTe M IOCToje Y
TEXHOJIOIIKMM JINCTaMa 3a CBaKu Mpou3Bo. JloOujeHn KoMaaIu TOJIepaHTHUX Mepa Ce OJHOCE JI0
npece Iie UX paJHUK CTaBJba y 3arpejaHu anar.

3arpeBameM y anaTy Ha TOBHILIEHO] TEMIIEpaTyTH W MPHUTHCKY, T'yMa BYJIKaHU3HMpA
nobujajyhu TpajHu 0OJMK KOJU C€ TIOCTIIKE F€HUM Pa3uBamkbeM 10 IMIYIIJbUHU Kallyrma. Y OBOM
CIIy4ajy TO je OOJHMK T'YMEHOT IpCTeHa.

Kao mpumMep HaBeieHe Cy IMMEH3Hje MPHIPEME 3a MPOU3BO/BY T'YMEHOr mpcreHa T-
176/3b Ha kojem cy ucrpobdaBaHe MOTyhHOCTH pereHepariyje.

- m3BiIauemke: 18 mm u mydnupame
- ceueme: 36x50x450 mm

- Hero: 810 gr

- ByJIKaHu3auyja: 15 munyra

Beh nocroje TenaeHnuje 3a yBolemeM HOBE TEXHOJIOTH]jE MPOU3BOIE , KOja ce orjiena y
TOME J1a Ce 3a M3pajy CIOJBIET Clioja MpCTeHa (KOju je y Mpolecy paja y A0JUpPY ca TPAaKOM U
KOjH ce HajBHIe Xxalba ) KOPHCTH rymMa Mame TBpaohe.Taj criosbHY CI10j je KOHCTaHTHE IIUPUHE U
cBojoM runkomrhy omoryhaBa Jakiid M €JaCTUYHHMJU KOHTAKT ca TPaKkoM Koja je y IMOKpETY.
VYHyTpaumu €110j IpcTeHa je oA HemTo TBphe ryme a Ou HaBiauewe Ha POJIHE TpaHCHopTepa
6uno mTo curypHuje u 6e3 omrehema. OBaj THN T'yMEHOT MpPCTEHA je Y MpOLEeCcy paja MHOTO
U3JIP’KJBUBUJM U TyTOTPajHUJU O J0caja u3pahiBaHUX TUIIOBA U H-ETOBOj MPOU3BOJAKH he ce y
OynyhHoctu oOparutu Beha naxma.
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8.2 PETEHEPALIUJA 'YMEHUXIIPCTEHOBA

VY moroHy 3a Npou3BOIkbY apTHUKaja O TyMe, IIPOU3BO/IU CE BUIIIE BPCTA MIPCTEHOBA U TO Y
3aBUCHOCTH OJ1 morpeba Hapyuwmiana. [IpCTEHOBH ce pasiuKyjy 1O OOJUKY, JWMEH3ujama,
HameHu. Kako je Beh momeHyTo jemaH of pas3iiora KOpHUIIYeHha TYMEHHX MPCTEHOBA j& Taj MITO
OHH OJIAKIIIaBa]y MOKPETamhe TPAHCIIOPTHE TpakKe. Y cliell TAKBOT HAYMHA EKCIUIOATalllje jaBiba ce
U BUxoBa crnenuduyHa omTeheHOCT Koja ce orjiena y MOCTEIEHOM HEMPAaBUIHOM CMambCHY
CHOJhAIIET MPEYHHKA IO TPEHYTKa Kajia OHW BUIIE HE MOTY CIIY’)KUTH CBOjOj CBPCH H Kaja
MOpajy OUTH 3aMEHEHU HOBUM.

Cnuxa 45 — Hoé u cmapu 2ymenu npcmen ponne [6]

Ha ciuum 45 je mpukasaH M3riie]] HOBOT MPCTEHAa W NMPCTEHA KOJU jeé TOKOM BpEMEHa U
HEIpecTaHOI KopulIuewa U paaa owmreheH. Buau ce na je crnosballilbu NPEYHUK HETIPABUIIHO
CMameH 300I KOHTUHYHMPAHOI OKpeTama U JOAMpPUBaEma ca TPAHCIOPTHOM TPAaKoM Koja je y
MOKPETY.

Jakre, TIIaBHM 3aJaTak pereHepaiyje je Ja ce HaHOIICHhEM HOBHUX CJI0jeBa TyMme
HaJIOTpaJid UCTPOILEHH €0 U J1a ce IOHOBHOM BYJKaHHU3AlMjOM Y ajlaTry Taj HOBH CIJIOj BEXe 3a
ocTaTak KOpUIINeHOr MpCcTeHa.

[IpBa daza y ToM MOCTYIIKY je Ja ce TONPEeMJbEHU U YHOTPeOJbeHNU MPCTEHOBU OYHCTE OJ1
Omata u Heuuctoha. Tako HeTMMHUYHO OYMINNEHH HOIICHUW Cy HAa MOTHYHO uuitheme OWIo
necKupameM, Omio opymemeM 00oaa npcerena. OuumheHu MPCTEHOBU CY JOHOIIEHU Y TTOTOH
rae cy no o0ojay UIMPOKHM IOT€3MMa MpeMa3uBaHHU CJOjeM JieNKa paau OoJber W JIakKIler
BE3MBamka HOBOT CJI0ja TyMe 3a CTapH Jieo npcTeHa. Ha Tako mpunpemibeHe MpcTeHOBEe HAaHOCHITE
cy ce Tpake ryme (nebspune 2 M, mupuHe 20 MM U Ty)KUHE TPUOJIKHE 00MMY MPCTEHA) 110
HOIYHEkha UCTPOIICHOT Jiea mocMaTpajyhu y oHoCy Ha crosbalimby npedHuk. [IpcreHoBu cy
MIOTOM CTaBJbaHU y ajlaT paayl BYJKaHU3aIMje JOJATOT Jieia W FHeTOBOT BE3WBama 3a OCTATaK
IpCTEHA.
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[Tocne BynmkaHu3anuje y Tpajamy oi 15 MuHyTa, mpcreHoBH cy BahjeHu u3 anara (ca
JMMEH31jaMa HOBUX MIPCTEHOBA) M OTIPEMaHH Cy Ha [IOHOBHO MOHTHUPAE H YHOTPeOy y CKIIOMY
TpPayHHUX TPAHCIIOPTEPA.
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9. ACIIMTUBAILE 'YMEHHUX ITPOU3BOJA

Kako Ha cTaiHOCT KBaJIMTeTa T'YMEHHX IPOHM3BOJAa YTUUY CIIOJBHH (PaKTOPH, KaO IITO Cy
CBETJIOCT, TEMIIepaTypa, BIAXKHOCT, BpEME Tpajama U Jp., K0 U TO J1a BUXOB KBAIUTET 3aBUCU
0J1 HAYMHA MTPOU3BO/IIHE U MOJIA3HUX CUPOBUHA, TO 32 IPUMEHY I'yMe Ce MOpajy YIBPAUTHU OpojHa
CBOJCTBA IPEKO XEMM]jCKE, MUKPOCKOIICKE U MEXaHUYKO-TEXHOJIOLIKE METO/1€ UCTIUTUBAA.

[Tocebna maxkma Mopa ce oOpaTUTH Ha M300pe y3opaka ol KOjux ce m3palyjy empysere
KOjH MOpajy penpe3eHTOBAaTH I'YMEHHU MPOu3Bo/. Vcename ce U3BOAM BPIJIO OITPHM HOXKEBUMA
y3 KBalllCEk¢ BOJIOM Jia OM Ce CIpedmsie U3MeHe CBojcTaBa ryme. J[MMeH3Hje y30paka v HUXOB
0poj onpeheme oarosapajyhum cranaapauma.

CTaHZIapI[I/I 34 HUCIIMTUBAILC BYJIKAHU3WPAHC, MMPUPOAHE MU CHHTCTHUYKC I'YMC U HBUXOBUX
IPOM3BO/IA /1ajy IPENOpYKe KOje Cy Be3aHe 3a MPUIPEMY H CTame y30pKa, OJHOCHO epyBeTe, Ha
npumep:

HcnutuBame ce u3Bou mocie 24 gaca rmociie ByJIKaHU3aIyje;

Cxragumreme y3opaka 10 TPEHYTKa HCIUTHBamka OJBHja C€ Yy MpPayHO] MPOCTOPHjU
HajMame 12 gacoBa (y 0BO BpeMe yJia3H U BpeMe HCIIUTHBAama mociie 24 Jaca),

[IpaBar; oce empyBeTe y OJHOCY Ha TpaBal] Bajbama r'yme- "kamaHmap" yoOudajeHo je
napayieJlaH WIH yIpaBaH, a U3y3eTHO U IPYTH;

[Tpunpema y3opaka u u3paza ernpysera ce u3Boau Opymemem puaum adpazuuma (N°60
1o N°80, JYC K.I10.091) nomohy 6pycHe mioue npeunuka 152,4 mm, ca 6pojem okpetaja N =
1400 o/min, 6e3 3arpeBama. IIpu mcernamy enpyBeTe M3 y30pKa IMpernopydyje ce ymorpeda
caryHa J1a Ou ce 100MJIe paBHE U IJaTKe UBHUIIE;

Munumannau Opoj enpysera je onpehen npema oarosapajyhum crangapauma, a kpehe ce
Hajyenrhe MUH. 3 eMpyBeTe;

Enpysere Ha kojuma he ce M3BOAWTH UCHHUTHUBaKE MOpajy OMTH oapeheHor obnuka u
JUMEH3Mja, ca II1aTKUM U paBHMM NOBpILIMHaMa, 0e3 BUJJbUBUX HejocraTaka. HajmoBosbHUjE je
pesame enpyBeTa y jeZIHOj ONepaluju, ca Ho)KeBUMa 1oce0He U3pajie, y3 KOpHUIIYeHe CaryHa.

Mepewe auMeH3uja empyBeTa Mopa ce o0aBbaTh  oAroBapajyhuM  MepHHUM
UHCTpYyMeHTHMa, ca TauHouthy 0,05 mm, a na nmputucak He cme na npehe 0,05 MPa.

VY (a3u mpunpemMe HEOMXOIHO je M3BECTH KOHAWIIMOHUPAKE, yjeqHAUCHhE CTakba TyME y
TOKY ofpeheHor Bpemena. CTaHaapu mpenopy4yjy oapeheHu TpeTMaH Mpe UCIIUTUBamba ryMe,
a KOjU ce cacTOju O]l JIpKama elpyBeTa 3a HCIHTHUBAmE Ha OJpeheHoj TemmepaTrypH, NpH
onpeheHoj BIaXXHOCTH, Y TOKY oapeheHor BpemeHa, Tabena 11.
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Tabena 11 - Yenosu konouyuonuparea - cmanoapona ammocgepa 8]

ATmocdepa Tperman Temnepatypa (°C) BH??J‘/(;OCT Bpeme (h)
1 20 65
A 2 23 50 88-94
3 27 65
1 20
B 5 23 Temneparypa >3
3 7 OKOJIHE
C - OkonuHe - -
Tabena 12 - Cmanoapou 3a ¢usuuxa u mexanuuka ucnumusaroa [8]
HcnuTHBAaHA KAPAKTEPUCTHKA JUS G.S2
HcnuTuBame BEIITAYKOr CTapeha 126
OpnpehuBame pellaTUBHE TYCTHHE 123
OnpehuBame 3aTe3He UBpcTOhE M H3TYKEHa 127
OppehuBame paciienHe cuie 121
OnpehuBame 1enama Uriiom 122
OppehuBame TpajHOT U3AYKEHa 124
OnpehuBame TpajHe nedopmarirje 130
OnpehuBame 0100jHE €TACTUIHOCTH 131
OnpehuBame OTHOPHOCTH Ha Xadame 301
Onpehusame tBpohe mo [lopy (A i D) 125
OnpehuBame Tpajue nedopmaiyje mpu aaToM ontepehemy 134
OppehuBame KPTOCTH I'yMe Ha CHI)KEHUM TemIepaTypama 137
OnpehuBame tBpohe IRHD 143
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10. HIPUMEP MOJEJINPAIBA BAJbBKA CA T'YMEHOM OBJIOI'OM

Mogenupame BajbKka ca TyMeHOM objorom ypaheno je y mporpamy Catia. IlpeacraBibena
je aMOopTH3allMOHa POJHA KOja ¢ KOPHUCTH HCIOJ Tpake Ha YCUITHOM MECTy Kako OU CBOjUM
TYMEHHM IMPCTEHOBMMA 3aIITUTHIIM Tpaky oX omTehema MpuianMKoM yrana marepujana. Tako
npey3uMajy ontepeheme Koje HacTaje Mpu yhajamy Marepujaia u onTtepeheme TeKuHE
MaTepujana Ha Tpauu. Ha cnenehum cnukama je mpukasaH JeTajbHO H3IJIE[ aMOPTH3AIOHE
poiHe.

Cauxa 46 — Ocosuna ponne

Cauxa 47 - Teno ponne
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Cauka 48 — Cknon ocoeune u mena poiHe
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Cnuxa 49 — Cxnon ocosune u mena POJIHE Ca NPUKA30M OCOBUHE Y Yyerocmu
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Cauxa 51 — Odcmojuu npcmern

-85 -

Angle1,Angle2 [ 360deg,0deg



Macmep pao bpamucnas ’Kuskosuh

Adapter_Koordinatnog_Sistema (Adapter_Koordinatnog_Sistema)
;‘,\ 01_Osovina (01_Osovina)
02_Valjak (02_Vvaljak)
03_Guma (03_Guma)
04_Nosac_Lezaja (04_Nosac_Lezaja)
z:‘ 05_Lezaj (05_Lezaj)
a‘ 06_Osiguravajuci_Prsten (06_Osiguravajuci_Prsten)
L t‘,‘ 07_Kavez_1 (07_Kavez_1)

By 7 plane|
a7 x plane|

= | g

i
L

Kavez_2 (08 Kavez_2)

- [ Kavez_2

=/~ Axis Systems
J"—ﬂ PartBody

EBl Constraints

-Applications

L.

Cruxa 53— Jlabupunmcku npcmeH y ckiony

e o o et T e e
OBESE TR0 0@ 01 03 ; R0 R AL, 1 e e s

09_Prsten (09_Prsten)
M 10_Poklopac (10_Pokiopac)
¥ 10_pokiopa
xy plane
slane

2 2x plane

N oopec 2
% xy plane
= yz plane
% 2x plane

J xis System.1

e 17 Aos

Claewrsess Clawwrsev Cowe

- (5] o |

nEenqQsBH6EE S48 @ QO LB D% E Ofen - wABZ

Bl

IRRIBEANSEO®! Qi

st the stscite s it o change the peaficatin
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Cnuka 55— Cxknon amopmuszayuone poiue

Cnuka 56 - Cxnon amopmusayuone ponne cd jacHOM NPUKA3AHOM 2YMEeHOM 0011020M
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Caka 57 — 1) Ocosunuya, 2) Teno ponne; 3) ['ymena oonoea; 4) I panuunux, 5) Jlescaj;
6) Jlabupunmcku npcmen, 7) Qocmojuu npcmen,
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Cnuxa 58 — Texnuuku ypmedic amopmuzayuone poine
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Cnuka 59 — Cnoe amopmu3zayuonux poinHu NpUKA3an y CMmanoapoHoj popmu y npumeHu Ha
NOBPUUHCKUM KONOBUMA
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11. 3BAK/bYYAK

[Iporiec mpoM3BO/KE TPAHCIIOPTHUX Tpaka OJBHja C€ Yy 3aBHUCHOCTH OJl BPCTE je3rpa
NPUMEHCHOT Y TPAHCIIOPTHO] Tpaly ( 4elnuyHa yxaj, IaTHeHa, apamuana). Kon npousBoame
TPAHCIOPTHUX TpaKa, Tlie ce Kao MaTepHujall 3a U3pajy je3rpa MpUMEmYjy YelUdHa YXKall HUje
notrpeOHa MPETXo[HA TPUIPEMa, 3a Pa3IMKy OJ TPAHCIOPTHE TPaKe IJe ce Kao mMarepujai 3a
u3pajy jesrpa KOpUCTH IUIATHO U apaMH]l HEONXOJHO ra je MPETXOIHO MOJBPTHYTH IMPOLECY
UMIIPETHAIU]€e U TYMHpamha, IITO MPOIEC MPOU3BOIE YAHU CIIOKCHHJUM U JTy)KUM.

®da3a KoH(]EKIMOHNpamba TPAHCIIOPTHE TPAKe ca IIATHCHUM je3TPOM je CIIOKEHHU]a YCIIe]
nmocrojamka Beher Opoja yiokaka y je3rpy, KOjUX MOXXe OWTH M 10 JIEBET, JOK KOJ
TPAHCIIOPTHUX TPaKa ca je3rpoM O] YSITMYHUX Y)KAIH j€ CaMo jeJIaH YIIOKaK.

Bynkanuzamuja je mocnenmwa (asza mpoiieca mpou3BOAbE, IPH Y€MY Tpaka OJHOCHO TymMa
no0uja CBOja elacTUyHa CBOjcTBa. Bpeme Tpajama ByJIKaHU3AIMje 3aBUCH O] JeOJbHHE Tpake,
TEeMIIepaType U BPCTE MPUMEHEHUX €JIACTOMEPHUX CMeca.

Crajambe TPaHCIIOPTHUX Tpaka je MOCTYyIaK, KOjU Ce MPHUMEYje NMPHINKOM MOHTaXe
TPAHCIOPTHE Tpake, Kao M MPHIUKOM cKpahema W Ipoaykema TpaHCIopTepa W OTKIIAmamba
omreherma Ha Tparly.

VY pany cam onucao MmocTynke:

Crnajama TPaHCHIOPTHUX TpPaKa MEXaHWYKHM ITyTEM M CIajama XJIAJHUM IOCTYIIKOM Koja
ce TMpHUME’Yjy 3a IUIaTHEHE TPAHCIOPTHE Tpake H Clajaba TOIUIMM MOCTYIKOM
(BynKaHHM3a1IM]ja) KOja ce MPUMEY]y 3a CBE TUIIOBE TPAHCIOPTHUX TpPaKa.

[lpumena ryme y pymapcTBy Be3aHa je MOpen TpPayHHX TPaHCHOpTEpa 3a olarame
O0yOmeBa, U3paay POJTHU U OarepCKuX KalluKa.

CBojum ocobmHama ryma omoryhasa noBehame KoehHIMjeHTa Tpewka U3MENjy Tpake U
O0yOma, unMe ce moctuxe Behu kKoeduIujeHT UCKOpUlheha ByYyHEe CUIIe, TOK KOJl O0arepckux
KallMka oHeMoryhasa Jembeme MaTepHjajia IITO JONPUHOCH OJIpKaBamby KeJbeHE 3alpeMUHEe
0arepcKkux Karuka.
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