CucreM npeHoca cHare Ko, MOTouuvka | 2012

Canpxaj
) A2 Yo 31 ST 3
2. VICTOPHJCKHU PABBOJ MOTOIIMKIIA ....uvveeastreesssreesssseassseeeassesessseeessseaeansseesasseeensseeennneeesnneeennns 4
3. KOHCTPYKTHBHA U3BONECHA MOTOLIMKIIA. ... vveeeierrereesasnrneaesassnneeesasnneeesssnnneeesssnnneeeessnneneenns 8
R IR/ 10 5 (=011 8
3.2, TEPECHCKU MOTOLIMKITH ... eeessitttseeeaeeesssasssssssssaeaeassaaassstsseseaeaesassansbbbseeeeeeeessannsbbnneeeeeas 8
3.3. Tepecka BO3HMIIA HA OA3U MOTOIIHKIIA . .......uuueerrrreeeesssaunensneeeeesssssaasnssnsseeessessssnnssnnneeeeess 9
3.4. MOTOUMKITN 32 TPATICKY BOTKEDY +euurreeeessnneeeesannnneeessnnneeesannneeesasnnnenessssnneeeesnnneeeesns 10
3.5. KomOuHamuja rpajicCkOr U TEPEHCKOT MOTOLIMKIIA. .......uerreeessserreeesannneneasssnnenessnsnneeeenns 10
4. T'maBHU arperaTd U CUCTEMU MOTOLIMKIIA ... .cvvveeserreeesssnreeesssnneeesssnnneeesssnnneeesssnnneeeesnnneess 11
L L ©) 14 TP PPN 11
L K0 TP PP O PP PPPPPRTPTON 12
4.3. CucteM ynpaBJbarkba U €TACTUTHOT OCITABBABDA «.vvvvveeesssissirrrrereaessssssssssrnneeeeesessssnssnnnes 13
L\ [0 1 (o) o TP PP 15
T 0T < (621Y07 (o) 7 - AP PO U PP P PP PP PPPPPRTTI 18
4.6. CHCTEM 32 HAITAJAEHE TOPHBOM ....uvvvrrrreeeessssnsssssereessesssassssssssesssssssssnsssssssesesesssnnnssnnnes 21
4.77. CHCTEM 38 TTATBCHDBE ...c.vvvieiairiessitiessitiesssbie s s bt e e s sba e s s sbb s ssb e s s s bbb e s st b e e st b e sb e e sbb e e s saben s 22
5. BydHO — OpP3MHCKE KAPAKTEPUCTUKE MOTOTIIHKIIA «..vvvvvvrreeesssssssrnnereessessssssssnsneseessssssnnsnnnns 23
5.1, KQPAKTEPHCTHKE MOTOPA .uvvvvvrrrriaeesssasuttsneeeassesssssssssssssesssssssssssssssssessessssnssssseeeees 23

5.1.1. OnpehuBame MakCUMaJIHE CHAare ¥ MaKCUMaJTHOT OOPTHOT MOMEHTa MOTOpa ca

YHYTPAITELAM CATOPEBAEBEM ....vvvvvvrreeeesssssssitsstreeessessssssssssesesssesssnssssssssssessssssnnnssssseeeens 24
5.1.2. AnipokcuManifja KpUBe COJballlikhe OP3UHCKE KAPAKTEPUCTUKE MOTOPA. .............. 26
5.2. IIpaBOJIMHUJCKO KPETAEHE MOTOITHKIIA «..vvvvvrseeesssssssssssresssssssssssssssssssssssssnssssssseseseessnnns 27
5.3. CTabWIHOCT pajia CUCTEMA: MOTOP — MOTOIIHKIIA «.vvvvvrrrsesssssssssnsrerseesessssmsssssnenseseessnnns 29
5.4. JInHAMUYKA KAPAKTCPHCTUKA MOTOIIHKIIA  ...euvvveestreesstreesntnesssreesssseesssseesssneesssneessnsns 30
5.5. OnpehuBambe MAKCUMAITHOT YCTIOHA MOTOIIHKIIA. +evvveeeesssrreeessssneeeessnnneeeesannneneesannns 31
5.6. U3pauyHaBame MAaKCUMATHE OP3UHE MOTOIIMKIIA «.....vvvereesserreeessnnneaessannneneesannneeeesnnens 32
5.7. N3padyHaBae YOP3AHA MOTOIIHKIIA «....uvvvreeesrrreeessssneeessansseeessanssesessannnneessasnneeessnnnes 33
5.8. OnpehuBame BpeMeHa U YT YOP3aHhaA MOTOIIAKIIA .....eveeserrreeesnrreeessansneneesannneeeesnnens 33
5.8.1. BpeMe yOP3aBAHsa MOTOIIMKIIA . .......vvvreessuereeesaussreeasanssneeesanssseeesansseeeesasnnnseesasnens 33
5.8.2. IIYT YOP3aBAHA MOTOIIHKIIA . ....eeeeuutrreeesnnnreeesansnnseesanssseeesasssneeesansseeeessnnneseesannneess 36
5.9. bunaHc cHare npu MPaBOJMHUJCKOM KPETAHY MOTOIIHKIIA ......vvvesvveeeireeesiseeesseeeesnenas 37

1



CucreM npeHoca cHare Ko, MOTouuvka | 2012

5.10. OnpehuBame creneHa NpeHoca y MeXaHMUKOj TPAHCMUCHJH MOTOLIUKIA. .........vv..n... 40
5.10.1. OnpehuBame ,,qujanmazoHa‘” MPEHOCA MEXAHUYIKE TPAHCMUCH]C ...vvveervvrreeerneenne 40
5.10.2. V360p MPEHOCHOT OIHOCA Y TTIABHOM HPEHOCHUKY ...vvevvvveiireeairieasineeasneeennnas 41
5.10.3. 1360p Opoja cTeneHn MPEeHOCA Y MEXAHUYIKO] TPAHCMUCHU ....vveevvvveeireeerireeennns 43
5.10.4. U360p mehycrenena mpeHoca y MEXaHUUKO] TPAHCMHECHH .....cevvererureeerirneernnnns 44

6. TpennoBM pa3Boja M caBpeMeHa peliekha CHCTEMa 3a MMPEHOC CHAre KOJl MOTOLHUKIIA ........ 50

6.1. IIpeHoc cHare mpeKo JIAHYAHOT Mapa (JAHALL — JIAHUAHUK) «.eceeriierrrrreeeeeeessanennnnneeeeess 50

6.2. IIpeHoc cHare Mpeko ryMeHOT 3y4acTor peMeHa (KaUIIHU MPEHOCHULIN) ........cvv...n. 52

6.3. IIpeHOC cHare CUCTEMOM BPATHUIIO — BYITUAHHUK  .....eeeeiruerreresinrreeesannneneessnnneeeesnnneeeanns 53

6.4. KOHTHHYaTHU TPEHOCHUIIM CHATE —BAPHJATOPH ...evveeieerreeesisireeeessnnreneessnnneeeesnnnneeeenns 54

6.5. HFT (Human Friendly TranSmiSSiON) CHCTEM .........cccuieiieiiieeiiienieeeniee e 54
6.5.1. [IpemHOCTH 1 MaHE AYTOMATCKE TPAHCMUCHC ... .eevvvreisrreesirresireessineeessneeennneeennns 56

6.6. DSG ( Direct Shift GEarbOX) MEEDAUM .......ccuvveriiiiiieiiieitieeiiee e e siee e 57

7 BAKTBYUAK ... vveeeasteeeeeansseeee e et e e e e e e e st e e e e st e e e n Rt e oo R et e e e e et e e r e e e e n e e e e e e e 59
LI Ly i o PP PP PP PR PPPPRRP PRI 60




CucreM npeHoca cHare Ko, MOTouuvka | 2012

1. YBoa

MoTotuki (6uyuxn ca MOmopom, MOMOPHU OUYUKL, MOMOpP) j& JETHOTPAKHO BO3ZHIIO Ca /1B
TOYKa Koje mokpehe MOTOp ca yHyTpammsuM caropeBameM. MOTOIMKIM MOTY HMAaTH OOYHE
MIPUKOJIUIIE, a y BbUX ce yOpajajy U BO3Mia ca 3 TOYKA, YKOJIMKO BHXOBa Maca Huje Beha o1
400 kg. Y 3aBUCHOCTH O] HAMEHE, OJJHOCHO 3axTeBa KOju Tpeba Ja ocTBape, MOTOLUKIH
BapUpajy 0J1 OHUX KOJH CE KOPHCTE 3a JIyra IyToBama, 3a KpeTame y ypbanum caodpahajuum
ry)kBama, CHOPTCKM M TPKAYKd MOTOIMKIH, 0 OHHMX KOjU CE KOPHCTE y BaHIIyTHUM
ycnoBuma. [1]

MoTonuKIu Cy jeHa OJ HAJIPUCTYMAYHUJUX BPCTa MOTOPHHUX BO3WJIA Y MHOTHUM JIeJIOBUMA
cBeTa, a Takohe cy Hajuemha BpcTa MOTOPHUX BO3WJa 3a BehMHY CBETCKE MNOIMYyINalHje.
[Toctoju oxo 200 muiroHa MoTouMKana (yKJbydyjyhu mormezne, CKyTepe W Jpyre MOTOpPHE
JIBOTOYKAIlE M TPOTOYKAIE) IIMPOM CBETa, OJHOCHO oOko 33 Motouukina Ha 1000
cTaHoBHMKa. Behuna mortonukia, oko 58%, ce Hamasze y 3emipama y pasBojy y JykHO] u
Hcrounoj Aszuju, kao u y nanuduukum 3embama Asuje, u3y3eB Jamana. Ca apyre crpane,
33% ayromoOwuina je konuentpucano y CA/l-y u Janany. Ox 2002. rogunae, Muamja je ca okxo
37 MuUIMOHa MOTOLMKalla, KOHKPETHO MOIie/a, MocTaia 3eMJba ca HajsehuM OpojeM OBUX
JBOTOYKaIa Ha cBeTy. M3a e ce Hanasn Kuna ca oko 34 munroHa motormkana. [1] [2]
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2. UcTopujcku pa3Boj MOTOLUKIA

Hcropuja MOTONMKAIA TOYHELE APYTOM TOJOBHHOM XIX Beka. MOTOIMKIIH CY TOTOMIIH T3B.
,,0€30€THOCHHX OWIMKaa”, OUIMKaTa ca UCTOM BEIIMYMHOM MPEIBUX U 33HBUX TOYKOBA U
MMOTOHOM Ha Tieiane. YIPKOC HEKUM PaHUM OPHUJEHTHPHUMA Y Pa3BOjy, MOTOIMKIH HEMajy
Ta4aH MEeIUTPe KOJH ce MOXKEe MPATHTH YHA3a [0 jeJHEe HUjeje. YMECTO Tora, Uieja je Jomuia
Yy HCTO BpeMe 01 OpOJHHX MHXKEepa WU MpoHanazada mupom Eppore. [IpBu MoTommkmm cy
UMaJM IOTOH Ha mapy, cBe a0 1885. rogmHe kama je Hemauyku wuctpaxuBad Jlajmiiep
HCKOPUCTHO MOTOP Ca YHYTPAIIhUM CaropeBameM Kao MOrOHCKH arperar. [3]

KoBau w3 Ilapuza mo umeny Iljep Mumo (Pierre Michaux) 1860. romuHe ocHOBao je
“Muxayc u komnanujy” (Michaux and company), koMmnaHujy Koja je mpaBuiia OMIUKIE ca
neganama. [IpBu MOTOIMKII ca MOroHOM Ha mapy Hampasuo je IljepoB cun Epnaect 1867.
TOJIMHE, YIPAIUBIIN M MaJd MOTOP Ha Mapy Ha BEJONUIE, ciuKa 1.

Cnuxka 1 — Muwos senoyuned ca MOmopom Ha napy

Cunectrep Pymep m3 PoxcOypua 1868. roamne pa3Buja mapHM MOTOp ca JBa HMJICHTHYHA
nunuHapa u yrpahyje ra Ha Bemorumnen. OBaj MOTOpP je MOTOHMJIA Tapa Koja ce jo0uja
3arpeBameM Bojle MoMohy KOT/a Ha yrajb, KOju ce Hama3zuo uzmel)y ToukoBa. Pymepos
JOTIPUHOC Pa3BOjy MOTOIMKAIA j€ M3HEHAHO MPEKUHYT HBheroBoM cmphy 1896. roaune.

®pannycku umkemep Jlyuc—T'ujom Ilepo (Louis-Guillaume Perreaux) 1868. romuue je
MaTeHTHPAo MOTOLHMKI CIIMYaH OHOM Koju je KoHcTpymcao ITjep Mumio (Pierre Michaux).
[Tapau MOTOp je MMao jemaH MWJIMHIAP M AIKOXOJIHM CaropuBad, a MOMEHT Ha IOTOHCKH
TOYAK je MpeHoIeH noMohy /1Ba KauITHUKA.

Jlynujyc Konenang uz ®enukca je 1881. ronune au3ajHupao MHOTO Mamu IMapHU KOTAO KOjU
j€ MOTao MOTOHUTH 3HATHO Behu MoroHcku To4yak. OBY NPEAHOCT je UICKOPUCTHO YrpaJuBIIN
MOTOpP y MOTOLMKJI TPOTOYKall, KOju je 1884. roamHe modeo ycHemIHO Ja c€ MPOU3BOIM,
cluKa 2.

KonenaHmoBUM MOTOIIMKIIOM je 3aBPIIEHO IMOTJIaBJbe MOTOIMKAJA ca IIOTOHOM Ha Iapy, jep
cieaehn M3yMm muIle HOBO NOIVIABJBE y UCTOPHMjU MOTOIMKaja, MOTJaB/be ca MOTOPOM ca
YHYTpAlIBUM caropeBameM. [3]
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Cnuka 2 - Jhyyujyc Konenano ca ceojum
mpomouxauiem

[TpBH MOTOLIMKII TOTOKEH MOTOPOM Ca YHYTpAIIkBHM caropeBameM je Ilerponeym Pajraren
(Petroleum Reitwagen). [lu3ajuuipan W HampaB/beH OJ] CTpaHE HEMAdyKUX IpOHaIa3aya
Fotmuba Jlajmnepa (Gottlieb Daimler) u Buixema Majoaxa (Wilhelm Maybach) 1885.
TOJIMHE, ¥ TIPEICTaBIha0 j€ PEBOIYIIMOHAPHO pememke. MoTop ce cTapToBao moMohy pydke 3a
okpeTame. MOTOIUKII je OMO ONMpeMJbEH ca JBa MOMONhHA TOYKa, MO jeaH ca 00e cTpaHe
KOJIEHAaCT€ OCOBMHE, @ YHUTaB MOTOp je OMO CMEIITEeH YHyTap aJyMHHHMjyMCKOT KyhwuiiTa
ocoBuHe, (cnmuka 3). 3a pasnuKy OJ OCTAIMX OWIMKalla W MOTOIIMKajga JO Taja, OBaj
MOTOIIMKJI HHje UMa0 yrao Haruba oce yrpapjbada, a CaMUM TUM HHje KOPUCTHO TPUHIIHIIC
TUHAMUKE OWIMKajla W MOTOIMKaiIa pa3BujeHe ckopo 70 roamHa paHuje. YMeECTO Tora,
MOTOITUKJI C€ OCIakba0 M Ha JBa MOMONHA TOYKa, U Ha Ta] HAYMH je 0CTajao yCIpaBaH Yy TOKY
ckpetama. [IpoHanazaun cy CBOj maTEHT 3B ,,jamryhu ayromoom”. Jlajmiiep je cBOj maTeHT
samtuTHo 29. aBrycta 1885. romuHe, anm je yCKOpO 3aKJby4HO Jia TTPOTOTUII MOTOpa HHJE
JI0BOJBHO CHaKaH u J1a je Motouukia Ilerponejym Pejuraren (Petroleum Reitwagen), kako ce
TaJia 3Bao, jeIHa HecTaOMITHA MallTMHa KOja je M3y3€THO TEIlIKa 32 BOXKIbY, UeMy HU MaJio HUJe
roMarajio Crame TaJalmbux myreBa. bynyhu na je 6mo mctuHcku Bu3noHap, Jlajmiep je
OJUTYy4HO Ja YCMEpPH NaXKky Ha TPOU3BOAKY "KouHje 0e3 Koma' - mperedy MOJEPHOT
ayromobmina - Ttako na je Ilerponjym PejutBaren (Petroleum Reitwagen) ocraBibeH
3a00paBJbCH HAa MECTY TJIe CE W JaHac MOXKe BUJICTH, y My3ejy Jlajmiep-benn y Hemaukom
rpaay llryrrapry. [4]

Cnuxka 3 - [laumnepos Petroleum Reitwagen
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[TpBKM MOTOLMKIIM Y HHAYCTPHUJCKO] pasMepH cy ce npousBoawin y upmu Muaujan (Indian)
y CA/l ca TexHUIKUM TT0OO0JBIIAKBIMA, K0 IITO CY :

» IUIMHCKM KapOyparop, Bunxem Majoax (Wilhelm Maybach 1893.) u
» MarHeTHo nasbemwe, Podept bomr (Robert Bosch 1901.)

Jlo apyror cBerckor para Muaujan (Indian) je 6uo najsehu cBeTcku mpousBohay MOTOLKKATIA
Bumie o 20.000 MoToIMKaNa TOQUINBE, JOK je Tocie apyror ceerckor pata NSU myru Hu3
roJIMHa Bjagao cieHoM (ciuka 4). Ox nouyerka 70-Tux roauHa ma a0 Aanac Xonzaa (Honda) je
Hajsehu cBercku mpomsBohad mororukana. XoHna je 1950. koHCTpyHcana u MPOW3BOAMIA
HAjyCIICIIHU]e MPEBO3HO CPEICTBO CBHX BpEMEHa (pad ce O MOTOIUKIY Malie KyOWKaxe
Xonma CUB), koje je 1o maHac mpojaro y npeko 40 munnona npumepaka. [1] [3]

Cnuxa 4 - NSU momoyuxn (neso), Honda CUB (0ecro)

Xonma je 1969. romune mnpencraBuna wMmogen CB 754 ca monpeuno yrpahenum
YETBOPOIMIIMHAPHYHIM YETBOPOTAKTHUM MOTOPOM, IITO j& MPEACTABIbAIO MPEKPETHUILY Y
MoTO uHAYCTpuju. Tpeba cnomenytu u na je I'mnepa 1930. HanpaBuia oBakaB KOHIIET 3a
tagamme ¢adbpuke. MB Arycra mpousBoau on 1966. roavHe oBakBe MOTOLMKIIE, KOJU CY
CBOjOM BHCOKOM IIEHOM OCTaJIH yckpaheHH MIUPOKUM Macama.

Kao najMohHMju 011 CBHX 10 calia CEpUjCKUX MOTOIMKaina, amepudku boc Xoc (Boss HosS),
ca V8 MOroHCKHMM arperatuma KOju 4ecTo MMajy KyOuKaxy mpeko 5 nurapa u npeko 225 kW,
ciuka 5. [3]

Cnuka 5 - Boss Hoss (neBo); Bohmerland (necHo)
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Hajay:xu MoToumukin 10 jmaHac HampaB/beH je bomepnenn (Bohmerland) ca tpu cemumita
(cmuka 5). IMomymapu3zanujoM ayToMoOWJIa KpajeM IeIeceTHX TOJUHA IIENOKYITHA MOTO
MHIyCTpHUja je 3amaja y Kpu3y M TeK CeIaMACCeTHX jeé MOTOLMKI MOIYIapu30BaH Kao
mpeBo3HO cpencTBo. Ha moTto ciieny ce Bpahajy MHOTH 3a00paBJbeHH Mpow3Bohaum momyT
Tpujymba u MB Arycra (Triumph u MV Agusta), pupme moroumkana Kumunep u @peynn
Mortopan (Killiger & Freund Motorrad) ca moronom Ha npeamem Touky u3 1938. roaune.

Jlanac jamancku mpowusBohaun Xonma, Kasacaku, Cy3yku u Jamaxa (Honda, Kawasaki,
Suzuki, u Yamaha) noMuHupajy Y MOTO MHIYCTPHJU LIMPOM CBETa, MOK je Xapyu-/lejBuacon
(Harley-Davidson) nomuHaHTaH Ha aMEPUYKOM TPXKHUIITY. [5]
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3. KoncTpykTHBHA M3BOh)el-a MOTOLUKIA

VY 3aBHCHOCTM OJf HaMEHE M HayMHa KOHCTPYKIHMjE IOCTOJU BHIIE BPCTa MOTOIIMKAJA.
Haj3actymibeHuju Cy HapaBHO OHM KOjU Cy KOPHCHHUIIMMA MPUCTYNAdyHUjH, KaKO 1O ICHH,
TaKO M IO U3TIIEAY U CBOJUM €PrOHOMHYKUM KapaKTepUCTHKAMA.

[TocToje Tpu OCHOBHA THUIIAa MOTOIMKAJA: ITYTHU, TEPEHCKH U MOTOILIMKII IBOCTPYKE HaMEHeE.
OcuM oBe mojene, MOCTOjM JOII MHOTO Pa3IUYUTHX MOJTHIIOBA MOTOIMKAJla Ca MHOTO
Pa3IMIUTUX HAMCHA.

[IyTHH (YnUYHM) MOTOLIMKIIN 00yXBaTajy Kpy3epe, CIOPTCKE MOTOIMKIIE, CKyTepe U MOIIEJE,
U MHOT€ Jipyre Bpcre. TepeHCKkr MOTOLMKIM 00yXBaTajy MHOTO TUIIOBA KOJU Cy JU3ajHUPAHU
3a MOTOKPOCOBE M TpKE Ha OJaTHaBUM U IMpalllbaBUM TEPEHHMA, KOj€é Y MHOTUM 3eMjbama
HUCY JieranHe. Bo3una ca ABOCTpYKOM HaMEHOM CE€ MOTY KOPUCTHTH M 3a CIIOPT, aJlh CE UCTO
TaKo HHMa MOXe yI00HO U JIErajHO KpeTaTH 1o mytesuma. [1] [6]

3.1. Monean

Monenu cy jenHOTpaXkHa Bo3Wia uuja pajaHa 3amnpemuHa noronckor MCYC ne mpenaszu 50
cm®. Kox mux Hajyemhy MpuUMeHy Haja3e pa3He BPCTE€ JBOTAKTHHUX M UYETBOPOTAKTHHUX
MoTtopa. A 0OMYHO MMajy JUPEKTaH MMOTOH MPEKO JaHalla U ayTOMATCKy CHOjHHITY (CiuKa 6).
Mace cy um o6uuno Mame 10 60 kg. Crara motopa 1.8 mo 7.5 kW 6p3una g0 50 km/h a mox
Je ’BUX0BO OCHO pacTojame 812 1o 1220 mm. [6]

Cnuka 6 - Ilpumep koHcmpykmuenoe uzgoheroa
Mmoneoa

3.2. TepeHCcKH MOTOUMKJIHN

3a TepeHCKe MOTOLMKIIE je KapaKTepUCTUYHO J1a MMajy MOAWTHYT M3JyBHU cucTteM. Huxe
CTereHe NnpeHoca U Behe XO0J0Be CUCTeMa 3a ociamame 00MYHO OKO 125 mm u mocebHe
ITHEeyMaTuKe. MOTOLMKIIN Cy OKJIOIIJbEHU, TAKO Ja UM arperaTty He IITpUYe ca CTPaHe.

[lenane ce mpu ynapy caBHjajy, a M3a Tora HCIpaBibajy Tako Ja Cy MOHOBO YNOTpeOJbUBE.
[THeymatunm umMajy crneunuduyuHe - KpynHe Inape Koje oMoryhaBajy Jlakie KpeTame BaH
nyreBa (01aTo, mecax, TpaBa H CIL.).

8



CucreM npeHoca cHare Ko, MOTouuvka | 2012

300r Behe MPOXOJHOCTH, OBM MOTOLMKIM HMAjy Mame Mace, a HeKe KOHCTPYKUHUje WU
ATyMUHUJYMCKH OKBUD, pay 00JbEr yIpaBibamba Py MambUM Op3rHama.

VY mpakcu 1mocToje u CrHelyjaiHa u3Bohemha MOTOIMKAIA ca BEIMKOM U3IpKJbuBoIIThy BehuM
TOYKOBMMA 5 M 6 CTENCHU MPEHOCA y MEHmady W IIacHjoM 0e3 MpOoCTopa 3a MpTJbar WIn
noxatHo cemumrte. [llupuM ojauaHuM pykoxBatumMa W BehMM XOJOBMMa CHCTEMa 3a
eNIACTUYHO OClamame. Paau wiyctpanyje, Ha CIUIM /. JAjeMO jeldaH KapaKTepUCTUYaH
pUMeEp TEPEHCKOT MOTOLHUKIIA. [6]

Cauxka 1 - [Ipumep mepenckoz momoyuxnia

3.3. Tepecka Bo3uJ1a HA 0a3M MOTOLMKJIA

OBM JBOTOYKAIIM Ca CICHUjAIHAM - IIHPOKMM TOYKOBMMA WJIM  TPOTOYKAIIH,
YeTBOPOTOYKAIM, Ha 0a3W MOTOIMKalla KOHCTPYHCAHH Cy TaKoO Ja MOTY Aa ce Kpehy 1o
TEepeHnMa Ha KOjiMa He MOTY JIpYTd MOTOIMKIH. J|BOTOUYKAIIM ce pou3Bo/e 3a Behe ycroHe
W HEpaBHE TEPEHEe, JIOK Cy TPOTOYKAIIA M YETBOPOTOYKAIIM HAMEHCHU Mame HCKYCHUM
Bo3aunma. Paju nimyctparyje, Ha ciiuiy 8. aT je mpuKas u3Bohema jeTHOT TAaKBOT BO3MJIA.

Cnuka 8 - [Ipumep mepenckoe gosuna Ha 6a3u MOMoOYUKia
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3.4. MOTOLMKJIH 32 TPAJICKY BOXKIY

MoTomuki 3a rpajicKy BOXKIbY MMa CBa NOTpeOHA cBeTa M IOKazuBaue mpaBana. Hucke
OpaHuke, MOJAaTHY HHCTPYMEHTAalM]y, CEOHUINTa M OCJOHIIE 3a HOre cyBo3auda. PanHe
3anpeMuHe MOTOpa Mory 6utH 1 10 1500 cm’. IIpumeny Hamase u 10AaTHA onpeMa (Kao IITO
CY BETPOOPAHCKO CTAaKJIO, IIPOCTOP 3a NMPTJbar U MOHEeKa | O0YHa MPUKOJIHUIA ).

Cnuka 9 - Momoyuxn 3a 2padcky 80xcrby Cnuxka 10 - Cxymep

Pamu wnyctpanuje, Ha cauu 9. garo je xiracudHo wu3Boheme. Ha cimmm 10. mpukasyjemo
CKyTep Kao THITHYaH IPUMEP MOTOIMKIIA 3a IPAJCKy BOKbY. [6]

3.5. KomOuHanmja rpaackor 1 TePeHCKOr MOTOIIUKJIA

VYV mpakcd IOCTOje KOHCTPYKTHBHA pEIleEha MOTOIMKAla KOja HCTOBPEMEHO MOTIY
UCITyE-aBaTH 3aXTeBE T'PaJCKe W TEPeHCKe BOXie. OBM MOTOIMKIN HMajy yHHBEP3aJIHE
[HEyMaTHKe, BHCOKO IOCTAaB/bEH M3IYBHH CHCTEM, CABHT/BMBE HOXHE Iejajie, OjayaHe
PYKOXBaTe W HHXKE CTEIEeHE MpeHoca O MoJesa 3a IPaJCKy BOXKIbY. Pamu miycrpamnuje Ha
ciuim 11. je nat npukas jeJHOT MOTOIIMKIIA U3 OBe Kateropuje. [1]

Cnuxka 11 - Kombunayuja epadckoe u mepeHckoz Momoyukid
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4. 'naBHH arperaTv M CMICTeMH MOTOLMKJIA

EnemenTapHu 1enoBH KOHCTPYKIMjE MOTOLIMKANA CY:

OKBHD,
TOYKOBH Ca KOYHHUIAMa,

CHCTEM YIPaBJ/bakha U €IaCTUYHOT OCIaBbakba,
MOTOD,

TpaHCMHCH]a,

CHCTEM 3a Hallajamke TOPUBOM,

CHCTEM 32 AJbEHHE,

€JIEKTpUYHA UHCTaNalNja U

3alUTUTHYU €JIeMEHTH (yCMEepUBayYu BazllyXa - CHOjiepu) - GYHKIMOHAIHO JEKOPATUBHOT

YVVVVVYVYVYVY

THIIA
VY HapenHOM TekcTy hie OuTH BuIle peun 0 BehHHU MOMEHYTHX arperara u cucrema. [6]
4.1. OxBup

OcHOBHH 3a7]aTaKk OKBHpPa MOTOIIMKJIA j€ JIa TIOBEXXKE CBE arperare M CUCTEME Y JeIHY LIEeTUHY.
OKBUp MOTOIMKIA OOMYHO CavyHMIbaBajy YeJTHYHE IICBH MJIM TAYKACTO 3aBAPEHH OTIIPECIIH.
Hexn MOTOUMKIM crielMjaiHe HAMEHE MMajy aIlyMHUHHjYMCKE WJIH OKBHPE O]l JIAKUX JIETypa.
Hajuemrhy mpumeny Hamasze okBupu u3pahenu on 1esu (Ci. 12), mok ce okBup uspalen
MIPECOBAkHEM U 3aBapUBAKHEM MIPUMEHYje KO JIAKUX MOTOIIMKAIa ca MOTOpUMA MamkUX CHara
(Cn. 14). OxBup yKJbyUdyje MOHTOKHE HOCAUE 3a MOBE3UBAKE IPYIrUX KOMIIOHEHATa Kao IITO
Cy OCIIOHIIM 33 HOT€ W CEIUWIITa, Pe3epBOap TOPUBA, NPEAha U 3akha BUIbYIIKA, CIEMEHTH
TPaHCMUCH]E, MOTOP, MEHhay, H3yBHH CUCTEM U CII.

Tpeba HarmacuTd na ce KOJ CaBPEMEHHMX MOTOIMKAala KOPHCTE CIICHUjaTHH OKJIONH
(ycMepuBaud - CHOjIEepH) KOJjU HMajy BHUIIECTPYKY YIOTYy (CMameme OTIopa Ba3ayxa,
ecretuka, Beha mpoxoanoct u ci.). [4] ITopex Tora, 3a OKBHp Ce BE3yjy U CEIUINTa, KOja Cy
Koa Morena kpaha, a koa MoTonukana jayxka. Jlyka ceauita uMmajy IBOCTPYKY HaMeEHY:
omoryhaBajy Bo3auy Jia Meba [0JIOXKA]j Tea Y TOKY BOXKIbE U MPEBO3 jOII jeAHOT myTHHKA. [1]

[6]

Cnuka 12 — [Jesacmo uzeoherse oxeupa
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(135 x 30 mm)

Profilquerschnitt
Rahmenhauptprofil

Cnuxka 13 - Anymunujymcro uzeoherve oxkeupa Cnuka 14 - Ilpumep uzeoherva oxsupa
00 npoghunuUcanux 1UMosa

4.2. Touak

Touak MOTOIMKJIA C€ CACcTOjU OJ] METATHO-NIPO(UIMCAHOT HAIJIaTKa IMTHEYMAaTHKa, CHCTEMa
BE3€ ca BUJBbYIIKOM cCIlelMjalHo ypaheHux »kuna win naoka. Hammarak xoju uma yrpahene
KHUIIC, 3aXTE€BAa MPHUMCHY JIO6OIH KOYHHMIA, IOK JIMBCHU HAIUIATHHK Ca ITaonyruMa MOry mMaTu
Kako 0001, TaKO M JTUCK KOYHOHE cucTeMe. BehnHy ToukoBa 3a MOTOIMKIIE OJJIUKYje Maja
TeXUHA U J0BOJbHA KpyTocT. Panu wmiyctpanuje Ha ciaumu 15. gara cy KapakTepuCTHYHA
u3Bohema ToukoBa MotomuKkana. [4] KouwoHu MexaHM3MH MOTOIHMKada Cy ca J00omuMa
WM Y HOBHjE BpEME ca JUCKOBUMA KOJ HEKUX pellerha MPeIby TOUYak UMa U JBa JTUCKa.

Pamn wnyctpanuje Ha cnumu 16. mpuka3zaHa cy o0a Tua KOYMOHUX cucTema. KouHuie ce
YKJbY4Yjy y3 HOMOh cucTema moiyra v yxkaan (MeXaHW4IKH) WK XHAPayaInuku. [6]

Cnuxka 15 - Ilpumepu uzeohera cucmema 3a Kouere
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Cnuka 16 - Kapakmepucmuyuna uzeoherba Haniamaxka u nHeyMamuxa

4.3. CucteM ynpaB/bambha U eJIACTHYHOT 0C/Iababa

[Ipeamu cucTteM eTacTUYHOT OCiIamamka OOMYHO CE CaCTOjJH OJ TEIECKOICKE BUJBYIIKE KOja
KOPUCTH KOMOMHAIM]y KIM3HUX LEBU, YHYTPAUIHUX ONpPYra W XUIPAYyJIUYHOT MPUTYyLICHa
pamu o6e30ehema nmpurymuBama ocrunanyja (Cnuka 17). OH y KOMOMHAIM]U ca TIPEaHUM
TOYKOM, YIIpaBbadyeM, NPEIHOM BHIJBYIIKOM W €JeMEHTHMa Be3e oMmoryhaBa yrmpaBibame
MOTOIMKIIOM. [6]

Cnuxka 17 - Kapaxmepucmuuno uzeohere npeorwez cucmema 3a 0Clarbarbe

3a/ilbU CUCTEM E€JIACTUYHOT OCIIabamha CacTOjU Ce OJ1 MOJIyTa Koje MOBe3Yjy OKBUP ca 3aAbUM
ToukoBuMa. KoMOuHaI1ja 3aBOjHE OTIpyre 1 aMOpTH3epa Be3aHa je y OJIM3UHU Oce 3a TOJyTY,
a TopmU Kpaj je Be3aH kpyro 3a okBup (Cn. 18). Ciuka 19 naje mpuka3 crapujux peuiema
npenmwer, ciuka 20 3aamer cucTemMa eNnacTUYHOT ocliamama, a ciuka 21 HajcaBpeMeHuja
peliema CUCTeMa 32 eTACTUYHO OCIakhakhe MPEeIBbUX U 3aIlbUX TOUKOBA.

13
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Cnuxka 18 - Kapaxmepucmuuno uzeoherve 3a0mwee cucmema 3a 0Ciarbarbe

uiciicy

Cnuxka 19 - Panuja koncmpykmusna uzeolieroa npedrwez cucmema 3a eiacmuyto oClarbarme
momoyuxana [6]

R &) &)

Cnuxka 20 - Panuja koncmpykmugna uszeoheroa 3a0rwez cucmema 3a 0clararbe MOmMoyukaia

6]
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SESES
& A &

Cnuxka 21 - Caspemene konyenyuje npedree u 3a0re2 Cucmemda 3d ei1acmuito
ocrarbarbe momoyuxana 6]

4.4. Mortop

Jenan on HajBAXHUJUX arperara MOTOITMKAJa je OCH3MHCKH MOTOp, Ma My Tpebda NMOCBETUTH
BHUIIIE MAXHbE.

UeTBOPOTAaKTHM MOTOPH C€ KOPHUCTE€ Ha BehWHHM BO3Wja W JIAKUX KaMuoHa (yKJbydyjyhu u
MOTOIIUKJIE), @ FbUXOB MIPUHITUIT PaJia je IPUKa3aH Ha CIUIH 22.

[Ipeanoctr MoTOpa OBOT THNA Cy eruKacHHU]je KopHuIIheme yjba U TOPHUBA, OOJbU €KOJIOIIKU
napamerpu (BuOpanuje, Oyka M cacTaB M3IAyBHHUX TacoBa) M TpajHOoCcT. Hemocramu y
nopehemwy ca IBOTAaKTHUM MOTOpPHMMA Cy TTOCTOjahe¢ BHIIIE PAJIHUX JIeioBa U Beha TexxuHa 1o
jenuHuIM cHare. [5]

intake
valve
open

fuel

(\

()

exhaust
valve
open

exhaust

()

intake

fuel drawn
into cylinder

compression

fuel mixture
compressed

power

burning fuel
forces piston down

exhaust

burnt gas
is pushed out

Cnuxka 22 - [llema paoa yemeopomaxmnoz Momopa
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Cnuxka 23 - Hzened jeonoe caspemeroz 4emeopomakmHoz Momopa 3a MOmoyukKie

Janac ce Behy nmpumeny Hanaze "V'" 4eTBOPOTaKTHU MOTOPH ca BOJCHUM Xjal)emeM pagHe
3anpemune 10 1500 cm3, ca cHarom Behom ox 90 xW. Jeman TakaB MOTOp je MpUKa3aH HA
cimmu 23.

JIBOoTakTHM MOTOp 4Hja je memMa paja nata Ha Ci. 24 uma NMIMHIAp ¥ KIUI CJIMYaH Kao KOl
YETBOPOTAKTHOT MOTOPA, OCUM IIITO TIOCTOJH AyXe UCTTUPame KoMope. JIBOTaKTHH MOTOpP UMa
IBOCTpYKO Behm Opoj paaHuUX TaKTOBa ca CBaKMM OOpTajeM KOJEHACTOT BpaTuia Of
YeTBOPOTAKTHOI MoTopa. OBM JBOJATaKTHU paJHH TAKTOBH M HeEJOCTaTak mHoTpebe 3a
YUTAaBUM CHCTEMOM Pa3BoJa, KIbydHE Cy IIPEIHOCTH ABOTAKTHUX MOTOpa. [6]

Cnuka 24 - [llema paoa 0somaxmmuoe
momopa [6]
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Henocranu qBoTakTHUX MOTOpa Cy Beha MOTpoIIkha yjba U TOPUBA, KAO U JIOIIHjU €KOJIOIIKH
napameTrpu. OBaj THII MOTOpa caropeBa BHUIIE yJba OJf YETBOPOTAKTHOI jep C€ MOTOPCKH
MeXaHH3aM MoMa3yje CMEIIOM Ba3yX-TOPUBO-YyJbe. JIBOTAKTHH MOTOP TPOIIH BHILIE TOPHBA
300T mpeKIanama U3yBHOT U YCHCHOT LUKITyCA.

Kon MoTommkana ce KOpUCTE W JBOIMUIMHIAPUYIHE MOTOPH, KOju MMajy Behy cHary of
JeTHOMIIMHAPUIHHX, jep CE 32 CBaKW 00pTaj KOJIEHACTOT BpaTHia 100Mjajy 1Ba pajiHa TaKTa
YMECTO jemHor. AKO Ce TaJjbeHhe CMEIIe BPIIM HAW3MEHHYHO, y jeIHOM HuauHIpYy he ce
BpIIKUTH Ha cBakux 180° oOprama KoJIeHAaCTOT BpaTHiia MOTOpA, YMME ce yTHue Ha noBehame
PaBHOMEPHOCTH TOKa M3JIa3HE CHare.

3a ucTy 3anpeMuHy, JIBOLWIMHIPUYHU MOTOpP pa3Buja Behy cHary oj jeAHOLUMIMHAPUYHOT U
uMa Behu O6poj oOpraja, a mTo je Moryhe jep Cy KIMIOBHU U KIUIKAue JBa Mama LUJIUHIpA
JIAKIIU HETO KOJI JeTHOT BEJUKOT.

JeqHOIMIMHAPUYHN MOTOP MMa IIPETHOCT jep je YU (MOroJHUJU 3a TEPEHCKY BOXKIbY) U UMa
Mame JIeJIoBa KOJU MOTY Jla OTKaxy. Tpo-4eTBOpO M BHIIE-IMIMHAPUIHN MOTOpHU NoBehaBajy
MPEIHOCTH U HEIOCTATKE JABOIMINHAPHYHIX. [6]

Panmje cy mocrojanmm m mokymaju npuMene BankenoBor motopa. KoHcTpykmuja campiku
Mame JIeJIOBa, Jaje Behy cHary 3a e()eKTUBHM XOJ W yjeIHa4YeH MOTOH y3 Majio BHOpaluja,
aJly ce 0] Tora OJyCTaslo 300T HlEroBUX MO3HATUX HEJAOCTaTaKa.

[lTema pana BankemoBor MoTopa je mata Ha ciuiu 25. Kao mto je mo3Haro, 1a OM MOTOITUKIT
MOrao YCIEIIHO Ja C€ KOPHUCTH, HEOMXOIHO je 00e30emutu xiaheme MoTopa W OABOJ
W3IYBHHX TacOBa, Al O TUM cucTeMumMa oBzie Hehe outu peun. Ha kpajy Tpeba Harmacutu ga
MOCTOj€ TOKYIIIajd MPUMEHE €JIEKTPOMOTOPHOT IOTOHA KOJ MOTOIIMKAJIA, MTO he HECyMIBUBO
JIOBECTH JI0 0OJPUX EKOJIOIIKUX IMapaMeTapa MOTOIMKaIa, alld Ce MOpa PEIIUTH aKTyeIHU
npobiem Garepuja. [6]

Cnuxka 25 - [llema Banxenosoe momopa [6]
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4.5. Tpancmucuja

Chara MOTOpa ce KOPHCTH 3a OKPETAmBE 3a/HhE TOUKa MOTOIMKIIA. MeXaHHUKH JIeJI0OBH KOjU
crajajy MOTOp M 3aJbH TOYaK YMHE TpancMucHjy. Ha BehumHn MoTonmkana y npenmem aemny
TPaHCMUCHjE TIOCTOjU PEAYKTOp Hu3Mely KOJeHacTor BpaTwiia MoTopa M cnojuune. OH
cMmamyje Opoj oOpraja, amu yBehaBa momeHT. /la OuM ce MOTOLMKI KpeTao Ha IyTy ca
Y34y>)KHUM HaruOoM noTpebaH je BUCOKH MPEHOCHH OJHOC. OOMYHO KOJ MOTOIIMKAJIa MMaMo
TPOCTENECHY TPAHCMHCHJy Ca ayTOMaTCKOM IIPOMEHOM CTeleHa IpeHoca (BapHjaTop |
HeHTpUdyragHa peryiamnmja), a Koa Behnx MOTOIMKalIa Cy 3aCTYIJbEHU 5-6 CTeNeHN MeJbayu.

Cnenehu neo Tpancmucuje je crojuuna (ciuka 26). Bben 3amatak je ma omoryhu Bo3audy na
pasziBoju MOTOP OJ OcCTajor jaena TpaHcMmucHje. CrojHHIA je CKJION (DPPUKIIMOHOT JUCKA U
MOTUCHE TUIOYE KOje akTUBUpa ompyra. Kaga momycTH MpUTHCAK ONpyre, MOTHUCHY ILIOUY
BHIIIE HE IOrOHU (ppuKLKOHM nuck. Behuna cnojuuna je ca Bumie quckoBa. Pyuna komanna u
y>KaJI KOHTPOJIUIITY paji CrIOjHUIle HAa BehnHn MoTonmKana. Heke crojuuile paje ayToMaTcky,
Ha MPUHIMITY HeHTpudyraine cuie. [6]

Cnuxka 26 — I[Ipumep uzeohera conojruye u
ouUcKka K00 MOMOYUKa

H_H_.I-:I

Cnuka 27 - [Ipumep uzgoherna merbaua
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VILTLISKEA 2A
26O STEFEMA
FPREMOSA
o TOTORA KA DIFEREMNCITALL
MEPORRETM . SPOTNICA
ZLPCAMICT N
POMIOCNG YRATILD

Cnuxka 28 - Ilpumep nymarwe 00pmHoe MOMEHMa Kpo3 Meray
Ha cnmmm 28 mpuka3aHo je 1a MOroHCKa CHara Teve OJ1 CIIOJHHIIE IO Memadva.

[IpeHoc cHare, OJTHOCHO OOpPTHOT MOMEHTa OJ MEHada J0 3aJker TOYKa Ce BPIIM Ha
pa3IUYNTe HAYHHE.

[Ipenomeme momohy mnanyaHor mapa (maHdyaHmka W JaHma). OOa enemMeHTa 3axTeBajy
MoJMa3uBamke M TOJENIaBakbe HU3IYXKema Koje ce jaBjba TOKOM pana. CpencrBa 3a
M0IMa3UBakE M3a3MBAjy MPHjalbalkbe MPJHABIITHHE, IITO OTEXaBa KpPETame JIaHIa. Benuku
HEJIOCTATaK JaHYaHWX MapoBa je HepaBHOMEpHa Op3uHa JiaHala (mepruoaudHo ce nosehasa u
cMamyje). bp3uHa romeHoT JlaHYaHWKa jé HEpaBHOMEpHA y TOKY jeaHor oOpraja. Takobe,
MOCTOju MOTYhHOCT JIOMa yciienn 3aMopa eleMeHaTa JlaHaa. YKYIHU MPEHOCHH OHOC JIaHI[a
je moryhe momudukoBatd momMohy pa3IM4YMTHX NMPEYHHMKA JIAHYaHWKA Ha 00a Kpaja JIaHIIA.
KoHBeHIMOHATHY JlaHAIl ca BaJbllMMa j€ HM3JIOKEH JejCTBY BHOpaldja, 3aTO ce KOPHUCTE
TyMEHH JIeJIOBU KOjU CMamyjy BHOpallyje U IITUTE JIaHall O] CIoJballbuX yruiaja. Behuna
TPKAYKUX MOTOIIMKJIA KOPUCTH JIAHYAHH TIap 3a IPEHOC OOPTHOT MOMEHTA Ha 3aJ[FbH TOYaK.

Kox Hexkux MoOTOIMKalla TMPUMEHY Hajla3e KOHTHHYaJIHW TNPEHOCHUIM cHare (Hajuerrhe
BapujaTopu). Kauinu npeHocHHIIM Cy joIl jeHO OJ] peliema, ciauka 29. OBo pelieme je
I00pO jep pamu TUXO, YACTO U edukacHo. MehyTum, KaliHu NMPEHOCHUIIM MOTY JIa MPEHECY
camo ofpehenu oOpTHu MoMeHT. Hajuenrhe ce kopucTH 3ymuacTH, OJHOCHO KIIMHACTH KauIl.
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Cnuka 29 - Ilpumep uzsohera eapujamopa

Cnuxka 30 — Ilpenoc cnaze cucmemom epamuio-
3YNUAHUK

Hexu mpownsBohaun KOpUCTE CHCTEM BpATHIIO-3yITYaHHWK 32 MPEHOC CHare Ha TOYak (CIHKa
30). Ko oBor permierma ce KOPUCTE 3TII00HH MPEHOCHHUIIHM, OJHOCTO T3B. KapJaHCKO BPaTHJIO.
OBa KOHCTpYKIIHMja je MOTIYHO 3aTBOpPEHA, OJHOCHO Halla3W C€ y MEeTaJHOM KyhuIuTy Koje
CI0Jba M3TJIe/Ia Kao LIeB Koja J0Jla3u ca O0YHE CTpaHe, O]l TPAaHCMHUCH]E, 10 OOYHOT MOKIJIOMIA
3aImer Touka, cauka 31. YHyTap MOKJIONIAa KOju Ce Hala3W Ha TOYKY C€ Haja3e KOCHU
3yIMYaHUIIA KOJU CE€ Clajajy ca ApyruMa KOju Ccy MOCTaBJbEHH Ha OCOBUHY ympaBibada. OBO
pelIene je OJUTMYHO Y yCIOBUMA MOBUIIIEHE OyKe U Kaja ce BO3WiIo kpehe 1o 6iaThaBoM WK
CIMYHOM Tiy. Join jemHa moOpa cTpaHa je IITO OBakBa KOHCTPYKIIMja HE MOpa CTallHO Ja ce
oJip>kaBa, OCUM IMOBPEMEHHMX 3aMeHa CpPEJCTBa 3a MoJaMasuBame. MelyTum, OBU N0JaTHU
MapoBH 3yMMYaHHKA JI0JaTHO YTUYY Ha MoBehame yKylHe Mace MOTOIUKIA. [7]
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Cnuxa 31 — Kyhuwme cucmema 8pamunio-3yn4anux

Kon MonepHux MoTtonukana (KM3y3eB CKyTepa) ce MpoMmMeHa Op3uHE BpIIM MPUTHCKOM Ha
nanmyunny. Panmje cy ce yemhe cperanm MOTOIMKIN KOJI KOJUX ce TIpOMeHa Op3uHe BpIINIia
OKpeTameM pydulle yrpassbada. CBe BuUIlE MOTOIMKaNAa UMa S5 wnu 6 Op3uHa. 300T BelIHMKe
Mace HeKMX MOTOIMKaia, nomyt Mojaeina Xouaa [oma Bunr (Honda Gold Wing) wiu BMB
(BMW K1200LT), nuje Moryhe BpaTuTH ce yHa3aJ caMO CHarom Bo3aya, Beh je moTpeOHO 1a
MOCTOJU W PHUKBEPI], MMa jeé OH CTaHJapJHU Je0 TPaHCMHUCHUje KOJ OBUX Mojena. Hekama
pUKBEpI] HE TOCTOjU, Beh ce Kperame yHaszag OCTBapyje MOMOhy KOMIIOHEHaTa CTapTep
MOTOpa, KOja Ma 0COOMHY J1a, KaJia ce OKpeHe, 00aBsba (YHKIIN]Y PUKBEPIIA.

CBU JIBOTOYKAIIM MMajy CEKBEHIMJaTHU Memad. Kox mMoTonukia ce mpBa W apyra Op3uHa
MoTy U3abpaTH U3 Heympa/a, TOK HapaBHO OCTalle He MOTy, Beh ce MpoMeHa BpIIU Ha OCHOBY
JEIMHCTBEHOT IMPUHIMIIA CeKBEHIIMJAIHUX Mebaya — jeJHa 3a apyroM. Iletocrenenu memauu
Cy HalpaBJb€HU [0 MPUHIMIY ,,JeJaH J0Je, YETUPH rope’ KOju ce OJHOCH Ha pacrnopen
3yMYaHWKa Yy MEHkady y OJHOCY Ha 3yMYaHUKE KOjU Cy BE3aHM 3a yJa3HO BPaTHIIO Memadya,
KOje je M3J1a3H0 BpaTUjIo U3 MoTopa. HemokpeTHu 3ymyaHuiy cy Tako nmopehanu aa ce Hanasze
Ha MOJIOBUHM pacTojarma u3Mel)y 3ylmuaHrka Koju ce Haja3e Ha U3JIa3HOM BPATUITy MEHaya.

TpaguumoHadHM CKyTepH W Jajbe¢ HMMajy MaHyelIHY MpOMEHY Op3WHa MPHUTHCKOM U
3a0KpeTamEeM TOJIyre Koja ce Halla3u Ha JIEBOj CTPaHM yIpaBjbaya, ca CIOJHUIIOM Ha TOTy3U
Koja Takohe porupa. I[Ipomena Op3une ce Moxe BpiuuTd U omohy konTunyanse [IBT (CVT)
TpPaHCMUCH]E, TJe c€ IPEHOC OOPTHOT MOMEHTA BPIIU MIOMONY KaWITHHUKA.

4.6. Cucrem 3a Hamajawe TOPUBOM

Cucrem 3a Hamajambe TOPUBOM MOJIpa3yMeBa CBE OHE JIEJIOBE KOJU CaApKeE U BPIIE peryaiujy
TOKa TOpHUBa y MOTOIMKIY, OJ NMyHeHkha Ha OCH3WHCKO] MyMIIH JIO TPEHYTKa KOMIIPECH]E Y
UWIMHAPY. [ 7aBHU J€NOBU 3a Hamajambe TOPUBOM CYy: PE3epBOap 3a TOPUBO M HHETOB
MOKJIONAll, 3ayCTaBHU BEHTWJ, LIEBU 3a MPOTOK ropuBa, (puiaTep 3a ropuBo, KapOyparop u
¢buntep 3a Ba3myx, Kao U yCUCHA TpaHa o]l KapOyparopa 0 MOTOpa.

PezepBoap umje ce 3anpemune kpehy u no 35 nutapa, ca pasepBoapoMm on 2-6 iuTapa,
CKJIQIMIITH TOPHBO, a HETOB MOKJIOMNAIl J03BOJbaBa Ja Ba3Ayx yhe y pesepBoap y mpoiiecy
Tpollema TopuBa. BehnHa 3aycTaBHMX BEHTHJIA Ha pe3epoapuMa MOTOIMKIA UMa TpU
no3uiyje ,,yKJbydeHo, ,pesepBa“ u ,uckibydeHO. lleBH 3a MpOTOK ropuBa BOJE O]
3ayCTaBHOT BEHTHJIA Ha pe3epBoapy 10 kapoyparopa. KapOyparop uma 3amatak na ¢popmupa
CMEIly ropvBa M Ba3dyXa y JKeJbeHOj pa3MepHu. Tpeba HamoMeHyTH [a JaHac cBe Behy
MPUMEHY KO/ MOTOLIMKIIA Halla3u U CUCTEM 3a YOpU3raBame rOPUBOM.
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Cnuka 32 — lllema cucmema 3a nanajare 20pusom

6]

4.7. CucteM 3a nanbeme

Jla 61 ce KIMIOBH MOTOpPA ca YHYTpAIIkbUM CaropeBameM MOKPEHYIH, TOTPEOHO je YIaauTH
CMelly, IITO ce MOCTHXe y3 moMoh ceehuua. ¥V mpakcu ce KopucTe TpH CUCTEMA 32 MAJbEHbE.

IIpBu cucreMm je macnemnu cucmem 3a namerve KOJU €€ KOPUCTH KOJ MamHUX M TPKAUKUX
MOTOLMKaNa. JemgHocTaBaH je, MOY3JaH M HE 3axTeBa OaTepujy, jep CTpYyjy TE€HEpHIlY
Mar-HeTu, HaMOTajI/I, peryjIaTopu Ta4yke najb€ma, KOHACH3aTOP, MPOBOAHUK BHCOKOI' HAIIOHA U
ceehuma.

Jlpyru THN je cucmem 3a namerse je ca bamepujom u Hamomajuma, a KOPUCTH CTPYjy U3
Oarepuje 3a Hamajamke HaAMOTaja ¥ MPOU3BONeHE BapHUIIE BUCOKOT HAIOHA.

Tpehu Ttun je erexmponcku cucmem Tajbewma. Bucokn HamoH no0Wja ce KopuirhemeMm
BEJIMKOT KOHJIEH3aTOpa YMECTO HamoOTaja THUMa TpaHcPopMmaropa Kao KOJ MpeaxoaHa JBa
TUTIA CUCTEMA 3a MaJbehe. Pe3ncTopu, TUPUCTOPH, AHO/E U TPAH3UCTOPU Takohe Mory OuTH
JICTIOBH OBE HOBE BPCTE CHCTEMa NaJbCHE, KOjH Yy MOCIEAE BpPEME Hala3W CBE IMIUPY
npuMeny. [6]

-lll-—-' i-....|l

Cauka 33 — Ilpume macnemnoz cucmema 3a Cnuxka 34 — IIpumep bamepujckoe
namerwe cveue [6] cucmema 3a namerbe cmeuie [6]
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5. By4yHo — Op3MHCKe KapaKTepUCTHKE MOTOLUKJIA

5.1. KapakTepucrnke moropa

MoTop uMa ujeaIHe KapaKTEpPUCTHKE Kaja pa3BHja MaKCHMMaJHy CHAary Koja HE 3aBHCH O]
Opoja oOpraja, IMITO je MpPUKa3aHO HA CIHIH 35.

r

SNAGA Pe Kkw

Nmin Nmax
BROJ OBRTAJA, ols
Cnuxka 35 — Cnaea uoeannoz momopa CYC

OOpTHU MOMEHT MOTOpPa MOKEMO M3pauyyHaTH Ha OCHOBY MO3HATE CHAre:
1000P,

e

2mn,
rje je:

M, - OOpTHH MOMEHT,

P, - cnara motopa,

n, - 6poj oOpTaja MOTOHCKOT BpaTUia MOTOpa
ITocmarpajyhu ciuky 35, 3aBUCHOCT 0OpTHOT MOMEHTa 01 Opoja oOpTaja KOJEHACTOT BpaThia

HJICATHOT MOTOpa IIpHKa3zaHa je xunepoosa ciuka 36.

:

¥ 2

= x
Ly

X

:

Mmin Pmax Nemin e max Ne,0s
BROJ O0BRTAJA ols
Cnuxka 36 — Obpmnu momenm uoeannoe MCYC Cauxa 37— Tpuep sasucnocmu opoja obpmaja
KOO OEH3UHCKO2 MOMOopa
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Kox caBpeMeHHX MOTOLMKAja MPUMEHY YIJIABHOM MMajy JBO W YETBOPO-TAKTHU OCH3WHCKHU
MOTOpPHU Ca YHYTPALIHM CaropeBameM YHje KapaKTEPUCTHKE OJACTYIAjy OJl MIACTHUX, IITO
MoKasyje mpuMep 3aBUCHOCTH 0J1 Opoja 0OpTaja OEH3MHCKOT MOTOpa ciinka 37.

Ha caunm je ounriieiHo a cHara OEH3MHCKOT MOTOpa Ca YHYTPAIIbUM CaropeBameM 3aBUCH
ox Opoja oOpraja KOJIEHACTOT BpaTwia. YCTBapu MpH paay HA MUHUMAIHOM Opojy oOpraja
CHara je HajMama, ca rmopactoM Opoja oOpTaja pacTe M0 MaKCHMAallHE, a 3aTUM Ca JIaJbuM
mopactom Opoja oOpTaja omaza. [6]

5.1.1. OnpehuBame MakcUMaJIHe CHare H MAKCHMAJHOT 0OPTHOI MOMEHTA MOTOpPA ca
YHYTPALIKUM caropeBambeM

Ha ocHoBy nocamammux ca3Hamba OMOTyheHO HaM je Ja MaTeMaTHUYKd Ha OCHOBY
KapaKTepHUCTHKA rOpUBa U MOTOPA, NMOY3/1aHO M3pauyHaMO 3aBUCHOCT CHare Motopa oJ opoja
oOpTaja koneHactor Bpatuina. OHa ce Hajueurhe yrBplyjy €KCHEpUMEHTAIHO, Ha MPOOHOM
cToily, a pJaje ce y rpaduukoM OONHMKY. YKOJHUKO je HCHUTHBAaKE O00aBJHEHO TpH
MaKCUMaJHOM JIOBOJY TOpHBa, 1O00MjeHE KpPHUBE HA3MBaMO CIIOJbAIIEbUM OpP3MHCKUM
KapaKTepHCTHKaMa, a ako Cy UCIUTHBama 00aBJheHa ca ACTMMHYHUM JOBOJIOM TOpUBA, UCTE
Ha3MBaMo NaplUjaTHUM Op3MHCKUM KapaKTepUCTHKaMa.

T
N

W

SNAGA Fp , KW

h

BROJ OBRTAJA ny /s

Cnuka 38 — Cnomawrse u napyujanine Op3uHcKke
kapaxmepucmuke momopa CYC

Ha cnumu 38, npukasan je nmpuMep crojpallllbe U NaplujajiHe Op3UHCKE KapaKTepUCTUKE Y
3aBHCHOCTH 0J1 KOJMYHMHE JI0BeIeHOT ropuBa y motop (1- Hajseha, 4 — HajMama KOJIMYMHA
JIOBEJIeHa KOJIMYMHA TOPUBA).

VcnutruBama MoOKa3yjy Ja ce KpuBe J0OMjeHe y HECTallMOHAPHUM YCIOBHMA HCIUTHBAMA
MoTopa (mpoMeHa Opoja oOpTaja, MEXaHWUYKMX M TEPMHUKUX omnTepehewma win a0Boja
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ropuBa) pa3jimKyjy OJ OHHX KOje Ccy noOujeHe y cranmuoHapHuM ycioBuma. OHe cy Onmxke

SKCIUTOATUIIMOHUM YCIOBHMA.
MaxkcuManHe BpeTHOCTH CHare U 0OpHOT MOMEHTa ce ojpel)yjy Ha OCHOBY KPHUBE CIIOJhAIIHE

Op3WHCKE KapaKTEePUCTHKE U KaKO je:
P, =2mm,M, wmmu P, =cn,M,

[Tocie mudepernmpama UMaMo:

= (pemetM)e = Je=—0
PN\
i \\‘
i !] SN ‘ v
l o
\

MOS DBRTAM, &, 875

]

SMAG, o, rw

o — ——

4 i

MO OMTAU 8, ¥
Cnuka 39 — Odpehusarve makcumaniue cHaze u 0OpPMHoO2
MOMeHma Momopa

Ha ocnoBy cnuke 39a ounrnenHo na je Tauka B moaupHa Tauka u3Mmel)y KppuBe MOMEHTa U
KpUBE KOHCTAHTHE CHare, a opaubare y TOj TauykH MpelCcTaB/ba CUMETpally yria usmelhy
TaHTeHTE U IIPaBe Koja MpoJa3u Kpo3 Tauky B u KoopIuHATHH MOYETaK.

Ha cinuuyan HauuH MOXEMO OJpPEIUTH TMOJI0Ka] MAaKCHUMalHOT MOMEHTa Ha OCHOBY

3agucHoctu M, = M, (n), 1j:

dMe_(l dP, M)
dn, e)€

OaKJIC CIICON:

25



CucreM npeHoca cHare Ko, MOTouuvka | 2012

Ananm3upajyhu 3aBUCHOCT cHare oj Opoja oOpraja mMoTopa Ha ciaumu 390 MOXEMO
3aKJPYYUTH JIa C€ MAKCUMAIIHU MOMEHT MOTOPA jaBjba MPHU Opojy 0OpTaja Ha KOME Ce MOXKE U3
KOOPJIMHATHOT NOYeTKa nmoByhu TaHreHTa Ha KpuBy cHare. [6]

OuwnrienHo je Ja ce MakCHMajlHa CHara M MaKCHMaJHH OOPTHU MOMEHT MOTOpa HE jaBJbajy
npu  WcToM Opojy oOpraja MITO MpeAcTaB/ba HEJAOCTaTaK MOTOpa ca YHYTpPAIllbUM
CaropeBamEM.

Wmajyhu npenxonHo y BHIY, Y HPAKCH C€ YECTO 3a OLEHY HOTOJHOCTH MOTOpa KOPHCTE
onpehenu omHocH OpojeBa 00pTaja WM OOpPTHHX MoMeHara. Pamam wiryctpanuje Haemnrhy
HEKE OJ1 bHX:

- KOe(UIIMjeHT eeCTUYHOCTH 110 0OPTHOM MOMEHTY MOTOpA:

My,
ey = —
MP
koju ce kpehe y rpanumama 1,2 - 1,35. OuurnenHo je na ce ca moBehameM OBOT

koe(puuurjeHTa nopehasa NoroHOCT Kopuirhewba MOTOpa KOJI MOTOIMKIIA;

- Koe(HIMjeHT enacTUYHOCTH Mo Opojy oOpTaja MoTOpa:

_ M

e, = —
ny

[ToBehaBamem oBOT KOe(HIHMjeHTa JOTPUHOC CTAOUITHU]O] BOKIBH U MOOOJbIIaBa MOTYhHOCT

caBnahuBama KpaTKoTpajHux mpeontepehema MoTopa. OH ce KOJ CaBpEeMEHHX MOTOpa 3a

MoOTOIMKJIEe Kpehe y uaTepBany 1,6 — 2,2.

[Topen oBa nBa KoeuIMjeHTa €TACTUMHOCTH KOPUCTE CE M APYTH, ajlk 3HATHO pehe. [6]

5.1.2. AnpokcuMaIuja KpuBe CroJbailiibe OP3MHCKe KapaKTepuCTHKe MOTOpa

Beh je momenyro na ce mojanM O CHOJballbUM Op3MHCKUM KapakTEpUCTUKaMa y
CTallMOHAPHUM YCJIOBMMa HCIHUTHBamba MOTOpaA /1ajy y oOnuKy aujarpama. To HUje IOTOJHO
3a Kopuiheme, ra ce y npakcH, nopen Beh mo3HaTuX MeToJla HyMepHUKe WHTEproaluje u
eKCTpamoJjalnuje 4hja MacoBHHja NpPUMEHA IMOTHYE OJ IMepuoja yBohema MepCOHATHUX

padyHapa, 4ecTo 3a anpoKCcUMaIjy Kopuctu T3B. JlugepmanoB obpasai y o0IHuKy:

2 3
ne ne ne

P=Pyla=t+b(=) —c[=

ny ny ny

rzIe Cy:

P, - cuara Mmotopa npu HekoM Opojy oOpTaja,

Py - MakcumainHa cHara MoTopa,

n, - 6poj 0OpTaja NP1 MaKCUMAJIHO] CHa3H,

n, - Opoj 0OpTaja MOrOHCKOT BpaTuia MOTOpa,

a, b, ¢ - KOHCTaHTe KOje 3aBHCe 0J1 KOHCTPYKIMje MOTOpa, a KOJ OEH3MHCKUX MOTOpa 3a
MOTOLIMKIIE Cy OOMYHO jeTHAKE jeTUHUIIH.
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Tpeba HanmOMEHYTH J]a CUCTEM 3a PEryNanujy KOju Haja3u cBe yeuihe MpuMeHy U KOJ MOTopa
MOTOLIMKIIA, MCHa]y KapaKeTep KPUBE CIIOJballbe OP3MHCKE KAPAKTEPUCTHKE, T1a IPEAXOAHY
anpoKcUMaIljy Tpeba KOPUCTUTH Ca PE3EPBOM.
300r nocTojama ryOuTKa, pacloJio’KMBa CHara Ha MOTOHCKOM TOYKY je Mama O] CHare Kojy
pa3BHja MOTOP.
['yOumu cHare HacTajy y CIIOJHUIIM, MEHady U TPAHCMUCHJH H3a MEHada (JJaHYaHUIIM U JIaHAIl
WJIM TIOTOHCKO BPATUJIO U 3YITYaHMK). AKO HMaMO MPEIX0JHO PEYCHO Y BUIY, Y HAjOIIITHjeM
CIIy4ajy , MOXKEMO HAITUCATH:

N, = Ny n,
TzIe CY:
Ny, - CTENEH HCKopHUIIhemha Memway,

N, - cTeleH UcKopuihema ocTajior jiena TpaHCMUCH]E.

p

Bennunna moMeHyTHX CTIEHA UCKOpHUIThemha TpaHCMHUCH]E oIpel)yjy ce ekciepuMeHTallHo, a
OpjeHTAIIMOHA BPEIHOCT YKYITHOT cTereHa uckopuirthema u3Hocu 0,86 — 0,92.

5.2. [IpaBoOJIMHHjCKO KPeTamhe MOTOLMKIIA

JenqHaurHa Koja OMUCYje MPABOJIMHUJCKO KPETamhe TEKHUIITa MOTOIMKIIA Y KOHACH30BaHOM
00OJIMKY TJIacu:

Fo =XR

WM y IPOIIMPEHOM 00muky:  Fop = Rf + R, £ R, + R; + R,
rje cy:

R¢- oTmop KoTpIbama,

R, - oTnop Baznayxa,

R, —otnop Haruba nyra (mpu yemy 3HaKk + ucrpen R, y3uma ako ce MOTOIIMKI kpehe Ha
YCIIOHY, a — aKo ce Kpehe Ha HU30pIUIIN)

R; - oTnop uHepuMjaIHuX cuia

Rp - OTIIOP MPUKOJIMIC MOTOLIHUKIIA
O63HpOM Ha pacCIIOJIOKHNBEC 06pTHe MOMCHTC MOTOpPA, BydHY CJIIY MOXEMO U3paYyHATH IIpEMa
nu3pasy:

Me lunu
Fop =——
Ta

TIIe CY:

M, - oOpTHH MOMEHT MOTOpa,
i, - YKYIIHH IIPEHOCHH OJIHOC TPAaHCMHUCH]e
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N, - YKYIIHH CTeNeH UcKopuihema TpaHCMUCH]E U
T - TOJIyIIPEYHUK ITIOTOHCKE TOYKa.

l Fo
3 R
I — 4%
& 4 »
| l + D&
_ c
x !
o
5 :
..3: &
» 2
ORZINA V ms™" -
: . g
L m n2

BROJ OBRTAJA, nbals

Cnuka 51 — Byunu dunanc Momoyukia y i — mom cmenemny npeHoca

Tpeba HarmacuTH J1a je MaKCHMaJTHa BPEIHOCT cuiie Fjy, orpaHrudeHa CUjioM NMpHUjambama.

l

VUCNA SILA, FyN

OTPORI, IR, N

b % W
BRZINA VOZILA, v, m/s

Cnuka 40 — Pao momopa y cnomautbum U RapyujarHum Op3UHCKUM
Kapaxkmepucmukama

Jla Ou Onmmke 00jacCHMIIM OJHOC: BO3a4-MOTOP-MOTOLMKI-TYT Ha ciaunu 40, npuxazahemo
KpHBE BYYHHMX CHJIa KOje Cy M3pauyHaTe 3a jeJlaH n3adpaHu MPEHOCHU OJHOC Y Memauy, a 3a
CMOJhAIlIbE U NMaplujaiHe Op3MHCKe KapaKTepUCTUKE MOTOPA.
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AKO TpesorcTaBuMO J1a c€ MOTOLMKI Kpehe mo myTy uuju cy ormnopu no3Hatu. Ca ciuke je
OYUIJICTHO Ja C€ MOTOLMKII MPH MAaKCHMAJHOM JOBOJY T'OpHBAa KpeTaTh OpP3WHOM Vi, aKo
BO3a4 JKEJM JIa BO3W Op3MHOM VU, OHJAa MOpa KOPUCTUTH MapIHjaHy KPUBY CHare Koja je
o3HaucHa Opojem 2 uti. [6]

5.3. CtaOuiIHOCT paga cucreMa: MOTOP — MOTOLUKJIA

[IpenxoHO ¢cMO HaNOMEHYJIM O YPaBHOTEXKEHY aKTHMBHUX CHJIa KOje IOTHYY OJI MOTOpa U
OTIHOpa KOTpJbama, a 1a O CMO 0Baj rnojam Omke o0jacHuIM TocMaTpahemo ciuky 41.

l
= ?
- T t
'E..
lu‘
=
@ 5
aviliav

8RZINA, V, ms!

Cnuka 41 — Cmabunnocm cucmema Momop - MOMOYUKIL

KpuBa otnopa kperama MOTOIMKJIA y HEKOM KOHCTAaHTHOM CTEIEHY TpPEHOCa ceue KPHUBY
BYYHE CHJIE KOja je HW3padyyHaTa Ha OCHOBY CIIOJbaIlllbe OpP3MHCKE KapaKTEPUCTHUKE WIIH
KPUBUX MaplUjaTHUX Op3MHCKHX KapakKTepucTuka y nBema Tauka T; u T,. Oaromapajyhe
KOHCTAaHTHE Op3HHE Cy V1 U V,. AHaNIM3y paauMo Ha ciepehu HauuH.

[IpeanocraBumo na ce kpehemo Op3WHOM vy, Ta jé M3 HEKOr pasyiora (HOp. HEMOBOJHHHU
YCIIOBH TTyTa) JIONLIO JI0O CMameka Op3MHE KpeTama MOTOIHKIA 32 Av. 300T Tora ¢y OTHOpH
Behn 071 By4HE cHjIe, MOTOLMKI CE YCIIOpaBa JI0 MOTIIYHOT 3ayCTaBJhbakba YMME CE MOXKE
MPEONTEPETUTH MOTOP.

3amuciuhemo caza na ce Op3uHa tauke T; nmoBeha 3a Av. Y Tom citydajy By4Ha cuia je Beha
Ol OTIOpa ma ce BOo3wWiIo Kpehe yOp3aHo g0 Tauke T,. AKO caja MOHOBHMO aHAJIHM3y ca
noBehambeM WM cMambelheM Op3uHE U, 3a BEIMYMHY AV MOXKEMO JIaKO YCTaHOBUTH ja he ce
MOTOLIMKII YBEK BpaTuTu y Tauky T,. 300r Tora Tauky 7T; Ha3uBaMO TayKOM HECTaOWUITHOT, a
Tauky T, TAaYKOM CTAOMJIHOT pajia IOCMaTPaHOT CHCTEMa MOTOP — MOTOIIHKIL. [6]

HOjaM CTaOMITHOCTH MOXKEMO I[e(bI/IHI/ICB.TI/I N aHAJIUTHYKH:

- 3aTauky Iy tgap < tgap
- 3aTauky Ty: tgag > ag

HpenxoL[Ha pa3sMaTpakba MOXKXEMO YIIPOCTUTHU Ha cnez[ehn Ha4YMWH:
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AKo cnmydajHO, TPOW3BOJAHO Majio, OJCTyIamke Op3MHE O] PaBHOTEKHOT IOJI0XKaja
Hpoy3poKyje mojaBy cioboane Byune cuie (Fy — ) R) koja Texxu ga moseha WM CMamu
Op3WHY KpeTama MOTOIMKIA 0e3 MOHOBHOI YCIOCTAaBJbatha PABHOTEKHOT CTama KAXKEMO Jia
je mpH Toj Op3UHH CUCTEM MOTOpP — MOTOIIMKJI HecTaOWiIaH. YKOJIUKO C€ MOTOLMKI OHOBO
BpaTH y IPBOOMTHY TauKy, OHJIA 3a Ty Ta4Ky Ka)KeMO Jia je CTaOMIIHA.

Oumrnenno je na ce 30or m30eraBama mnpeonrtepehema MorTopa wu300p mapamerpa
TpaHCMHCHje MOpa 00aBHTH TaKO Jla CTBapHa Op3MHA MOTOIMKJIA YBEK Mopa OutH Beha of
Op3uHE V.

5.4. I[vmaanKa KapaKTEePUCTUKA MOTOIIMKJIA

3a oueHy npedopMaHCH MOTOIMKIIa ByyHa CHJIa HUJE€ YBEK HAJIIOTOJHHUJU IapamMmerap, IITO
hemo wnyctpoBatn jemHuM npuMepoM. Heka w#WMamMO JBa MOTONIHMKIA Ca HCTHM
KapaKTepuCTHKaMa MOTOpa W TPHCMHUCHje, alHM pazIuuuTe TexkuHe. [IpemocraBumo na
KEITMMO Jla YIOpEeIuMO BHUXO0BE BydHe KapakTepucTuke. JIako ce MoKe YBepUTH Jia ce U Y
OBOM jJEIHOCTaBHOM CITy4ajy jaBJbajy TeIIKohe, Koje Cy yTOJIMKO Behe yKOJIWKO MM ce BHIIE
pa3NuKyjy TmapamMeTpH OTIopa Ba3zayxa. 300T Tora ce KOPHCTH BEIMYHMHA KOjy Ha3HMBaMO
JIMHAMHYKUM (AaKTOpOM, a Koja ce aedunume [6]:

Fy—R
D = u,
G
KaKo je:
Me lunu
Fop =——,
Ta
rjae je:
21N,y
vV=—-
lu
caJ MOKEMO HaIHCaTH:
M,i R i
D =Lnu——v=fcosa+sina+]—6,
Gry G g

TIIe CY:

D - nunamuuku akrop,

M, - oOpTHH MOMEHT MOTOpa,

n, - Opoj 0OpTaja KOJIEHACTOT BpaTuia MOTOPA,
i, - YKYIIHH IIPEHOCHU OJTHOC TPAHCMHUCH]E,

7, - YKYIIHU CTeTleH UcKopHIIhema TpaHCMUCH]E,
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G - TeXKMHA MOTOLIMKIIA,
Ty - HOJYIPEYHUK TOTOHCKOT TOYKA,
v - Op3uHa KpeTama MOTOLMKIIA.

! =const

DINAMICKI FAKTOR, D,N/N

e

BRZINA, V,m/s
Cnuxka 42 — Jlunamuuxu ¢haxop momoyuria

Ha coumu 42 npuxaszaHa je u3IMieq KpuUBE AMHAMMYKOr (akTopa 3a MOTOIMKI ca
KOHCTaHTHHM MPEHOCHUM OJIHOCOM Y TpaHcMucHju. Ca ClIMKe je OYUTJIeTHO Ja je y Cay4ajy
paBHOMEPHOT KpeTama MoTolukia j = 0 ma mpecek KpuBe JUHAMHYKOT (pakoTpa ca KpuBaMa
OTHopa MyTa Jajeé MaKCUMaaHy Op3MHYy KpeTama MOTOIIMKIIA 3a KOHKPETHE yCJIoBe MyTa (Ha
cnuiy Tauke (Aq, Ap, Az uth).

5.5. OnpehuBame MaKCHMAJIHOT YCIIOHA MOTOIUKJIA

MakcuMaTHi YCIIOH KOju MOTOIIMKII MOXKeE Jia caBiiaga 003UpOM Ha PacIiosIOKUBY CI000THY
BYYHY CHIJIY MOXEMO OJIPEIUTH HA OCHOBY TUHAMHUKOT (pakopa. Kako ce MakcUMaliHU YCTIOH
MOCTIDKE Yy Ciiydajy Ja Hema Buiie MmoryhHoctu 3a yoOp3aBame ( j = 0), jenHaunHa 3a
TUHAMHUYKH QakTop 100Hja 006IuK:

D = fcosa + sina
[Ipenxonnu uzpasz Ham omoryhasa na u3pauyHamo Hajpehu yrao y3ayxHor Haru0a myta Koju
MOTOIIMKJI MOXX€ Y HEKOM KOHCTAaHTHOM IIPEHOCHOM OJIHOCY MEHava Jia camianga. Hamme

II0CJIC 3aMCHCE:

2 2

cos“a=1-—sin

D +./1-D? + f2

1+ f2

a,

na cpehuBamem J100ujamMo:

sina =

Wmajyhu y Buay kapakrtep mpobiema M uumeHuna aa je 1> D > f, uzpa3 uMa KOHauHy
BPEIHOCT, 11a MOYKEMO HaluCaTH:
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D — f\/1— D2+ f2
1+ f2
3a Mmane yrioBe Y3AyXHOr Haruba myra (cos = 1; sin = @) MOXe ce HalucaTtd W

a = arcsin

npuOIIMKHA peranmja; t9max = Dmax — f

W3pauynatu yrao tpeba ymopemuTH ca OHHUM KOjU je JOOMjeH M3 YClIOBa NpHjamama MU
noayxHe cTabmiHOoCTH O uyeMy he kacHuje Outm peun. Kao mepomaBHm yrao Harmba myra
KOjU MOTOLIMKI MOJKE CaBJaJaTH ycBaja ce HajMamK OJl TPH H3padyHara (U3 YCIIoBa
npHjamama, CTa0MIHOCTH U By4e). [6]

5.6. U3pauyHaBame MaKkcuMaJjiHe Op3uHe MOTOIUKJIA

MaKCI/IMaJ'IHy 6p3I/IHy MOTONUKIIa Ca MEXaHUYKUM MCHAYCM MOKEMO OAPCANTH HAa OCHOBY:
- MakcCHMaJHOT Opoja oOpTaja MOTOpA,
- pacroJIoKMBE By4HE CHJIE MOTOpA U
- BYYHE CHJIE KOja C€ MOJKE MPEHETH Ha TJIO.

Makcumanaa Op3uHa H3padyHaTa Ha OCHOBY MaKCHUMATHOT Opoja oOpTaja MoTopa je:
_ 2Ny Ty
Uy =——
lu

rJe Ccy:
U, - MaKCUMaJIHa Op31Ha MOTOLIMKJIA,
Ny - MAKCUMAITHA OpOj 00pTaja MOTOpA,
T, - MOJIYIPEYHUK MOTOHCKOT TOYKa, a

i, - YKYIIHH IPEHOCHO OJTHOC TPAHCMHUCH]E.

MakcuManaHy Op3uHy MOXKEMO OJPEIUTH I'padOaHATUTHYKH, 003MPOM Ha OOPTHH MOMEHT
Motopa. HanMe, MakcuManHa Op3uHa Ce MOCTHKE HA XOPU3OHTATHOM MYTY, Ma JUHAMHYKA
dbakrop no6uja odnmuk: D = f, a moctynak he 6utu uiayctpoBan Ha ciaunu 43. [6]

Hajpeannuja BpeaHOCT MakCHMalHe Op3WMHE MOTOIMKIA J00Hja C€ EKCIIePUMEHTATHUM
MyTeM, MCIUTHBAKHEM Ha ac(alTHO-OCTOHCKOM IPABOJIMHUJCKOM XOPU3OHTATHOM IIYTY.
Haxon yOp3aBama MOTOLIMKIIA JIO TOCTU3akha MAKCUMAJTHEe Op3UHE, MEPCHEM BpeMEeHa Koje je
MOTPeOHO J1a MOTOIMKII Tpehe myT of] jeTHOT KHMIIOMETpa, MOYKEMO U3padyyHaTH MaKCUMAIHY
Op3uHy:
1000
™t
Kao meponaBHy Tpeba yCcBOjUTH HajMamky BpeTHOCT MaKCUMalHe Op3uHe.
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DINAMICK! FAXTOR, D, -
OTPOR KRETANIA, |

Vma*r—

8RZINA, V, ms™

Cnuxka 43 — ' papoananumuuku nocmynax 3a oopehusarve
Maxkcumanne op3une MOMoOYyuKia

5.7. U3pauyHaBame yop3ama MOTOLHKIIA

3a u3pauyHaBame yoOp3ama Koje MOTOIHUKII MOKE OCTBAPUTH MOXKEMO H3padyyHaTH KopucTehH
JTUHAMUAYKHA (aKTop, OH:

. N9

j=(D - fcosa — sma')g
Ogaj u3pa3 omoryhaBa u3padyHaBame yOp3amba MOTOILMKIIA TIPH HETOBOM KpETamy Ha MyTYy

ca y3ny:kHUM HarumOoM. Kako ce mMakcuManHa yOp3ama MOCTHXKY Ha XOPU30HTATHOM ITyTY
(kpeTame Ha HU3OPAWUIM HUCY OJ MHTpEca 3a aHaJu3y), MaKCHMalHa yOp3ama Koja ce oTy

noctuhy y HEKOM O] CTETICeHA MPEeHOoca Jaje u3pas:
. 9
] = (Dm - f ) g
5.8. OnpehuBame BpemMeHa U myTa yop3ama MOTOI[HKJIA
JIMHAMHYHOCT BOXH-€ (BO3UBOCT — >KMBOCT) MOTOILIMKIIA CE€ YECTO OIelkhYje Ha OCHOBY
BpEMEHA M IyTa yOp3ama, jep je OUUTJICTHO Ja je MOTOIMKI Koju moBeha Op3uHy ca vy Ha v,

3a kpahe Bpeme wim npu ToMe mnpehe kpahe myT TUHAMHWYHUA — JKUBJBM M Ca acIIeKTa

6e36eqH0CTH caoOpahaja moKeJbHU]H.

5.8.1. Bpeme yOp3aBama MOTOLHKJIA

U3 penanuje:

HMaMo.
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BRZINA, V,nms~!

Cnuka 44 — I'paghoananumuuxo yop3asarbe MOMOYUKIa

WuTerpanujom uspasa nodujamo:
t V2 dv
e=[a=| <
0 V1 t

Kako He pacmnojakeMo aHaJIUTHYKHM HU3pa3oM j = j(v), mHTerpamdja ce Hajuenrhe BpIIu
rpaduuku. [lomasu ce ox ciuke 45 Ha OCHOBY KOje C€ HAIPTajy PEUHUIPOYHE BPEIHOCTH
yop3ama y QyHKIHjH 01 Op3uHE KpeTamba MOTOIMKIIA Ha ciuin 46. [6]

i

UBRZAVE | ms?

BRZINA, V, ms~'

Cnuxka 45 — Yopsarwe momoyukia ca mpocmeneHum merbavem
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RECIPROCND UBRZANJE,

il

BRZINA, Y, m s
Cnuka 46 — Bpeonocmu peyunpounux yop3ara MOmMoyuxia

r
§Mm

1
-—
J

RECIPROCND UBRZANJE

<=

l * .
o At tlln

Vo ¥y V2 Vot Vpy o

BRZINA, V, ms~!

!

Cnuka 47 — Ilocmynak epaghuuxoe oopehusarna epemena
VOp3a6ara MOMOYUKILA

N3pauyHaBameM MOBpIIMHE HCHOJ KpHBE 1/j (v) MoxeMO HamucaTH H3pa3 3a BpeMe

yOp3aBmba MOTOLMKIIA y HHTEpBaIly Op3UHE V1 U V5.
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A1+A2++An
tn = ab ’

TJIIe CY:

a - pa3Mepa npTama yop3ama

b - pa3mepa 1prama Op3uHE MOTOITMKIIA.

HanomemeM mojenuHux BpeMeHa Yy (yHKIHMjU Op3uHE KpeTama MOTOIMKIA MOXE Ce
HAIIPTATH JMjarpaM Ha Ciuiy Koja he Outu npukasana Ha ciuim 48. [6]

5.8.2. IlyT yop3aBama MOTOLMKJIA

[Tonazu ce ox penaruje:

ds

v=—,
dt

3aTHM DPEIIaBambEeM jeTHaYMHE 110 S ¥ UHTErPalrjoM J001ujaMo:

S %)
S =f ds =J vdt
o t1

N3 uctux pasnora kao U y MPeax0oJHOM CIIydajy, HHTErPaIyjy MOpaMo 00aBUTH Tpaduyuku.

l

dt

7777

VREME UBRZAVANAA, ¢ s

tpa|tn
ty |tz
= B
Vo Vf V2 Vn_1 Vn
BRZINA, V. ms™

Cnuxka 48 — Bpeme yop3zasarva y (pynkyuju bp3une Momoyuxia
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Kopucrehu kpuBy ca ciuke 48, a mocine yBohema oarosapajyhux pasmepa 3a Bpeme u Op3uHy
MOTOIMKJIAa, MOXEMO HaIlMCAaTHU:

_A1+A2++An
B ac

n

rJIie Cy:

a - pa3Mepa 3a Op3uHy, a
C - pa3Mepa 3a Bpeme

Ha ocHoBy mpeaxomHor u3pa3za MOXEMO HaIlpTaTH AujarpaM mpeheHor myra yoOpsama y
GbyHKIMjU Op3uHE MOTOIMKIIA KA0 IITO TO HIycTpyje ciuka 49. [6]

5.9. buiaHc cHare npu NpaBoJMHUjCKOM KpeTalby MOTOLMKJIA

[ToTpebHa By4Ha cuja 3a OCTBapHBaAKkE YOP3aHOT KpeTama, 0e3 MpoKIn3aBama MOTOIMKIIA Y
HaJOTIIITHJEM CITy4ajy JlaTa je u3pa3om:
FOZ =Rf+R‘U+RC{+R_]

&
-
<
2
X
~
N
)
>
S
Y SMTSD
4 1152
% Vs V2 Vot Vn

BRZINA, V, ml"

Cnuxka 49 — 3asucnocm nyma yop3zasarsa 00 bp3une
MOmMOYuKna

MHoXemeM NpeaxoHe jeAHaYMHe Op3UHOM vV T0OMjaMo jeTHAKOCT CHara:

P02:Pf+Pv+Pa+P}

TIIe CY:
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Py, — cHara Ha IMOTOHCKOM TOYKY,
Py — notpebHa cHara 3a caBnajuBarme 0THOpa KOTPJbarba,
P, — motpeOHa cHara 3a caBnahjuBame oTIopa Ba3ayxa,

P, — motpebOHa cHara 3a caBiahuBame oTropa Haruba myra,

P; — motpebna cHara 3a canahuBame OTIIOpa MHEPLMJATHUX CHJIA.

Buxose BenmuuHe nzpakene y KW nare cy uzpazom:

_ Gfvcosa
= 1000
b KAv3

Y1000
b — Gvsina
71000
b — G v
1= 471000

r7e cy cuie u3paxene y N, a Op3uHe y m/s.
CHary Ha TIOTOHCKOM TOYKY MOXXEMO H3padyHaTH Ha OCHOBY IIO3HAaTe cHare mMotopa P, u
YKYIHOT CTeTeHa UCKOpulThema TPaHCMUCH]E 1, -

P 02 = P, ellu
3aHeMapuUBamkEM CHAare Koja ce TPOIIM Ha MPOKJIM3aBame IMOTOHCKOT TOYKAa MOTOITMKIIA,
OnsIaHC cHAare y HEKOM CTeIleHy IpeHoca y Membady nprkasaH je Ha ciaunu 50. [6]

SNAGA, P kw

BRZINA, V,ms~*
Cnuxa 50 — Punawnc cnace momoyuxia

[Ipu npojekToBamy MOTOLMKJIA CHara MOTOpa, Hajuemhe HuUje yHampe] IO3HaTa mHa je
MOpaMO U3payyHaTH, a y CKJIaay ca )KeJbeHUM KapaKTepUCTHKaMa MOTOIMKIIA.
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V mpakcu MakcuMalHa cHara MoTopa ce ozpehyje u3 ycnoBa ocTu3zama MaKCUMaiHe Op3uHe
IIpU TPABOJIMHU]CKOM KpeTamy Mo ac(hiaaTHO — OETOHCKOM Ty y3 3aHEeMapHBame I'yOUTKa

CHare ycJjc/ NpoKjin3aBama.

Ha ocHOBy Tora Mo)keMO HammucaTd u3pa3 3a NOTpeOHy CHAary Ha IIOTOHCKOM TOYKY

MOTOITUKJIA!
Pozm = Pf + Pv )
KAvS  Gfv
P02m — m + f m ,
1000 1000
rje je:

U, - MaKCUMaJIHa Op31HAa MOTOLIMKJIA.

Ha ocHoBy mnoTpeOHe cHare 3a IOCTH3am€ MaKCHMajHe Op3MHE Ha MOTOHCKOM TOYKY,
ryOuTKa y TPAaHCMHCHJU U CTEeTIeHa UCKOPHUIThea TpaHCMHUCH]E 7], , U3padyHaBaMO MOTPEOHY

CHary MOoTopa rnpema uspasy:

=
x
Q\
-
o
P
wn
] BRZINA, V, ms"’
-+ —e=  nl
Lmin . Pmag  pir
nlmr

Cnuka 51 — Bunanc cnaze MOMOYyuKia ca mpocneneHum merboavem

Ha ocHoBy moTpeOHe cHare MOTOpa 3a IOCTH3alk€ MaKCUMallHe Op3WHe MOTOLMKIA, U
YUIEHUIIA J1a c€ OJJHOCH OpojeBa oOpTaja MpU MaKCUMallHO] Op3MHM M MaKCHUMAallHO] CHa3u
Hanaze y rpanunama: 1,05 — 1,20, moxeMo NpuOJMKHO M3pauyHATH MaKCUMAaJHy CHary
MoTtopa kopuctehu JlugepmaHoB oOpasait:

39



CucreM npeHoca cHare Ko, MOTouuvka | 2012

_ Pom
ax + bx? —cx3’

Pem

I'ne cmo ca X o3HauMIIM ”/np, a KoeUIHjeHTH a, b 1 C cy 0OMYHO jeTHAKHU jEAMHHIIH.

Ha ocHOBYy MakcuMmaiHe cHare Koja mpeMa CTaHaapauMma IoJpa3yMmMeBa ca Cy Ha MOTOpY
MMOCTaBJLEHU CBU MOTPeOHU ypehaju, mpucTymna ce u300py WU IpojeKToBamy MoTopa. [Ipu
TOME C€, Ha OCHOBY CIMYHOCTH ca Beh M3BeneHMM pememuma ycBaja M, WM Ha OCHOBY
MakcUMasiHe Op3WHE MOTOIMKIA W TapaMeTpa TPaHCMHCHje W3padyHa N,, a W3 TO3HATOT
oJiHOCa n”/npmpaquaBa M, Tako 1a C€ CHOoJballiba Op3MHCKA KAPaKTEPUCTHKA MOTOpa

MOX€e JOOUTH y OOJIUKY:
P, =P, (ax + bx? — cx3)

5.10. OapehuBame cTeneHa npeHoca y MEXaHu4K0j TPAHCMHCHjH MOTOLMKJIA

[IpeHOCHM OJHOCHM Yy TpaHCMMCHUJU HMMajy BEJIMKH YTHUIA] Ha nepdopmaHce MOTOIMKIIA.
[Tona3Hn 3aXTeBH MPH MPOjEKTOBakY MOTONMKIIA, H OCHOBH Cy cieaehu:

- casnahBame MaKCHMAJIHOT YCIIOHA,

- BeJIMKa MakCHUMaJlHa Op3uHa,

- casnahuBame oJroBapajyhux ykynmHux oTnopa Kperamwa ojarosapajyhum Op3uHama,

- MaJja MoTpoIlka rOpHUBa M CII.

Hamomumemo na ce moj1 mojMoM TpaHCMHCH]E TTOpa3yMeBa PeAyKIMja Y MeHhady U CUCTEMY
JIAHYaHWIIK — JaHaIl (MM MOTOHCKO BPATHIIO 3yITUaHuK). [6]

5.10.1. OapehuBame ,AMjana3oHa” npeHoca MexaHU4Ke TpaHCMUcHje

Jlyjana3oH mnpeHoca MEXHUYKe TpaHCMUCH]e eUHUIIEe ce Ka0 OJJHOC MaKCUMaliHE Op3UHE Y
HajBHIIIEM CTEIICHY MPEHOCa W MaKCHMMallHe Op3uHEe M Yy | cremeHy mpeHoca (3a UCTH Opoj
obpraja), Tj:
Umax imI
d= =

Vy lm max

3a u3pauyHaBame BeluYrHE d MOTPEOHO je OIpeIuTH Op3UHY y MPBOM CTENEHY MIPEeHoca, jep
je MakcumaiHa Op3WHa MOTOLMKJIA OOWYHO YyHampes TMo3HaTa. Y HEAOCTaTKy APYTUX
moJiaTaka, Hpernopyvyje ce Ja ce Ha OCHOBY CIMYHHMX — QHAJOTHHX MOTOIIMKAJIA YCBOjU
Op3uHa v;.

VY mpBoM cTeneHy mnpeHoca caBialjyje ce Hajsehu oTmopu Imyra, ma ce u3pas 3a HOTpeOHY
ByuHy cuiy (y3umajyhu y o03up na oHa He Moxe OuTH Beha o cuie mnpujambama Kojy
u3pakaBaMO TNPEKO CTaTHYKor onTepehema 3amer Touka, KOE(UIHMjEeHT Mpepcrojerne
TeXHUHE U KoepulrjeTa NpHjamama) MOXKe HalucaTH y 00JIUKY:

F; = (fcosa,, + sina,,)G < m,G,¢
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Kako je MakcumMaiHH YCTIOH (., ) KOjU MOTOLIMKII MOpa Jla CaBiaja OOMYHO yHAIpe.l MO3HAT,
MOXe ce AeuHrcaTy cienu@ruiHa BydyHa CHIa Kao OJHOC ByYHE CHJIC M TEKUHE MOTOIIMKIIA:

Pm = fcosa,, + sina,,
Ha ocHOBY IpeIX0THO PEYeHOT, UMaMO:

_ Pmvi le _ Pmv max va max

1000, 10007y pax

Pm

rzie cy:
Pmwl U Pmymax — CIEMUGUYHE CHUIIE Y HAJHUKEM M HAJBUILEM CTEIIEHY NIPEHOCA Memaya,

Mol 1 Nymax — KoepuIMjeHT uckopuihema TpaHCMHUCH]je MOTOLMKIA MpU Op3uHama v; U

vmax "
Konaunu, pactioH TpaHCMUCH]E JaT je U3pa3oM:

Pmi — Ny max

d =
Pm max Nvi
Y HefocTaTKy JAPYrux mojaTaka, Ipernopydyje ce ga ce BEIHYUHA Py U P max YCBOjE HA
0a3M CIMYHHUX — aHAJOTHUX MOTOIMKAIA.
Ha kpajy, Tpeba HamoMeHyTH Jla C€ OBa aHAJIM3a MOpPa M3BPIIHUTH 32 CBAKH HEMPOjeKTOBAHH
MOTOLIMKIL.

5.10.2. U360p NpeHOCHOT 0JIHOCA Y TJIABHOM NMPEHOCHUKY

[IpeHOCHM OJHOC TJIABHOT TPEHOCHHWKA (JaYaHWUIM — JIaHAIl WIM BPETHIO — KOHYCHH
3yIUaHWK) yTHYE Ha nepPopMaHce MOTOIMKIIA. Y THIIA] TPEHOCHOT OJHOCA Y MEHady, Y TOKY
aHanu3e, ce Moke m30ehm ThMMe MmTO ce ycBaja Aa je jenHaka jenuHunu. Jla Om ce
WIIYCTPOBAJIM M300p HAJIIOBOJBHH]ET MPEHOCHOT OJHOCA Y TJIaBHOM MPEHOCHUKY M3BpIIHheMo
aHamM3y CI00OJHE CHAare Ha TOTOHCKOM TOYKY MOTOIMKIA y (GYHKIUjH i, Kao HITO je
MPUKa3aHO Ha CIMIHU S52.

Y toMm muiby HanprahemMo KpuBY CHare Ha MOTOHCKOM TauyKy Yy 3aBHUCHOCTU O] MPEHOCHUX
OJIHOCa KOju Cy 03Ha4deHu OpojeBuma 1, 2, 3, 4.

Ca cimKe je OYMIJICIHO Ja MPEHOCHH OJHOC y TJIABHOM NPEHOCHUKY YTHY€ H MaKCHMAJHY
Op3MHy MOTOLMKJIA M CIO0OJHY CHAary Ha IOTOHCKOM TOYKY KOja Ce€ MOKE KOPUCTHUTH 3a
yop3ame. [6]
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Vmax,
BRZINA V,ms’’

Cnuka 52 — Ymuyaj cmenena npenoca y 2n1a8HOM NPEHOCHUKY HA
C10O0OHY CcHazy

Jlako ce MOXEMO YBEpUTH Jia HajMamH NMPEHOCHU OJHOC (KpuBa 4) UMa HajMamy pe3epBHY
CHare, aJli ce€ OCTBapyje y3 Mamy MOTPOIIBY FOPHBA, jep MOTOP, MPETESKHO paan Ha HIDKUM
OpojeBuma obOptaja. HesnatHo moBehame mpeHOCHOT onmHOca iy (KpuBa 3) J0BOIM J0
noBehama MakcUMaliHe Op3UHE, alu U TIOTPOIIIEkE TOPUBA, y3 MoBehaHy ci1o00aHy cHary. OBo
HaM omoryhaBa na HE3HATHO OJCTYNMHUMO OJi MOOHM]jEHOT MPEHOCHOT OJHOCAa Ij YKOJIHKO
KEJIMMO J1a TOCTUTHEMO Jla MOTOLIUKII Oy/Jie TMHAMUYHH]H.

Ha ocHOBy mo3HaTe MakcuMaliiHe Op3MHE MOYKEMO H3padyHaTH PEHOCHHU OJTHOC i)'

] 21N, 1y
g =——,
vm

re cy:

n, - 6poj 00pTaja MOTOpa IPH MAKCUMAJTHO] Op3MHU MOTOIMKJIA (OOMYHO yCBaja /1a je jeaHaK

N, WIH N,y ),

p
T'f - KHHCMATUYKH MOJYIIPECUYHUK ITOTOHCKOT TOYKa, a

V), - MakCUMallHa 6p31/IHa MOTOLHMKIJIA.

Makcumanna Op3uHa MOTOLIMKIIA MOXKE e Ie(DMHUCATH Ha /IBa HAYHMHA:
a) Ha OCHOBY YHaIpe/l 3aXTeBaHEe BPEAHOCTH, WU
0) u3pauyHaTu U3 ByyHor Ounanca, kopuctehu popmyny Kapnana:

TJIIe CY:
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_Gf B NP
—a u b=1000 KA,

a

npu ueMy o3Hake G, A, K, B,, un,, nMajy yoOu4ajHa 3HauCHa.

[ToBehamwe mpeHOCHOT OnHOCA i) je KOPUCHO camo 10 ojnpeheHe rpanuie, jep yrude Ha
noBehame Opoja xXo0Ba KJIMIIAa MOTOpa IITO 3a cobom moBinaun U Behe xabame Koje je
IITETHO 3a MOTOp. 300T TOora ce Kao OpPjeHTAIMOHHW TIapaMmerap KOpHCTH Opoj oOptaja
KOJICHACTOT BpaTHja MOTOpa Ha jeJHOM TpeheHOM KuioMeTpy IyTa, KOJU MOMKEMO
U3padyHaTH Ha OCHOBY cienehe penanuje:

2 : )
n=1000—-
27'[7']0

IpHu yeMy oBaj Opoj oOpTaja Tpeda ynmopeauTH ca OHUM KOJ| aHAJIOTHUX MOTOLIMKAJA.

5.10.3. M360p Opoja cTeneHn MPeHOCAa Y MEXaHUYKOj TPAHCMUCHjH

[TocToju BuIe MOCcTynaka 3a u300p CTEMEeHU MTPEHOCA Y MEXaHUUKO] TPAHCMHUCH]H.
[IpeanocraBuhemo ga Ham yHampen HUje MO3HAT OpPOj MPEHOCHUX OJHOCA Yy MEXAHHWYKO]
TPAaHCMHCHjU, @ LWJb HaM j€ Jla MaKCHUMaJHO MCKOPUCTUMO CHary MOTOpa y IITO IIHPEM
MHTEpBaITy Op31Ha MOTOLIMKIIA.

Ha ocHoBy cnmuke 52, koeduimjeHT UCKopuiihema cHare neuHHIIe ce Kao oJHOC 30upa
MOBPIITMHA MPABOYTaOHUKA (YHje Cy BUCHMHE BYYHE CHJIC TP MAKCHUMAJIHO] Op3MHH Yy HEKOM
CTENEeHY MpPEeHOca, a OCHOBHA pa3jiMKa MaKCHUMalHe M MUHUMIIHE Op3MHE Y TOM CTEHEeHY
MpeHoca) mpeMa MOBPIINHY HIeaTHe XUIepOoie CHare y Y4uTaBOM UHTEpBay Op3uHa, OJH:

re cy:

m
Ai = 21 (vimax ~ Vimin )FL' ; Vimax = Vi — 1 min ’

Vmax
Am = f Fid dv
vy

Nwmajyhu y BUIly 1a cBe Kpajibe Tauke ByYHUX CHJIa MPUIIA/Iajy KPUBO] UeamHe Xxunepooiie
Byue, BaXKHU peianuja:

v;F; = const.=c,

IIOCJIC CpebI/IBaI-ba MOKEMO HaIltuCaTu:

c
Aiz(m—l)(c—a> A,, =clnd,
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TJIIe CY:

d — vmax ) q — m—l\/a
Uy

Ha ocHOBY mpenxomHux penaiuja, 100MjaMo KOHaYaH u3pa3 3a KOCPHUIMjSHT UCKOPHIITNCHa
cHare MoTopa y oOJIHuKYy:

_m-D@g-1)

k qlnd

Jlocaamme aHau3e Cy MmoKasaje Jia ce mocie ojapeheHe BpeJHOCTH 32 m BeTMYrHA K BHIIE
He yBehaBa, ma HHje 1eNncX0IHO ycBajaTu Behu Opoj creneHu npexHoca. Y mpakcu 0OMYHO
Opoj cTeneHu IpeHoca m Ko MOTie/Ia U3HOCH 3, a KoJ Behux MoTorukana 5 — 6.

N

\
I\

___./_I

F

4

3
a o ey
pé —
a h-""--.
— i

I A D,
Vimin~ Vimax  Vhmox Vymax Yy mox
’

Cnuxa 53 — Oodpehusarve bpoja cmenenu npenoca

5.10.4. N3060p mehycTenena npeHoca y MEXaHM4YKOj TPAHCMUCHjH

3ajaTak Memaya je Ja NPUIaroJd KapakTepUCTHKE MOTOpa 3aXTeBHMMa MOTpeOHE BydHE
cuiie. Ha xanoct, MexaHMUKU IPEHOCHUK TO HE MOKE OCTBAPUTH Y CBUM YCJIOBUMA, a LITO je
WIYCTPOBAHO Ha CIMLHU 54, a 3a jelaH TpocTeneH! Memad. Ca Clluke ce OYMIJIeTHO BUAU J1a
nocroju pasnuka usMmely maeanHe xumepOojie cuiae Byde M CTBApHHUX CHIIA, jep C€ caMo y
taukama A,B u C KopucTH MakcuMaiHa cHara MoTopa. [6]
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-

VUENA SILA F, N
3

Vi Vg Vmr
BRZINA V,m3

Cnuxa 54 — Hz60p mehycmenena npenoca

5.10.4.1. OnpehuBame NPHOCHOT 0JJHOCA Yy PBOM CTelNeHYy MpeHoca

VY npBoM cTeneHy nMpeHoca y Memady oJroBapa Hajsehu mpeHocHu oHOC, 0OJTHOCHO HajBeha
BYyYHa CHJIa Ha IMMOTOHCKOM TOYKY, I1a C€ y TOM CTEIEeHYy MpeHoca capial)yje u Hajpehu ycCIoH.
Kako npu MakcMMaHOM yCIIOHY MOTOIIMKII HEMa pe3epBe 3a yop3ame, CIeIu:

Fyom = G(fcosa,, + sina,,)

Ha coHoBy ToTa, MPEHOCHH OJTHOC y TIPBOM CTEIIEHY ITPEHOCA je IaT U3Pa3oM:

~ (fcosa,, + sina,,)Gry
ir = :
4 Mm LoMu

)

re cy.

Q,, - yrao MakCHMaJHOT Haruoa,

G - Te)XMHA MOTOIIMKIIA,

T, - IMHAMUYKH MOJIYIPEYHUK MOTOHCKOT TOYKa,

M, - MakcUMaIHH OOPTHU MOMEHT MOTOPA,

ip - MPEHOCHU OJTHOC CUCTEMA JIAHYAHUIIY — JIAHAI] UM TIOTOHCKO BPATUJIO — 3yIMYaHUK, a
7y - YKYIIHU CTeNeH UCcKopulllhema TpaHCMUCH]E.

Ca gpyre cTpaHe, Ha OCHOBY CHIIE TIpHjabamba, UMaMo:
my G, @1y

| <—,
Mm LMy

TJIIe CY:
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G, — peaxiuja TJ1a Ha MOTOHCKUM TOYKOBUMA,
@ - Koe(pULMjeHT pujarbama, a
m, - KOCPUIMJSHT IPEPACTIOICIIC TeKHUHE.

OuursieqHo je Ja NPEHOCHH OJHOC Yy NPBOM CTEINEHY MNpEeHOCa MOpa HCTOBPEMEHO
3aJI0BOJBUTH 00a 3aXTeBa, Tj:

(fcosa,, + sina,, )Gry P m,G,p1y
Mmionu B Mmionu .

5.10.4.2. OnpehuBame mehycrenena npenoca

Mehycrenenn mnpeHoca (u3mel)y mnpBor u 3amgmer) Tpeba Ja OCTBape MAaKCHMAaJIHO
MpUOIIKaBamke UACATHO] XUTIEPOOJIU ByYeE.

Ca cnuke 54 je ouMIJIETHO Jla MPH MPOJEKTOBaWmY Memaua Tpeda TeXHUTHU Ja mHmpadupaHa
MOBPIIMHA WMa IITO Mamky BEIUYMHY jep Ce TaJa MaKCHMAaJIHO MPHOIMKaBaMO HICaTHO)]
KpHuBOj Byde. [IpeamnocraBuMo 1a cy HaMm mo3HaTe Op3uHe V) U vy;. OnTuMmmusanmja ce CBOIH
Ha ojpehuBame MoJioXkaja apyre Op3WHE Tako Jla BeIMYMHA LIpadupaHe MOBpIIMHE Oyne
HajMama.

VYkynHa noBpiirHa AepuHUCaHA TPABOYTaOHUIIMMA je:

A= (v —v)Fy + (y —vy)Fy.
KpuBa uzeaaHe CHAre je 1aTa H3pa3oM:

_ Fyvyp o Fyvg
POld - - ]
1000n, 10007,

OJIaKJIE CIIEIH peraluja;

F”U” = FIIIUIII = const.= c.

Ha OCHOBY IPCAXOAHOT U3pa3a MOKCMO U3PpAYYHATHU IMOBPUINHY AATy IPpaBOYraOHUIIUMa:

Kako je mpadupana noBpuivHa HajMama KaJa je MOBpIIMHA JlaTa MpaBOyraoHUIMMa Hajseha
nocye nudepeHypama A 10 vy, U U3jeiHaYaBama MPBOT U3B0JIA Ca HYJIOM, 1001jaMo:

vy = /v}’m

Hope;[ TOTa MOXCMO HAIIUCaTu M :
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Vi Vi
— =—=1+d = const,
Vp VU

OaKIJIC ClICau.
— m—1
Um =014

KonmanHa reomeTpujcke mporpecuje ata je u3pa3om:

q=""Vd.

Ha ocHoBy mpeaxomHe aHanm3e, MOXE€ C€ 3aKJbyudUTH Ja je CHara MOTOpa Haj0oJbe
rcKopuitheHa ako Cy CTENeHH MpeHoca pacropehenn mo reomerpujckoj mporpecuju. Ha
KaJO0CT, OBa MPOrpecHja MMa HEJOCTAaTaK KOJu CE€ HCIIOJbaBa y TOME IITO C€ MPU Mamoj
MMPOMEHU OTIOpa KpeTama y BUIIMM CTEIIEHUMAa IMpeHOoca jaBJbajy Behe mpomeHe Op3uHa, a
IITO Ce HETaTMBHO OJIpa)kaBa Ha CPEJbY €KCIUIOATAIMOHy Op3WHY MOTIHMKIA. 300T TOra ce
cTeneHu MehynmpeHoca y MEXaHHM4KOj TPaHCMHCH]HU 0JIpel)y]y U U3 APYTUX ycloBa:

- KoeduIMjeHTa UCKopulThewa cHare,

- MaKCHMAaJTHOT MCKOpHIIhema CHare MOTopa MpHu MPOMEHJFUBUM OTIIOpAMA KpeTama,
- cTaOWJIHOCTHU paja MOTOpa,

- MakCHMaJIHUX nep(opMaHCH MOTOIIMKIIA Y HEKHM OJ1 CTEeTIeHa peHoca,

- MaKCUMAaJIHOT MCKOopHIIhema cHare y 00J1acTd eKOHOMUYHOT pajia MOTOpa U JIp.

Kako cy Tu moctyniu mo3HaTtd W3 MOMEHYTE JUTepaType, O HhHMa OBJe BHIe Hehe OUTH
peun.
Ha ocHoBy nedunucanux mapamerapa Motopa (cHara, oOpTHH MOMEHT, OpojeBH 00pTaja),
Opoja 1 MPEHOCHUX OJIHOCA Y MEHauy U EKCII0ATAIMOHUX 3aXTeBa Tpeba n3abpaTu HEKH 01
noctojehux WM MPUCTYIIUTHU TPOjeKTOBakhY HOBOT MEHhaya.
Ha kpajy nanomumemo na ce y CAJl 3a oneHy napamerapa n3aOpaHe TPaHCMHUCH]E TEPETHUX
BO3WJIa KOPUCTH T10jaM ,,kojeduninjerta craptHocTi (Startbility) koju ce nedunume:

5, = Mgoo iy, 1y ’

10,7m,

rze cy:
Mgy - MmomeHT MoTopa mpu 800 o/min u 1b-ft,
i, - YKYIIHH IIPEHOCHH OJIHOC TPAHCMHUCH]E,
n;q - Opoj oOpTaja Touka Ha jeIHY MUJbY IyTa, a
m,, - Maca BO3WJIa.

Onemyje ce LETUCXOAHO Jla c€ OBaj KOePUIMJEHT yBele U 3a OlLEeHY e(PUKTUBHOCTH
TPaHCMHCHje MOTOLIMKIIA, IPH YeMy OM ce Ha OCHOBY OJIroBapajyhnx NCIMTHBama aHATOTHUX
MOTOIIMKaNa YTBpauie npernopyke. [6]
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5.10.4.3. U300p napameTrapa KOHTHHYAJHUX IPEHOCHUKA CHare

Kox MoTommKkana cBe mupy NpruMeHy Hajla3e BapujaTopH ca peMeHoBuMa. HbrxoBa ocoOuHa
je la KOHTUHYAJIHO MEHajy TPEHOCHU OJHOC, Y 3aBUCHOCTH of onrtepehema 1 Keme Bo3aua
(Tmomnokaj pameHa, a TUME M TIPEHOCHOT OJHOCA j& Y MEXaHUYKO] BE3H Ca MeaJIoM Taca).

Pagu unyctpanuje , Ha cimnu 55, gata je mpuUHIMIIMjaTHA IIeMa M KapaKTePUCTHKA jeITHOT
Bapujatopa. Ha cimmm je ca A 03Ha4eH TOJIOXKaj KaJla MOTOP MOTOILMKIIA Paad Y MECTY
(mpaszan xox), B momazak u3 mecta, C yOp3ame WIH yCHOpeHme MOTOIMKIA B D Mmonoxaj
BapHjaTopa Npu MaKCUMaIHO] OP3HHHU.

Ha ocHOBYy mo3HaTe KapaKTepuUCTHKE BapujaTopa Koja je TMpUKa3aHa Ha WCTOj CIUIU U
0OpTHOT MOMEHTa U Opoja 0OpTaja, JaKo ce MOXKE OJPEIUTH U3JTa3HU MOMEHT U3 BapujaTopa,
Kao0 MITO je WIYCTPOBAHO CIMKOM 56, Ima ce MoCTyIy n3padyHaBama nepGopmMaHCcH CBOJIE Ha
panuje onucane. [6]

Motor

Ka pogonu x L z%-
A Rod umestu B Polazok C Ubrzanje  ~ D Maksimalna
Usporavanje brzina

' D
x» -
C
a3 --“.B..—
A
MY gss s ¢
§25 2888 s

Cnuxka 55 — Hnycmpayuja kapakmepucmuka eapujamopa [6]
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Cnuxka 56 — Ilocmynax deghunucara uznaznoz momenma u3 eapujamopa [6]
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6. TpeHa0oBH pa3Boja M caBpeMeHa pellemha CUCTeMAa 32 MPEHOC cHAre KO/
MOTOLIUKJIA

Kox BehmHe caBpeMEeHHMX MOTOIMKaNa, TMOTOHCKH arperar jeé 4eTBOPOTaKTHH OTO MOTOD.
JIBoTakTHH MOTOpH Behe KyOnKake ce KOPHCTE BeoMa PETKO, 300T Tora IITO He MCIYHhaBajy
HOpMe OyKe M M3AyBHHX racona (morotoso y EBpormn).

OOWYHO Cy TO JeTHOIMJIMHIPUYHU HIU TPO-, YETBOPO- W BUILIC-UMWIMHAPUYHA MOTOPH.
[TocToje HeKU MOJEIT MOTOPA KOjH C€ PETKO KOPHUCTE - TO CY YIJIaBHOM BHIICIMIMHAPHYHU
motopu, Behe kyoukaxe. Heku o Tux Motopa cy monenu Kawasaki-a u Benelli—a ca mecr
uunuHaapa, 1 Beh momenytu Boss HOSS momenu ca ocam mwmemapa y V. Taxohe
HEYOOHMYajHU Cy M MOTOIMKIM Koju mmajy yrpahen Wankel morop (amp. Herkules K2000,
Suzuki RE5, Norton TT u Van Veen). He Tpeba 3a0opaBuTH Aa Cy MOCTOjaJidi U JPYrd
KOHIIENTH MOTOLMKIA, HIp. ca TypOuHcum mororom (Hmp. Y2K Turbine Superbike) na
BOJIOHUK, COJIADHM MOTOPH, XUOPHIHH WTIH, ald HUCY MOIJIM OWUTH TIOCTaBJbCHHU Y
KOHCTPYKTHBHO M3BOJIJBHBH PaM Tako Jia ce O] Tora 3a caja oayctaio. [8]

VY BehuHM cirydajeBa KO/ CaBpEeMEHUX MOTOITMKIIA C€ CHAara MOTOpa Ha 3a/ilbl TOYaK MPEHOCH
MyTeM JIaHIIa, a IMOpPe]] ToTa MOCTOje W Ipyre aJTepHATHBE Kao IITO CYy KapJaHCKa OCOBHHA,
T'yMEHHU 3ym4yacTu peMeH. JlaHac ce cBe yemrhe KOpPHCTH ayTOMAaTCKH THIT Memada. Ko
CIIOPCKUX MOTOIMKajga ce y BehwHH ciydajeBa ynmoTpeOJsbaBa CHUCTEM JIaHAI[-JTAHYAHUK 3a
MIPEHOC TIOTOHA Ha 3a/lbM TOYaK. Ha MOTOIMKIIA je TIOTOH YIJIaBHOM Ha 3aeM TOUKY, alld
CBaKako Tpeba HarjacuTH Jia Ha TPXKUIITY TocToje mozaenu ¢pupme Rokon, koa kora ce 06a
TOYKA MOTOHE JIAHIIEM, 33U IEPMaHETHO.

VY nHactaBky pama Ouhe ofjammeHH CBM KOPUIINEHHW THUIIOBH CHCTEMa 3a MPEHOC CHare Ha
CaBpEMEHHM MOTOIIMKIIUMA.

6.1. IIpeHoc cHare mpeko JaH4YaHOT napa (J1aHall — JAaHYaHUK)

Jlanany — naHyaHuWK  je Hajuemhw kopuinheHW MexaHW3aM 3a TpeHoc cHare. To je
HAajeKOHOMMYHHJU HA4YMH IPEHOCa CHare Ha 3aamu Touak. OBaj cucteM oOyxBara JiaHall U
7IBa JaHYaHWKa, jeJlaH MOHTHPAaH Ha M3J1a3HOM BPAaTWIIy MOTOpA M jelaH Ha 3aHeM THYKY
(cmuka 57). OBu naHYaHULIM Cy MOBE3AaHHU IyTEM JIaHIIA, TAKO Jla KaJl € MamH JIaHYaHUK Ha
n3nazy okpehe, cHara ce mpeHocH Iy)X JlaHLA 10 3almer Beher JaHYaHWKA, KOjU 3aTHM
nokpehe 3aamu Toyak. OBaj cUCTEM HMa IIUPOKY NpUMEHY jep je jedpTuH U edukaca. Y
OJJHOCY Ha Jpyre CHCTeMe, CHCTEeM JIaHal| — JIaH4YaHWK Opike mpeHoce cHary. [9] OBakas
CHCTEM 3aXTeBa OJ[pXKaBambe, 0 IMa3HBabe U NEPHOJUUHY 3aMEHY, IITO UM MOXKe OMTH MaHa.
Ha cnunm 58 npuka3aHo je KOHCTPYKTHBHO M3BOlemE cucTeMa JaHall —J1aHYaHUK.
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Precnik umetka
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Cnuka 58 — KOHCMpmeuSHa M360}§€Hya cucmema aaHay - 1aH4YaHUK
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6.2. IIpeHoc cHare npeko ryMeHoOr 3yn4acror peMeHa (KaWIIHU NPEHOCHULN)

[Ipenoc cHare mpexo KaWlIHOT MPEHOCHHUKA ce Hajuyenthe Bula kox ckyrepa. OBaj MexaHH3aM
pany Ha UCTOM MPHUHLUITY KA0 U CHCTEM ca JaHdaHuM napoM. [IpeHomeme 0OpTHOT MOMEHTa
BPILIU CE 3aXBaTameM 3ydalla Kaumia ca Ha3yoJbeHUM KaulIHUKOM. OJCTPameHo je eTaCTUIHO
KJIM3amke U Tako M30erHyra morpeda 3a BEIMKOM CHIIOM INpHTE3ama Kanmia. Maca xauma 1o
JeIVHUIM Ty)KWHE HHUje BeJIMKa Ma Cy JOMyIITeHe Benuke oOuMHe Op3uHe. KawmrHu
MPEHOCHUK je O0JbHM y OJHOCY Ha JIaHYaHW map 300T Tora mITO OBJAE Hema MmoTpede 3a
noaMasuBameM W yuitheweM. OBUM TPEHOCHHUIIM MOpajy Ja 3a70BOJbe M OJroBapajyhe
KapaKTPEHCTUKE: TOY3IaHOCT y pagay, MOTyhHOCT mpeHomema Benukux omnrepehema,
CMameHe BHOpalldje W TUX pajl, JeTHOCTaBHOCT MOHTaXX€ W OJIpKaBame, BEIUKH CTEICH
uckopuirhemwa, 1yr Bek Tpajama. [locedbHo passujen BMW rymenu 3ymnyactu Kauil ceMm IITO
J€ eKCTPEMHO THUX, Takol)e je N3y3eTHO U3PKJIbUB, 3aXBasbyjyhu jauamy apaMuHUX BIaKaHa.
Cnuka 59 nipencTBiba KOHCTPYKIIM]CKa U3Bohema kauiia, a ciuka 60 nprukasyje HeKe THITOBE
MOTOIIMKAJIa Ca KauIIHUM MPpeHOCHUInMa. [9]

Cnuka 59— Koucmpyxyuja kauwa

1 — omomau kauwa uspahen je 00
NONUXTIOPONPEHA (e1aCMOMePHO jeOurberbe
omnopHo Ha sucoxa onmepeherba, npysca
000py 3auimumy 00 Cnobauitbe cpeoute)
2 — 000upHe nospuiune (NOAUAMUOHA
MKAHUHA OeTUMUYHO OMNOPHA HA aOPO3Ujy
Ca HUCKUM Koehuyujenmom mpera,
obeszbehyje senuxy uspcmohy 3yoaya)

3 — cmpaxnena enaxua (06e3oehyjy 0oopy
3aumumy 00 UCme3arba Kauua U 6e1uKy
3amesny uspcmohy)

Cnuxka 60 — Momoyuknu Koju kopucme 2yMeHu 3ynuacmu pemen Kao npeHOCHUK cHaze

52



CucreM npeHoca cHare Ko, MOTouuvka | 2012

6.3. IIpeHoc cHare cMCTEMOM BPaTHJIO — 3yITYAHUK

OBaj cucteM je MOTIYHO 3aTBOPEH, Tj HaJla3W CE€ y METATHOM KyhHIITy Koje croJba M3riena
Kao IIeB Koja Ji0J1a3u ca 0OYHE CTpaHe O] TPaHCMHUCH]E, 10 OOYHOT MOKJIONIA 3a/Eer TOYKa.
OBaj cucTeM MPEHOCH CHAry Ha 3a/ibH TOYaK MMyTEM IMOrOHCKe 0coBHHE (ciuka 61). Bparuio
— 3YIYaHUK je MoIyapaH CUCTEM jep MPEKTHYHO HE 3aXT€Ba HUKAKBO OJIPIKABAE Y OJJHOCY
Ha JlaHaIl — JaH4aHuK. Takohe je mobap y ycinoBuMa moBHIeHe OyKe U Kajia ce Bo3miIo kKpehe
1o OJIaTHaBOM WJIM CJIMYHOM Tiy. J[Ba rilaBHa HEIOCTaTKa OBOT CHCTEMaA Cy Te)KHHA U ICHA.
Cnuka 62 npeacTaBiba HEKe MOJIeNie KOji KOPHCTE 0Baj CHCTEM 3a MpeHoc cHare. [9]

Cnuka 62 — Momoyuknu Koju Kopucme 6pamuio — 3yN4aHux 3a NpeHoc CHaze
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6.4. KoHTHHYa/IHU PEeHOCHULM cHare — Bapujatopu CVT

Kao mTo nma camo ume Kaxke, KOHTHHYallHH peHocHulm cHare (enr. Continuously Variable
Transmission - CVT ) Bpiie npoMeHy MPEHOCHOT OIHOCA KOHTHHYAIHO 0e3 MPEeKH/Ia, y 1ejIoM
cBoM omcery. KoHCTpyKIHja je cliM4Ha Kao KOJ CBUX MPEHOCHHKA, HAa TOTOHCKO] CTpaHH
Memaya IMOCTOj! TUIAHETAPHM 3YITUYaHUK Cca JIAMeJIaCTOM CIOJHHUIIOM 3a XOJ1 Halpea WM Ha3a]
M TpUMapHa TMOTOHCKA KJIMHACTA CIIOJHUIIA YHje CY CTpaHHIe NpoMeHJbHBE (cimka 63).
[Ipenoc cHare mpuMapHe peMEHHIIE Ha CEKYHIApHY Ue MpeKo Kauiia. [lomepame cTpaHuie
peMeHa BpIu ce moMohy XHIpaylIndKor HWIMHAPA, MOCTOje HEKH CHCTEMH J1a Ce MPOMEHa
[IMpUHA CTPAHUIA PEMEHUIIE, 11a THME U 00UM 110 KoMme ce Kpehe ryMeHN apMupaHu pEMEHHUK
OCTBapyje TMOTIHPUTHUCKOM M3 MOTpoa. HajBUIIM MPEHOCHHM OJHOC, KOjU Ce€ OCTBapyje MpHu
HajBUIIUM Op3MHAaMa KpeTama UMa Ce KaJia je Kaulll Ha IPUMapHO] pEMEHUITN HajyIa/beHH O]
[EHTpa, JIOK TaJa Ha CEeKyHJapHOj PEMEHHIIH IOIYNpEeuyHUK HajHkH. Kon caBpeMeHHMjuX
BapHjaTopa YIpaBJbamkhe C€ BPIIM EIEKTPOHCKO — XUAAPYIMYKAM IIyTeM, NpHU YeMy je
KOMaH/IHH JIeO SJICKTPOHCKH a U3BPIIHU cUCTeM xumapynudku. [10]

. - r.
prenosni odnos | = —

pogon potisni
remenica cilindar

gonjena
remenica

sekundami &
potistd cilindar

Cnuka 63 — [llemamcku npukasz ocmeapusarsa npomene
NpeHoCcHo2 00HOCA
(11 cnomHu nonynpeuHux,a 1,5 VHYMpaursu nowLynpeyHuK)

6.5. HFT (Human Friendly Transmission) cucrem

HFT cuctem TpaHcMICHje je CUCTEM KOju ce Hanasu y BiacHuiuty ¢pupme Honda, koja je u
TBOpal, oBor cuctema. Criaga y NpeHOCHHUKE ca KOHTUHYAIHOM IIPOMEHOM CTeleHa MpeHoca
(mpenocHor oanoca) — CVT. 3a pa3nuky o]l MaHyelIHOI Memada KOjUM YIpaBjba BO3au
IPUTUCKOM Ha MAaINy4yHIly, WA ayTOMAaTCKOI Memada KOjU ce KOPUCTH KOJ CKyTepa (HIp.
Honda V-Matic), koju Kopuctu pemMeH (KauIIHHK) Kako Ou 00e30e110 KOHTHHYJIAHY
IIPOMEHYy cTerneHa npeHoca Memwada, HFT cucreM KopHcTH jeiHOCTaBaH MeXaHU3aM KOjU
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caJlp>Ku KOMIIOHEHTY Koja ce 30Be ‘swash plate” kako Ou 00e30emuiia KOHTHHYAIHY TPOMEHY
crerneHa npenoca (cnuka 64). [Ipomena yria ‘swash plate’ — a koju ce nanasu ynyrap HFT

CHCTEMa je y OUPEKTHOj BE3H ca KOHTHHYAJHOM IIPOMEHOM CTeleHa MpeHoca Memaya, Kao
K01 ckyrepa. [11]

W Skuter ®vIotocikl (Honda DN-01 sa HFT-om
Motor se nalazi u blizini zadnjeg Motor se nalz?::mduu, izmedn prednjeg 1 zadnjeg

tocka

Postarljen direlto na
Aortomatska tramsmisija Tdnji todak
Velika, tegrisaria sa SRANG am

Cruka 64 — Koncmpyxkmusna uzeoherva aymomamcke mpancmucuje u HFT - a

JIBe rnaBHe komnoneHnte HFT cucrema cy mymmna u motop. I[lymna npeTBapa cHary go0ujeHy
0J1 MOTOpa Yy XWJIpayJWYHW TPUTHUCAK, KOjU Ha Ta] HAaYWH MOKpehe MOTOp KOju poTHpa
u3nasHo Bparuiao. Kopuctu ce Ha momenuma Honda DN-01 u EVOG6. HFT uma jemHocraBaw,
KOMIIAKTaH JAU3ajH KOJH Ce JIAKO MOHTHpa TUPEKTHO UCIo MOoTopa (ciuka 65). [12]

Iehanizara za prorenu ugla swash plate -a
— raotora

Swash plate raotor

1

i

Swrash plate purapa [
Snaga dobijena od
motora rotira

[§

Izlazno vratilo

Klipovi purape Klipovi rotora

Cnuxka 65 — Jlenoeu HFT cucmema

Ocum Honde, oBakaB TuI TpaHCMHUCH]E j€ MIPUMEHCH M KOJ JPYMCKUX BO3MJIA M KOJ HEKHX
pajHUX MallliHa — BUJbYILIKapa U CII.
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6.5.1. [IpegHoCTH U MaHe ayTOMATCKE TPDAHCMUCH]E

Exonomuunocm nompowrse copusa

W3BpumieHn cy MHOTM TECTOBH ca IMJbeM yropehuBama KapakTepHCTHKA MaHYCITHHX U
ayTOMaTCKuX Memava. Pe3ynTatd 1mokasyjy Ja MaHyellHd MEHadd UMajy Mally MpeIHOCT
(moHekaxm © BeoMa MPHCTOjHY) Han ayromarckuM. OOWYHO cy Opojke Be3aHe 3a
C€KOHOMUYHOCT MOTPONIKHE TOPUBA KOJ MOTOLHMKIIA Ca AyTOMAaTCKHMM MEHa4eM HEIITO Marbe
oxn 10%, ma ce 3aTo MaHyelHa TPaHCMHUCHja y3uMa Kao edukacHuja. A HHje YBEK TaKO —
HEMCKYCHH BO3a4u He OMpajy yBEK oJroBapajyhu cTereH mpeHoca Memaya, Tako Ja je Y TOM
Clly4ajy MOTPOIIka TrOpHBa y3 NPUMEHY MaHYJICHOI Memadya 3HaTHO Beha y omHOcy Ha
MOTOIIMKJIE Ca ayTOMaTCKUM MEHadnMa.

Yopzasarwe

['enepanHo MaHyelHa TpaHCMHCHja MMa TPEJHOCT HAJl ayTOMAaTCKOM M Ha OBOM TIOJBY.
Paszrnor 3a To je ITO MaHyeIHN MEHauu UMajy Malby Macy, UMajy Behu n300p pekrMa BOKHE
(6p3uHa, cTereHa MpeHOca) U HeMajy MpeTBapady OOpTHOT MOMEHTa, KOJu ,,jene’ oapehenu
Je0 YKYITHOT OOpTHOT MoMeHTa. MelyTtum, W OBO mpaBmiio mMa CBOje m3y3eTke. Hosw,
TEXHOJIOIIKA HAMpeTHU CUCTEMHU TpaHcmucHje (mpousBenaeHu onx 2006, 2007 romuue, ma
HaBUIIIE) Cy 3allpaBO MHOTO HANPEIHUjH y YCIOBHMA yOp3aBama y OJHOCY Ha MaHYeITHE KO
HCTOT Mojenia MOTonnkiIa. OB CHCTEMHU TPAHCMHCH]E CY Y TOJIMKO] MEpH €BOJIYHPAITH, J1a Ce
YOBEK ITPOCTO HE MOKE MEPUTH Ca OBOM BEIITAYKOM MHTEIMTEHIIMjOM Y BOXH. [Ipn Tome ce
MOCEOHO MHUCJIM Ha TPAaHCMHUCH]E ca ABOCTPYKHM cIlojHHIIamMa. Pane mo npuHimmuMa 1-3-5 u
2-4-6, xaga ce mpesa3u y Opyryd PeKAM KpeTama, Beh ce Hanmasure y ciienehoj Op3uHE — He
ryou ce BpeMme y npenacky usmely 6p3uHa, y HeyTpanHy na y ciaeachy op3uny.

ILlena

AyTOoMaTCKu Memauu he yBeK OMTH CKYMJbM 300T BEJIMKOT Opoja TEXHOJIOUIKH HaINpeaHUX
JIeTI0Ba Kao IITO je MpeTBapad 0OpTHOT MOMEHTA, WJIH IJIAHETAPHU CET 3yITYaHuKa.

Iloy3oanocm

Jomr jenan Outan akTop, KOju ce Takohe mokazao 0oJbe KOJ MaHYECIIHHX Memada. Pasznior 3a
TO je IITO C€ ayTOMAaTCKH MEHA4l MMajy BHIIE JICJIOBA U MPEIU3HUX MEXaHN3aMa KOjH MOTY
Ja OTKaXy, Ma3WBa Koja C€ KOPHCTE KOJ ayTOMAaTCKMX Memada Cy YeCTO MpPEelru3HO
npensuheHa. MaHyenmHH ceT 3ynYaHUKa jeé MHOTO jeJHOCTaBHHUjH, MOXKE C€ KOPUCTHTH
yIJIaBHOM OWJIO KOje CPENICTBO 3a IM0IMA3HUBAbE.

Venosu sodcre (caobpahaja)

ManyenHa TpaHCMHUCHja UMa MPEIHOCT y BOKEU Ha OTBOPEHOM IIyTY, i Kaja ce pajau o
IPaJICKUM YCIIOBHMa BOXXKI-E ayTOMaTcKa TPAaHCMHUCHja MMa OIpOMHY mpefaHoct. [Ipuiarkom
BOXKIE Y I'PAJICKUM YCIIOBHMa MOpa Ce YECTO CTajaTH/KpeTaTH, MEmhaTh Op3uHA — CBE je TO
BEOMa 3aMOPHO, a KOJT ayTOMaTCKe TPAHCMHUCH]E je YOBEKY y BEITUKO] MEPH OJIakIaHo. [12]

IIpeagnocTu ayromarcke TpaHCMHCH]E

Mamne ayromaTtcke TpaHCMHUCH]E

Jlak 3a ymoTpeOy W OJUIMYaH 3a BO3aye
MIOYETHHKE;

VYnobHa BoXma |y
caoOpahaja,

bpxe 3aycraBibame, OJHOCHO YCIOpaBame
300T ayTOMaTCKOT Mpeiacka y HU)KU CTeTeH
peHoca,

CBUM ycji1oBuMa

Bucoxka 1ieHa MOTOLIMKIIA U OJIp KaBamwba;
Mamu cTerneH KOHTPOJIe HEro KOJ MaHYEJHe
TPaHCMUCH]E;

Mama noy31aHocCT;

Beha notpourma ropusa;
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VYHanpeheHn cHCTEeMH  TpPAaHCMHCH]E Y
3allleM Jiely MoTonmkia obe3belyjy Gobe
yOp3aBame;

Mama BepoBaTHOha u300pa mOrpemIHoOr
CTEICHA MPEHOCA

6.6. DSG ( Direct Shift Gearbox) memaun

,Honda Motor Company* je pa3suia ayromarcku Memau ca jaBa kBaumia (DSG) HamemeH
CTIIOPCKMM MOTOLMKIIMMA ca MOTOpHMa BeJHKe 3anpeMuHe. HoBu memaun omoryhasajy Bpiio
JaKy BOXIY 0e€3 3amopa y pagy Memada, JIOK cy mnepdopMaHCce MOTOLIHMKIA W Jlajbe Ha
pacrionaramy y CBakOM TPEHYTKY 3axXBajbyjyhu BUCOKO] €(hMKaCHOCTH MEHAYKOT CUCTEMA.
[TpBu DSG Memau HaMemeH yrpaami y MOTOLMKIIE je BPJIO JIaraH M KOMIIAaKTaH, Kako Ou ce
ca lakohoM ymapuo ca mocrojehum arperaruma 6e3 motpede 3a 030MIBHIM MOAH(HUKAIjama.
Hosu memau omoryhasa npenu3Hy KOHTPOJIY yOp3ama 3axBajbyjyhu eeKTPOHCKO] KOHTPOJIU
raca, Kojom je omoryheHo 6p30 v CKOpO HEMPUMETHO MEHAE CTETIEHA MTPEHOCa.

Memad QyHKIIMOHUIIIE Y TPH pa3iIHuUTa PeKUMA paja, Kako OM ce y MOTITYHOCTH M3aIlIo Y
cycper motpebama Bo3ava: JBa MOTITYHO ayroMarcka pexknMma (D 3a HopMaliHy BOXKIY 1 S 3a
CHOPCKU PEKUM) U IIECTOCTENIEHW MaHyelHU PEXUM, Koju omoryhaBa MHJEHTH4YaH ocehaj
MONYT KOHBEHIIMOHAIHOT Memada. Memwad nMa 12 3ynmuanuka u 06e30ehyje 6 pazanunTux
CTeleHa MpeHoca (jeJaH map 3ynmyaHuKa YHMHH jeJHy Op3uHYy). 3ymuaHUIM ce Hajla3e Ha JBe
OCOBHHE, IITO je Beh MO3HAT KOHIIENT alld j€ pa3jiuKa y TOME IITO ce Oupady Op3uHE HaJla3H
yHyTap came ocoBuHE. bp3uHe ce Memajy MamboM OCOBHMHOM KOja TPOJIa3W Kpo3 ,,[JIaBHY
KOja HOCH 3yMuYaHUK, momMohy 12 pa3nuyuTux moJsyra ca ypesaHUM €KLUEHTPUYHUM 3a30pUMa.
Tu 3a3opu momepajy BeoMa Maio ,Hrie” kKoje ynase y pymne Behe ocoBuHe W momepajy 4

KJIAlKAJIMIIE ca OIpyrama Koje y3y0Jpyjy oaroBapajyhu 3ynmyaHuk Memajyhu Op3uHy (Cimka
66). [13]
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Cnuka 66 — Koncmpyxmusho uzeohere merwvaua DSG

IIpBu Momen ca HOBMM Memadem je Honda VFR mpoumssemen 2010. roambe, KOju je
pacnooXuB Ha TPKUIITY (ciauka 67). [13]

Cnuka 67 - Momoyuxn Honda VFR ca DSG memwauem
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7. 3akibyyak

CucreM 3a IpEHOC CHare MMa KJbYYHY YJIOTY Y CHCTEMHMa MOTOLMKIIA. YCaBpIIaBambeM H
ayTOMaTH3alijoM IM00O0JpIIaBa CE€ IPEHOC CHAre OjJ MOTOpa 0 IMOTOHCKOr Todka. Tpeba
HATlOMEHYTH Ja C€ JIaHaC HajBUIIIE YBOJM KOMOWHAIIM]a MAaHYEITHOT M ayTOMAaTCKOT MEHhaya.
V BehuHu ciydajeBa CHara MOTOpa Ha 3abH TOYAK CE MPEHOCH IIYTEM JIaHIa, OPEex JIaHa
Kao ajTepHaTHBE Cy KapJaHCKa OCOBHHA, T'YMEHHM 3yNYacTH pPEMEH M KOHTHHYAaIHU
MIPEHOCHUIU CHare (BapujaTopu).

[Ipeanoc cucrema naHal| — JJaHYaHHUK JECTE HEroBa IeHa, e(UKACHOCT Tj. KOJI OBOT CHCTEMa
ce Opke MPEHOCH CHara y OJHOCY Ha Jpyra aBa. MaHa My je TO IITO 3aXTe€Ba OJIp’KaBambe,
M0IMa3MBamE JIaHAaIla M JTAHYaHHUKA.

Cucrem BpTHIO — 3yIMYaHUK Tj. KapJaHCKa OCOBHMHA je BeoMa e(uKacaH CUCTEM U3 paszjora
IITO C€ HaJla3u y 3aTBOPEHOM KYyhHINTY, HE 3aXTeBa MOCEOHO OJpKaBamkbe M HUjEC U3II0KEH
CHOJbALIIbUM yTUIAjUMa. /[Ba riilaBHa HeOCTaTKa Cy My 1LIeHa M TeKHHa.

['ymenu 3myacTu Kauml Kao MPEHOCHUK Paad HA UCTOM IPHHIMIY KaO U CHCTEM JIaHall —
JAaHYaHMK, IPEAHOCT MY j€ TO ILITO HE 3aXTeBa NOCEOHO OJprKaBame, UMa JyXKH BEK Tpajama,
cMameHe BHOpaluje W THX paJ, MOrYNHOCT TNpeHollewma BeIUKuX onrtepehema, gaka
MOHTaXa.

[Topen oBux cuctema Ty Cy U KOHTHHYaJTHU MMPEHOCHUIIM CHAre ca peMeHuIaMa (BapujaTopH)
KOjH JJaHaC MMajy MHUPOKYy npuMeHy. Kao mro mMa caMo uMe Kake, OBU MPEHOCHHIIM BPIIE
MIPOMEHY MPEHOCHOT 0JTHOCAa KOHTUHYATHO 0€3 MPEeKuIa, y enoM cBoM omcery. OHM paje Ha
CIIMYHOM TIPHHIMIY Kao W TMPEIXOJHO HaBeleHM cucteMu. Koja caBpeMeHHMjuX BapujaTopa
yIIpaBJbalkhe CE BPINU EICKTPOHCKO — XHUAAPYIUYKUM ITyTeM, MPH 4YeMy j€ KOMaHIHH [0
CJIEKTPOHCKU a W3BPIIHM CUCTEM XHUAAPYJIWYKH. JemaH TakaB cucteM 3ampaBo jecte HFT
TpaHCMHCHja KOja je KOMITAKTHOT u3rjieqa W yrpahyje ce mupexktHo ucrnoa motopa. C
o63upom na HFT cucrem crajga y cucteMe ayroMarcKe TPAaHCMHUCHjE MOTOIUKIIOM CE€ MOYKE
JaKo ympaBibaTh camo nomohy raca. IIpemHocT oBOr cHcTema je IITO. HeMa YIpaBJbarba
noMmohy kBaumia, Hema moTpeba 3a MeHameM Op3MHA, OJIAKIIaH I0JIa3aK Ha y30pIauiiama
HEMa OJIyTOBJIaYCHA Y TPAJICKO] BOXKIHH.

Tpeba HamoMeHyTH W HajcaBpeMEHHjU THUI MEHhadya KOju je HampaBumia koMmmandja Honda,
DSG Mmemau ca J1Ba KBauuiIa, HAMEHEH MOTOLMKIMMA BeJIMKe 3anpemMuHe. OBaj TUI Memaya
omoryhaBa BeoMa JlaKy BOXKIbY 0€3 3aMopa y pajsy Memwaua, JI0K cy nephopmMaHce MOTOIMKIIA
U JJaJbe Ha pacriojlaramby y CBaKOM TPEHYTKY 3aXBasbyjyhu BHCOKO] e(hMKAaCHOCTH MEHAYKOT
cCHCTEMA.

U cana HakoH 120 roanHa o1 mpoHajacka MpBOT MOTOLMKIIA CAMOM pa3Bojy U HAaNpEAOBamby
HErOBUX CHCTEMa He Ha3upe ce Kpaj.
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