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Pe3ume

Y oBoM paay ypaheHa je cumynanmja CUCTeMa, 4YHja je yJIora OJp)KaBamkbe KOHCTAHTHOT
MIPUTHCKA Y PE3EPBOAPY MPU yCTaJbeHOM pajay KIHMITHOT KoMipecopa. [IpaBu n3bop BennuuHa U
nporpamckn maker Marnad (MATLAB), omoryhwim cy npaBWIHY CHMYNIANHjy pPEaTHOT
nporeca. Pesynrati cumynanuje rpagudku cy mpuKasaHH, J0K je JaT MpeIor u3riieqa MepHo-
YIIPaBJbAuKOT €JIEMEHTA.

Kibyune peun: cumynanuja, KIUITHA KOMIIPECOD, MIIMHAAD, IPUTUCAK, Ba3IyX.

Summary

This study describes a simulation of a system, whose role is to perserve constant preasure in the
tank with stable work of the reciprocating compressor. Proper selection of the sizes and software
package named Matlab, enabled us right simulation of the real process. Simulation results are
graphically displayed, and given the proposal seems to measuring and control elements.

Keywords: simulation, reciprocating compressor, cylinder, pressure, air.
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1. YBoa

Kowmmpecopu ce kopucre 3a KOMOpHMOBam€ racoBa JO pasIMYUTUX [PUTHCAKA.
KomnpumoBaHu Ba3zayX ce KOPUCTH Kao M3BOP €HEpPruje y MHEYMATCKHUM CHCTEMHMa y Pa3HUM
oOiactTuMa: HHAYCTPHjU, BO3WINMA UT/I.

Y MOTOpHUM BO3MJIMMa KOMIIPECOPH CE€ KOPUCTE 32 JOOHjahe KOMIIPUMOBAHOT Ba3ayXa y
IMHCYMAaTCKUM KOYHHM CHUCTEMHMA, CUCTCMHMa OCJjamkbamka HWTA. KOMHpI/IMOBaHI/I Baszayx KoOA
MOTOPHUX BO3MJIa CC MPOU3IBOIU HOMOhy KIIMITHUX KOMIIpECopa a 3aTuM C€ CKIAQIUIITH Yy
onrosapajyhum pesepoapuma. Kajga ce mocTHrHe *KeJheH! TMPUTHCAK Y pe3epBoapy KOMIpecop
npecTaje Ja paad MoK MPUTHUCAK Y pe3epBOapy ycied MOTPOIIHe KOMIPUMOBAHOT Ba3lyxa He
najiHe UCroJ oJpel)eHOr HUBOA Kaja ce KOMIpecop MOHOBO YKJbyuyje. [Ipumena kommpecopa y
CHUCTEMHUMAa OJ1 KOJUX 3aBUCU 0€30€THOCT BO3HJIA 3aXTE€Ba JIa CE€ KOMIIPECOPU CTATHO UCTHUTY]Y Y
Wby TOOO0JbIIIaka BUXOBUX YIOTPEOHUX M EKCIUIOATAllMOHUX KapakTepucTuka. McnuTuBama
KOMIIpecopa, TOTOTOBO OHAa KOJUMa C€ HCIUTYyje HUXOBa TPAJHOCT W TOY3JAHOCT, YECTO
3axXTeBajy HUXOB KOHTHHYAJIHU paj y Ty>KEM BPEMEHCKOM NEPUOAY MPHU YEMY je HEOIXOJHO Ja
ce op)kaBa KOHCTAHTAaH NMPUTHUCAK Y pe3epBoapy KOMIPUMOBAHOT Ba3IyXa.

Hmwp oBor pama je MoOACIHUpame MEpPHO-YIPaBJhAUKOT CHCTEMa KOju omoryhaBa
OJlp)KaBamke KOHCTAHTHOT MPHUTHCKA y Pe3epBOapy NpH YCTaJbeHOM pay KIMITHOT KOMIIpecopa.
Tema oOyxBaTa HIMPOK CIEKTAp 3HaMma KOja ce Tpeba MPUMEHUTH KaKo OW Ce CTUTJIO JI0 KpPajier
UJba.

Ha camom moyerky aeduHwuIle ce I0jaM KOMIIpecopa, HBHXOBa Mojeia Kao U MPUHIIMII
paja KIMIHUX KOMIIpecopa KOju M TpeAcTaBibajy cdepy Hamier uHTepecoBama. llopen
neguHKCcamba U yIIO3HAaBama ca MPUHIMIIMMA paja KIMIMHUX KOMIpecopa, jelHa o] OMTHHUX
CTBapu Ipe MOJEIHpama MEPHO-YIPaBJbauKOT CHUCTEMA, jecy M CTaHAapAd KOjU ce Mopajy
UCIOIITOBATH.

Jlasjbe je maT JieTasbaH ONUC CUCTEMAa KOjU Ce KOPHUCTH 3a MCIUTUBAaEkE KOMIIPEcopa KoJ
KOra je moTpeOHO MOJIU(HUKOBATH CUCTEM 3a OJipXKaBambe KOHCTAHTHOI IIPUTHCKA y pe3epBoapy,
Kao ¥ CBM MapaMeTpH KOJU AUPEKTHO YTHUY Ha pe3yiTaTe UcnuTuBama. IlocebHo je ananu3upan
CHCTEM 3a Mepeme MPOTOKA Ba3z[Ayxa KOJUM Ce MPaKTUYHO oJpelyje KoJIuuuHa Basayxa Kojy
KOHTHHYAJIHO [IPOM3BOIU KJIUITHU KOMIIPECOP.

Hpel[CTaB.TbeHe Cy METOAC U CHUCTCM 3a OJpiKaBakba KOHCTAHTHOT IPOTOKA Ba3AyXa IIpH
HCIIMTUBAKY KOMIIPpECOPA y3 OAPiKABAKLC KOHCTAHTHOT IIPUTHUCKA Y PE3CPBOAPY, Ka0 U NPEIIJIOT
3a HagOorpaamy HOCTOjeheF CHUCTECMaA paJii MOCTU3amka 0oJber pe3yiarara.



VY3 nmomoh mporpamckor nakera Marinad (MatLAB) u maremaTuykux penaigja Koje cy
UMIUIEMEHTHPAHE Y MPOTPAMCKU TAKeT HalpaBJbeHA je IMPOpadyH paja KOMIIPEcopa, OJHOCHO
MpOpavYyH MPOU3BOIHE KOMIIPHMOBAHOT Ba3lyxa, Kao MPOpadyH MOTPOIIHE KOMIPHUMOBAHOT
BazJyxa Ja O ce 0o/p)KaBao KOHCTAHTH MPHUTHUCAK Yy pe3epBoapy. Ha ocHOBY THX mpopadyHa cy
NeUHICAHE KapaKTEPUCTUIHE BPEIHOCTH TIOjSAMHIX JIEMEHATa KOje YNHE MEPHO-YIPABJHAUKH
CUCTEM 3a OJpXaBamke KOHCTAHTHOI TIPUTHUCKA Yy pe3epBoapy Kao W KapaKTEPUCTHUHU
KOHCTPYKTHUBHU JCTAJbU TOT CUCTEMA.

Ha ocHOBy mpopauyHaTux BpPEOHOCTH eJeMEHAaTa MEpPHO-YIPaB/bAYKOT CHCTEMa Y
monynny CuMmyinuHK mporpamckor nakera Martnad (MatLAB) HampaBibeH je MoOJeN cHCTeMa
KOMIIPECOp - pe3epBoap - CHUCTEM 3a OApKaBame KOHCTAHTHOI MPUTHCKA y pe3epBoapy. Ha
OCHOBY TOT MOJieJIla Cy H3BpIIEHA HCIHUTHBamba MEPHO-YIMPABIHAYKOT CHUCTEMA Y BPEMEHCKOM
nomeHy. Ha ocHoBy cumynanuja momohy Moziena U3BpIleHa je IpoBepa KapaKTepUCTUKAa MEPHO-
YIIPaBJAuKOT CHCTEMA W 3aTUM je JaT KOHCTPYKTHBHH LPTEX 32 pealin3allijy CEpBOBEHTHIIA
KOJU TPEJCTaBJba IJIaBHU U3BPIIHU OpraH y MEPHO-YIIPAB/auKOM CHUCTEMY.



2. llpuHOMN paja KIMIMHUX KOMIIPECOPa U OCHOBHHU €KCILUIATAIIMOHHT
napaMeTpu

2.1 KaunHu KoMmpecopu

Komnpecopu cy pagHe mammuHe Koju ciayxe 3a cabujamke U TPaHCIIOPT racoBa u nape. Y
3aBHCHOCTH O] IPUHIIMTIA PaJia, JIeJie Ce Y B OCHOBHE TPYIIE.

[IpBa rpyma obyxBaTa MaiminHe, KOJ KOJUX JI0JIa3u N0 cabHujama raca KOju CTPYjH Kpo3
BUX Jajyhu My KHHETHUYKY U NOTEHIMjalHy eHeprujy. Haj3HauajHuju npeacTaBHULIA OBE rpyme
Cy paJMjajHH W aKCHjaJHH KoMIipecopu. Ha oBom mpuHIHITY paje TypOOKOMIPECOpH, a Tope
IUX Y OBY IpYIly CNIaJajy U CTpyjHE AyBaJbKe (ITyMII€) WIH KOMIIPECOPH (€JeKTOpH).

Jpyra rpyna o0yxBaTa MallIMHE, KOJ KOJUX JI0JIa3U /10 cabHjama raca yciel CMambUBamba
3anpemMuHe pagHor npocropa. [loBehame U cMameme 3alpeMUHe paJHOr MPOCTOpa BpIIU ce
MEPUOINYHAM  TPAHCIATOPHUM KpeTameM KIHWMa Yy [WIHHIPY KomIpecopa (KIHITHA
KOMIIPECOPH) WJIM POTAIMOHUM KpeTambeM NOCeOHO OOJMKOBAaHWUX KIUIOBA (POTAIIMOHU M
3aBOjHH Kommpecopu). OBe BpCTe KIUMMHUX KOMIIPECOpa, ca TPAHCIATOPHUM M POTAIOHUM
KpeTameM KJIUNa, CIaaajy y KIUIHE KOMIIpEcope, ajld 1MOoJi OBUM MOJMOM MOJApa3syMeBaMo CaMo
KOMIIpECOpE ca TPAHCIATOPHUM KpeTameM Kiumna. TakaB TUI KOMIIpecopa ce KOPUCTHU Yy pajy.

VY mpakcu ce HajBUIIE KOPHUCTE KIWIHUA KOMIIPECOPH KOJU MOTY OWTH JeTHOCTPAHOT U
JBOCTPAHOT JIejCTBa, Y 3aBHCHOCTU OJI TOTa Ja U cabujame BplIe ca jelHe WM o0e CTpaHe
knuna. [Ipema 6pojy nununHmapa aene ce Ha jeIHOWIMHIPUYHE U BUIICHWINHAPUYHE, IPU YEMY
Cy YW BHUIICHWIMHJIPUYHU OOWYHO U BHILIECTENCHU. JETHOCTENEHH KOMIIPECOPH Jajy Ba3ayX
nputucka 6 1o 10 bar, a nBocTenenu 1o 15 bar, KOMIpecopu BUCKOT IPHUTHCKA, TPOCTEIICHU H
4eTBOPOCTEIEHH J1ajy nmpuTHcak u mpeko 1000 bar [1].
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Cnuxa 1. Knunnu xomnpecop [10]

OOpTHO KpeTame KOJICHACTOT BpaTHiia MPEKO KIMITIhave MPEeTBapa ce Yy MPaBOJMHHU)CKO
KpeTame kiumna. [Ipu kperamwy Kiuna HaHMKe y UWIMHAPY C€ CMambyje IPUTHCAK, OTBapa YCUCHU
BEHTUJI M aTMoc(epcku Ba3ayX ynasu y uuinusaap. [Ipu ToMe je mOTHCHM BEHTHUJI 3aTBOPEH, a
IIPH KpeTamy y CYIPOTHOM CMepy Ba3ayX ce cabWja, 3aTBapa YCHCHHU, a OTBapa MOTUCHHU BEHTHUI
1 Ba3ayX Ce MOTHCKYje y pe3epBoap, IITO BUIAUMO Ha mperxoanoj caumu 1[10].

VY 3aBHCHOCTH O] KOHAYHOT TIPUTHUCKAa cabujama  pasnukyjemMo cienehe Tumose
KoMIIpecopa:

1. Bakym cucasbke (IymIie)- CiIyKe 3a TPaHCIOPT racoBa W Mape W3 MPOCTopa y KOMe
MIOCTOjU MOJIPUTHUCAK. 32 OBY CBPXY KJIMITHU KOMIIPECOPHU CE JJaHAC pPeTKo u3palyjy.

2. JlyBasbke (IIyMII€)- KOPHCTUTE CE 3a UCIHMpamE KOJ ABOTAKTHUX MOTOPA, 32 BUCOKE nehu
1 KeJe3ape Kaja je MpuTucak cabujama Mamu o1 3 bar.

3. HuckomputucHu Kommpecopu - Hajuemhe ce KOPUCTE 3a TMPEHOC CHEpruje
KOMIIPUMOBAHOT Ba3jlyXa 3a IIOI'OH THEYMAaTCKUX anara u ypehaja, 3a KOUHHIIE TEPETHUX
BO3MJIA, pa3Ha MTHEyMaTCKa IOCTPOjeha UT/. Kaja je MPUTHCAK cabKjama y pacoHy of 3
1o 12 bar.

4. Cpenmwe nputucHu kommpecop - o 10 no 150 bar, najgehy npuMeny numajy y XeMHjcKoj
UHAYCTPH]jHU, 32 LIEHTpaje 3a JaJbUHCKO pa3Boljeme KOMIIPUMOBAHOT Ba3yxa, KOPHUCTE ce
u 3a cabujame Ba3dyxa y Ba3ylIHO] KOMYHUKAIMjU aBUOHA, a 3a o0e30ehuBame pana
pa3HUX MexaHHW3aMa u ypehaja.

5. Bucoxonputucuu xommnpecopu - o 200 o 2500 bar, npumemyjy ce y azorapama, Ipu
CHHTE3H Taca MoJ MPUTUCKOM, 3a MMymheme (iaala ca racoM 1o IPUTUCKOM UT/I.

ITopen oBUX Mojena MOCTOjU joIll jeHa OUTHA MOJIeNIa, a TO je MpeMa KOJIMYMHM POTOKa:
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1. wmamu kommpecop g0 10 m*/min,
2. cpeamu kommpecopr ox 10 1o 100 m*/min,
3. Bemmku koMmpecopr o 100 m*/min u Burre.

MHore 3akJbydyke O KOMIIpECOpHMa W HETOBUM IepopmMaHcaMa MOXKEMO JIOHETH Ha
OCHOBY IIOTOHCKE CHare Komrpecopa koja ce kpehe o Hekosnmko W o cHara og oko 7000 kW.

Knuman xoMripecopu pas3iukyjy ce ¥ 1O CBOjOj HAMEHH M 10 MOTOHCKHAM YCJIOBHMA.
Komnpecopu 3a Ba3ayx ce He MOTY MPUMEHHUTH 332 KOMIIPECOpe 3a KUCEOHUK, KOMIIPECOPH 3a
TPAHCIIOPTHA MOCTPOjEHHba CE PA3IUKYjy 0J1 KOMIIPECcopa 3a CTallMOHapHH NOToH [1].

2.2 HcnuTHBama KIUIHUX KOMIIpecopa

Kako He Oum pounuio a0 3a0yHe MNPWIMKOM IpUKa3MBama pe3ylTaTra HCHUTHBamba
KapakTepUCTHKAa KOMIIpecopa OJI CTpaHe Inpou3Bohaya u paau Jaser ymnopehuBama
KapakTepHUCTHKA ca APYTUM Mpou3Bohaumma, yCTaHOBJbEHHU Cy ojpeheHu craHaapiu KOju ce
MODpajy MOIITOBATH IPUIMKOM HCIIUTHBamwa. [locToje Tpu OCHOBHA THIIA UCIIUTHBAKA:

- CranaapaHa UCTIMTHBamka CIIPOBOJIE C€ HA y30pIIMMa KOMIIpecopa Koja Cy Mpou3BeieHa
y CEpHjCKO] TPOU3BOAKBHU y [HJbY YTBphUBama MEXaHUYKHX, TOIIOTHUX
KapaKTePUCTUKA ¥ MCIUTHBAKY MOY3aHOCTH.

- Hecrannapana wcnmTuBama BpIIe Cce€ y OUJbY yTBphHHUBama KapaKTEpUCTHKA KoOja Cy
n3y3eTa CTaHIapIHUM HCITUTHBAKHEM WIIH CE BPIIIE MO/ HECTaHAApAHUM ycinoBuMa. OBa
BpPCTa HWCIUTHBAmba CE BPIIM paad IpoBepe MocTojehux HyMepuykux Merona |
CTBapamy HOBHX, 332 IOOOJbIIakha KapaKTEPUCTUKA KOMIIPECOPa HTII.

- KonTposiHa ucniuTHBamka Kao U IITO caM Ha3MB Kae, CIY)Ke 32 KOHTPOITy Ilapamerapa u
BUTAJIHUX JIJIOBA KOMIIPECOPA Yy IIHJbY IMOCTH3akha HAjeKOHOMHYHH]ET pakKuMa paja.

Cpbuja Hema CBOj CTaHAap] 3a WCIUTUBAKE KOMIIpEcopa Ma je 3a by pelieBaHTaH
espornicku cranmapa ISO 1217:1996. Oaj cranmapn aeduHUIIE CBE BPCTE W BEIWYHHE
KOMIIpEcopa Kao U CTaHAapAe METOJE Mepema KapaKTepucThka. Bemuuumne koje onpelhyjy
KapaKTEepHUCTUKE KOMIIpecopa Cy:

- Cmeapnu 3anpemuHcKu npomox je NPOTOK KOMIPUMOBAHOI raca Kpo3 U3IYyBHH €0
KOMIIpecopa HOpMaJIM30BaH Ha YKYITHU NPUTHCAK, TEMIEpaTypy U CacTaB raca Ha yCHCHOM JIeNy
KOMIIpecopa.

- Cmanoapousoeanu 3anpeMuncKu HpPOMOK j€ CTBapHU 3alpeMHUHCKH HIPOTOK Kpo3
U3yBHU JI€0 KOMIIpECcOpa, ajal HOPMAaJM30BaH Ha CTaHAApJU30BaHE YCIOBE HAa YCHCHOM JAETy
KoMIpecopa (TeMIeparypa, IpUTUCaK U CacTaB raca).



- HM3omepmuuxa cnaea je CHara Koja je TEOPHUjCKH MOTpeOHA 32 KOMIIPECH]y HIICATHOT
raca NMpu KOHCTAHTHO] TeMIeEpaTypu, y Komripecopy Oe3 ryburtaka, 3a JaTH NPHUTHUCAK HA
YCHUCHOM JIeTTy ¥ IaTH MPUTUCAK Ha U3yBHOM JIelTy KOMIIpecopa.

- M3oenmponcka chaea je cHara Koja je TEOPUJCKU MOTPeOHA Ja ce€ KOMIIPUMY]je Tac IpH
KOHCTaHTHO] €HTPOIHUjH 3a JIATH MPHUTUCAK HA YCHCHOM JIeNy M JIaTH NPUTHCAK HA HU3IyBHOM
JeTy KOMIIpecopa.

- Iloconcka cnaea je cHara Ha TIOTOHCKOj OCOBHHH KOMIIpecopa Koja je jemHaka 30upy
MEXaHMYKHX T'yOMTaKa W CHare pagHuX Mpolieca KOMIIpecopa MpH YeMy ce He y3uMajy y 003up
ryoMIM y CIOJballlbUM TpaHCMHCHjaMa (PEIyKTOPU WM KaWIIHU MPEHOCH), OCUM aKO HHUCY
CacTaBHU JICJIOBU CHCTEMa MOTOHA.

- HM3omepmuuka eghuxacrocm peaCcTaBIba OJTHOC H30TEPMUYKE CHAre U MOTOHCKE CHare.

- H3oenmponcka epUKaCHOCT MPENICTaBIha OJTHOC U3CHTPOIICKE CHAre M IOTOHCKE CHAre.

- 3anpemuncka egukacHocm je OJHOC CTBApHOT 3alPEMUHCKOT MPOTOKAa U pajHe
3alpeMuHe IHJIMH]IPA KOMIIPECOPA.

- Cneyugpuuna nompowirba euepeuje je TIOTOHCKA CHara IO JeAWHUIM CTBapHOT
3aIPEeMHUHCKOT TIPOTOKA KOMITPECOpa.

- Cneyugpuuna nompouirba copusa je MaceHa TMOTpPOIIkHa TOPUBA TI0 jeIUHUIN CTBAPHOT
3aIPEeMHUHCKOT TIPOTOKA KOMITPECOpa.

VYpehaju u MepHa ompema 3a Mepeme KapakTEepUCTHKa KoMmpecopa mo cranaapay I1SO
1217 mucy mpomnmcanu Beh cy mpomucaHe camMoO BEJIHMYHHE Koje Tpeba MEpUTH M ca KOJoM
TayHomIhy.

Ogaj cranmapa naeduHUIIE MEPHE METOJIE 32 MEPEHHE:

- 3allpeMHUHCKOT IPOTOKa,

- TIOTOHCKE CHare,

- KOHJEH3aTa U3 Ba3ayXxa,

- YTpOIIKa MOTOHCKOT TOpHBa WM mape (ako ce 3a MOroH KOMIIpecopa KOPUCTH MOTOp ca
YHYTpAIIlbUM CaropeBamkeM WU MapHa TypOuHa).

[Ipumena crangapaa ISO 1217 je cnoxeHa, ma cy MHOT€ HallMOHAIIHE, KAO0 U MHOTeE
Jpyre MHCTUTYLIMjE, Koje ce 6aBe OBOM MpoOJIeMaTMKOM HalpaBHJIE COICTBEHE CTaHaapie Ha
6a3u ISO 1217.

AycTpanujcko TOCIOBHO yrpyXeme 3a kommpecope 3a Baznayx ACACA (Australian
Commercial Air Compressor Association) nedunucaio je nporokoil ACACA Protocol™ 2000.
OBUM NPOTOKOJIOM IPOMHUCAH jeé HauuH oJpehuBama 3anpeMuHe HUIMHIPA KOMIIpecopa, MeToa
3a oapehuBame HCIOpyKe Ba3zllyxa M3 OKOJMHE M OOJMK TecT AOoKyMeHTa. [Iporokon ce
OpUMemYje 3a KOMIIPecope urja je ucnopyka Basayxa go 600 L/min [3].
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Mertona 3a onpehuBame ucnopyke Bazayxa no nporokoiry ACACA Protocol™ 2000 narta
je cienehoM penaiujom :

rap~ e P) _ Ve 800 kPa-600 kPa _ 2V, 0
byt t 100 kPa t

AMepuuko yrapykeme MaimuHckux umkemepa ASME (The American Society of
Mechanical Engineers) koje je Haae:)KHO 3a npeaiarame cranaapaa y CjeinmbeHuM AMEPUYKAM
Jlp>xaBaMa y cB0Ojoj 00JIaCTH HAMPABUIIO j& TECT MPOIEAYPEe 3a UCIUTHBAKE EHTPUDYraTHuX U
akcujaTHUX Kommpecopa u BeHTwiaropa ASME PTC 10-1997. V crammapmy je IeTajbHO
neuHMCAHA METOJOJIOTHja M MEpHa ONpeMa 3a Mepeme KapaKTepHCTHKA aKCHjalHUX |
neHTpudyraaTHux komipecopa. IIpornrcana MepHa ompeMa HE MOXE Ce KOPHCTHTH 33 MEPEHE
KapaKTepUCTUKA KIMITHUX KOMIIpecopa.

Pyckum cranmapnom ['OCT 20073-81 cy peduHucaHa cTaHgapHa ©W KOHTPOJHA
WCTIUTHBaKka KIUITHUX Komrpecopa .CtanmapaoM cy aedruHucaHe KapaKTepHCTHKE KOMIIpEcopa
Koje Tpeba M3MepUTH, METOJIe Mepema, MEpHa olpeMa Kojy Tpeba KOPHUCTUTH 3a Ta Mepema U
MPEeJIO3N MEPHE WHCTAJAIH]e.

[Tpema crangapay 'OCT 20073-81 ocHOBHY TTapaMeTpu KOMIIpecopa Cy:

- Maca | JUMEH3Hje KOMIIpecopa,

- CTBapHa 3allPEeMHUHCKA MCIIOpyKa KOMITpecopa,

- CTaHJapIu30BaHa 3allPEeMHUHCKA UCTIOpyKa KOMITpecopa,

- KOe(HIMjeHT UCTIOpPYKE,

- HMHIUKATOPCKA CHara,

- TIOrOHCKA CHAra,

- Opoj oOpTaja MOTOHCKOT BpaTuiIa KOMIIpecopa,

- MEXaHWYKH KOC(PHIIMjeHT KOPUCHOT JIejCTBa,

- koedurujeHT cabujama Ba3ayxa (OJHOC TPHUTHCAKa Ba3lyXa Ha ylasy W H3Jazy
KOMIIpecopa),

- TpaHUIle WIM CTENEH peryjamnuje MPOU3BEICHOT KOMIIPUMOBAHOT BaslayXa U
onrosapajyhu orcer mpoMeHe MPUTHCKA Ba3yXxa U TIOTOHCKE CHAre,

- yrpomak ¢payuaa (Bojae, Bazayxa) 3a xiaheme,

- yYTpOIllaK Ma3uBa,

- HHBO OyKe KOjy MIPOU3BOIH KOMIIPECOD,

- HMBO BHOpaluja Koje IpOU3BOIU KOMIIPECOD.

[TapameTpu koje je HEONMXOJIHO MEPUTH y TOKY HCIHTHBAaHKa KOMIIPECopa Mo CTaHIapay

I'OCT 20073-81 cy:
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CTame Ba3/lyXa KOju ce KOMIIPHUMYje Ha MOYETKY MCIHUTHBAKA — MOYETHA TeMIepaTypa,

BJIA’KHOCT U IPUTHUCAK,

CTame Ba3jayxa KOjU c€ KOMIIPHMYyje Ha Kpajy MCIHUTHBama — Kpajiba TeMIleparypa,

BJIA)KHOCT U IPUTHUCAK,

0poj oOpTaja MOTOHCKOT BpaTHIa KOMIIPECOPa,

MOrOHCKM MOMEHT Ha TIOTOHCKOM BPaTHIIy KOMIIPECOpa,

IIPUTHUCKA Y LUIUHIPY KOMIIpECopa,

YraOHH I10JI07Kaj KOJICHACTOT BpaTHiia KOMIIPecopa,

NOYeTHA M Kpajiba TeMIIepaTypa BoJIe MM JIpyre TEYHOCTH Koja ce KOPUCTH 3a xiaheme

KOMIIpecopa Ha CaMOM KOMIIPECOPY H Y XJIaIbaKy ,

TeMIlepaTypa 1 IPUTUCAK yJba 3a IOAMAa3HBABE KOMIIPECODA,
HUBO OyKe KOjy IPOU3BOIN KOMIIPECOD,

HUBO BUOpaluja Koje Mpou3Bo I KOMIIPECOD,

KOJIMYMHA KOHACH3aTa.

12



3. MepHe nHcTa/IanMje 32 Mepehe eKCII0ATAIMOHUX NapaMeTapa
KJIMITHAX KOMIIpecopa

3.1 Monenupame MepHe HHCTAJIAIHje

CarnenaBameM TIpomHica KOjU JAe(PUHUIIY KapaKTEPHCTUKE KIUITHUX KOMIIpEcopa
MOTOPHHMX BO3WJIA U YIIO3HABAWKEM ca MocTojehuM MepHUM MHCTajalujama Koje ce KOPUCTE 3a
CTaHJap/Ha ¥ HECTaHJapJHa UCTIUTHBAKE KOMIIpecopa Ne(UHHUIIEMO OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE
HAMEHEe HOBE MEpHE WHCTaNalfje 3a HEeCTaHIapJHa WCIUTHUBAKba KIUITHUX KOMIIPECopa
MOTOpHUX BO3wia. JledpuHHCameM KapakTepUCTHKa M HAaMEHE MEpHE WHCTAJallHje BPIIH Ce
MPOjeKTOBamke U (opMHUpame TEXHUUYKE JOKYMEHTAllje, Ha OCHOBY TEXHHYKE TOKyMEHTalu]je
BpIIN C€ MOJICTIUpAakEe W CUMYJAIMja MEpHE WHCTaJlalkje Kako OW ce MpoBepuiia UCIPABHOCT
MPEUTOKEHOT periema. [IpoBepoM MpeaioKeHoT pemema yTBphyjeMo, ma U Cy TOCTaBJbEHH
3aXTEBHU 33JI0BOJFCHH U aKO jeCy BPIIH C€ M3paja MepHE HHCTAJIAIH]e.

MepHa uHCTanayja NpBEeHCTBEHO j€ HaMEEHa 3a CTaHAAapAHA U HEeCTaHAApJHa Mepema
KIMITHUX KOMIIpecopa Ha MOTOPHUM BO3MWJIMMa MoroHcke cHare no 4 kW ca makcumamHum

OpojeM o0OpTaja moroHckor Bpatuna 0 3000 min~?

, @Id 300T KOHCTPYKTHBHE CIMYHOCTU
kommpecopa W Moropa CYC MepHa HHCTalalyja MOXKE Ja CE KOPHUCTH M 33 MEpPeHe
kapaktepuctuka Manmux CYC motopa 0e€3 majkema ropuBa cMmerie y mwinHApy. Ha mepHoj

WHCTaJaIuju 00aBsbajy ce cieaeha ncnuTruBama:

- Mepeme HOMUHAIHUX TapaMeTapa KOMIIpecopa y CTallMOHAPHUM YCIOBHMA,
- JluHaMu4Ka UCHIUTHBaWma PAJHUX MpoIleca KOMIIpecopa,

- Tpubonomka ucnuruBama koMipecopa u motopa CYC,

- OppehuBame CTpYKType MEXaHUUIKUX TyOuTaKa kommpecopa u motopa CYC,
- YnopenHa ucnuTMBama Ma3uBa 3a kommpecope u morope CYC.

Ha cnunu 2. npukasan je 610K aujarpaMm MepHe uHcTananuje. L[ppeHoM myHOM JTMHHUjOM
Cy 00€JIeKEeHHU YIPaBJbayKH CUTHAIIM a TUIABOM MCIPEKUIaHOM JIMHUJOM MEPHH CHTHAJIH.
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[ YMNPAB/bAHE & MEPEHE & OBPALA CUTHANA }

N T T

[ ONTEPEREHE ]

'

MOrOHCKM BNOK OBJEKAT PAOHW YCNOBM
NCNUTUBAHA

Cnuka 2. Bnok oujacpam mepne uncmanayuje[7]

MepHa WHCTaNanMja 3a HECTaHAApJHA WCIHUTHBAKA KIUIHUX KOMIIPECOpa MOTOPHHX
BO3WJIA CacTOju ce oJ1 cieaehux 01o0KkoBa:

e [loroncku 670K - Tpeba na 06e30eau moroHcky cHary o 4 kW npu mMakcuMmaiHOM
opojy oopraja ox 3000 min~!. IToroncky cHary ompelyjeMo Ha OCHOBY Mepema
MOMEHTa U Opoja oOpTaja MOTOHCKOT BpaTuja. 3agaTak OBOI OJoKa je U Aa Opoj
00pTaja MOTOHCKOT BpaTHJa MPUJIAroIu MPOIeCy KOjH je y TOKY.

e (OQjexkaT MCHOUTHBaKka - OJHOCHO KOMIIPECOp, OINpeMa Ce MEpPHUM eJeMEeHTHMa
KojuMa ce ojpelyyje mpuTHcak y NUIWHIPY, YTAOHH IOJI0XKa] KOJEHACTOT BPATHIIA,
KOJIMYMHA YCHUCAHOT Ba3AyXa M TeMIlepaTypa y KapaKTepHCTUYHUM TadKaMa
KoMIpecopa. YTpaBibamke pPaJOM KOMIIpecopa HUje MoTpeOHo Beh ce kopuctw,
yIIpaBJhbauyKy CUCTEM CaMOT KOMIIPECOpa.

e briok 3a ontepehuBame - oBaj 010K omoryhaBa mepeme KOJTMYMHE M TPUTHCKA
MPOU3BEJICHOT KOMIIPUMOBAHOT Ba3ayxa, Xiaheme W CKIAJAUIITEHE TOT Baszayxa y
onrosapajyhu pesepBoap M HErOBO KOHTPOJIMCAHO TPOUICHE, 3aTO j€ HEOIXOHO
MEPUTH TEMIepaTypy, HpPHUTUCAK M BJIAKHOCT KOMIIPHMOBAHOT Baslayxa y
KapaKTePUCTUYHUM TauKaMa CHCTEMa.

e biok 3a o6e30ehuBame pagHux ycioBa - oBaj 010K Tpeda 1a 00e30eau pagHe yciioBe
CIIMYHE OHUM KOjH TIOCTOje Ha MOTOPHOM BO3HIIY Kako OW ce 00e30eariI0 HOpMaIHO
byHKIMOHKCAakE KoMIpecopa. To ce NMPBEHCTBEHO MHUCIH Ha IMOJMAa3UBamkbE U
xnahewme Kommpecopa. Y OKBHUPY OBOr OJloOKa BpIIE€ Ce Mepema KIMMAaTCKHX
KapaKTepUCTUKA NIPU KOjUMa CE M3BOJIC UCITUTHBAMbA.

e brok 3a ynpaBibame, Mepemne U 00pajy CHTHalla- Kao IITO U caM Ha3MB OBOT OJIOKa
KaXXe CIY)KH 3a MPHUKYIUbalkhe, CHUMame M 0o0paay pesylitaTa Mepema Koja ce
00aBibajy y octanuM (YyHKIMOHAIMM IEIMHaMa MEpHE HMHCTallalje Kako Ou ce
BPILINJIO YIPaBJbake CUCTEMOM 3a onTepeherme U MOrOHCKUM JIeJIOM Y 3aBUCHOCTH O]
KEJHEHOT PeKUMa UCTIUTHUBAA.

Ha ocHOBy mpeTXoJHMX 3axTeBa HalpaBJb€HAa j€ MEpHa MHCTajaluja koja omoryhasa

MCPCHC ITapaMEeTapa KOMIIpECOpa, YIIPpaBJbalkbEe palOM MEPHE I/IHCTaJIaI_[I/Ije u 06paz[0M pe3yirara
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Mepema. DyHKInoHaIHa OJI0K IIeMa MEepPHE MHCTaJaluje U pacropen GyHKIHOHATHUX IeTuHA
MEpHE MHCTaNalnje IPHUKa3aH je Ha cieaehoj ciummu.

1 - Tlorouckwu 610K 4 - brnok 3a 06e30eheme paaHux yciaoBa
2 - O¢jekar ucnutuBama (Kommpecop) 5 - biiok 3a ympaBibame, Mepeme U 00pany
3 - biiok 3a onrepehnBame CUTHaIa

Cnuxa 3. lllema mepue uncmanayuje

3.2 baok 3a ontepehuBame

v CKCILIOATAallMOHUM YCJIOBHMa KOMIIPECOP IMPOMU3BOAM KOMIIPUMOBAHH BasayX KOjH ce
CKIIaJUIITH Y O,Z[FOBapanhCM pe3cepBoapy U KOPUCTHU II0 l'IOTpe6I/I, Y TOKY HCECTaHAApAHUX
HCIIMTHBAba KOMIIpECOpa Taj Ba3ayx €€ O0JMax TpOIIH, OJHOCHO HCIIYLITA U3 pe3€pBOapa Ja ou
CC Yy pe3CepBOapy OAp:KaBa0 KOHCTAHTAH IPHUTUCAK. HpaKTI/I‘-IHO Yy CTAlMOHAPHOM CTalkby
KOMIIpECOp MHPOU3BOJU TAYHO OHOJIMKO KOMIIpUMOBAHOI' Ba3JlyXa KOJIMKO C€ HCIYyHITa H3
pe3cpBoapa, mMTO 3HAYU Ja MU Ha OCHOBY MCEpCHa IMPOTOKA Ba3ayxa KOjI/I CC ucmymTa us3
pe3€epBOapa MEPpUMO KOJIMYHHY Ba3lyXa KOJy KOMIIpECOp KOMHpI/IMYje. OI[p)KaBaH)e KOHCTAHTHOI'
IPUTHCKA Yy PE3CpBOAPY 3aXTCBa Ja CC€ Ha H3JIa3y Ppe3C€pBOapa IMOCTABEC BCHTHUIIN I(OjI/IMa ce
peryiuuic nCnymrambe KOMIIPUMOBAHOT Ba3diyXad, 4 CaMUM TUM U IPHUTHCAK Yy pE3C€PBOapy.
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Basnyx u3 xommpecopa M3lla3u 3arpejaH ma je HEOoNXOJHO Ja Ce OXJIaaW JI0 J0JIacKa y
pesepBoap, xiaheme ce BpmmM nomohy Xiaamaka. MepemeM TeMIepaType KOMIPUMOBAHOT
BazJlyxa Ipe U MOCe XJIakbaKka MepH ce ePUKACHOCT XJIabhaKa.

[ocne xnahema KOMIIPUMOBAHOT Ba3ayxa J10J1a3u 0 KOHIEH3amuje Boje. KonneHnzopana
BOJIa C€ UCIYIITA ToMOhy JpeHa)XKHE CIaBUHE U MOYKE CE MPUKYILJbaTH U MEPUTH.

CnpeudaBame cTBapama IPEBEIMKOr IPUTHCKA Yy pe3epBoapy, ako je BEHTWI 3a
WCHYIITake Ba3yXa 3aTBOPEH, BPIIU C€ YIrPaJmboM CUTYPHOCHOT BeHTHIA. [IpuTHCcak Ha Koju je
MOJICIIEH CUTYPHOCHU BEHTHII MIPEJICTaBIha M OTPAaHUYCHHE 10 MAaKCUMAITHOT MPUTUCKA JI0 KOT Ce
MOTY BpPLIMTH HCNUTHBama. Ilpu mcnuruBamuMa MakCUMalHM IpUTHCcak Tpeda aa je 3a 10%
Marb1 O] MOJICIICHOT TPUTHUCKA CUTYPHOCHOT BeHTHIIa [6].

Ha cnunu 4. nata je npuHuunujenHa mema 01o0ka 3a onrtepehnBame MepHE HHCTaNIALH]e.

5
%
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|
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1 - JTaBau TemmnepaType Ha U3Ia3zy 8 - Pyunu BeHTHI
KOMIIpecopa 9 - EnexkTpy4HU CEpBOBEHTHUI
2 - Xnaamak 10 - MepHa 11eB Mepaya IpoToKa
3 - JlaBau Temnepatype mocie XjiaambaKa 11 - Cenzop TemmepaType Ba3ayxa Ha U3Ja3y
4 - PezepBoap 12 - Cenzop BIaXHOCTHU Ba3/lyxa Ha U3Ja3y
5 - CeH30p MPUTHCKA Y pe3epBoapy 13 - [Ipuxspyyak 3a Mepeme MPUTUCKA Y MEPHO)]
6 - JIlpeHa)kxHU BEHTHUII 1EBU
7 - CUrypHOCHU BEHTHII 14 - MepHa Gnenna

Cnuka 4. Ilpunyunujenna wema 61oka 3a onmepehusarbe mepre uHcmaniayuje
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3.3 Mepeme NpoTOKa KOMIIPMMOBAHOT Ba3ayXa

Mepewme MpOTOKa KOMIIPUMOBAHOT Ba3Ayxa KOMIIpecopa je BpJIO 3HA4ajHO 3a
onpehuBame ynoTpeOHUX KapaKTEpPUCTHKA KOMIIpECOpa M 3a 0OBa Mepema Hajuemnrhe ce KopucTe
MEpHH J1aBa4yu ca BeHTypHjeBOM 1eBH, MIA3HUIIOM WU OJICHIOM. 32 MeperhEe MPOTOKA Ba3ayXa y
KOMIIPECOpy KOPHCTH ce MepHa OJeHa, IPOMEHOM NpEeYHHKa MepHe OnieHne Moryhe je mepeme
y HIUPOKOM oricery[5].

[Ipumena mepHux OneHaW 3axTeBa nMa ce mo cranmapay ISO 5167-2:2003 peanusyje
[IEBHU cHCTeM aykuHe |, mpe MepHe Onenae u I, mociie mepHe OneHjge koju omoryhaBa ma
CTpyjame Ba3ayxa y IeBH Oyje JJaMHHApHO. MUHUMATHE TY)KUHE [ v [; 3aBUCE OJ] HYTpAIImher
MPEeYHUKA [IeBY U JeuHrCcane cy cTanaapaoM. L{eBHH crcTeM ca MepHOM OJICHIOM TIPHKA3aH je
Ha cienehoj cnunm 5.

L l,
|
S = [
A
v é/l M
2
1 - Mepna 6nena 2 - Ilpukspyuniu qudepeHInjaTHoT MaHOMETpa

3 - [Ipukibydak 3a Mepeme NpuTHCKa y 11eBu 4 - CeH30pH TeMIlepaType 1 BIAKHOCTH Ba3IyXa
Cnuka 5. IJesnu cucmem ca meprom 6nenoom|[10]

[Ipema crangapay EN ISO 5167-2:2003 maceHu npoTOK Ba3ayxa JiaT je peslaliijoM:

__C T2 [5 A,
q,,,——4€Zd x/2 Ap-p, (2)

1-p
rae je
g, - MaceHH IIPOTOK Ba3/lyXa,

C - xoedHIHjeHT MPOTOKA MepHE OJICH/IE,
£ - Koe(UIMjEeHT eKCIaH3uje,

— 4 . o;1HOC TIpedHHKa OTBOPA MepHe GIeH e i allker IIPEYHUKA LIEBH,
D p pa M€p YHYTP p

d - mpeyHUK 0TBOpa MepHe OIeH e,
D - yHyTpammy npevyHuK 1IeBHY,
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p, - TYCTHHA Ba3jlyXa y UEBH IIPe MEPHE OJICH]IE,
Ap - max nmpuTHCKa Ha MEPHO] OJICH TH.

3ampeMUHCKH MTPOTOK Basayxa ce oapehyje u3 penammje:

®3)
x/l 5

rie je
g, - 3aNPEMUHCKH TIPOTOK Ba3/IyXa.

Koedunmjent nporoka mepue onenne, C, 3aBucu ox 3aBucu ox PejHonacoBor Opoja a cam
Pejnonaco Opoj 3aBucu onx mporoka. 30or Tora cy Pupep-Xapuc/I'anarep (Reader-
Harris/Gallagher) dopmupanu cioxxene eMmnupujcke jeaHaunmHe 3a oapehuBame KoepUIIMjeHTa
pOTOKa Koje ¢y aeo cranmaapaa ISO 5167-2:2003 [4].

Koedumujent exkcmansuje, €, ce oapehyje momohy emnupujcke dhopmyne neduHucane y
craggapay 1SO 5167-2:2003. Bpennoct koeduimjeHTa eKCran3uje je OIucKa jeTMHULIN.

PejronacoB 6poj ce oapehyje uTepatuBHO Ha OCHOBY pefialija Koje Cy Jare y CTaHIapay
ISO 5167-1:2003.

I'yctuHa Ba3gyxa y IEBW 3aBUCH OJ] aliCOJYTHOT NMPHUTHUCKA M TEMIepaType Baslyxa y
neBu npe MepHe Onenze. [Ipu Tome ce cmaTpa aa je Ba3ayx cyB, 6e3 Biare. ['ycTiHa Bazmyxa ce
oapehyje y ogHoCy Ha HEeKy pedepeHTHy, CTaHIapIW30BaHy BPEAHOCT T'YCTHHE Ba3ayxa IMpHU
MO3HATOM MPUTUCKY U TEMIIEPATypH MTpeMa pelaluju:

o, T
P, =P, 1, (4)
p T

rje je

T - ancojyTHa TEMIIEpaTypa Ba3ayxa y UE€BH Ipe MepHe Onenpe, [K],
P, - AIICONIYTHH NIPUTHUCAK Bas3yXa y L€BH IIpe MepHe Onenne, [Pa],
T, =288,15 K - pepepeHTHa ancosyTHa TeMIEpaTypa Ba3ayxa,
p,=101325Pa- pedepeHTHU arncoIyTHH MPUTUCAK Ba3lyXa,

p, =1,225 kg/m®- pedepenTHa rycTHHa Ba3ayXa OpU ped)epeHTHUM yCIOBHMA IPUTHCKA

U TeMIlepaType Ba3ayxa.

PedepenTHe BpeqHOCTH 3a Ba3lyX Cy Mpey3eTe M3 MyOJuKalfje aMepUuKUX JpKaBHUX
ycTaHoBa (TIOMOpCTBO, aBHjalMja, AacTpOHayTHKa) Koje cy JeduHucane craHiapaHe
KapaKTepUCTUKE Ba3yxa .
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W3 nperxonHe aHanmm3e ce BUAM Ja je 3a oapehuBame mMpoToKa Bazmyxa momohy mepHe
OJeH/Ie HEOTIXOAHO MepuTH cienehe mapamerpe:

- TaJ IPUTUCKA HAa MEPHO] OIeH N,

- aICOJYTHU IPUTHUCAK Ba3ayxa y IEBU IIpe MepHE OIeH/e,
- TeMIlepaTypy Ba3Jyxa y LIeBU IIpe MepHe OJeH e,

- BJIQXHOCT Ba3JlyXa y LIeBU IIpe MepHe OJeH/e.
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4, MeTtoae oap:Kamba KOHCTAHTHOT MPUTHCKA Y pe3epBoapy
KOMIIPUMOBAHOT Ba31yXa NPH KOHTHHYAJTHOM Paay KJIUITHOT
KOMIIpecopa

4.1 Baok 3a ontepehuBame komnpecopa

brmox 3a onrepehmBamemM KkoMmpecopa je pealiM30BaH Kao MoceOHA IEIMHA Koja je
eIACTHYHUM, TEPMOCTAOMIHUM I[PEBOM IOBE3aHa Ca M3JIa30M KJIMITHOT KOMITPEcopa, pe3epBoap
nMa 3anpemMuny oxa 55,2 L, a xmagmak ca npuk/bydHuM npesuma 4,7 L. Ha cimnm 6 npukasas je
0J10K 3a onTepehrBame KOMIpecopa ca KOMIIOHEHTaMa Koje Cy HymepucaHe cienehum pemnom:

Cnuka 6. bnok 3a onmepehere komnpecopal[T]

€JIACTUYHO L[PEBO
XJIaIbaK

JlaBay TeMIIepaType Mnocie XjiaaambaKa
pe3epBoap

CEH30p IIPUTHUCKA Y pe3epBoOapy
JIPEHa’KHU BEHTUII

No oakowhde

CUT'YPHOCHHU BEHTUII
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8. py4HH BEHTHI

9. eNeKTpUYHU CEPBOBEHTHUII

10. mepHa 11eB Mepaya MPUTUCKA

11. ceH3op TemmnepaType U BIaXKHOCTH Ba3ayxa
12. npuksbydak c€H30pa MPUTHUCKA y MEPHO] IIEBH
13. mepHa OneHpa.

4.2 CucteMu 3a peryJanujy nporoka Basayxa

Cucrem 3a perynamujy MpoTOKa Ba3ayxXa 3acHHMBA C€ Ha pErylalju MPUTHCKA Y
pesepBoapy, Koju Tpeba Ja WMa KOHCTaHTHY BpeaHocT. OBaj cucteM HaMm oMoryhaBa
MOJICIIaBAK-E PETyJiallije PyYHO WM TOMONy padyHapa.

PydHna perynaimuja npuTucka y pe3epBoapy MOCTHKE C€ PyYHUM IOJCIIaBalkbeM BEHTHIIA
Ha U3Jla3y U3 pe3epBoapa JOK Ce He IMOCTUTHE KeJbeHU MPOTOK Ba3ayxa MpU KOME je MPUTHUCAK Y
pe3epBoapy KOHCTaHTHA BeJIMYMHA.

Perynanuja nomohy pauyHapa 3axTeBa ylpaBJbalk€ CUCTEMOM IPEKO CEPBOBEHTHIIA KOJU C€
HaJla3W Ha W3JIa3y W3 pe3epBoapa. YTpaBibamke CEPBOBEHTHIOM MOXKe Oa Oyrme Ha 0asm
ayToMaTCKe peryianyje MpUTHCKa Y pe3epBoapy y 3aTBOPEHO] METJbH WM Ha OCHOBY M3MEPEHUX
Mara y Kojuma je aeduHUCaH IMOJI0Ka] BEHTUIa TIpu oaroBapajyhem Opojy oOpTaja MOTOHCKOT
BpaTHiia KOMIpecopa.

[lemaTcky mpuKa3 MHEYMATCKOT U €EKTPUYHOT Jiejia HHCTANIallMje CUCTEMA 3a peryianujy
MIPOTOKA Baz/lyXa, OJJHOCHO MPUTHCKA Y pe3epBOapy, MpUKa3aH je Ha CIuLu /.

PesepBoap

Py4nu BeHTHI

MepuJio npoToka

[lHeymaTCKH fieo EnekTpuyHU fieo
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Cnuka 1. Lllemamcku npukasz cucmema 3a pe2yiayujy npomoxa 6a3oyxa

CepBOBEHTHII CacTOjU Ce O] BEHTHJIA KOjH Ce OTBapa M 3aTBapa NOMONy jeIHOCMEpHOT
CNEKTPOMOTOpA, TI0JIOKA] BEHTWJIA ce Mepu mnomohy mnoreHuuomerpa Rpr. Hamon Ha
MOTEHIMOMETPY KOjH je AMPEKTHO Cpa3MepaH ca MOoJIoXKajeM 3acyHa BEHTHJIA, MOXKE J]a Ce MEpH
nomohy A/Jl KoHBepTOpA.

OtBapame BEHTWJIA IIOCTIKE ce€ JO0BOhEHmEM jeJHOCMEpHOI HaloHa Ha MOTOP
yKJbyuHBameM peneja RLj, a mporec 3aTBapama BEHTHJIA MIOCTIKE CE TOBOhEHEM jeTHOCMEPHOT
HanoHa Ha penej RL;.

[Ipomiec oTBapama M 3aTBapama BEHTHJIA MOXE CE€ pealn30BaTH W IMOMONY YeTHpHU
MOJYITPOBOJIHUYKA TIPEKHJava, INTO je MOj TPEAIOr 3a OBaj CHUCTEM peryjiaiuje, jep
MOJIYIPOBOAHUYKY TIpEKUJaud umajy Op>Ku OJ3uB cucTeM Hero peneju. Tama Ou mpouecu
OTBapama W 3aTBapama BEHTHJIa OWIM Opkd, a TyOWUIIM KOJU HACTa]y yCJed CIOPOCTH CHCTEeMa
cMamuiu Ou ce.

VYrpaBibamhe MPOTOKOM TIOCTHXKE C€ peaju3alHjoM YIpaBJbadKOT aIrOpUTMa Y
3aTBOpeHo] mnersbu Tumna YkibydeHo/Mckmbydeno (ON/OFF perynanuja). Kox oBakBor Ttuma
perynamuje noTpeOHO je Tope. KeJbeHE BPETHOCTH MPUTHUCKA y PE3EPBOAPY Pref, ACPUHUCATH U
oTicer y KOMe c€ OJipJKaBa MPUTHCAK y pe3epBoapy KoHcTaHTHHM. Oricer ce neduHHIIE Kao
OJICTYIIalbe OJI KEJbCHE BPETHOCTH M HM3HOCH +APn ¥ TpeAcTaBjba XHCTEPE3HC Ipoleca
perynainmje mpuTHCKa y pe3epBoapy. MoTop CEpBOBEHTHIIA C€ YKIJbYyUyje caMo KaJl MPUTHCAK HE
3a/10BOJbaBa JIaTy penarujy:

Pres =8P, <P <P, +1D, (6)
VYrpaBibauku aJirOpUTaM CEPBOBEHTHJIA ITPUKA3aH j€ Ha CauIy 8.

OnprkaBame KOHCTAHTHOT MPUTUCKA Y pe3epBoapy NMpH YCTaJbeHUM yclIoBHUMa Moryhe je
noctuhu jep ce moMohy MOTEHIIMOMETpPA Y CEPBOBEHTHITY 3HA TadaH IM0J0ka] BeHTHia. OBO je
YIpaBJbakbe Y OTBOPEHO] TIETJ/HU U MOTYhe je caMo Kajzia ce MepemuMa open (QyHKIIHja:

p=f(nU,), (7)
rae je
Upr - HalOH Ha IOTEHIIMOMETPY T0JI0XKaja CEPBOBCHTHUIIA,

a4 Ha OCHOBY jeI[Ha‘lHHe oJpean CC€ 3aBUCHOCT:

U, =f(p.n). (8)
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Yuauraj
Prefs Aph

D -Prer> 0

He
Ve (Pref‘ Aph) <0 ' (_pref + Ap}z) >0
He He

RL,=0 RL=1 RL,=0 RL,=1

Cnuka 8. Aneopumam aymomamckoz pe2yiucara npumucka y pezepeoapy

[Tocne excnepumeHTanHOT ONpehBama 3aBUCHOCTH J1aTe jeHAYMHOM (/) MOCTaBJhamkbeM
CEpBOBEHTMJIA Y KEJBEHU TI0JI0XKA], ITO CE MOCTHKE MOMEPAameM 3acyHa CEPBOBEHTHIIA, KOJU
0JIr0OBapa HANOHY Ha MOTEHIIMOMETPY CEPBOBEHTHIIA JOOHjEHOM Ha OCHOBY jemHauuHe (8), mpu
KEJbEHOM, KOHCTAaHTHOM Opojy o00pTaja IMOTOHCKOT BpaTWia Yy CTAllMOHAPHHM YCJIOBHMA
MOCTHKE CE OJPIKABAHE JKEJHEHOT, KOHCTAHTHOT MIPUTHUCKA Y pe3epBOapy.

4.3 CucreM 3a peryJjanujy npoToka Ba3ayxa

Jla O ce MOOWIIM IITO MPEIM3HHUJU PE3YyJITaTH, CUCTEM 3a peryiaiujy mpoToKa Ba3ayxa
MOJeTUpaH je y mporpamckom makery Marmad (MatLAB). Ogaj mporpam, KOMIIaHH]jE
MathWorks, HamemeH je 3a peliaBame pa3IiuuTHX MAaTEMaTHUKUX U HHKCHEPCKUX poodiieMa 1
y BeMy je Moryhe mopea MoJielioBamba Peaan30BaTH M U3pauyHABATH PA3JIMYUTE MAaTEMATHUYKE
(dbyHKIMje, pa3BUTH alrOpUTaM, BPIINTH pa3He cUMYyJaluje, rpa@uuku MpUKa3aTh pe3yiaTare.
Kao TakaB y MHAYCTPHjCKOM OKpYXKEHY MpEACTaBiba alaT y 00JIaCTH UCTpaXUBama, pa3Boja u
aHanuse.
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VY 0BOM HpPOrpaMCKOM OKpPYXCHY HUMILUIEMEHTHpPAaHE Cy pelaluje Koje ce KOpHUCTEe 3a
onucuBame [TUTOOBE IIEBH, KOja MPECTaB/ba MHEYMATCKA MEPHH J1aBad KOJU Ha OCHOBY pa3iIuKe
CTaTUYKOT M JWHAMHYKOT IPHUTHUCKA MEpU Op3MHY CTpyjama Ba3AyXa W JPYrUX TaCOBHUTHUX
dbnyuna. [Tonazehu on bepuynujese jennaunne,

2 2
p1+pghy + 51 = py + pghy + 22 8)

2

aKo Cy BUCHHE TOJI0Xkaja jeanake hy=h,, bepuynujesa jennaunna noduja ciaenehu 00K

pt+ Et=py+ B2 (9)

rze cy:
Py U P, - ipuTHCIHU (ryna
v, M U, -penaTuBHE Op3UHE CTpyjama Giynna,
p - ryctuHa Qurynaa.

VY Tayku crarsaiuje, peJaTuBHA Op3uHa cTpyjama Giyn/a je Hyla, U y TO] TAYKA MEpH ce
CTaTUYKH TMPHUTHUCAK P;, @ Y TAYKH Ca CTBAPHOM OpP3WHOM MEpH CE JMHAMHUYKH MPHUTUCAK Ps.
Pasnukom mputucaka Ap = p; — p, noduja ce aa je [5]:

i
v= 5 (10)

Ha ocnoBy BepuynujeBe jeHaunHe KOja BaKH 32 XOPU3OHTAIHY IIEB, 32 3alIPEMUHCKH
MPOTOK JTOOWJIM CMO jJeTHAYMHY:

2A
Gy = aS; |=F (11)

r7e Ccy:

a- GakTop MpoTOKa

S,- MOBpIIKHA MOMIPEYHOT TPECEKa IIEBU.

BpenHoct 3ampeMHHCKOr MpOTOKa jelHAaKa je MPOTOKY Ba3lyxa Kpo3 IHIHHIAP
KoMIipecopa (y OBOM clly4yajy M03HaTa BeIMUMHA) Koja je nata je cneaehom penanujom:

_nV

@ =" (12)

n- 6poj 0OpTaja MOTOHCKOT BpaTUia,
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V- 3anmpeMuHa nuIMHApA.

W3Benena je penamnmja 3a MOBPIIMHY IONPEYHOr MpEceKa Koja je MMIUIEMEHTHpPaHa Y
Marna6 (MatLAB)-y:

S, =D (13)

Te Cy:
a- dakrop mporoka
S5~ MOBpIIMHA MOMPEYHOT MPECEKA IEBU.
Kao ynazHe mapamerpe 3a Mojenupame CHCTEMa 3a peryianujy Bazjlyxa KopuuiheHe cy
BpeaHoctu [2]:

Ap- xoju moxe na Oyne y pacriony on 0 mo 10 bar, ca kopakom o 1 bar,

Nn- 6poj oOpTaja moronckor sparmia mMotopa oz 200 go 3000 min~?!
-1
min~*,

, ca kopakoMm oz 300

V=150 cm®
p=1,2 kg/m®
a=0,8,

OBe BeNMYMHE Cy YBPIITCHE Y MPETXO/IHE jeIHAYMHE U UMIUIEMEHTHpaHe y cienehn Ko,
Koju oMoryhaBa rpaduuku mpuKa3 OJ3MBa CHCTEMa, Ka0 W CTBapame Marpuile S, W3 Koje ce
oarosapajyhuM HapenaOama wW37Bajajy MUHHMAJIHA W MaKCUMaJlHU 4iaH, KOju omoryhaBajy
onpehuBame orcera IMOMPEYHOr TPeceKa CEPBOBEHTWJIA MOMONY Kojer ce BpIIM peryiaimja
MPOTOKA U CAMUM THUM OJIpKaBambe KOHCTAHTHOT MPUTHUCKA Y pe3epBOapy.

clear all
close all

clc

Vc = 15e-5;% zapremina

ro = 1.2; % gustina wvazduha

p = le5:1eb5:1e6;% pritisak

n = 3:5:50; $ broj obrtaja motora

alfa =0.8; % faktro protoka
gl = n*V; % protok
S2 = zeros(length(p),length(n));

for brl = 1:length(p)
for br2 = 1l:1length(n)
S2 (brl,br2) = gl(br2)/(alfa*sqrt(2*p(brl)/ro));
end
clear br2
end
clear brl
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figure

mesh (n,p*le-3,S2)
xlabel ('n(1l/s)")
ylabel ('p (kPa)")
zlabel ('S2 (m”2) ")

T=0.1; % period

SO0=max (max (S2));% maksimalni clan
S=min (min (S2)); % minimalni clan
Tmin= S*T/S0;

display (Tmin) ;
display(S0);
display(S);

MaxkcuMallHi 1 MUHAMAJIHU YIaH MaTpune, Kao0 1 BpEMCHCKH IICPUOJ ITPUKa3aH je Ha
cienehoj ey 9.

Imin =

0.0020

2.2045e-005

4.3571e-007

s> |
Cnuka 9. Ilpukas MuHUManiHo2 u MaKkCumMaino2 uiana mampuye S,

I'paduruky nprkas 3aBUCHOCTH NOTPEOHOT MOMPEYHOT TIPEceKa OJ1 3a KEJbEHU PUTHCAK Y
pe3epBoapy Mpu MPoOMeHH Opoja 00pTaja MOTOHCKOT BpaTHiIa KOMIIpecopa MpHKa3aH je Ha CIUIU
10. Ha ciumm ce yodaBa Aa je KpUTHYHA BPEIHOCT HA MAaKCHMAaJIHOM Opojy oOpTaja MOTOHCKOT
BpaTuiia U Ha HUCKO] KEJHEHO] BPEHOCTH MPUTHUCKA Y OOIIH.

KputuuHe BpeiHOCTH KOjU CMO JOOMIM OBOM CHUMYJIALMJOM HE MPEACTaBJbajy peajiHy
CIIMKY OJ3MBa Haller cucTeMma, [1la caMuM TUM Hehe OMTH LMJb Haller Jajbel MHTEPecoBama.
Peanne BpeHOCTH 0/13UBa cUCTEMa MPEACTaB/beHe Cy Ha ciuiy 11. BaH yOKBUpEHE NOBPIIMHE U
OHE MOKa3yjy Ja BPEOHOCTH IIOBPIIMHCKOT IIONpeYHor mpeceka Behe oxm 88X 107° me Tpeba
y3UMAaTHU y pa3MaTpame.

Kao mro je HamoMeHyTo y NMPETXOJHOM JIely TeKCTa MUHUMAJIHU U MaKCUMallHU 4YJiaH
MmaTpule S,, omoryhasajy oznpehuBame NONpeyHOr Npeceka eBU y3 oAropapajyhy penamujy.
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[TomrTo je mMOTroAHO 12 ce KOPUCTH KPYKHM OOJIMK LI€BU, MOTpeOaH je MPEeYHUK IEBH J00HjaMo
u3 cnenehe penanuje:

S, =r*n (14)
OJTHOCHO, Y OBOM CiIydajy S, Cy BpEIHOCTH H3padyHaTe y MporpamckoM nakery Marna6
(MatLAB), nia penaruja (14) no6uja cieaehu oomuk:

s
rée===% (15)

rie je :
- NIOJYIPCYHUK MOMMPEYHOT ITPCCCKa [EBU 3a NCITYHITAkLC Basayxa.

X 10-5

S2(m?)

0.5+

0
1000

50

20

p (kPa) n(l/s)

Cnuxa 10. I'paguuku npuxaz nonpeunoe npecexa yesu y 3a8UCHOCMU 00 NPUMUCKA U Opoja
0bpmaja no2oHcKoe epamuia

Ha ocHoBy cumymnanuje u npopadyHa koju je ypahen y Marnab (MatLAB), kpeupana je
MaTpuna S, M3 KOje Cy H3BYYEHHM MAaKCUMAJIHM W MHUHUMAJIHM 4IaH, KOJU NpPEACTaBIbajy
MakCUMallHy M MHMHUMAJHYy T[OBPLIIMHY MONpeYHOor Impeceka LeBu. JloOujeHe BpeaHOCTH
kopuithene cy y penauuju (14) u3 xoje ce yrBphyje Aa je MakCUMaJHU NPEYHUK HOMPEYHOT
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mpeceka IEeBH KOjU MCIyHmaBa ycioBe 5 mMm. [la Ou ce ocTtBapwia peryiaiuja HEOMXOIHO je
MEHATH MOINPEYHHU IIPECEK LIEBU 3a Mpakibemwe y oncery ox 0 1o 5 mm.

x 10

2.5+

S2(m?)

0.5+

0 -l
1000

p (kPa) n(1/s)

Cnuka 11. I'paghuuku npukas nonpeuroe npeceka yesu ca KpUmudHUM 6peOHOCIUMA

[Ipomeny mompevyHOr mpeceka I[eBH HHUjE jEIHOCTABHO peaau30oBaTH 300T uera je
U3BpIICHa MOAU(UKAIMja IPOMEHE MOTPEYHOT MpeceKa IEBH HA Ta] HAYWH IITO j€ MONPEYHU
IpeceK IeBH Y 00JIMKy npcTeHa. KoHIIeNT peliema cucTeMa 3a peryiainjy npoToka IMpuKasaH je
Ha cneaehoj caumu 12. Cactoju ce o1 cepBOMOTOpa Ha KOjU je TTOBE3aH PEryJalliOHU Yell KOjU y
3aBHCHOCTH OJI BPETHOCTH XKEJHCHOT MPHUTUCKA Y pe3epBoapy OTBapa WJIM 3aTBapa IICB U Ha Taj
HAYMH PETrYJIHUIIe MPOTOK, a CAMUM THUM U TIPUTHCAK y pe3epBoapy. [lonpeunu mpecek 1eBu Kpo3
KOJU C€ BPIIU MPaAXKIHEHE je MPCTEHACTOr 00IMKa U U3PaXKEH je peslalujoM:

S=({R*—r)m (16)

rze je:
S - moBpIIMHA TONPEYHOT MPeceKa LEBH 33 MPAKBHCHE,
R - moiynpeyHHK [eBM BEHTHJIA 1 MaKCUMAaJIHU TIPEYHHK Yera,
I' - TOJyNIPEYHUK Yera Ha yJaa3y y IIeB BEeHTHJIA.
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)

/ 9y
2Rmi

Cnuxa 12. Konyenm cucmema 3a pecynrayujy npomoxa

W3 mpomopiije Ha OCHOBY CIIMYHOCTH TPOYTjIoBa oapehyje ce penanuja koja aeduHUIIS
MPOMEHY IMOTPEYHOT MPeceKa IEBH 32 MPAKHCHE

l - R—=Rmin (17)
r= (1 - Jl_C) (R - Rmin) + Rmin (18)
0<x<lL (19)

rje je:
X - TPEHYTHH II0JIOXKA] Yela y 0OJHOCY Ha M0JI0XKaj KaJa je 1eB MOTIYHO 3aTBOPEHA YEIOM,
| - nyxuHa yera,
Rmin - MUHUMAJIHH MTOJIYIIPEYHUK YeTa.

AKO ce peryiaiMoHH Yer MMOMepa 3aBOJHHM BPETEHOM ca HaBojeM Kopaka K momohy
CepBOMOTOpaA Uuju je Opoj oOpTaja Ngy [min] y TOKY BPEMEHCKOT MHTepBasia At perynanuoHu
yern nomepuhe ce 3a:

Ax = 27 kAt (20)
60

T1a je HOBHM I0JIOXKAjy Yemna Xi
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X, =x+ Ax (21)

[Ipu momepamy uema 3a AX TPOMEHEH je YHYTPALIHbH IOJYNPEYHUK MOBPIIWHE
IIOIPEYHOT IPECEKa Ha BPEIHOCT:

T'1=T'—AT=(1—?—1165—;”k'At)(R_Rmin)+Rmin (22)

guMe je moBehaHa U MOBPIITMHA MOTIPEYHOT TIPeceka IEBH 3a PAKILEHHE.
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5. Mepeme mpoToka nomohy mepne 0Jiene

5.1 MepHHM cucTEeM 32 Mepere NPOTOKA

MepHH CHCTEM 3a MEpEHE 3aIPEMUHCKOT MPOTOKa KOMIIPIMOBAHOT Ba3/yXa 3aCHOBAH je
Ha Mepewmy audepeHIrjaTHOT IPUTHCKA Ha MepHO] OneHau. MepHa OneHzaa je peanu3oBaHa
npema 3axteBuma ctangapnaa [SO 5167-2:2003 ca mepemem audepeHIMjaTHOT TPUTHUCKA Y
yriaoBuMa usmel)y mepHe OneHze u neBu. Kako Mepeme mpoToka 3axTeBa Jla ce 0JIpeIu TYCTHHA
Ba3Jlyxa KOju MPOJa3u Kpo3 MEpHy OJIEHJly M3padyHaBame T'YCTHHE Ba3yXa BPIIH C€ HA OCHOBY
Mepema arcoJIyTHOT MPUTHCKA, TEMIepaType M BIAXHOCTH Ba3jayxa INpe HaWilacka Ha MEpPHY
onenay[4].

Mepemwe nudepeHnnjaaTHoT NpUTHCKA Ha MEPHO] OJIEHIN U allCOJYTHOT IPUTHUCKA Y LIEBU
3a Mepeme MPOTOKa BpIIM C€ CEH30pUMa AM(EepeHIUjaIHOI MPUTHUCKA UCTOr Tuma. Mepemwe
ariCOJlyTHOT TPUTHCKA C€ BPIIM HAa Ta] HAUMH IITO CE MEpPU pas3jiMKa MPUTUCKA y IIEBU U
aTMocdepckor nputucka. M3na3 censopa nudepeHnujaIHor NpUTUCKA je HAIOHCKU U AUPEKTHO
ce nqoBoM Ha yina3 A/J] kousepropa [7].

Kamubpamuja cenzopa mudepeHnujaTHor nputucka Bpmu ce nomohy U maHomerpa ca
BOJICHUM CTyOOM KOjH j€ TMapajelqHO TOBe3aH ca CEH30poM AudEepeHIHjATHOT IMPUTHCKA.
[IpuTncak koju Jenyje Ha jemaH MaHOMETap Jeyje HMCTOBPEMEHO M Ha APYTH MaHOMETap.
Pesynrtatn kanubpanwuje npuka3zanu cy Ha cienehoj cinunu 13.

2000 2000
1500 - 1500 -
T w
= 1000 &% 1000 -
S S
500 - 500 -
o P 0
01 23 456 7 8 910 01 23 456 7 8 910
Upiz [V] Una [V]
Cenzop audepeHujaTHOT IPUTHCKA MEPHE Cen3zop qudepeHnnjaaTHor IpUTHCKaA 3a
Onenze onpehuBame ancoIyTHOT IPUTHCKA

Cnuka 13. Kanubpayuonu epagpuyu cenzopa oughepenyujanioe npumucka
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Jennaunne mpaBe nOOHMjeHE METOJOM HajMamkbUX KBaJapara Koje ce KOPUCTH 3a
onpehuBame BpeqHOCTH AU(EPEHIMjaTHOT TPUTUCKA W3 BPEJHOCTH HamoHa Ha ynazy A/]]
KOHBepTopa cy aate y Tao. .

Tab6. 1. JeOnauune xamubpayuoHux npasa ceH3opa OuphepeHyujatHoe npUmucKa

Mepnu napamerap JenHaunHa npase 3a KOHBEP3H]jy
Judepennmjanu nputncak mepue Oonenne | p,,,=188,09-U . —-17,09 [Pa] (23)
Hudepenuujannm IIPUTHUCAK |, _188,12-U . —10,49 [Pa] (24)
onpehBame arcoyTHOT IPUTHCKA a4 ma

rie je

P, - InepeHujaHi NpuTUucaK y oarosapajyhem mepaom mecry [Pal,

U - u3MepeHu HaroH JU(EPEHIHN]aTHOT MPUTUCKA Y OJroBapajyheM MepHOM MECTY Ha yia3y

mx

A/]1 xouBepTopa [V].
ATICONTYTHU MPUTHCAK Y LIEBU Npe MepHE ONIeH e je:
p,.,=18812.U —10,49+p  [Pal. (25)

Ha ocHoBy Mepema mudepeHIMjaTHHX MPUTHCAKa M TeMIepaType Ba3ayXa y IICBH
onpelyje ce 3ampeMHWHCKHM W MaceHH TNPOTOK Baszayxa. [logarak o BIQXHOCTH Ba3zayxa ce
KOPHCTH caMo Ja OW ce yTBpujia YHK-EHHUIIA /1A j€ Ba3ayX CyB. Bazmyx ce cmarpa ma je cyB ako
je merona BIAXHOCT A0 15%. YkonMKo Ba3ayx HHUje CyB HE MOTY C€ IPUMEHHUTHU penaluje U3
craagapaa ISO 5167-2:2003.

AKo ce ycBoju 1a je:
K =—C eTgn2, (26)
1-p* 4

MacCCHU MPOTOK Ba3ayxa je

q, =K\ Py P, Tkgs] 27)

g, =K, /—pdlz [m*-s™]. (28)
P

3alPEeMUHCKU TPOTOK je



3a pealu30BaHU LIEBHU CHUCTEM YHYTPALIEr MpPEeYHUKa [ =53 mm3a TpU BEIUYUHE
OTBOpa MepHe OJICH/Ie KapaKTEePUCTUIHH IMapaMeTpu cy aatu y Tao. 2.

Tab. 2 KapakmepucmuyHu napamempu MepHo2 cCucmema ca MepHom O1eHOOM

d[mm] | B C e K,-107° [m’]
10,0 |0,1887 | 0,6032 | 0,9989 | 6,6961
125 | 0,2358 | 0,6051 | 0,9989 | 10,5052
150 | 0,2830 | 0,0673 | 0,9989 | 15,2085

I'yctrHa Bazayxa y 1I€BH 3a YCBOjeHE pedepeHTHE YCI0BE j&

T T 6. +273,15
p,=1,225100325 5 _ 430,761 — 430,762 "> [kg-m™]. (29)
288,15 p, P Past Pa

MAaCeHH MPOTOK je

12,549-U . —248,151
188,12-U_,-10,49+p,

q =K, \/430,76-(188,09-Um12—17,09) [kg-s™'], (30)

3aMpPEeMHUHCKHU MPOTOK je

188,12-U,, 1049+ P, (0 oy (31)
12,549-U . 248,151

q, =Kb\/430,76-(188,09-Um12 -17,09)
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6. MeToae opxkamkba KOHCTAHTHOT MPOTOKA KOMIIPUMOBAHOT
Ba3AyXa P UCNIUTHBAKLUMA KOMIIPpeCOpa y3 OJp:KaBame
KOHCTAHTHOT NMPHUTHCKA Y pe3epBoapy KOMIIPUMOBAHOI Ba3IyXa

[IpoBepa MepHe MHCTaNaIMje 32 HECTaH1ap/iHa UCTIUTHBAKA KIUITHUX KOMIIPECOpa BPIIN
Ce HCIHUTHUBAKHEM YINOTPEOHUX KapaKTepUCTHKa pedepeHTHOI KOMIIpecopa M HCIUTHUBAKEM
pasgHuUX mpoleca y pedepeHTHOM Kommpecopy. Iloctoje Tpu OCHOBHE BpcTE€ HCIUTHBAKA
KOMIIpecopa:

- HWCIUTHUBAaK-E KOje BPIIH MpOou3Bohad y by pa3Boja H KOHTPOJIE
- TpUjeMHa UCHHUTHBaWba paJu NoTBphHBamka rapaHTOBAaHUX BEIMYHUHA

- TIOI'OHCKa MCIIMTHUBamAa.

HezaBucHO o1 BpcTe MCNIUTHBaMKa MOTPEOHO je 11a ce NePUHUITY BEIMUYUHE KAO IITO CY:
MPOTOK, IOTOHCKA CHAra, MPUTUCAK.

HcnutrBame yrmoTpeOHWX KapaKTepHCTHKAa KOMIIpecopa 3acHHMBa C€ Ha MeEpemy
OCHOBHHX KapaKTEPHCTHUKA KOMIIpecopa: UCTIOPYIIH KOMIPIMOBAHOT Ba3ayXa U Op3WHU MyHEHa
pe3epBoapa KOMIIPUMOBAHOT Baszayxa. Kako OMCMO JoNUIM A0 INTO MPEIH3HHUjUX pe3ynrara y
OBOM TIPOIIECY MEpEHa, KOPUCTHIIM CMO TO3HATEe BEIMYMHE W pelaldje CUCTeMa, KOje CMO
UMILUIEMEHTHPAIU y mporpamcku maker Marinab (MatLAB). Tlomasehu onx jemHaumHe cramba
uaeanHux racosa [1] :

pV = RT (32)

rae je R=286,9 Nm/kg K racua koncranta
3a macy (M) raca jeHa4MHAa TJIacH:

pV = mRT. (33)

Hagenene (32) u (33) jenHaunHe cTama WICATHUX T'acOBa MPUMEHJBUBE CYy 32 MHOTE
pealiHe racoBe y MOJpPY4jy HUCKUX U CPEAUX MPUTHCAKA, Ka0 IITO je clyda] Y HalleM pauy.
Penanmja 3a Macy Baszayxa y pesepBoapy Ipu atMOc(hepcKOM MPUTUCKY CIEAN U3 MPETXOTHUX
jennaunna (32) u (33):
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my = Pe’ (34)

rze cy:

Pa- aTMOC(hEpCKU MPUTHCAK,

V- 3anpeMuHa pezepBoapa,

T — TemniepaTypa Bazayxa.

Maca KOMIpUMOBAHOT Ba3yxa y LMIUHAPY KOja c€ KOMIIPUMYj€ Yy JeIUHUIIM BPEMEHA
MpuKaszaHa je cienehom penanujom:

SPme = pNVA (35)

rzie cy:

N - 6poj oOpTa BpaTHiIa KOMIIpEcopa,

V. - 3anmpeMuHa MIJIHHpA KOMITPECOpa,

A - Koe(DUIIHjEHT MykEemha pe3epBoapa,

3a mpubnmkHO oapeljuBame KoeuiljeHTa mymberma Baxu cieacha pemaruja[10]:

A=Ay A, Ar (36)
rzie cy:
Ay - 3alIpeMUHCKHN KOE(DUIIU]EHT,
Ap — TIPUTUCHH KOEDUIIUJEHT.

Ar- TeMIiepaTypcKku KOepHUIHjeHT.

3anpeMUHCKU KOSPUIIM]EHT Mymhemha y3uMa y 003Up CMambenhe Mymhemha HUIHNHAPa yelIe
€KCIIaH3Mje 3a0CTaJIoT raca M3 MpeTxoaHor nukiayca. [IputucHu koeduuujeHT y3uma y o03up
CMambeHhe Myheha NWIMHIPA yCie Jenpecuje Mpy ycucaBamy, a TEMIEPaTypCKH KoeUuinjeHT
y3uMa y o03up noBehame TeMIiepaType CBEXer Mymhemha yciea NpeArpeBama Ipyu YCUcaBamwy 01
TOIUIUX 3U0BA KaHaja U UUJIHH]IPA.

VYKynHa Maca KOMIIPUMOBAHOT Ba3yXa y pe3epBoapy Jara je cieaehoM penanujom:
m=my+ me. (37)
[TpuTHCcak y pe3epBoapy npeiacraBbeH je cieaehom penarujom:
_ (mg+X}m,)RT _ mRT
N v v
IIperxonHe jenHauMHe, Kao W ojJpeheHe BeJMYMHE KOje ce cMaTpajy Ja HuMajy

(38)

KOHCTAHTHY BPEJHOCT:
=296 K
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R=286,9 J/kgK

A1=0,6,

p=12kg/m®,
1 Gpoj oOpTaja unja ce BPEAHOCT Mema y pacmony ox 500 o 1500 min™ ca kopakom ox 500
min™ kopuuihene cy y mpopauymy.

ITopen rope HaBeIeHMX KOHCTAHTHHUX BEIMYMHA IMOTPEOHO je HMMaTH y BHIY H
OTpaHHYCHA KOja Ce jaBJbajy y CHCTEMY. JeHO OJ1 BAXKHUJUX OTPAaHUYCHA, KOje MOpa Jia ce y3Me
y 003Wp je MpUTHCAK, jep MaKCUMaJTHH HAANMPUTUCAK Yy pe3epBoapy m3Hocu 10 bar. [Ipu oBum
BPEIHOCTHMA MPUTHCKA, KAO IITO je HAIIOMEHYTO Y PETXOAHUM OJIeJbIIMa, CUTYPHOCHHU BEHTHII
MOYMEHE Ca PaZioM M JI0Ja3u JI0 MCHyIITama KOMIPHUMOBAHOT Ba3lyxa W3 pe3epBoapa M Majia
MIPUTHUCKA.

Kox y mporpamckom makery Marinab (MatLAB) w3 kojer moOujamo pesynrarte
CUMYJIIALIN]e :

clear all
close all
clc
R=286;9;
Vc=1l.5e-5;
T=288.15;
v=0.05;
ro=1.2;
lambda=0.6;

for n=8.33:8.33:25
mn=ro*n*Vc;
m=0.059;

p=0;

i=0;t ukupno=0;
while p<=1lle5
i=i+1;

m=m+mn*lambda;
p(1)=m*R*T/V;
t _ukupno (i)=1i;

end

figure (1)

plot (t_ukupno, p)
xlabel ('"vreme[s] ') ;
ylabel ('pritisak'");
grid on

hold on

end.
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Cumynanmja mpoieca Nymbemba pe3epBoapa 0 MOYETHOT, OJJHOCHO aTMoC(epCKor, JI0
MAaKCUMAJIHOI' TMPUTHUCKA HOpH KOMC TIOYHUILC Ja paad CUTYPHOCHHM BCHTWJI MHNOJACHICH Ha
Haamputucak ox 10 bar mpukasan je Ha cneachum cnmmkama. Ca cnuka yoyaBamo Ja BpeMe
Mylkeka omnana ca moBehameM Opoja oOpTaja mMTO je y CKIALy ca MOJICIOM KOMIIpecopa u
jemHadnHOM 35, anmy joIl jeJHa BPEIHOCT KOja MOKE OMTHO Jia yTUYe Ha MPOLEC MyHheEema je 4,
OJIHOCHO KOe(UIMjeHT Mymemha pe3epBoapa. Y 3aBucHoctu oxa Bpeanoctu A(0,5; 0,6; 0,7),
Op3MHA MMykeHkha Ce MEHa Tj. IITO je BpeAHOCT A Beha Op3uHa Nymema ce cMamyje.

X 105

12

10

p[Pa]
)

0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
t[s]

Cnuxa 12. bp3una nyrwera pezepsoapa y 3aeuchocmu 00 bpoja oopmaja 3a 2=0,5
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X 105

12

10 /

p[Pa]
=)

0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
t[s]

Cnuxa 13. Bpsuna nymwera pesepsoapa y 3aguchocmu 00 bpoja oopmaja 3a A4=0,6

X 105

12

10 /

p[Pal
o

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
t[s]

Cnuka 14. bpsuna nymersa pezepeoapa y 3asucnocmu 00 bpoja oopmaja 3a A=0,7

Ha cnenehoj cimum 15. mpukasaHe cy u3MepeHe Op3MHE NymeHa pe3epBoapa y
3aBHCHOCTH 0] Opoja oOpTaja 10 BPEAHOCTH Ha KOjUMa MOYUHE Ca PaZoM CUTYPHOCHHM BEHTHII.
JI0 3aKpUBJBEHOCTH KapaKTEpUCTHKA J0Ja3u 300I HECaBPLICHOCTH 3alTuBama (IryOuTaka) y
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CaMOM KOMIIPECOPY a KOje 3aBUCE O]l BPEJHOCTHU Pa3jIMKe IPUTHCKA y pe3epBoapy KoMIpecopa U
crioJpallber npuTHcka. [Ipu mpopadyHuMa TyOMIM Cy CMaTpaHU Ja HE 3aBHCE OJ T€ pasJIKe
nputucaka Beh je cMaTpaHo aa Cy KOHCTaHTHH.

SN
N
\

e T
A
/ 7

/
/// // i
/ e 500 mIn

/ 1000 min" "]
1500 min*t _| |

po[bar]
O R N W A Ul O OO

0,0 01 02 04 05 06 07 08 1,0 1,1 1,2 1,3
t[103s]

Cruxa 15. bp3una nymwera pezepsoapa y 3aeucrocmu 00 bpoja oopmaja
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7. Cucremu 3a OAPKAKBEC KOHCTAHTHOI' IPUTHUCKA

7.1 Moaesnpame U CUMYJIALMja MEPHO-YIIPAB/bAYKOI CHCTEMA 32
OJp:Kakbe KOHCTAHTHOTI IPUTHCKA Y pe3epBoapy

Monenupame MEpHO-YIPaB/bauKOT €lIEMEHTa W CHMYJAIfja y CHCTEMY 3a OJIpiKarbe
KOHCTaHTHOI mpuTUcKa ypaheHu cy y monayny CHUMYIMHK HporpaMckor mnakera Matiad
(MatLAB). OBaj cucteM mpejcTaBba CI0KEHH CHCTEM ayTOMATCKOT YIpaBJbakbha Ma HErOBO
MOJIENNpPake HUje OWJIO HU Majio JeTHOCTAaBHO, a MOjeIMHU €JIEMEHTU CHUCTEeMa MPEACTaBIba]y
MOJICUCTEME KOJU C€ MOPajy TOCEOHO MOJIEITHPATH.

Ha cmumm 16. mpencTaBibeH je MEpHO-YIpaB/baukd CHCTEM ca OJIOKOBHMA Y KOjuMa Cy
MO/ISTUPAHH TIOJETUHH TIOJICHCTEMH.

x
PO 503 %
0
[ poesimesls )
>
To 287 B >
Pocetna masa vazduha » simout
Specificna  masa vaz
gasna konstanta u rezervoarn > To Workspace
™
\Vector
i
.1500 > “m » ’ Copcatenate
Broj obrtaja In20ut1 > » »|
ompresora - P [ p— - D
n Kompresor Masa vazduha spedifiona x
urezervoan gasna lonsiantafl = >
Lambda - .
T1
50e-3|
Vrezervoaral
101325]
In1 > »| PID(
PID Controller
utl n3
In4 fg———|
Pulse A4
Generatqr 1
v = |unit Delay
y: z
Pzelj <
o Pzeljeno

Delta_p 1.0000)

Delta_t Delta_p 1

Regulator Delta_t
poprecnog preseka
ventila

Cnuka 16. Mooen mepno-ynpasmaukoe cucmema
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OcHOBHU €7I0BU U OJIOKOBH y MOJICIIY MEPHO YIPaBJauKOT CHCTEMa KOjU ce MOCeOHO
MOTY H3/IBOJUTH CY:

1. Mouen xomIpecopa;

2. Mogen pe3epBoapa KOMIIPUMOBAHOT Ba3/yxa y KOME C€ OJ[p>KaBa KOHCTAHTHHU MPHUTHCAK.
[Toce6HO ce Moenupa MOYETHA Maca U MPUTHCAK Ba3yXa y pe3epBoapy;

3. Mogen cucrtema 3a MpakKmkEemhe pe3epBoapa;

4. Mojen cuctema 3a NPOMEHY MONPEYHOT MIPECEKa LIEBU 3a NMPAXKIEHE PE3EpBOapa;

Mogien koMIipecopa 3aCHOBaH je Ha MPETIIOCTABIM Jla C€ Y CBAKOM OOPTY KOMIIpecopa y
pe3epBoapy KOMIIpecopa J0Ja MCTa BPEAHOCT Mace Baszayxa. lIpm KOMIpHUMOBamy Ba3ayxa
y3uMa ce y 003up Koe(UIMjeHT NMymhema MUInHApa. Moaen KoMmpecopa Ha CBOM H3Ja3y Jaje
VKYIIHY Macy Basayxa Kojy jé KOMIIpecop KOMIPHUMOBAO y pe3epBoapy. Mojen Kommpecopa
MPUKa3aH je Ha CIUIM 17 ¥ peann30BaH je Ha OCHOBY jenHayuHe 35.

In3

x
o :
In1 Dividel Rounding 5 =

Function Add A\ 4

rs
@
In2 Outl

Triggered
Subsystem

Cnuxa 17. Mooen komnpecopa

Perynatop mompedHor mpeceka BEHTHJIA MEPH 3a/1aTy BPEIHOCT MPHUTHUCKA W HA OCHOBY
€ UCIYIITA WIH 3aTBapa BEHTHJI, KAKO OM BPEIHOCT NMPHUTHCKA Yy pe3epBoapy Omiia KOHCTaHTHA.
Mogen perynaropa je 3aCHOBaH Ha jeqHaunHama 16-22.

Perynanuja je 3acHOBaHa Ha IIMPUHCKO MOJYJHMCAaHUM CHUTHAJIMMa KOjUMa Ce Haraja
CEpBOMOTOP BEHTHJIA 33 PeryJaiujy momnpeuror npeceka. Ca oxpeleHOM mepro oM cepBOMOTOP
MOXKE Jla OTBOPH HJIM 3aTBOPH BEHTHJI Y HEKOM KpaTKOM, (PMKCHOM BPEMEHCKOM HHTEPBAITY.
OTBapame U 3aTBapame CEPBOBCHTHJIA CE peak3yje Yy CKIaay ca ajrOPUTMOM IPHKAa3HUM Ha
ciui 8. Y ciydajy Ja je MPUTHCAK Yy pe3epBoapy MamH O]l 3a1aTor (KEJbCHOT) MPUTHCKA
CMamYyje ce MOBPIINHA MOMPEYHOT IPECceKa IIEBH 32 UCHYIITAKE Ba3yXa a YKOJIUKO je MPUTUCAK
y pe3epBoapy Behu oz 3amator nmosehaBa ce momnpedHu Mpecek IeBH 3a MPaXKIHCHE. Y KOJIHKO je
pasznuka u3Mel)y 3a1aTor ¥ CTBAPHOT MIPUTUCKA Y pe3epBOApyY y IpaHUIlaMa yHaNpe qehUHUCaHE
TOJIEpaHIje CEPBOMOTOP ce He ykJbyuyje. Mojen perynaropa HOMPEYHOr Mpeceka IeBH 3a
Mpakibeme Jat je Ha ciuiy 18.
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Cnuxa 18. Mooen peeyramopa nonpeunoz npecexa

CucreM 3a IPaXKHEHE TUPEKTHO 3aBUCH OJ] BPEAHOCTH 3aJaTOT MPUTHCKA U CUCTEMA 3a
perynanujy mompeyHor Mpeceka, jep ako je MPUTUCAK Yy pe3epBoapy Behu o1 3a1aTor nmpuTucka
mporec Mpakmkema o/BHjahe ce JOK ce He Hu3jeHadye BPEIHOCTH P, Yy CYNPOTHOM IMpPOIEC
npaxmema Hehe ce onBujatn. Mojen cuctema 3a Mpakmbemhe Ha CBOM H3JI1a3y /1aje YKYIMHY Macy
KOMITPIMOBAHOT Ba3yXa KOjH je M3alllao U3 pe3epBoapa u Jat je Ha cimiu 19.

Unit Delay

Outl

Weighted
sample Time
Math

Gustina vazduha

ol Lo

Cnuxa 19. Mooen cucmema 3a npasicroerve

Mopnen pesepBoapa U cuMylalidja IPUTHCKA y pe3epBOapy 3aCHOBAHH CY Ha jeHAYUHU
38. Maca Basznyxa y pesepBoapy je 30up Mace Ba3dyxa KOJU C€ Hajla3uo y pe3epBoapy Ha
MOYETKY CUMYJAIMje U Mace BazlyXa Kojy je KOMIpUMOBao komipecop. Ox Tor 30upa oay3uma
ce Maca Ba3[ayxa Koja M3Jia3u Kpo3 IEB 3a Mpaxkmeme. CMarpa ce J1a je KOMIPUMOBaHU Ba3AyX Y
pe3epBoapy Ha TEMIEpaTypu OKOJIMHE jep ce 3arpejaHd KOMIPHUMOBAHU Ba3[yX M3 KOMIIpecopa
TIpe ylacka y pe3epBoap XJaJu Ha TEMIEPaTypy OKOJIHHE.

7.2 Pe3ynTaTu cumyJianmje U lbMX0BA aHAIH3A

CI/IMy.]'IaI_[I/Ije Ha MOJICITY Y BPpCMCHCKOM JOMCHY Cy ITOKAa3aJIC J1a KaJla CC CUTHAJI ITPUTHUCKA
Y pe3€pBOaApy AUPCKTHO AOBCIAC HA Yyiia3 MOAYyJa 3a perynauI/ij MOMpEYHOT IMPECCKa BCHTHJIA
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J0JIa3M JI0 BEIMKMX OCHMJIATOPHUX MPOMEHA MPUTHCKA y pe3epBOapy ca BEIMKHUM IMPECKOKOM
KOje Ce MO0JIAKO CTa0MIIN3Yjy OKO 3aaare BpeaHocTH. Ja Ou ce cTabmimM30Ba0 CUTHAI MMPUTHCKA Y
mozen je noaat u I[IUJ] (PID) perynatop.

IIpe wero mro ce yhe y aHanm3y pesynrara, HEONXOJHO je oOjacHuth mojam TTA]]
perynaropa. OBa BpcTa peryjiaropa UMa IMUPOKY HMpUMEHY Yy MHAYCTPHjH a TJIABHU pas3jior 3a
IBUXOBY IOMYJIAPHOCT jecTe peNlaTHBHO jeJHOCTaBHa cTpykrypa. IIM]] 3akoH ympaBipama
Ipe/CTaBIba TPOKOMIIOHEHTHH 3aKOH KOju oOyxBara [8]:

- Ilponopumonanno nejctBo (P-unman) mpumarohaBa m3naz u3 peryjgaTtopa BeTUYHHHU
rpeuike y Tekyhem (cananimeM) TPEHYTKY BpeMeHa.

- Wnterpanno aejctBo (I-unaH) reHepuile ynpaBibalkb€é Ha OCHOBY IO3HaBama CUTHAla
IPELIKe U3 MPETXO0IHOT (TPOILJIOT) BPEMEHCKOT Mepro/a.

- HMudepennujanno nejctBo (D-wman) renepuie yrnpaBibamke Ha OCHOBY Oynyher TpeHaa
CHTHAJIa TPEIIKe.

Jla Ou ce enMMMHHCAO MPECKOK HEONXOJHO je YBECTH AU(EpeHIUjaHO JEjCTBO KOJUM
ce oapehyje Oymyhe moHamame cucreMa 300T vera je y Mojen nofat Moy ca [1]1 perymaropom.
Ia 6u ce Buneno aejctBo I1/] perymaropa HampaBibeHa je ymopeaHa cuMmynaiuja 0e3 perynaropa
u ca [1]] perymaropom koja je nmpukazana Ha ciauru 20.

x 10 x 10
10 T T 7 T 14

{\ n=1500 min"1 { Pritisak u rezenoaru n=1500 min't Pritisak u rezenoaru
9 |~ Zadati pritisak — Zadati pritisak

pPa]
pPa]
S

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
t[s] tfs]

1l ynpasmwarwe 1J] ynpasmwarwe
Cnuxa 20. Ilpumucax 6e3 u ca I1]] pecynamopom

Ha cnunm 20. nmpuka3aHe cy BpeIHOCTH NMPUTHCAKA LIPBEHOM U IJIaBOM 00joM, IPUTHUCAK
IIPEJCTaBJbEH L[PBEHOM 00JOM je 3a/aTH HNPUTUCAK U Ty BPEAHOCT CHUCTEM Tpeba Ja JAOCTHTHE,
JIOK TUIaBOM 00jOM IpE/CTaBJ/bEH je MPUTHCAK CUCTeMa (NMpUTHUCAK Yy pe3epBoapy). OBa HauuH
npeJcTaB/bamba Bakuhe 10 Kpaja OBOT paja. 3amaxa ce Ja BpeJAHOCTH MPUTUCKA OCLIITY]y BHIIE
U MoTpedaH UM je TyXKH BPEMEHCKH MHTEpBall Kako OM ce JOCTUIJIa cTaOWIHA BPETHOCT KOJ
cucremMa koju kopuctu camo Il ynpaBspame y oqHOCYy Ha cucteM Koju kopuctu I1/] ynpasipame.
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11 ynpasmwarve 1] ynpasmwarse
Cnuxa 21. Mace sazdyxa y peszepgoapy

Ha cmimm 21. npukasana je mpoMeHa BpeHoCcTH Mace Bazayxa. Kon I1/] ynpaBibama Opixe ce
JOCTHKE CTa0MITHA BPEAHOCT 3a pa3nuky ox Il ynpasibama.

| \f n=lEI00 mint \f |

° ,r*l‘ | 00 R R

\lnn nn n oA

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
tls] t[s]

11l ynpasmwarve 11/] ynpaswarve
Cnuxa 22. Ilonpeunu npecex éenmuna

Ha cnunu 22. [Ipuka3zaHo kako ce Mema MOMPEYHH IPeceK IEBU 3a MPaKmbEHEe 0JHOCHO
PEXHM pajZia CepBOMOTOpA.

Cumynanuja je u3BpIIeHa U 3a Apyre OpojeBe 0OpTaja MOTOHCKOT BpaTuia KOMIIPEcopa.
3a mame OpojeBe 00pTaja MPECKOIM CY MarbH alli 3a UCTE MHTEpBaJIe paja CepBOMOTOp ce uenrhe
ykJpyuyje. Ha cimunm 23. JlaT mpukas nmpuTHCKa y pe3epBoapy U pajaa cepBoOMOpa 3a MamHu Opoj
oOpraja.
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IToBehame 3amaTor NpUTHUCKA CMamyje IPECKOKE MPUTHCKA y pe3epBoapy WITO je
IIPUKA3aHO Ha CIULU 24.
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Cnuka 23. Pezynmamu cumynayuje 3a n = 1000 min™
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Cnuka 24. Pezynmamu cumynayuje 3a n = 1500 min™u p = 1MPa

Ha ocnoBy ynopehuBama koja cy mprka3zaHa Ha MPETXOJHUM CIMKaMa, MOXKe Ce BUJIECTH U
3aKJbYYUTH J1a cucTeM koju kopuctu [1]/] ynmpaBibame mokasyje 60Jbe pesyirare.

CuMynaiyja MEpHO-YIPaBJbaUKOT CHCTEMa OJIp)KaBamkbe KOHCTAHTHOT MPHUTHUCKA Y
pe3epBoapy 3axTeBa Jla C€ HCIHTAjy JAWHAMHYKE KapaKTEpUCTHKE cucTeMa. JIMHaMu4dKe
KapaKTePUCTUKE CHCTEMa CE MOTY aHaJIM3MpaTH Ha OCHOBY IPOMEHA 33aJaTOT MPHUTUCKA y TOKY
cumynanuje. J[mHaMu4Ke IpoMeHe MOTY ce BPUIUTH CKOKOBUTHM IMPOMEHaMa 3a4aToT MPUTHCKA
y pactyhem uusy Bpeanoctu (0,4 — 0,6 — 0,8 MPa), onanajyhem uusy speanoctu (0,8 — 0,6 — 0,4
MPa), u memosutom HH3y (0,4 — 0,8 — 0,6 MPa). J[uHamuuke mpoMeHe MPHUTHCKA, Mace
KOMIIPIMOBAaHOT Ba3jyXa y pe3epBoapy U MOMPEYHOT MpeceKka IEBU 3a MPAXKIH-EHE Bazayxa U3
pe3epBoapa npukazaHe cy Ha ciukama 25 — 33.
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Cnuxa 25. Ilpumucax y pacmyhem nu3sy
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Cnuxa 26. Maca sazodyxa y peszepgoapy 3a npumucax y pacmyhem HU3y
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Cnuka 27. I[lonpeunu npecex 3a npumucax y pacmyhem Hu3zy
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Cnuxa 28. Ilpumucax y onaoajyhem Huzy
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Cnuxa 29. Maca éazoyxa y pezepsoapy 3a npumucak y onaoajyhem uu3sy
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Cnuxa 30. Ilonpeunu npecex 3a npumucax y pacmyhem Hu3y
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Cnuka 31. Ilpumucak y mewio8umom Hu3y
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Cnuka 32. Maca éazdyxa y pezepoapy 3a NPUMUCAK Y MEUOBUMOM HU3Y
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Cauka 33. Ilonpeunu npecek 3a npumucax y Meulosumom Hu3y

Ha ocHOBY cuMymanuja HampaB/beHUX Ha MOJICNTY 3a OJprKaBamke KOHCTAHTHOT MPHUTHCKA Y
pe3epBoapy BHIOM C€ Ja KOHIENT YNpaBJbadKOT BEHTHJIA 3a/I0BOJbABA CBE MEPHO-YIPABIHAUKE
3axTeBe 3a OJp)KaBarke KOHCTAHTHOT NPUTHCKA Y pe3epBoapy. Ha ocHOBY KoHIIeNTa BEHTHIIA IaT
j€ peaIoT KOHCTPYKTUBHOT pEllieHha BEHTHIA KOjH je PUKa3aH y A0JaTKy 1.
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8. 3akspyuak

Y oBoM paay oOpalheHe Cy pa3IMuuTe TeMe KOje Cy 3aXTeBaJie 3Hama M3 Pa3InIUTHX
00JIaCTH HayKe W TEXHUKE 32 MOJCIHPAme M KOHCTPYHCAHC MEPHO YIPaBJhAUYKOI CHCTEMa 3a
OJp>Kambe KOHCTAHTHOT IIPUTUCKA Y PE3€pBOApy P KOHTUHYAIHOM pany UUIUHIpA.

Ha ocHOBY Teopujcke aHaM3€ HANpPaBJbEH j€ CHMYJIAIIMOHU MEPHO-YIPABIHAYKH MOIEI
3a O/Ip)KaBarbe€ KOHCTAHTHOT TMPHUTUCKA Yy pe3epBoapy. Y MoOJAeN Cy YKJbydeHe crenupudne
KOHCTPYKTHUBHE KapaKTEPUCTHKE CEPBOBEHTHWJIA KOJU C€ MOpAjy peayiM30BaTH CIICHHjaTHO 3a
MEpHY UHCTaJIalujy

[Topen KOHCTPYKTUBHUX MpoOIeMa peliaBaHy Cy U yIpaBJbauyku MpoOiIeMH U KopUITheHH
cy I1 u [T/l HaunHu ynpaBsbamwa. Pe3ynratu cumynanuja cy rpa@uuky NpuKa3aHu U Ha Taj HAUYWH
Cy MOKa3aHEe CBe IMPEeIHOCTH W MaHe THUX CHCTeMa M Ha OCHOBY IbUX Cy MpeJIoKeHa HOBa
pemema. Pesynratm cumynanuja moMohy Mojena Jand Ccy JO00po crlarame ca peaTHuM
pe3ynraTuma.

Pesyntatu mpopauyHa u cumysanuja ypaheHu cy mo craHmapauMa Koje BaXke y CBETY H
Ha OCHOBY HHX j€ HampaB/beH MOJEN KOjU HCIyHhaBa CBE MOTPEOHE 3axTeBE 3a CIIOXKEHa
CTaHJap/Ha ¥ HeCTaHIapJHA UCITUTHBAa KIMITHUX KOMIIPECOPA.

Ha ocHoBy mpopauyHa u pe3ynaTaTa cumyJaija MOTy ce KOHCTPYHCATH €JIeMEHTH MEpHE
MHCTaJIallM]je a HeKa KOHCTPYKTUBHA pellIekha ca KOMIUIETHUM OIKMCOM U IIEMOM JlaTa Ccy Yy pafy.

Monenupame 103B0JbaBa OpP30 BapUpame BEIMYMHA KOje Cy YBEACHE y MPOpPayyH, a IITO
je temko moctuhu ekcriepuMeHTaIHUM TyTeM. [lpu excnepumeHTanHoM ojpehuBamy ytuiaja
MOjeIMHUX TapaMeTapa Hajuemthe [oJia3M /0 HCTOBPEMEHE IPOMEHE [PYTHX YTHUILIaJHUX
rapaMmeTrapa 1 BeoMa TeIlIKO je pa3[IBOJUTH BUXOBE YTHIIA]je.

3axBasbyjyhu OBOM pajy yBHJIEO caM IPEJHOCTH CUMYJAlMje Y OJIHOCY Ha €KCIIEPHUMEHT,
U CXBaTHO Jla je CUMylaluja He3ao0WIa3HH JIe0 eKclepuMeHTa Oyayhu na mojeqHOCTaBibyje
jenHaunMHe cHCTeMa Koje Cy Hajuemrhe BeoMma CIIOKEHE 3a PEelIaBambe M CaMHUM TUM CE€ LITEIH
BpeMe T1a je MPOjEeKTOBAE OBAKBUX CHCTEMA M3BOJIJbUBH]E U OpiKe.
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