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Pe3unme

Y06p3aHu pact nomysanuje, CKOHOMCKHA pa3Boj, a TOCEOHO HArjM pa3Boj rpajoBa M MOPACT
Opoja CTaHOBHUKA Y HUMa, y3pOKyje MmoBehame MOTPOIIkhe MaTepHjaTHUX 100apa, a caMuM
THUM U pacT TeHEpUCaHe KOJIMYMHE OTraaa. KoMyHaTH! YBPCTH OTIAJ MPEICTaBIba jedaH O
HajBehux ekosomkux mpoodiaema.

Craxyio ynHM 4ak 5 % yKyImHO TEHEPHCAaHOI KOMYHAJIHOI OTIaJa Ha CBETCKOM HHBOY.
CTakJIeHHM OTIJIOM KOjH HacTaje Kao MOCIEeIUNA Pa3INYUTUX YOBEKOBHX aKTHBHOCTH MOpa
ce ympaBjbaTu Ha 0e30e[aH HauMH 110 )KUBOTHY cpeauHy. OTIAIHO CTAaKJIO CTBapa 030UJbHE
eKOJIOIIKE Tpo0JieMe, a MPBEHCTBEHO 300 HEYCariIalleHOCTH OTIAJHUX CTAKJICHUX TOKOBA.
VYxonuko je Beh Hemoryhe cipoBecTH IpeBEHIN]y HACTajamba CTAKJICHOT OTIAAA, PEIHKIaxa
je jemaH ol HajUpUXBATJPHBUjUX TIOCTYIIaKa 3a VIPaBJbakhe CTAKICHUM OTIAJIHUM
MaTepHUjaJioM ca aclieKTa 3alTHTE JXUBOTHE CPEIIUHE.

CTOFa, ouJb OBOI' paga je Ja CC KBAHTUTATUBHO MW KBAJIUTATHUBHO HCTPAXU CUCTEM
yIpaBJbamba CTaKIEHUM amOaiakHUM otnanoMm y Pemyomuuum CpOuju, xopuctehu ananmmzy
TOKOBa Marepwjasia Oynyhu na crakieHa ambanaka 9uHH 49aKk ¥ 10 85 % yKyImHO
TeHEPUCAHOT CTAKJICHOT OTIAa/a.



Abstract

Accelerated population growth, economic development, and especially the rapid development
of cities and population growth in them, cause an increase in the consumption of material
goods, and thus an increase in the amount of waste generated. Municipal waste is one of the
biggest environmental problems.

Glass makes up as much as 5 % of the total municipal waste generated worldwide. Glass
waste generated as a result of various human activities must be managed in an
environmentally safe manner. Waste glass creates serious environmental problems, primarily
due to non-compliance with waste glass flows. If it is already impossible to prevent the
generation of glass waste, recycling is one of the most acceptable procedures for managing
glass waste from the aspect of environmental protection.

Therefore, this paper aims to quantitatively and qualitatively investigate the waste
management system of glass packaging in the Republic of Serbia, using the analysis of
material flows since glass packaging accounts for up to 85% of the total glass waste
generated.
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1. YBoxa

Jeman ox Hajpehmx mpoOiiema ca KojuMa ce CyodYaBa JIaHAIIkE APYIITBO je Opura 3a
€KOJIOTH]Yy M KUBOTHY cpenuHy. YoBEeKOB HeMap M HeOpUra JOBEH Cy Y MUTAHkhE OTNCTaHAK
anete. Kimmarcke npoMeHe, kao U BehuHa NpUpOAHUX HENOroJa Cy pe3ysiTaT YOBEKOBOT
HETaTHBHOT YTHIIaja Ha EKOCUCTEM M )KHMBOTHY cpeauny [1].

HeanexBatHO ynpaBsbame OTIIAJI0M IPEICTaBba jeAaH oA Hajehux (QyHKIMOHATHHUX U, Ipe
CBera, CKOJOIIKHX Ipo0ieMa CaBPEeMEHOr CBeTa. YOp3aH pacT JbYICKE IMOIyJanuje |
HEyCKJIa)eHOCT ~eKOHOMCKOT pa3Boja ca MOTEHIMjaJuMa TPHPOAHUX pecypca U
anantabmwiHuM MoryhHocTuMa ekocdepe, mpere 1a, y 3HA4ajHO] W HEMOBPATHO] (GOpMH,
Jerpaaupajy XKUBOTHY cpeauHy. Ca Jpyre crpaHe, OrpOMHE KOJHYUHE 0]0adeHOr
MaTepHjajia OCTajy HEHCKOpHIINeHe, IITO IMPEACTaBJba BEIUKA EKOHOMCKH M EHEpreTCKU
ryouTak [2].

Otmag je mpow3BOI JbYJCKMX AaKTHBHOCTH. Y CBETY C€ TOAWIIBE TeHepume oko 17
MUJIHjap Iy TOHA KOMYHAQJIHOT OTIaja, a mpermnocTaBke cy aa he mo 2050. roguHe U3HOCHTH
oko 27 munujapau ToHa [3]. HajzacTymubeHujy omuujy TpeTMaHa KOMYHAJIHOT OTIaJa, Ha
r100alHOM HHUBOY M Jlajb€ IIPEJCTaBJba JIENIOHOBamE, HMAKO C€ IpeMa CTPaTeIKUM
JIOKyMeHTuMa, kao mro je OxBupHa aupekthBa EBponcke ynuje o ornaay 2008/98/EC, oBa
OIll[Mja TPETMaHa OTMaJa CMaTpa HajMabe MOXKEJbHOM.

HeanexBaTHUM HauMHOM TpEeTMaHa OTIIaAa IMOCICAUNC CY BHIICCTPYKE: 3ara1')eH>e KHNBOTHC
CpCAUMHC N YIrpOKaBake 3J/paBJba JbYyIH, FY6I/ITaK KOPHUCHHUX KOMIIOHCHTH M3 OTIIaaad,
OOHOCHO eKcnnoaTaqua U NIOTpoHIka IMPUPOJHUX peCypca.

[Topen nmocrojeher Tpenaa pacta KOIUMYUHA OTIAJA, CTETICH JerpaJaltje >KUBOTHE CpErHE Yy
BEJIMKOj MepH ojpelyyjy M pa3iuuuTe OmIfje TpeTMaHa oThaja. Pa3Marpame AOCTYIMHHUX
OMIIMja TPeTMaHa OTMaJa W IUXOBOT YTHUIAja Ha racoBe ca e(eKToM cTakiieHe Oarlre,
KIIMMaTCKe MPOMEHe, Jerpajanijy 3eMJbUINTa W MOTPOIIKBY EHEPreTCKHX pecypca je CBe
yemrhe cacTaBHU JIe0 TMpolleca ceJeKluje jep ce u300poM ojarorapajyhux mpoieca u
TEXHOJIOTHja 32 TPETMaH OTIaJla OBH HETaTUBHU YTHIA]y MOTY 3HaTHO pemykoBatu. M360p
Ipoleca U TEXHOJIoruje 3a o0paay OTmajia 3aBUCH O]l JIOKAJTHUX YCJIOBa U pecypca, Kao U Of
cactaBa oOTmajaa u3 JoMahWHCTaBa U KOMepuHjamHor cekTopa. CaBpeMeHHM CHUCTEMH 3a
yIpaB/balkbe OTMAIOM TMOJpa3yMeBajy nAeduHHCAame OAroBapajyhux pemiema 3a CBe
KaTeropuje ¥ TOKOBE FeHEPHUCAHOT YBPCTOT KOMYHAIHOT oTnaza [4].

W3y3eTan 3Hauaj y CMamCHhy HEraTUBHOT YTHIIAja OTMAJa Ha XMBOTHY CPEIUHY, MMa U
pelMKIIaXa, Koja TpeACTaB/ba H3/Bajalbe MaTepujajia M3 OTMajJa U HErOBO IMOHOBHO
koputiheme [5].

Beoma je Ba)xHO 3HATH Jia je CTaKJIO jeluHa CUpOBHHA Koja ce Moxke 100 % penuximparu, na
je TorpenrHo cMaTpaTi ra otnajaoM. Kao TakBo, cTakiio ce Moxke HeOpojeHo myTta Bpahatu y
IpoIeC perKiIaXe, ITO yTHUe Ha MHOre (hakTope, Kaja je OuyBame KHUBOTHE CpPElUHE Y
nutamy. Umajyhu y BUIy 1a ce roauiime, y cBeTy, ondaiu 6nusy 100 Munujapu cTakieHux



¢dnama, a npousBeae oko 500 MUIMOHA, TOTOBO Ja HHUjEe MOTPEOHO TOBOPUTH O 3HAYA]Y
penukiaxe [6].

VY cBery je akryenaH mpoOiieM CTakjeHOr aMOajaXHOT OTMajaa, Te he y oBOM pany OuTH
CIpOBE/icHa JeTajbHA aHajiu3a TOKOBa HCTOT 3a TeputopHjy PemyOmuke CpOwuje. [lanac,
HajBehu mporeHat ykynHe kopuiiheHe cTakiieHe amOaaxe ce ynorpedsbaBa 3a MPOU3BOIHY
JemHOKpaTHE amOaliaxe, a y IWJbY MaKOBama IMPOU3BOJA 3a Jalby JAUCTPUOYIH]Y (XpaHa,
nuhe, papmaneyTcku Mpou3BOAH, UT/.).

Cwmarpajyhu na je oBa TeMa 3HavajHa 3a MOOOJBIIIAkE KBAJTUTETA )KMBOTHE CPEIIMHE, KAaKO y
cBeTy Tako u 'y PenyOnumm CpOuju, b OBOT pajia jecte neduHUCATH Mepe 3a yHamnpeheme
cucrema npahema TOKOBa CTAKJICHOT aMOaIayKHOT OTIIaja, a HA OCHOBY CIIPOBEACHE aHAIIN3E
y oaroBapajyhem codTrepy.

HaxoH npBor, yBOAHOI IOIVIaB/ba, CICIH APYI0 NOIJIaB/be y KOjeM Ccy 00jallmbeHe OCHOBU
yIpaBJbamha KOMyHAITHAM YBPCTHM OTIIAI0M Ca OCBPTOM Ha TPEHYTHO CTabe OTIajia y CBETY,
EBpornckoj yauju u Perryomunu Cpouju.

Y Tpehem moriam/by Cy NMpHKa3aHW OCHOBHHU CIIEMEHTH HA KOj€ je HEOIXOJHO OOpaTUTH
NaXKkY NPUINKOM CEJeKIUje OTMagHOT CcTakia. HaBemeHe cy MpemIHOCTH pElHKIaKe
OTIAJHOT CTaKJIa Ca EKOJIOIIKOT, SHEPreTCKOr M EKOHOMCKOT acrekrta. llperien merone
aHaJIM3e TOKOBA OTIAJA je IPUKa3aHa Y YeTBPTOM IOIJIaBIbY.

VY merom moriaB/by je CIPOBEJCHA aHAIM3a TOKOBA CTakiieHe amOanaxke y PemyOmmium
CpOuju.

VY 3aBpIIHOM 1IECTOM MOIJIaBJbY Cy AepUHUCAHE U aHATTU3UPAHE TIPEnopyKe 3a yHamnpeheme
cucteMa npahema TOKOBa cTakiieHe amOanaxke y Penyomunm CpOuju, HaKOH yera cienu
3aK/bY4YHO pa3MaTpame BE3aHO 3a CIPOBECHY aHAJH3Y.



2. OcHOBHH HOjMOBI/I yYianpaB/balkba YBPCTUM KOMYHAJTHHUM OTHAJI0M

Otnan je martepwjan WIM TNpeaMeT KOjUu KOPHUCHUK ojmfallyje, HamepaBa WIM Tra Mopa
0JI0AIUTH, a UCTOBPEMEHO TpeJICTaB/ba OrPOMaH T'YOHUTaK pecypca y OOJMKY MaTepujana u
enepruje [7].

[Topen KOHTHHYaJIHOT pacTa IMOMYyJaluje, HEOAPKUBU OOpaCIi MPOU3BOAKE M MOTPOIIEHE
MPUPOJHHUX pecypca JOTpUHOCe reHepucamy cBe Behe konmmumbe ortnana. KoHTmHYyamHO
noBehame KOJIMYMHE TEHEepUCAaHOT OTnaza crBapa cBe Behe onrtepeheme Ha mocrtojehe
CHCTEME yIpaBJbarkha OTIAJ0M U 110 JKUBOTHY CpeluHy. JKMBOTHA cpeMHa UMa OTpaHHYCHE
KalanuTeTe eMMMHUHNCAKA HETAaTUBHKUX YTHIIaja aHTPOIIOTCHOT JieoBama. [lopact konmunHa
OTIIaJ]a M3BaH KalaluTeTa )XKMBOTHE CPEJIMHE U HEaJICKBATHO 30pUmbaBamke OTIAIa JJOBOIH JI0
ryOuTaKa KOPUCHUX KOMIIOHEHATa M3 OTMaJa W J0 Hecarjie[UBUX IMOCIEIUIA MO KUBOTHY
CpeAMHY U 37paBJbe JbYIH.

[lo nonanuma Ceetcke banke, cTomna reHeprcama KOMYHAJIHOr OTIala UMa yak Behu pact y
oaHocy Ha creneH ypOanusanuje [3]. ExoHOMCKH pa3BHjeHE 3eMibe, IeHepuiny Behe
KOJIMYMHE OTIaJa y OJHOCY Ha Jpyre 3emMibe, ajli MMajy U BeoMa pa3BHjCHE CHCTEME
yIpaBjbambha OTHAJOM Ca aJeKBaTHUM IIOCTPOjelbUMa 3a IEroB TPeTMaH, Y3 jak
MHCTUTYLIMOHAIHU M 3aKOHOJAaBHM OKBHpP KOju perymuine oBy obmact. Ca apyre crpase,
Hepa3BHUjeHE 3eMJbE U 3€MJbE y Pa3BOjy UMajy Mamy CTOITy FeHepHcama OTIajaa, alld U c1ado
pa3BHjeHE CUCTEME YIpaBibama OTIIJI0M, OJTHOCHO HETOCTOjamke 0AroBapajyhux mocrpojema
3a BEroB TPETMaH, Kao H CJ1ady 3aKOHCKY perynatuBy [8].

JlaHac, y CBETY je JIOMHHAHTaH JIMHEAPHH €KOHOMCKH MOJIEI, OJTHOCHO JINHEApHA EKOHOMHU]a.
JluneapHa ekoHoMHja ce Oa3upa Ha KOHIEMNTY ,,y3MH — HAlpaBU — UCKOPUCTH — O0aIu’,
OJTHOCHO BpIIIM C€ EKCIIoaTalrja MPUPOIHUX pecypca, KOje Cy HEOIXOIHE 3a MPOU3BOIHY
HOBHX Tpojykata. HakoH Mpou3BOAmE NMPOAYKTa CIEAW TOTPOIIka W mocie oxpehenor
BpE€MCHaA IPOU3BOJ FY6I/I BPC€AHOCT TOKOM CBOI' J)KUBOTHOTI' IUKJIYCa, IMTa HCTU 3aBpliaBa y
¢dopmu otnama. Ha oBaj HauWH Cce TEHEPUIIYy BEIMKE KOJMYUHE OTIAJa, IITO j€ TMOYeIIo
MMaTH HEeTaTUBHE YTHUIlaje HAa KBAJIUTET YOBEKOBE cCpeauHe. Benrka KomM4rHA Te€HEepUCAHOT
OTIIaJa 3aXTeBa W3TPaJliby BETUKUX JICTIOHHMja, YMMe ce HapymaBa ¢iopa u (ayHa, ka0 u
KBQJIUTET 3€MJBHUIIITA.

KomyHaiHu oTmajx je Mo cacTaBy XeTeporeH, OJHOCHO CaJp)KM BHIIE MaTepHjaia.
KomyHaHu 0Tnaj yriiaBHOM CaJpXH IUIacTMYHE amOanaxe, aJyMHHHUjYMCKE KOH3EpBeE,
nanup, KapToHCKe ambainake, CTakJIo W OCTaTke of XpaHe. Behmna oBux Matepujana je
penMKIabuiIHa WK Ce MOTY HMOHOBO HCKOpHCTUTH. [IpuBpenHum Mozien y KOM ce OTIaj
PEIMKIINpa, TOHOBO KOPUCTH WJIH TTOTIPaBJbha c€ Ha3MBa MHUPKYyJapHOM eKoHOMHUjoM. KoHmenT
LHUpPKYyJapHE E€KOHOMHM]E C€ 3aCHMBA Ha KpPYKEHbY MaTepujaja y €KOHOMHUJU U OTMajJ ce
cMaTpa CHPOBHHOM jep C€ O] OTIajia MyTeM MOHOBHE YroTpeOe 100ujajy HOBE CHPOBHHE Of]
KOJHX C€ MOTY NIpaBUTH Mpou3Boau Wik oApeheHn martepujanu. [{upkymapHa exoHOMHja
NPEJCTaB/ba pEreHepaTUBHH EKOHOMCKHM CHCTEM y KOjeM Ce BOJU payyHa O >HBOTHO]
CpeAMHH, LITeJe NPUPOAHU PECYpCH, CMamyje KOJMYMHA OTIAAa 3a JCTOHOBamkE, a MpU



MIPOM3BOHUM IporiecumMa obpaha ce Mmakmwa 1 Ha MOTPOIIY SHEPTHje M CTaBJha aKIICHAT Ha
kopuntheme 0OHOBJBMBHX W3BOpa eHepruje. Ha cimmm 1 mpuka3zaHu Cy TOKOBH KpYXKeHa
MaTepHjajia ¥ CHepruje InpemMa MPUHIMIIIMA IMPKYyJapHe, OJHOCHO JHHEapHE SKOHOMH]E.

[9].
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Cnuxa 1. Hupxyrapnu u auneapnu exonomcku mooen [10]

Pact rnoGanmHe exoHOMHje W Opoja CTaHOBHMKA Ha 3€MJbH, YCIOBHJIO j€ TOTPOIIEY
aOMOTHYKHX U OMOTHYKUX pecypca, OJHOCHO MPUTHCAK HA PACIIOI0KUBOCT pecypca.

OxeupHa nupektrBa o otnany (enri. Directive 2008/98/EC of the European Parliament and
of the Council on waste and repealing certain Directives) yrBphyje npaBuia kako Tpeba
ynpaBbatu otnagoM y EBporickoj yuuju (EVY). Ilpyxa ommra Hadena 3a TO, MOOYT
xujepapxuje ornana. L{nsb TupexTHBe je 1a CMamby YTUIA] OTIada Ha )KUBOTHY CPEIUHY H Ja
MoJICTaKHE e(HUKACHOCT pecypca IOHOBHOM YIIOTPEOOM, DPELUKIAKOM M H3/BajabeM
eHepruje u3 ormaza [11].

VYnpaBibamke YBPCTUM OTHAOM €€ MOXE JAeQUHHUCATH KaO CHCTEM KOju ce 0aBM HACTAaHKOM
oTnaaa (KOHTPOJOM M MPEBEHIMjOM), CaKyIJbamkEeM, CKIAJUIITEHEM, TpaHchepoM u
TPaHCIIOPTOM, TMPEPaJOM U JIENOHOBAKEM UBPCTOr OTHaAa YKJby4dyjyhu MO3UTHUBHE
MPUHILIMIIE JaBHOT 37paBJba, €KOHOMHjE, MHKEHEPCTBA, €CTETUKE M APYTUX EKOJOIIKHX
3axTeBa. [IpaBUIHO ympaB/bamke OTHAZAOM IITUTHU 3]IpaB/b€ JbYAH, KBAJIUTET >KUBOTHE
CpPEeIMHE U YyBa IPUPOJHE pecypce.

Xujepapxuja yrnpaBjbamka OTIIAI0M j€ CTpaTerrja Koja paHTHpa OIIHje yIpaBJbamba y CKIATy
ca CBOJUM €KOJIOUIKUM NpeaHocTtuma. Haueno xujepapxuje ynpapibama OTIAI0M jAepuHUIIe
pernocien MpuopuTeTa y MpakCcH yIpaBJbamka OTIAIO0M, U TO Ha cienehn HaumH: peBeHIja
CTBapama OTMaJa, NMpUIpeMa 3a MOHOBHY YNOTpeOy, peluKiaxka, U3ABajambe €HEpruje u3
OTHaja, KOHaYHO OJUIarame OTIaaa (aernoHoBame) [12].



Konnent xwujepapxuje ympaBbamka OTIIAIOM YyKa3yje Ja je CMamemke HacTajamka OThajaa
Haje(UKacHUje pellemhe 3a KUBOTHY cpenuHy. Mehyrtum, Tamo rie nambe cMmameme HHje
MPAKTUYHO MPUMEHJbUBO, MPOU3BOIY U MaTEpHjaid MOTY OWUTH MCKOpPHUIINEHU TOHOBO, 32
UCTY WM JApPYry HaMeHy. YKOJHKO Ta MOTYNHOCT HE IOCTOjH, OTHaJ C€ Jajbe MOXKe
HCKOPHUCTUTH KPO3 PEIHKIAKY, KOMIOCTUPAmhEe WU KPo3 Jo0Hujame eHepruje. Camo ako HU
jemHa ol MPeTXOJHUX ONIMja He naje oaromapajyhe pemieme, ormajn Tpeda OUIOKHTH Ha
JCTIOHU]Y IITO je U MpHKa3aHo cimkom 2 [13].
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Cnuka 2. Xujepapxuja ynpagmarea omnaoom

Xujepapxuja oTnanga y CymTHHY je TPOAYKETaK MPEAOCTPONKHOCTH U MIPUHIIUAIIA TTPCBEHIIH]E,
YCTIOCTaBJbajyhu MPUOPUTETHH PEIOCIC OMNIMja 32 TPETMAaH OTHaJa Yy CMHUCITY: HajMamu
Moryhu yTHIlaj Ha )KHBOTHY CPEIMHY U CMakbelmhe KOHAYHO OJT0KEHOT oTnanaa [14].

[IpaBUiIHO yrpaBIbamke OTIAZOM j€ KJbYYHH €IEMEHT y OCHTYpaBamy e(hUKACHOCTH pecypca
Y OJIPXKHBH PACT €BPOTICKHX €KOHOMH]a.

2.1. TpeHYTHO cTame y 00J1aCTH YNIPAB/balkha KOMYHAJTHUM YBPCTUM OTIA0M

3emibe ce Op30 pa3BHjajy 0e3 aJIeKBaTHUX CUCTEMa 32 yIPaBJbamkhe MPOMCHIBUBUM CaCTaBOM
ornanaa rpahana. ['paioBy, y KojuMa >KMBHU BUIIIE O] TIOJIOBUHE YOBEYAHCTBA U CTBAPA]y BUIIIE
on 80 % cBerckor OpyTto momaher mpowusBoaa - BJII1-a (enri. Gross domestic product),
npe/mhade y peliaBamy rIo0aTHoT TpodaemMa oTnajia.

2.1.1. KoiM4uHa reHepucaHOI KOMYHAJIHOT YBPCTOI 0THAAA

[Ipema u3BemTajy CBercke Oanke cBeT cTBapa 2,01 mMmiMjapayd TOHA YBPCTOT KOMYHAITHOT
OTITaJa TOJUIIBe, a HajMame ca 33 % oJ Tora ce He ynpaBjhba Ha CKOJIOIIKH W Oe30emaH
naunH. M3Bemraj CBercke banke "What a Waste" caapiku mojgaTtke o yrnpaBsbamkby YBPCTUM
OTIIaJIOM Ha TJIOOATTHOM HUBOY. 3a CBPXY OBOT HW3BeITaja, NehUHUIMja UBPCTOT OTHaaa
oOyxBara cTaMOEHM, KOMEpUMjalHW ¥ HMHCTUTYIHOHAIHM OTmaja. WHIyCcTpHjCcKH,



MEIUIIMHCKHU, OTAaCHHU, €JIEKTPOHCKH W Tpal)eBHHCKU OTIAJ C€ OBOJEHO IPH]jaBJbY]y O]
YKYITHOT HAIIMOHAJHOT CTBOPEHOT OTIIajIa.

[Ipema ucrpaxkupamy, TokoM 2016. ronuue KoIMYMHa TeHEPUCAHOT OTHaAa u3Hocuia je 2,01
murjapau ToHa. Ouekyje ce na he taj 6poj mopactu Ha 3,40 mwmmjapae toHa go 2050.
roguHe. CBer renepuie npoceyno 0,74 xkumorpama OTHaaa 1Mo IJIaBU CTAaHOBHHKA JHEBHO,
Qi KOJWYMHE TPOM3BOJIGEC 3HAYAJHO Bapwpajy y 3aBUCHOCTH O]l MOApydja u Opoja
CTaHOBHHKA, Tako 1a je MuHUMaiHu u3Hoc 0,11 kuimorpama mo rjaBu CTAaHOBHUKA JTHEBHO,
JIOK je MaKCHUMaJIHU 4,54 Kuyiorpama 1o rjiaBu CTAaHOBHHKA THEBHO [3].

3emibe uctouHe Asuje u Tuxor okeana, kao u EBpone u nenrpanne Asuje npousBone 43 %
ceerckor ortnaaa. Permonn bmuckor Mcroka m CeBepue Adpuke u cydocaxapcke Adpuke
CTBapajy HajMame KOJIMUYUHE 0THaja, a 3ajeqHo uuHe 15 % cerckor ornazna. Mictouna Asuja
u [lamuduk crBapajy HajBUIIE OTMHana, NPOICHEHA je KoJuuuMHa on 468 MWIMOHA TOHA
tokoM 2016. romune, nok baucku Mcrok u CeBepHa Adpuka cTBapajy HajMame KOJIUIUHE,
129 munnona ToHa (ciuka 3).

2%

@1 Hcrouna Asuja u [Tauuguk

w2 Espona u llenTpanna A3zuja

u3 JyxnHa Asuja

m4 CeBepHa AMepuka

u5 Jlarmacka Amepuka u Kapubu

e Iloncaxapcka Adpuxa

w7 Cpenmwu Ucrok u CeepHa Adpuka

Cnuxa 3. [Ipoyenmyannu 00OHOC KOIUYUHE 2EHEPUCAHOZ OMNAOA Y C8EMY NO PESUOHUMA

Pernon EBpone u nentpanne Asuje ctBopuo je 392 munroHa ToHa otnana y 2016. rogusu,
omHocHO 1,18 kmiorpama mo ocobu cBakor nana. Hajsehwm mpomsBolaum oTmama mo riiaBu
CTaHOBHHKA HaJla3e Ce y HEKOJIIMKO OCTPBCKUX ApKaBa ca BUCOKMM HHUBOOM TypU3Ma H Y
eKOHOMCKHM IieHTpuMa 3ananHe EBpome. YV apkaBama wianuiama EBporicke yHUje W Y
3amagroj EBporm Boze ce NMJBEBU 3a OJUIarame M pelKiInpame oTnana. Jla ou ucnyHwm
CBOj€ 3axTeBe 3a WIAHCTBO, HOBe wiaHHIe EBporicke yHmje ycpeacpehene cy Ha nmosehane
CTOIE IpeycMepaBama OTIaJa ca JISNOHWja U MpeAy3uMajy Mepe 3a ojjlarame OTMaja Ha
onropapajyhe canutapHe nenoHuje. YKyHmaH KOMYHATHH OTHaa KOJU je€ TEHEepUCaH Yy
EBporickoj yauju usnocuo je 220 munnona Tona y 2018. roxunu [15].

KonnunHa renepucasor otnaza 1o riaBu CTaHOBHMKaA y apxkaBama EBporne 3a 2016. ronuny
MpUKa3aHa je Ha ciuuy 4.
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Cnuka 4. [Ipuxa3s xonuuune 2enepucanoz omnaoda y Kuiospamuma no cmanoenuxy y Eeponu moxom 2016.
2ooune [7]

[Moganu o reHepucamy, HAUMHY OJJIarama U KOJMYMHAMA TPETHPAHOT OTnaaa y PemyOnunun
CpOuju Hucy notnyHu. CTaTucTHKA OTHA/A U yIpaBibame oTnaaoM y Pemyomunu Cpouju ce
0aBU TNPHUKYIUbAKEM I[OJIaTaKa O KOMYHAJIHOM OTHAay, amOalla)kHOM OTHaxy |
MHTyCTPHUjCKOM OTHaJy, a Takohe u 0 moceOHUM TOKOBHMA OTIA/Ia, a TO Cy T'yMe, IPOU3BOAN
KOju Tpou3BoJe a30ecT, aKyMmyjiaropu W Oarepuje, yJjba, €JICKTPHYHH U EJIEKTPOHCKU
pou3BOHM, Bo3uia [16].

Ha ocHoBy wu3BemTaja AreHuuje 3amTuTe >KMBOTHE cpenuHe u3 2018. roauHe ykynHa
KOJIMYMHA TEHEPHCAHOI OTmajga u3Hocu 2,23 MunuoHa ToHa. Y Toky 2018. rogune y

Peny6muiu CpOuju y mpoceKky cTaHOBHHK aHeBHO mpousBene 0,85 kg komyHamHor ormanaa
[17].

2.1.2. Mop}o101IIKH cacTaB TeHEPHCAHOT KOMYHAJHOT 0THAa/IAa

ITocToju mocTa METOAONOTHja KOje ce KOpHUCTe y Luiby ojpehuBama KOJIMYMHA M CacTaBa
OTHaja.

Ha rno6anHoM HHMBOY NMPOLEHTYAJIHO je HajBUIIEe OTHaAa O XpaHe U OalTeHcKor otnanaa 44
%, Kao ILITO je MPUKA3aHO Ha CIUILHU 5.



Otnaa ox XxpaHe M 0AIITEHCKHU OTHAJ
CrakJjo

Metaa

OcTtaio

IManup u kapTOH

IliacTuka

I'yma u koxa

ApBo

Cnuxa 5. Mopgonowxu cacmas omnada na anobannom nugoy [3]

Y mopdomnonkom cactaBy otnaga y EBpornckoj yHUju JOMHUHHpa OpraHcka ¢pakuuja, I0K je
yzaeo ambanaxe U aMOanaXHOT OTIa/Aa MamkH Kao LITO je MPUKa3aH Ha CIUIH 6.

¥ Otmajg o XxpaHe U OalTeHCKU
oTIaj

® Ocrano

M 'yma 1 xoxka

& Jipso

M [Inactuka

M [Tantup 1 kapTOH

M Crakio

M MeTan

Cnuka 6. Mopgorowxu cacmag omnaoda y Eeponckoj ynuju



Meronomnoruja koja ce kopuctu y CpOUju MpOUCTEKIIA j€ Ha OCHOBY UCTPAKHBAMA CIIMUYHUX
METOI0JIOTHja U MCKYCTaBa y JPYruM Jp)aBama, KOjy je crmpoBeo JlemapTman 3a 3alITHTY
KHUBOTHE cpeaune [12].

Oxo 50 % KOMyHalIHOr OTHaga YMHU OAlITEHCKU 3€JCHH OTHAaJa 3aje[JHO ca JPYruM
OuoOpasrpauBUM OTHAAOM (KYXHEGCKH OTIA[), & aKO Ce YKJbYYH Halmup M KapTOH, YKYyITHa
KOJIM4YMHA OropasrpaauBor ornajaa usnocu 60 % [18].

ITpoceuan cactaB KOMyHaJHOr oTnaaa y Pemyonunu CpOuju, CIMYHO Kao M 3a FEHEpUCaHE
KOJIMYMHE, YIJIaBHOM C€ 3aCHHMBA Ha pe3yJiTaTMMa HEKOJHMKO CTYy/Hja peajr30BaHHX Y
penpesenratuBHUM ommTHHama. [lopehemem cacraBa ortmana EBponcke yamje u CpoOuje
youaBa ce Jia je OrMopas3rpaauBa KOMIIOHEHTA OTIa/ia Haj3acTybeHuja (Tabemna 1).

Tabena 1. Mopghonowxu cacmae omnada y Cpouju (2015. 2oouna) [19]

Kareropuja ornaga IIpouenTyajiHu aeo
Bbamrencku ornan 18,14 %
OcTanu Omopa3rpajuBu 0TNAJ 31,40 %
IManup 5,36 %
Kaprton 5,33 %
CrakJio 3,53 %
Komno3uTHu MaTepujajim 1,05 %
MeTajg-aM0aJIaKHu | Jp. 0,69 %
AJIlyMHHHMjYMCKe KOH3epBe 0,40 %
IInacTHYHH aMOAJIAKHU 4,47 %
IlnacTuune Kece 7,22 %
HDPE nmiacruka 2,48 %
TexcTHa 4,65 %
Ko:xa 0,42 %
Ilenene 4,16 %
®unu eaementu (<20 mm) 10,69 %

2.1.3. lIpoceunu 00yXBaT NPUKYIJbakha YBPCTOT KOMYHAJHOT O0THA/IA

VYrpaBibame OTIAIOM Pa3IUKyje C€ Y pa3BUJEHHM M HEPAa3BUjCHUM 3eMJbama, y YpOaHUM U
pypamHuM noapy4juma. TpeGa umatu y BUAy Ja IpaBUIaH OAHOC MpemMa MCcKopHIlhaBamwy
OTIa/Ia Kao pecypca y CBAKOM CIIydajy MOXKe JONPUHETH €KOHOMCKOM pa3BUTKY ojpeheHe
3eMJbe, 00JbEM 3amollbaBalky W OMIITO] H00podutn apymrTea. Ilobospiiame y cucremy
ylpaBJbamkba OTHAJA0M OM Ce MOCTUIJIIO aKo OM OpraHM30BaHUM CaKyIUbamkeM OTHajza Ouia
oOyxBaheHa cBa ypOaHa 1 pypajiHa MoJipy4ja jeHe ApKaBe.

VYnpaBibambe KOMYHJIHUM OTIAJO0M j€ KOMIUIEKCAH CHCTEM, a CaKyIllJbamke U TPAaHCIOPT
KOMYHQJIHOT OTNaja je Heu30exkaH IOJACUCTEM TOT CHUCTeMa Y MOJEPHUM ypOaHUM
cpeanHama. CakyIibambe M TPAHCHOPT OTMAaJa CIPOBOAM C€ HAMEHCKUM BO3WIMMA, KOja Ha
MEePUONYHO] OCHOBU MOpajy 00MhM KOHTEjHEpe U KaHTe y Koje rpahjaHu ojyiaky oTmaja u3
CBOjUX JoMahuHCTaBa.



HeanexBaTHO cakymbamke M TPAHCIOPT 3a pe3yiTaT UMa BEIMKE SKOHOMCKE M EKOJIOIIKE
ryoutke. Bpiio decTo, pa3Boj HOBUX METOJIOJIOTHja 3a CaKyIlJbakhe M TPAHCIIOPT OTIAja He
[IpaTH TPEH]I pacTa momynamuje y ypbanum cpeauaama [20].

V cpenmbe pa3sBHjeHUM Jp)KaBaMa CTOIa CaKyIljbakba OTIaJa je ABOCTPYKO Beha y rpagoBuma
HEro y pypajHUM cpeanHama. Y ypOaHuM cpeauHama o0yXBaT MPUKYIUbamba H3HOCH 85 %o,
10K je y pypanuum 45 % [3].

Ha HanmoHnamHOM HUBOY IMMOKPHUBEHOCT CaKyIlJbama oTana y EY je penatuBHo Brcoka, 90 %.
Croma MOKPUBEHOCTH TPAJACKUM CaKyllJbatbeM oTnaga o 96 % mnpemanryje cromy
caKylUbata OTHaza Ha ceny oa 55 %. Y MHOIMM €BpOIICKMM IpaJoBUMa INPUKYIIbaHkE
OTIIa/1a MOJCPHU3UPAHO je, TOK Y CEOCKHM obJjacTuma, MehyTuM, CUCTEMH 3a TPUKYIIbAHE
OTIaja Cy jour yBek y pa3Bojy [21].

VY Penybnuumu CpOuju OpraHM30BaHMM CaKyIllJbalbeM KOMYHATHOT OTIaJa IMOKPHUBEHO je
camo oko 87,2 % CTaHOBHHWINTBA, CAaKyIUbAlb€ j€ OPraHM30BAaHO IPETEKHO Yy ypOaHUM
obiacTumMa, JIOK pypajiHe o0JacTu Cy 3HaTHO cinabuje mokpuseHe. Y PemyOmuuu CpOuju He
MOCTOjH CUCTEMCKH OPTaHM30BAaHO O/IBOjEHO CAKYIIJbahe, COPTUPAE U PEIUKIaXKa OTIaja.
[Tocrojehu cremeH pernukiaxe, OJIHOCHO HCKOpulThema OTMNaga je HeaoBoJbaH. Mana je
npuMapHa cemnapaija y CpOuju mporvcana 3aKOHOM U npenBuha ojiBajame Mmanupa, crakia
U MeTajia y moceOHO 03HavYeHe KOHTEjHepe, cenapaiiija He pyHKIHOHuIIIe y npakcu [22].

2.1.4. TperMaH H oJIaramke KOMYHAJTHOT 0THAAa

Tperman otmama oOyxBaTa ormnepaiuje TOHOBHOT HCKopulhema oOTnaaa, yKJbydyjyhu
MPETXOAHY MPUTIPEMY 32 MOHOBHO MCKOPHIINEHE WK OJyIarame oTmnajga. KoMmyHamHu oTnajn
je otnaj u3 roMahmHCTaBa, Kao ¥ APYTH 0TI KOjU je 300T CBOje MPUPOJIE U cacTaBa CIMYaH
ornaaxy u3 aomahmHcraBa. KomyHamHu oTmag ce oajake Ha 3E€MJBUINTE OJHOCHO Ha
JIeTIOHM]e Koje Hajuenrthe He 3a/10B0JhaBajy HU MUHHUMYM TEXHHUYKHX CTaHAapAa U HETaTUBHO
yTU4y Ha >KUBOTHY CpPeIMHY M Ha 3/paBjbe JbyAu. He mocToju KOHTpoaucaHO ojBoleme
JIETIOHU]CKOT' raca KOjUu HacTaje pasrpajmboM OTIAAa y JIETOHHUjJH, IITO MOXKE JIOBECTH 0
noskapa unu excrosuje. [IporieiHe Boie U3 JeMOHUja ce He CaKyIubajy HUTH Mpeuunhasajy,
IITO Yrpo’kaBa TOA3E€MHE M MOBPUIMHCKE BOJEC W 3E€MJBHINTE 300T BHCOKOT CaJpikaja
OpraHCKMX MaTepuja M TemKux MeTtana. He mocToju cucreMaTcku MOHUTOPUHI €MHCH]a,
NPOIIEJHUX BOJIA, JCTIOHUJCKOT Taca, utx [23].

Mertone Tpetupama oTmana [23]:

® KOMIIOCTHpAamE JecTe TpeTMaH OWOopasrpajMBOT  OTIAAa TMOJ  JI€JCTBOM
MHUKpPOOpTaHH3aMa, y IUJby CTBapama KOMIIOCTA, y MPHUCYCTBY KHCEOHHKA M TOJ
KOHTPOJHMCAHUM yCIIOBUMA,

® peEUMKIa)ka jecTe CBaka oIepaluja IMOHOBHOI HCKopHIIhema KOjoOM ce OTHaj
npepalyje y npou3Boj, MaTepujaje Wil CylcTaHie 6e3 o03upa a i ce KOpHUCTe 3a
NpBOOUTHY WM JpYry HaMeHy, YKJbyuyjyhu IOHOBHY MpPOU3BOJIlbY OPraHCKUX
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MaTepHjajia, OCHM MTOHOBHOT UCKOpHUIIhema y eHepreTcke CBpXe W IMOHOBHE Mpepae
y Marepujajie KOju Cy HaMCHCHH 3a KOpHIIheme Kao FOPUBO WIIM 33 MPEKPHBAME
JICTIOHH]a,

® UHCHHEpaluja (CrajbuBame) jecTe TEPMUYKH TPETMaH OTHa/la y CTAIlMOHAPHOM WIIH
MOOMITHOM TMOCTpOjery ca wWid 0e3 WCKopuiihema CHEepruje MpPOU3BEIACHE
caropeBameM YHja je MpUMapHa yjiora TePMUYKH TPETMaH OTHajaa, a Koju o0yxBara u
MUPOJIH3Y, racCUBHUKAIIN]y U CAarOPEBabe Y MIa3MH.

[Ipema u3Bemrajy CBercke 6anke, oko 37 % reHepucaHor oTmaja ce oJjlake Ha JICTIOHH]E,
19 % ce moxaBpraBa peuUKIUpamy M KoMmIocTupamwy, a 11 % ce Tperupa mpouecom
HWHCEHepalyje Ha riaobamHom HuBoy. Omiarame oTnaja je Haj3acTyIUbEHUJU METOJ, JIOK Ce
IIPOIIEC HHCHHEPALIHje KOPUCTH y Pa3BHjeHUM 3eMibaMa [18].

[Ipema monmanuma 2016. rogune, y EBpomckoj ynuju 46,6 % otnaga je ojjnaraHo Ha
nernonuje, a 36,7 % je perpkaupano [7].

VY Peny6nunu CpOuju 2019. ronune, yKynHo je TpeTupaHo 62,7 MUIMOHA TOHA OTHaJla, KOjU
je TeHepHcaH O]l CTpaHE CEKTopa IOJHONPHUBpEAE, LIyMapcTBa M pUOApCTBa, PyHapCTBa,
npepajuBauke WHAYCTpUje, CHaOJeBama EIEKTPUYHOM CHEPrHjOM, TacoM U IapoM,
cHa0JeBama BOJIOM M YIIpaBJbamkbeé OTHAJHUM Bojama, rpaljeBHHapCTBa, alnd W O] CTpaHe

CEKTOpa YCIIy)KHUX JienatHocTd. On1 yKyIHO TpeTHpaHe KOJMYMHE OTHaja oa10xkeHo je 60,3
MIIMOHA ToHA (96,5 %) Kao WTo je mpUKa3aHo y Tabenu 2.

Penuknupane xonmuumbe otmana y 2019. roguHu Oenexke pacT y OIHOCY Ha MPETXOIHY
roauHy ox 6,6 %, Koju je yriaBHOM HacTao 300r moBehaHOT penUKINpPakha METATHOT OTIAAA.
Konnuuna perukivpaHor oTnajga KOpUIIheHor Kao TOPUBO 3a MPOU3BOJIKY eHepruje Beha je
3a 14,9 % Hero nmpeTxo/He roIUHE.

Tabena 2. Tpemman omnaoa y Penybuyu Cpouju, 2019. 200una [24]

t Onacan otnag % Heonacan ornmag %
YKYIHO TPEeTHPAHO 62.683.732,0 25,2 74,8
Kopumhemwe oTmaga kao 155.544,0 4.1 95,9
ropuBa 3a NPOHU3BOIILY
eHepruje
Peunkiupano 1.622.914,0 3,9 96,1
Otnax 3a 3aTrpnaBame/ 446.615,0 - 100,0
HACHIIae
Oaniarame Ha TJ10 60.284.571,0 26,0 74,0
Ocraam HAYHUHHU 174.088,0 - 100,0
oaJ1arama

Hajzactymmenujy onmujy TpeTMaHa KoMyHaHOT otriaga y CpOuju v Ha TI00aTHOM HHUBOY, U
Jlajbe MpeJIcTaBJba JIEMOHOBAKE, HAKO CE OBAa OIIMja cCMaTpa HajMame MoxesbHoM. [IpumMena
oJpeheHnx oMiMja 3a TpeTMaH KOMYHATHOT OTMaaa y HajBehoj MepH 3aBUCH OJ] EKOHOMCKHUX
MoKa3zaTesba, OJHOCHO OJ pa3BHjeHOCTH ofapeheHe 3emibe. OMacHOCT MO KUBOTHY CPEIUHY
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MPEJCTaBba HECABECHO IIOHANIAkE CTAHOBHUINTBA, KAaO0 W HEIOBOJbHA IOKPHUBEHOCT
OpPraHU30BaHUM CaKyIJbalbeM KOMYHAIHOT OTIHaJa, IITO pe3yiTyje cTBapame cBe Beher
Opoja IUBJbHX JCTIOHH]A.

Kao mro je mperxomHo onucaHO, KOJMYMHA OTIHaaa ce noBehaBa Ha TiI00ATHOM HUBOY, a
yleo crakieHe ambOanaxe je 3HavajaH. CrakieHW oTnaa uma ojpeheHe NPEeaHOCTH Yy
PEIUKIIaXH, 0 KojeM he ce TOBOpUTH y HApETHOM IOTJIaBIbY.
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3. CtakJji0o ¥ yTHlaj cTaKkJieHe aMm0ajiazKe HA ;KUBOTHY CPeNHY

Crakno je mpo3upas, amopdan, 4BpCT, KPT ¥ XEMH]JCKH IOCTOjaH MaTepHjall. 3axBajbyjyhu
CBOJUM (PU3MYKO-XEMHUjCKUM CBOJCTBHMA CTaKJIO j€ HAIUIO NPUMEHY IPH MPOU3BOAIBU
ambanaxe y CKOpo CBHM IrpaHama uHayctpuje. OcuM 3a mpou3BOambY amOanaxe, CTakiIo ce
Kao Marepujaj KOpUCTH y Tpal)eBUHApPCTBY, €INEKTPOMHAYCTPHUjH, MHIYCTPUJU HAMEIITaja,
ayTOMOOMJICKOj MHAYCTpHjH, 1 ap [25].

CrakieHuM OTIaZOM KOjU HAcTaje y pa3InduTUM 00JacTUMa 4OBEKOBE JEJIAaTHOCTU MOpa ce
ylpaBbaTd Ha 0Oe30eJaH HAuyMH MO XUBOTHY cpeauHy. Ca acmekTa >KMBOTHE CpeauHe,
peIyKIaxka je jelaH OJ] HajIpUXBATJPHBUjUX TMOCTYMAaKa 3a YIPaB/hbakhbe€ OBUM OTIATHUM
MaTepHjajgoM.

VY OoTmagHoO CTAaKJIO KOjeé MOXKE Ja C€ PelUKIupa Chaja CTakjIeHa amOanaxa O] HaluTaka,
MIPO3UPHO PaBHO CTAKJIO, TETJIe, Ka0 M KPII OJf OBUX BpcTa cTakia. Jla Ou ce oTmagHo CTakiio
MOTJI0O MCKOPUCTHTH Y IMpOLIECYy pPELHUKIa)xe, OHO HE CME Ja CaJpKU OIlacHa XEeMHjcKa
jenumbemba Koja ce Halma3e y HEeKUM MPOU3BOAMMA (CHjasHIle, eKpaHHu TeJIeBH30pa, aMmbanaxa
O]l OTIACHUX CYICTAaHIU U Ap.). IcTo Tako, cTakiieH! OTIaj] He CMe J1a CaAp KU HeuncTohe Kao
mTo cy Metanu (rBoxlhe, amyMHHHjyM), HEOPTaHCKe CyICTaHIe (MoplesaH, aMoT U Jp.), a
HU OpraHCKe CyIlcTaHIle (mamup, rmjiacTuka u zp.) koje he onemoryhutn nckopumheme oBe
CeKyHIapHe cupoBuHe [25].

Cakymbame amMOajaKHOT OTIAAA OJ CTakja ce obaB/ba Ha CaMOM MeECTy HacTaHka (y
noMahMHCTBMMA) W M3 PEUMKIAKHUX KOHTEjHepa 3a crakio. Takole, mopen mckopumrhene
amOaake, KOPUCTHU C€ jOII U U3JIOMJBEHO CTaKJIO, OJHOCHO CTAKJICHH KPIIL.

Crakiio ce HajBUIlE NIPUMEBHYj€ 3a MPOU3BOIKBY aMmbanaxe. AmOanaxa MMa BEJIMKH 3Hayaj
KO/ TuTacMaHa po0Oe Ha TPXKHINTY, a THME U BaXKHOCT 3a OOTaTCTBO CBaKe 3eMJbE. 3a M3pady
ambanaxe KOpPHCTE C€ pa3UYUTH MaTepHjalId: Talup, METaj, CTaKJIO, JPBO, TEKCTHII,
MJIACTUKA Kao U HUXOBE KoMOWHaiuje. Ako ce ambanaxa ynorpebsbaBa caMoO JeaHIyT 3a
MaKkoBame pobe, TOBOPU CE€ O jeAHOKpATHO] aMOanaku 4Hje je ymoTpeda HEmoBOJbHA ca
aclieKTa 3alTHTEe KUBOTHE CPEAMHE, 32 pa3jIMKy O/ BHILIEKpaTHE ambanake Koja ce KOPUCTU
BUIIE MyTa. Y MHOIMM 3eMJbaMa, NPOM3BOJMHA M MOTPOIIHka amOanaxe Oenexu Hariu
nopacT y3 yBoheme HOBHX Marepujaja U HOBUX TEXHHKa HakoBama. CBe Beha ymorpeba
JEeIHOKpaTHe, HeloBpaTHe aMmOanaxe Koja ce oadalyje Kao OTHaJl MMa CBE HENOBOJbHH]U
yTHIIa] Ha 3aral)iBarme OKOJIMHE, 1A Ce€ OBOM MUTamy mocBehyje moceoHa naxma [26].

CrakieHa ambanaxa je He3aMewuBa y oipel)eHMM MHIYCTPHjCKUM MOJPYYjUMa, Kao IITO CY:
npexpamOeHa MHAyCTpuja, (apmalneyrcka MHAYCTpHja, KO3METHKA, XEMHjCKa HHIYCTpHja
Kao W MEIMIIMHCKA JIEJaTHOCT KOja je He3aMuciauBa 0e3 crakieHe ambanaxe. AmOanaxHO
CTaKJIO j€ XEMH]JCKU CTAaOWIIHO, HEYTPAJHO, IITO OMOTyhyje ayXe OoApKaBame MPOU3BOJA Y
CTaKJIeHOj ambanaxu Oe3 MpOMEHe HUXOBOI cacTaBa. Hemocrarak crakiieHe ambamnaxe je
HBeHa 3HATHA TE)KWHA U cla0hja MeXaHWYKa OTIOPHOCT. Y TOCIENE BpEME CBE CE BHIIE
u3paljyje crakieHa ambanaka ca TaHKUM 3HJI0BMMA, HE CMamyjyhul mpH TOM MeXaHUYKa
CBOjCTBa, mMoBehaBa ce acopTHMaH, CMamyjy c€ T'yOWMLM y TPaHCIOPTY M CBE C€ BHILE
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noBehaBa TpOICHAT PEIMKIMPAHOT CTAKJICHOT OTMaga. Y3 CBE TMPEIHOCTH CTaKJICHA
ambasaka IMa CBOj KMBOTHHU Bek [27].

Haxon ymorpebe, crakiieHa amOanaka 3aBplliaBa y CIIPEMHHIMMA CTAapor CTakja WIH aKo
CBECT IOTpOIIaya JoII yBEK HHUj€ TOBOJbHO m3rpaleHa, oHa 3aBpliaBa Ha JEHOHUjU. Y MPBOM
Clly4ajy CTakjo ce Bpaha MOHOBHO y MPOIEC IPOU3BO/IHE Ka0 CTAKJICHHU JIOM, a y Ccllydajy Aa
CTaKJIO 3aBpLIM HA JETIOHHJH OHO HUYMM HE Yrpo’kaBa OKOJHHY, IITO ce He Moxe pehu 3a
Apyre Matepujaje Koju ce KOpUCTe Kao ambOanakHu marepujain. Ha cauum 7 gar je usrien
HEKOJIMKO BPCTa CTaKJIeHEe aMbanaxe.

Cnuka 7. Bpcme cmaxnenux amoanasica

Crakiio je Marepujall KOju c€ MOXe y TIOTITYHOCTH PEIUKIMPATH, IITO 3HAYU Ja ce oa 1 t
CTaKJICHOT JIOMa, y3 JOJaTaK eHepruje, mobuje 1 t HOBe CTakjeHe aMOanaxe, jeHAKOT
KBaJIUTETa (3aTBapa ce KPY)KHU TOK ITPOM3BOJIA).

Kopumrheme cTakieHor ioMa y Iponu3BOAKBH CTakJIeHe ambanaxke Ma opelene npegHocTu:

e cmamyje ce yrmorpeba MpUMapHUX CHPOBHHA (IIECaK M COJa KOJUX Y MPHUPOJIH UMa y
OrpaHUYEHUM KOJMYMHAMA),

e cCMamyje C€ U KOJIMYMHA YTPOIIEHE BOJE TMOTpeOHE MPHIMKOM HHUXOBE
eKCIuIoaTaImje,

® CMamYyje Ce MOTPOIha CHEPTHje,
e CMamYyje ce eMHUCHja IITETHUX racoBa y armocdepy,
e pacrepehyjy ce komyHanHe nemnonuje (oko 8-10 % cmeha unHM cTakIeHH JIOM).

VY uneanHuM ycliOBUMa CTaKJIO C€ MOXKE€ HEOTPaHMUYEHO IyTa peruKiIupaTH. /[Ba ocHOBHa
caKyIbaya U U3BOpa MOBPATHOT CTaKIa Cy :
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e mpenyseha koja KopucTe amMOalaXXHO CTAKIO y CBOjOj MPOHM3BOJIIBU — TEXHOJOUIKH
CTaKJICHH JIOM, H

e KOMYHAJIHA Moay3eha — Koja MPUKYIJba]y CTAKJICHH JIOM O] TpahaHa.

Opnarame oTnaja y wianuiama EBporicke yHHje Ha JaHAIIbEM CTEIEeHY pa3Boja TEXHUKE U
TEXHOJIOTHje BPIIHU ce y ypeheHe AernoHuje oTnaia ca BeoMa BEeIUKUM CTEIIEHOM CUTYPHOCTH
3a 3allTUTY OKOJIMHE.

EY je najeehm cBeTcku nmpou3Bohay cTakia ca TPXKHUITHUM ydenheM oJ1 OKO TpehrHe yKyImHe
cBeTcke mpousBoame. Y 2018. rogunu, nmponsBoama crakia y EV-28 nocrurna je 3anpemuny
on 36,5 munnoHa ToHa, mTo je Mano nosehamwe ox 0,2 % y mopehewy ca 2017. roguHoMm,
mro OM MOIJIO yKa3uBaTH Ha TO Ja ce Tpxkumre crabunmsyje. Ox 2016. cBu crakieHH
CeKTOpH Cy ycmenu jaa noBehajy uiam 3ap)ke HUBO MPOU3BOAE 3aXBajbyjyhul 0KHBIHEHOM
npuUBpene, YIIIaBHOM Yy rpal)eBHHAPCTBY, ayTOMOOWIJICKO] WHAYCTPHjU, CHEPTeTHIIH,
WHKEHEPCTBY U Mpexpanu yciyre [28].

VY 2017. roguau y EBporickoj yHuju je Hactanmo 174 xwiorpama am0OajakHOT OTHaAa IO
CTaHOBHHKY (Bapupajyhu on 64 kuiorpama 1mo CTaHOBHHKY y XpBaTckoj u 231 xuiorpama
10 CTaHOBHUKY y JIykceMOypry).

Onx 2007. mo 2017. roguHe mamup W KApTOH OWIM Cy TJIABHM OTHAIHM MaTepujail 3a
nakoBawe y EY (31,4 munuona tona y 2017. rogunu), 3aTuM miactuka u crakio (14,5
MUJIOHA TOHA 3a TUIACTUKY W 14 MUJIMOHA TOHA 3a CTAaKJICHE OoTmaaHe marepujaie y 2017.
roaunn) [29].

Jla 6u ce mozabaBmia mpoOiemuma, EBporncka yHHja je yCBOjHJIa HEKOJHKO 3aKOHCKHX
OKBHpa KOjU Cc€ OJAHOCH Ha CTAKJICHW OTIAJ] W Ha aMOalla)kHu oTmaj yommreHo. OKBHpHA
nupektrBa o otmaay (exri. Directive 2008/98/EC on waste) ytBphyje omiura Hadena u
npUKasyje Xujepapxujy yIpaBjbama OTIaAa yommTe, A0K JlupekTuBa o ambanaxu Hu
ambanakHom ortnany (enri. Directive on packaging and packaging waste - 94/62/EC,
2004/12/EC) Texu ce ToMe 1a XapMOHH3Yje HAIIMOHATHE MEpe 3a YIpaBJbake aMOaIaKHUM
OTIIaJIOM U CMamH yTHUIIaje aMOana)KHOT OTIaJa Ha KUBOTHY CPEAUHY,

VY Penyomuuu Cpbuju yrpaBibamke oTnaaoMm je yrpheHo HaumonamHoM cTpaTerujoM o
ylpaBJbaby OTMAJOM - ca Iporpamom npubmpkaBamba EY, uz 2003. ronune. Hapenena
CTpaTeruja je peBUaupaHa M ycBOjeHa moJ Ha3uBoM CTpaTervja o ynpaBJbamby OTIAIOM 3a
nepuon 2010-2019. rommue, a oBom Crpererujom gepUHUIIY ce€ KPAaTKOPOYHH U
CPEeH-OPOYHH INJBEBH 32 YIPABIbAEkhE YBPCTUM OTIIA/IOM.

Ypenbom o yrBphuBamy Ilnana cmamema ambanaxHor otmaza 3a nepuon ox 2020. go 2024.
roAHe yTBplhyje ce HU3 IUJbeBa 32 MOHOBHO KOPUITNEHE M PEIMKIIAXY aMOaJIayKHOT OTIAa.

Yropasmame amOanaxoM u ambanaxHum otnagoMm y PemyOomunu Cpbuju je aedunHrcano
3aKkoHOM 0 aMbaniaxxu U amOana)kKHOM OTIaay. 3aKOH O amOanaku U amOaIa)kHOM OTHay je
noner 2009. roauHe. 3aXxTeBH c€ OJHOCE Ha YCIOCTaB/bal€ OpraHU3alllje YIpaBibarbha
amOaiaKoM U aMOaTaXXHUM OTIaI0M, Kao u 3axTeBH u3 Omnyke (enrsi. Commission Decision
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of 19 February 2001 establishing the conditions for a derogation for glass packaging in
relation to the heavy metal concentration levels established in Directive 94/62/EC on
packaging and packaging waste)o ycioBuma 3a cMamb€ibe KOHIIEHTPAIUje TEIIKKX MeTalla y
crakieHoj ambanaxwu [30].

AreHIIM]ja 3a 3aIITUTY KUBOTHE cpeauHe PemyOnuke CpOuje je oaroBopHa 3a MPUKYIJbamkhe
3BaHUYHUX CTATUCTHKA O aMOallaku U amOasiaxkHoM oTnaay. KonnunHa crakieHe ambaniaxe
2019. romuHe Koja je mpey3eTa OJf CTPaHE oleparepa CUCTeMa yIpaBlbamkba aMOAIaXHUM
OTIaI0M 3a notpede perukinaxe y Penyoaumu Cpouju usHocu 27.743,7 tona [31].

[IpoGiiem ca ogmaramem crakia y CpOuju je Taj mTo je Opoj peuuKIaXHUX KOHTSjHEpa MalIH.
Jbynu HeMajy HaBUKY Jla CTakJO OfBOje o1 ocrarka ormnana. Kaduhu, pectopanu, xadane,
4yecTo 0/10a11ajy BeJTMKe KOJMYMHE 0TI qa Ha CMETIIHILTA U JCTIOHH]E.

[Ipeny3eha koja mpou3BoAe WIM YIpaBibajy amOalaXoM M aMOallaXHUM OTHaJ0M HMajy
o0aBe3y J1a y CBOM pajy MOCTyMHajy y CKJIaay ca oapendama HaBeJCHOT 3aKOHA, a 3aTUM Ja
J0CTaBJbajy U3BEUITAje HAIC)KHIM OpPraHuMa.

Cuctem ympaBibama aM0aIaxoM ¥ aMOJIaXKHUM OTITIAJI0M TPEJICTaBJbEH je Ha CIHIH 8.

MHHHCTAPCTED JAINTHTE

®|susoTHe cpennne
AreHIH]a 33 JAMTHTY | _
" | amBoTHE cpeanHe = I
R smmTMTY WMEOTEE |  CAKYILBAYH OTIATAY <
CPEmHES |
JAEHA KOMYHATHA PEITHRE.TARHA
TFEIYVIERA -+ HHIVCTFHIA
4
,} . ILTACTHRA
pr—h TV ____ P ITATTHPKAPTOH
OFTAHHIAITHTIA ! HE£0PMATHH s CTAKIO
3A # CEKTOP &+ METAJ
OIrOBOFHOCT . FEITHEUTARE ! JAFEQ
TPOHIBOBAYA e ** ----- i
1 |
IIPHEATHH s
OIEFATOF -+
OTIIATA
+
MPOHIBOBAY AMBATARE [FHEFATOFH OTIIATA
YECSHHINL fOCTARZATL TPTCEHEA HA MATO,
AT OBADRATL YCTYEHA HETVCTPHIA, JIETEHIA
TAKETHTIVHHIA HENCTPHIA. AOMARMECTEA PR, Sy HoBuaHH TOKOBH
— 1 .
I ] | JENOHHIE s [I3B2WITAjH
1
et bbb B0 e | OKOEH KOMYHATHOT 0THATA

Tor0OEH KOMEepUHjATHOT H
HHIYVCTPHCKOT 0THATA

Cnuxa 8. Cucmem ynpasmarwa ambanascnum omnaoom y Penybnuyu Cpouju [32]

[Ipukazana mema je u3paheHa y ckiamy ca V3BemTajem o yhpaBbamky amMOalakoM H
ambanaxxauMm otnagoM y 2018. romuuu, kao u ca uctpaxkuBadkuM pajaom ,Efficiency of
packaging waste management in a European Union candidate country*.
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3.1. llpukynbame U COpTHPaK-€ CTAKJIA

[Mpukympame crakia oj rpahaHa oOaB/ba Ce€ CIHEIUjaTHUM TOCyAaMa 3a Ty HaMmepy |
BUXOBUM MPAKHEHEM MOCEOHO mpuiaroheHnM Bo3wimMa. [Ipaxmeme mocyaa 3a OTmaIHo
CTakll0 Oo0aB/hba CE Ha CaMUM JIOKaljamMa HETOBOI HACTaHKA, 3aBUCHO OJI IMOTpeOHE
JMHAMUKE Tpou3anuie W3 TmoTpeda NPHUKYIUbalkbha CTAaKJICHOI OThajaa Ha ojpeleHoj
MHUKPOJIOKAIH]H.

[Tpukynbame cTakiia 3a peIUKIaxy oJBHja ce ToMohy mocyia 3a CTakIIo Koje ce MOCTaBIbajy
Ha oapeheHuM moapydjuma ma ce yKymaH Opoj mocyaa pacmnopehyje 3aBucHO oxa Opoja
CTAaHOBHHKA M T'yCTUHE HACEJHEHOCTH.

OTmagHO CTaKIIO MPUKYIJBEHO U3 MPEXE MOCYAa 3a CTakiIo npepalyje ce Ha meT pa3IrnuTHX
JMHMja 33 Tpepaly CTakjia 3aBHCHO O] KBAJIMTETa, BPCTE CTakia W Koimuude. [Iporec
npepane o0yxBaTa TpaHyJMcame, OJCTpambuBamke Tpyonx Heurncroha, ofBajame 1Mo Oojama,
npocujaBame, GUHO ynmheme W 3aBpUIHY KOHTpoidy. Takolje m ocrane BpcTe HEOMACHOT
ormana (IIET, ormagau manup, ...) 3a PEeHUKIAXY U Yy Pa3HUM OOJHIMMA IUIACHPajy Kao
CHUPOBUHE WJIM TOJIYPOou3BoAM (habprkama Koje yrmorpebdsbaBajy oOpal)eHH OTIajn y CBOjoj
MIPOU3BO/IHHH.

KonTejHepu 3a crakiio cy oOMYHO 3eJieHe 00je ¥ Yy 0Baj KOHTEJHEp MOTY ce ojJiaratu 0ore u
terne (cnuka 9). [Ipe omiarama crakieHy ambanaxy Tpeda MCIpa3HUTH, CKHHYTH Y€HOBE U
3arBapaye. bole ce He Mopajy ojBajaTtu no 0ojaMa jep ce TO paau HakHaJIHO y padpuuu. ¥
3eJICHe KOHTEJHEepE 3a CTaKJIO HE CME CE€ OJUIaraTH MPO30PCKO CTaKIo, KepaMH4yKo Tocyhe,
CHjaJIMIIe U OCTajie BPCTE CTaKJa Kao IITO je OOJTHUYKO U J1a00paTOPHjCKO CTAKIIO.

STAKLENA
AMBALAZA

Cnuxka 9. Konmejuep 3a cmaxaeny ambanasicy [33]

ITocroje Tpu 0OnKKa KOHTEJHEPA y KOjUMa Ce CaKyIljba CTaKJIO:

® TI0jeJMHAYHH KOHTEJHEPH 3a CaKyIUbamke CTaKJa — OBH KOHTEJHEPH CE KOPUCTE 3a
CaKyIJbalh€ MEIIOBUTOT (pa3HOOOJHOT) CTakjia WM C€ MOTY KOPHUCTHUTH U 3a
CakyIJbame CTakIIa 1Mo 60ju (MPOBUIAHO UITU 000j€HO CTAKIIO),
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e KOHTEJHEpHU ca JIBE IPErpaje 3a CaKylJbalbe CTAK/Ia — OBU KOHTEJHEPH HMajy JBa
pas3zaBojeHa o/1eJbKa, jeiaH 3a MPOBUIHO, je[IaH 3a 000jeHO CTaKIIOo, U

e KOHTEJHEPH ca TPHU IMperpaje — OBU KOHTEJHEPH HMMajy TpU OJeJbKa, jeJaH 3a
IIPOBUJTHO, JE€JIaH 3a 3€JICHO U jeJlaH 3a TAMHO CTaKJIO.

CBo ambanakHO CTaKJIO KOje ce MPHUKYIUba, peUHuKiupa ce y (abpuuu 3a MpOou3BOIBY
ctakiene ambanaxe. CTakio ce pa3aBaja mo 0ojama MPOBUAHO, 3€J€HO, TAMHO, ako TO Beh
HUJEe YYUILEHO OJjlaralbeM y ojAroBapajyhe KoHTejHepe, aid Moryhe je CTakiieHH OTIaj
OCTaBUTH M MEIIAHO 3a MPOU3BOMAKBY CTAKJICHHX IPEAMETa KOju ce Hehe KOPUCTUTH Kao
ambanaxxau (yKpacH u ClL.).

OanuYHO CBOJCTBO CTakia je Ja ra je Moryhe y mOTIyHOCTH U 6e30poj myTa peruKInpaTy.
VYneo crakna y kyhHom otnagy muzHocu oko 10 %. buTtan ycioB 3a perukiIaxy CTakIeHOT
KpIla jeé MCTOBETHOCT XEMHJCKOT cacTaBa (HIP. CTAKJIEHU KPII Of MPO30OPCKOT CTaKia He
MOJKe ce ynorpeOJpaBaTH 3a IMPOU3BOIKY aMOalaKHOT cTakia U oOpHyTo). CTOra je BayKHO
Ja ce Yy KOHTEJHEepEe 3a CTakjJeHy aMmOanaxy He yOaiyjy JIpyre BpCTE CTakia OCHUM
ambanakHor. CTakio ce MPOM3BOAM OJl CMECEe NPHPOJHUX CHPOBHHA M CTAKJICHOT KpIIa.
YrnoTpeOoM CTakJIIeHOr KpIia Yy HpPOHM3BOAGU CTAaKia MITEAW C€ NPUPOAHA CHPOBHHA,
CHEprHja, ajik U JICTOHHU]CKU TpocTop [26].

Ha cnmuuum 10 Buau ce mpumep AeNoHHUje Ha KOjOj je HEMOTpeOHO 0A0aYeHo CTakKjIo Koje ce
MOTJIO PELUKIMPATH U TaKo He caMo u30ehu 3araleme 3eMibHINTa M HApYIIABAKHE OKOJIHHE
Beh M ymTeneTw eHepruja M 00e30€IUTH MPETHOCTH KOjU ce JA00Mjajy HErOBUM
PELUKINPABEM.

Cnuxka 10. [lenonuja cmaxnene ambanasice

Crakno oxbavyeHo Ha JeMOHHUje HUKaAa ce Hehe pasrpaauTu, a MOXe Ja ce PeluKInpa
HeOpojeHo myTa. TeXHOIOMKY MpoIlec perukiIake cTakia 3axTea 40 % Mame eHepruje Hero
BETOBO J100Mjamke M3 MPUPOTHUX cHpoBHHA [31].
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3.2. TexHOJOIKH NPOLEC PEIUKJIANKE OTIATHOT CTAKJIA

OTmagHO CTaKIIO je MHEepPTaH MaTepujajl U Craja y rpyly MarepHjajia KOju HHUCY OHNacHU IO
KHUBOTHY cpenuny. OBaj OTmagHM MaTepHjajl INpelcTaB/ba BPEIHY CHPOBHHY 3a YH]y Ce
PELMKIIAXKY KOPUCTE PA3TUYUTH TEXHOIOMKH MOCTynu. ONMpaBIaHOCT PEIUKIaXe OTIIaHOT
CTaKja je BHIIECTPYKa M CacToOju ce W3 HeKoiauko (aza. OcHOBHe (ha3ze TEXHOJIOLIKOT
mpolieca perukiake OBor marepujaia cy [25]:

e cemapanuja,
® po0sbeHe, U
® TIOHOBHO KopuIIheme.

CBo ambalia)XHO CTakKJIO KOje ce MPUKYIJba peuukiaupa ce y (GaOpuiu 3a MpOoU3BOIBY
crakiene ambanaxe. OBJie ce CTakio pas/Baja mo 6ojama (MPOBUIHO, 3€JIEHO, TAMHO), aKO TO
Beh HUje yuHibeHO ofiIarameM y oarosapajyhe konrejuepe [26].

Ha cnunu 11 je nata mema copTupHHULE y jeIHO] (pabpuiy Iae ce MOxKe BUACTH Ja Ce CTAKIIO
copTupa 1o 00ju y 4eTUpH MOMEHYTe rpyne (MPOBUIHO, TAMHO, 3€JICHO U MEIIAHO).

Pyumo m3aBajame Pyuno copTHparbe
oTmaza CTaKjIa nmo dojH
(uene Gome)

" ke

Cnuxa 11. lllema copmupara cmaxna y ¢abpuyu

CakynsbeHU CTaKJICHH MaTepHjall ce Kpo3 MaluHy (ciuka 12) Koja JIM4u Ha JieBak (EHII.
Hopper) mponymra 10 kKoHBejepa. Mako je cucteM Iu3ajHUpaH JAa Ipolecyupa CTakio
OJIBOJEHO O] OCTAJIOI OTIa/a, OCIIOCOOJBEH j€ 3a OTKJIabamhe MeTala, MJIACTUYHOT M OCTaJIoT
Mmatepujana. [IpBo, Metan ce momohy mMarHeTa mojauXe ca Tpake M OCTaB/ba y KOHTEJHED 3a
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ormarke. dramie W OCTAO CTAKJIO Ce€ TpaHcmopTyje Ao jeauHuIe (eHri. Popper) koja,
kopucrehu porupajyhe uekuhe, pa3ouja craxio Ha faenuhe e Behe ox 2-3 unya (50-75 mm)
y npeuHuky. [laswe, porupajyhu Oy0am ca (PMKCHMM CEYMBOM pa3/iBaja CTAKJIO O] MMamnupa u
donuje (eTmkeTe W Ci.), TOCTE 4Yera ce Mmarepujan Kpehe o porupajyhe mumuHApUYIHE
pemietke (enria. Trommel). Jlenuhu crakma mposiaze Kpo3 PEHIETKY J0 TMOCYAC 3a Jajbe
ycuTwaBame (eHr. Sanding unit), a ocrarak oTmajga HacTaB/ba 0 Kpaja Tpake W ymajga y
KaHTy. Y TOj MOCYJI CTaKJIO C€ YCUTH-aBa Ha Jenunhe 0e3 OITPHX WBHIIA U YHja j& BEIIMIMHA
ox 3 mm (mpammua) 10 19 mm.

Cnuxa 12. Uzeneo yenokynnoz nocmpojeroa (Oecrno- Hopper , neso- Kason kracuguxamop)

Konauno, Kacon knacudukarop (cnuka 13) Bpium ofsajasme aeinha cTakia KOju ce KOPHUCTE
3a JKeJbeHy aruMkanujy. CopTupame CTakJIEHOr OTIa a HUje JaK MpoLec NOCeOHO MOILITO je
MaTepujai abpa3uBaH, U IPU KBALIEHY WU aKo ce ,,IIPOBYYE™ HEKH J1€0 HECTAKJIEHOT OTHaja
KpO3 PEIIETKY - MOKe Johu 10 mpobiema.

Cnuka 13. Kason kracugpuxamop

Cam mporiec mponajarma CTakja Kpo3 pemeTke ce oaBja Ha ciaefaehn HaunH, Mammna nma 4
peleTKe Koje Cy MoCTaBJbeHE jellHa UCIOA apyre. Matepujai 3a o/Bajambe ce MOoCTaBjba y
IIEHTap HajBUIIIC PEIICTKE YMja je IHUpUHa Ipoia3a Hajeeha. JlenoBu, uuja je BenmndyuHa Beha

20



0]l TpakeHe, ce y3 MOMOh poTHpama caMHuX pemnieTkd, kpehy Ha nepudepujy pemerke u
onbailyjy ce Kpo3 OTBOp, JIOK JIEJOBH Mame€ BEIMYMHE Mponanajy Ha cieaehy pemerky.
KoM0OuHanuja XOpHU30HTAIHOT M BEPTUKAIHOT KpeTama came MallliHe IMoMaxe 1a Behu
JIeNIOBH ,, uay* Ha mepudepujy pemerke u na cnaany. [IpBa pemerka 3aapikaBa cBe aenuhe
Behe o1 13 mm, npyra ox 10 go 13 mm, Tpeha Behe ox 6 1o 10 mm, a yeTBpTa 01 3 10 6 mm
(cmuke 14, 15, 16, 17). [lpamwmua Mama oa 3 mm NpoJiia3d M TajJa Ha JHO MallWHE.
Marepwujan Behu ox 13 mm ce KOpUCTH 3a JEKOPAaTHUBHO CTaKJIO, OHO Koje je Behe o1 6 mm 3a
npouec (unTpaiuje BoJae U U3rpaamy MyTeBa, a oHM Behu o 3 mm 3a 3alITUTY OJI BJlare Ha
3U70BUMA (CIIMYHO CTaKJICHO] ByHH) [26].

w

Cnuxa 14 . [lenuhu cmaxna eefiu 00 13 mm Cnuxka 15 . /lenuhu cmaxna 00 10 do 13 mm

Cnuka 16. /lenufiu cmakaa 00 6 0o 10 mm Cnuxka 17. Jlenuhiu cmaxna 00 3 00 6 mm

Ompema y mpeayselinma koje Bpiie COpTUpame TPETMAH OTHAIHOT CTaKJa, MOKa3ana ce Kao
poOycHa 1 TIoy371aHa 1 ca /oM HUje Omto Behux mpobiema.

VYKOJIMKO CTAaKJIEHU OTIaJ HUjE€ COPTHPaH, MPOLEC PEUKIIaXe MOUYNE OJ[BajabeM CTaKIa 0J1
ocraiior ornana. Cenaparnuja ce MOXKe BPIIUTH PYyYHO WM momohy crenujamHux ypehaja.
[Tpu py4HOj cenapaiuju, OTIaj] ce J0BO3U Ha MOKPETHY TPaKy, I/ie paaHHUIIM TIOPE O/[Bajarmba
CTaKJIa OJ] OCTAJIOT OTIaJa BpIIe M pa3BpCTaBame CTakia mo 0oju. OBme ce oncTpamyjy
MpEeIMETH O]l KepaMHKe, KaMeme, TUIACTHKA M CIMYHU Marepujainu. HakoH Tora, cTakio ce
ApoOu momohy Bajbaka M COPTUpPa Ha BHOPAIlMOHOM CUTY Ha MOTpPeOHY BEJIMYMHY IITO j€
BaYKHO 32 HETOBO YCIIEUTHO KOpHIINemhe y TOHOBHO] MPOU3BOIU. Y TOKY OBe (a3e obpaje
BpILIM C€ OJCTpamMBakE Manupa U ApYyTUx Jakux npeamera. [locie tora y MarHeTHOM
cemapaTopy Ce BpINM H3/Bajalbe MAarHETHYHHX Marepujana u3 crakna [25]. TexHosorka
IeMa ImocTpojerha 3a ceraparujy cTakia npukasana je cimkom 18.
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Cnuka 18. Texnonowxa wema nocmpojera 3a cenapayujy cmaxia: 1-ycunumuk, 2-mpancnopmep; 3-pyuno
oocmparusaree Hewucmoha (Kepamuxa, Kamerse, niacmuka); 4-opoburuye; 5-mpancnopmep, 6-eudpayuono
cumo; 7-00eajarbe nanupa u OCMAIUX JAKUX Mamepujana; 8-mpauwcnopmep, 9-cenapamop MemanHux
npeomema, 10-uucmo ycumreno cmakio; 11-uzoeojenu memannu mamepujan, 12 mpauncnopmep, 13-
CKIaOUUme YucCmoz yCumrmbeno2 Cmakia

[Ipun ayromaTu3oBaHO] cemapamuju ce KopucTe ypehaju pa3HuUX H3BeIOH. 3a OJBajame
MAaroHeTU4YHuX METajla O[] CTaKyia CC KOPUCTC MArHC€THU CCIIapaTOpH IMPHUKA3aHU Ha CIWMIH 19

[34].

Cnuxka 19. Koncmpyxyuona pewieroa masnemnux cenapamopa

Cenaparop MAG 4200

Ha cmmmm 20 npukasaH je TOK CTaKJIEHOT KpIla KOjH CE OBOIAHM Ha CTPMY paBaH, HaTHYTY
mox 45°, ucroj Koje je cMemTeHa BUCOKOGPEKBEHTHA JeTeKImoHa 1ieB. OBa II€B, MOIITO
Mpeno3Ha W HajMamky YECTHIly MeTana, majbe WHPOpMalHjy 3a aKTUBAIMjy CHCTEMa 3a
W3/yBaBame, KOjU 0J1yBa YOUCHY METAIIHY HeUucTOohy.
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Jlerenna:

1-TpaHcnopTHH
AIbeb

2- CtpMa paBaH

3-JleTeKITHOHA LIEB

4-CHcTeM 3a
H3OyBaBaHk:e

5-Meratne

HeuHcTohe
6-UHCTe KPpXOTHHE

Cnuxa 20. Cenapamop MAG 4200

Cenapatop LAG 7200

Ha cnuum 21 npukasan je cemaparop Koju (GyHKIMOHUIIE cIMYHO Kao u cernaparop MAG
4200. [ToBeneHN TOK CTaKJIEHOI Kplla c€ JOBOAW Ha CTPMY paBaH, Ila IIPEKO HE J0JIa3u y
nerekunoHu cucreM. OBaj je OnpeMIbEeH JacepckoM KaMepoM, Koja MPOCBETJ/bYje KpII U Ha
OCHOBY IPOMYCHOCTH MpEIO3Haje /Ja U Ce paadl O CTAaKIy WM O KepaMHIHU, KaMeHY, WIH
nopuenany. OBe HeuucTohe ce 0JIcTparmyjy CHCTEMOM 3a U3TyBaBambCe.

Jerenaa

1 ~Tpaucrioptan xmed
2- Cipmapaean

3- Jlacepcka kamepa

4- Cucrenm sa
M3OVEABamke

5- KKII aeuncrohe

6- Uncre kpxomure

Cnuka 21. Cenapamop LAG 7200

Cenapatop MALAG 5200

OBaj ypehaj mpukazaH Ha ciuuu 22 mpejacTaB/ba KOMOMHAIM]y MPETXOAHA J[BAa ONMCaHa
ypebaja. ¥ neTekunoHoOM cUCTEMY UMa U BUCOKO(PEKBEHTHY LIEB U JIACEPCKY KaMepy.
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Teresaa

1 - Tpmcriopmion wmed

2- Crpma pamase

3-Bucow¢pmmtm
ues

4- Jlacepcka xamepa

5-Cucremza

HInyBABALE

6- Meramie n KKI1
Hewncrobe

7 -Hncre KPXOTHHE

Cnuxa 22. Cenapamop MALAG 5200

Hakon oxctpamuBama CBUX CHUTHMX HEYHMCTOha M3 TOKa CTAaKJIEHOI Kplla, HOTpeOHO je
pa3BpcTaTH Kpi U 1o 6oju. OBo ce Moxe octBaputu nomohy cenaparopa FAG 8100 koju je
IpUKa3aH Ha cauuu 23.

Kao u Koq paHI/Ije OIMMCAHUX CeIIapaTropa U OBAC CC KpII IIPEKO CTPpMC paBHU AOBOIAU Y
ACTCKIHUOHY 06J'IaCT, rae jacep eMI/ITYje BE€OMAa KOHIICHTPHUCAHC BI/IHIC60jHe 3HaKCc.

3pany ce cakylbajy y IHpUjeMHOj ONTHIM KoOja Mperno3Haje 0o0jy Kplla Ha OCHOBY
IIPOMYIITEHOT JIACEPCKOT 3paKa. AKO je youeHa HermoxesbHa 00ja KpIlla, akTUBUPA C€ CUCTEM
3a U3/yBaBame.

Jlereuna
1- Crpma pasan
2- Oczermasamse
3 = CCD pegna xanepa
pe ep
4 - Obpana ciuxe
S - Cucrem za WM3YBaBaM:E
6 - Ynpasmame BenTiumMa
7 - Cenapaustons 2mn
8 - Hewncrohe
9 - Yncr marepujan

Cnuxka 23. Cenapamop FAG 8100

[IpegnocTr cBUX HaOpOjaHUX cermapaTopa Cy:
® BHCOK y4MHaK ypehaja,

e [0y3/1aHa cemnapalyja Ipu MUHUMATHOM TYOUTKY CTaKIa,
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® TI0JICCHBO BPEME M TPajame U3/1yBaBamba, U

® ayToMaTcKa IporpaMcka Memopuja .

Pa3BpcraBame crakia uma BenuKH 3Ha4aj. Heuncrohe y crakiieHOM KpIy MOTY Jia MOKBape

MIPOM3BO/IbY CTAKJIA [1a YaK U J1a U3a30BY XaBapujy nehu 3a Torbeme.

VY cnenehum Tabenama 3 u 4 gaT je mperie; MaKCUMAaITHO JT03BOJbEHUX KOJMWYMHA HeuncToha

y KpIIy U [perje J03B0JbeHE KOJIMUMHE HEeMOXKebHUX 00ja.

Tabena 3. Ilpeaned MaKcuManHo 00380/beHUX KOAUHUHA Heyucmohia y Kputy

Bpcre Heuncroha

JloBo/bHa KomuuHa HeuncToha /100 kg

Hemarnernunmn meraym max. 2,0 ¢
MarHeTu4HHu MeTaJIH max. 0,5 ¢
Heoprancku matepujajiu max. 2,0 g
BuaucraBu matepujaau 0
Oprasncke matepuje max. 50 g
®pakuyje ucnox 2 mm max. 10 %
®pakumje 2-8 mm max. 50 %
Max. BeJIHYHHA KpIIIa 50 mm

Tabena 4. Ilpeaned 00380/beHe KOTUYUHE HENOHCELHUX DOja

Maxkcumanna
KOJIMYMHA Opaon 3eJIeHa oesa
Henoske/bHHUX 00ja
y 0eJ10M cTaKJIy 0,05 % 0,1 % -
y OpaoH cTakJiy - 5,0% 5,0%
Y 3€JICHOM CTaKJIy 5,0% - 5,0%

Hakon onBajama crakia O]l OCTaJOT OTMaJa W HErOoBOT pas3BpcTaBama, Mo 00ju clieau
BEroBO JIpoOsberbe (cmuka 24). JIpoOsbeme ce BpIIM y POTAMOHMM (Ca BaJblIUMA) WIIH

npoOunuiama ca yekunhuma [34].
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Cnuxka 24. /[pobunuya

Jla 61 cTakJIeHU KpII MOIao YCIIELIHO /1a C€ KOPUCTHU Y IIOHOBHO] NPOU3BOH, HEOIIXO/IHO j€
na Oyze 3a10BoJbaBajyhe BeIMUUHE.

3a OBy cemapauujy ce€ MOIy KOPUCTMTU CHELMjaJHM CemapaTopd, Kao IITO Cy
neHTpudyranau cenaparopu (ciuka 25) winu BuOpupajyhu cenaparopu (ciuka 26).

Cnuxka 25. l{enmpughyeannu cenapamopu Cnuxka 26. Bubpupajyhu cenapamop

CrakieHu kpul, Koju je ojbadeH 300r He3aloBoJbaBajyhe BenMuMHE ce MOHOBO Bpaha y
napoOwuiy. Ha cauuum 27 npukasaHa je JIMHHUja 3a pelMKIaxy CTakia.
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Cnuka 27. Jlunuja 3a peyuxnasxicy cmaxia



4. AHaiu3a TOKOBa MaTepujajia

Amnanusa marepujanaux Tokosa (enria. Material Flow Analysis - MFA) je merox koju ce
KOPDHUCTH 3a OIMCHBAKE, HCTPAKUBAKEC W EBalyallljy MeTa0oju3Ma aHTPONOTeHOT U
reoreHor cucreMa. To je THNWYaH aHAJIMTUYKU alaT KOjU C€ 3aCHMUBA HAa MaTEepPHjaTHOM
owrancy. OcHoBHa kapakTtepuctuka MFA je ma ce marepujany ToOHamajy y CKiIaay ca
3aKOHOM O OJIpKarmby Mace, OJHOCHO CBE IITO yhe y cucteM mMopa u j1a uzahe U3 cucrema.
OnHOCHO, MaTepuja HE MOXKE HECTaTH, JEAUHO Ce MOXE TpaHc(hopMucaTH W HAIMYCTHTH
CHCTEM Y BUJly EMHUCH]ja WM JPYTUX HYCIPOU3BO/A.

MFA je cumcremMarcka TpolleHA TOKOBa W 3aJMxa MarTepHjajia y OKBHUPY CHCTeMa KOjU
je nepunHEcaH y mpocTopy U BpeMeHy. [loBedyje wu3Bope, TyTeBe H Tpela3He WIN
3aBpiHe aucrnosunuje Marepujana. MFA ce Moxke cnpoBoauTH Ha J1Ba HHBOA, HUBO
cyncranuu u HEBO aobapa. Ilocnemny npeuennjy MFA je mpuBykia BeNHKy Haximby WU
yKJby4Y€Ha j€ Yy 3BaHMYHUM CTaTUCTUYKUM u3BemTajuma y EY. OcHoBuun s MFA je na
ce mobOoJpIIa pa3yMeBamke aHAIM3UPAHOT CUCTEMa, KOJU j€ MperyclioB 00Jbe KOHTpPOJIEe
U yIIpaBJbalkha TUM CHCTEMOM.

[IpBe ocnoBHe mnpunnune MFA ouyBama maTepuje, Tj. la je yjia3 jeJHAK H3Iazy, Cy
nocrynupanu rpuku ¢unoszodpu npe 2000 ronuna. Y npamecetom Beky MFA konuent ce
UMIUICMEHTHPAO y pa3HUM 00JacTHMa M BPEMEHCKUM mepuoauma [35].

AHanu3a TOKOBa MaTepHjajla MOXe ce YHoTpeOsbaBaTH y MHOIOOpPOJHHM CHEKTpUMa, Kao
ITO CY:

e nqpollec cHabaeBama KOJU CE€ CacToju OJl TNPUMAPHOT CEKTOpa, YKIbydyjyhu
MTOJHOTIPUBPETY,

® @pollec IPOU3BOIE, YKIbYUYjyhu HHIyCTpH]y, TPTOBUHY U KOMEpLMjay,
® [poIlec NOTPOLIKE YIIIABHOM CacTaBJbEH O] IPUBATHUX JIOMahMHCTaBa,

e I[poIlEC yNpaBJbamkba OTIAJOM KOjU 00yxBaTa CBE TPETMAaHE U OTHAJ IPOU3BEIEH Of
CTpaHe CBUX OCTAJIUX IpoLEca..

OcHoBau b MFA jecte na ce moOosbllla pazymMeBame aHAJIM3UPAHOI CHCTEMA, KOJU je
peaycioB 60Jbe KOHTPOJIE U yIPaBJbakba TUM CHCTEMOM, JIOK Cy OCTaJIN INJBEBH:

OCHOBHU LIMJbEBU aHAIM3€ TOKOBA MaTepHjaja cy:
e JneduHUCABkE ,,cHUCTEMA’ MaTepHjalHUX TOKOBA U 3aJIMXa,
® IIPOLEHUBAKE KBAHTUTATUBHO PEJIEBAaHTHUX TOKOBA U 3aJIMXa,

® TIpOBEpaBame MAaCCHUX OMJIAHCA, OCETJHMBOCT U HEYyOOHWYajeHOCTH,
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® [IPEICTaB/bakbE pe3ylTaTa aHAIM3€ Ha W3BOJJbUB, Pa3yMJ/bUB U TPAHCIAPECHTAH
Ha4uH,

e kopuirheme pe3ynraTa Kao OCHOBE 32 YIPaBJbalkbe PECYpPCUMa, SKUBOTHOM CPEIUHOM
U OTIIaJIOM,

e nmpaheme akymynamuje WIM TpPOUICHE 3alMxa, Kao U Oyayhux eKoJIOIIKuX
ontepehema, u apyru [36].

MFA cy MaTepujaiHu TOKOBH U 3aJIUX€ KOJU Cy Pe3y/iTaT eKOHOMCKHX IpoLeca U 3HAYajHU
Cy 3a pa3yMeBame NpobeMa y )KUBOTHO] CPEIUHH.

4.1. Metonoaoruja MFA

OcHoBHU TepMHUHH KOju Cy neduHHcaHu meroponorujom MFA cy cymcranna, mpousBof,
MaTepHjas, MpoLec, TOKOBH M (IyKCeBH, 3aiuxe, TpaHCep KoepUIUjeHTH, CHCTEM U
IpaHHUIIE CUCTEMA.

MFA je meron 3a momoh KoJ TOHOIIEHa OJITyKa KOJ| YIIPaBJbakha PeCypcuMa, OTHaI0M, Kao
U KOJl yIlpaBjbamba >XUBOTHOM cpeauHoM. [lo3HaBame TOKOBa CYIICTAHIIM Y CHCTEMY
ylpaBjbamka OTIagoM omoryhaBa Ja ce caryiena Ja Jid HeKa O]l aHAJM3UPaHUX CYICTaHIU
Mpe/iCTaB/ba pecypc ako je caapkaHa y onapeheHum matepujanuma, uinu onrtepeheme y
’KHUBOTHY cpeauny [37].

ITpumena MFA metononoruje y uspaaun MFA cryauje cactoju ce ox cieaehux kopaka:
e jneduHHCamE IpeaMeTa U nJba CTyIHje,
e ozpehuBame rpaHuIa CUCTEMA Y BpEMEHY U IPOCTOPY,

e jeduHHCame MaTepujaja M CYNCTaHUM (HIpP. MOTPOLIKkAa BOJAE, 3aXTEBU 3a
€HEeprujoM, NOTPOIIkba pecypca, WIM KBAHTHUTAaTUBHO MEpPEHE IMOTEHIUjaTHUuX
TOKCHUYHHUX CYIICTaHIM, Kao IITO je akKyMmyjlaluja ojpeheHor Temkor Merana Yy
KUBOTHO] CpEAMHM, eBalyallja MOTEHIMjaJIHUX TOKOBA YTJbEHUKA y
atMocepy HacTajor Kao MpPOHU3BOJA JbYJICKHUX aKTUBHOCTH),

° 6I/IJ'IaHCI/IpaH>e Yyj1a3a, u3jia3a 1 3ajinxa Kpo3 IIpornece,
¢ [MEMATCKH IIPpHUKa3 U TYyMAauCHhEC pe3yiTaTa

MFA ce Moxe NpuMEeHHUBATH HA PA3TMYUTUM HUBOMMA: MHTEPHALMOHAIHOM, HALIMOHAIHOM,
pEruoHaIHOM, HAa HUBOY 33j€HMIIA U HAa HUBOY Ipey3eha.
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Ha caumu 28 je mpukaszan uteparuBHU noctynak u3paae MFA cryamje.

Jedunncarse npobaema =

— L

Jedunncame cHeTEMA
Opaldnp cyncTaHOH

o Jdedbnnucame Oapelneame |
AHHIE
P moJeMaEamke npomeca
CHCTEMa ~ i
Jednancame MmaTepHjaia
| |

=l

Oapelhueae | O pehupame
TOROEA H MATEPH]ATHHX TOKOEA

JATHXA
m— R

burancHpame
MATEpPH]AIL

—
Oapeljusame
KOHIEHTpaluHje
— L

. JeDHHHCAME MaTepH]aTa

L aeduonicarme
VACEHNT

TCKIDA

-

MOJEIIAEAE CHCTEMA
Peaedunncare npodaema

. JehuHicabe MICEERT TOROEL

1. pedHnHCame
KOHLEETPALH|L

T

BuiancHparse CYIICTAHITH

—

TenaTckn MpHEAs H
TYMa4eHhe PesyaTaTa

Cnuxa 28. IIpoyec uspaoe MFA cmyoduje

4.1.1. OcHoBHa TepMuHoIoruja MFA

Cyncmanuya (eurin. Substance) je 6mio Koju (XeMHjCKH) €IEMEHT WIIN jeNIbEHhEe CaCTaB/bEHO
ol jenHooOpa3Hux jenuHuna. CBe CYINCTaHIIE CE€ OJUIMKY]Y JEAUHCTBEHHUM M UACHTUYHUM
CacTaBOM U CTOTa Cy XOMOT€HE, TaKko Ja ce Moxe pehu ga npBo Huje cyrncranma. Cacroju ce
OJ1 MHOTO Pa3JIMYUTHX CYTICTAHIIM KA0 MITO CY IeNyJ103a, BOJIOHHUK, KHCEOHUK U MHOT€ JIPyTe.
CyrncraHue cy BakHE 3a YIpaBJbale KMBOTHOM CpeauHOM U pecypcuma. OHu ozapelyjy
BPEIHOCT WK omacHocT 100pa [37].

Mamepujanna ooopa (euri. Good) je uzpa3s Koju onucyje pody u mpou3Boje. YTIaBHOM ce
KOPUCTH Kao poda Koja ce JepuHHIIEe Kao MPUBPEAHU CyOjeKT MaTepHje ca MO3UTUBHOM WU
HEraTUBHOM €KOHOMCKOM BpenHouihy. Poba ce cacroju oj jeHe WM BUIIE CYICTaHIIM.
OOHYHO ce KOPHUCTH 32 OIHMCHBALE 100apa ca MO3UTUBHOM €KOHOMCKOM BpeaHouIhy U peTKo
ce IpuMemYjy Ha pobe HeraTuBHe BpeaHOCTH. [locToju caMo HEKOJIMKO A00apa Koja Hemajy
€KOHOMCKY BPEIHOCT, ITOITYT Ba3IyXa WU Mare.
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Mamepujan (eura. Material) ciy:xu Kao TepMHUH 3a CYIICTaHIly U poOy, Ha TIPUMED, YTIBCHUK
Kao | JIPBO MOTY C€ CMAaTpaTH MaTepPHjajioM.

Ipouec (enri. Process) ce nedunuiine Kao TPaAHCIOPT, TpaHCHOPMAITHja HIIH CKIAIUIITEHE
Mmatepujana. [Iporecu moTpouime nomyT NpuBaTHUX AoMahnHCTaBa TpaHchopMHITy pody y
ornaa u emucuje. Tpanchopmaimja MaTeprjaia HUje OrpaHUYCHA HA aHTPOIIOTEHE IPOoIlece
Beh je jomr BakHHja 3a npupoHe cucteme. [Ipumepu cy mryme Koje TpaHchOpMHILY YIIbEH-
JTMOKCU Y KHCEOHHK U OMOMacy M 3eMJBHINTA Ha KOjUMa C€ OCTalu OromMace TpaHC(hOpMHITY
y xymyc u CO,. Takohe ce kao mporec MOXe OIMKMCATH U TPAHCTIOPT PoOe, JbYIH, CHEPTHje U
unpopmanuja. TokoM mporieca nmpeso3a poda koja ce mpemenita He Tpanchopmuiie ce Beh ce
npemernra Ha oapeheHo pacrojame. Ilpouec Tpancmopra mMoKpuBa CBE MaTepujaiHe TOKOBE
KOju Cy TOTpeOHM 3a o0aBjham€ TPAHCIIOPTa W CaB OTHAJ U EMHUCHJe KOJjU HACTajy y
TpaHcnopty. [Iponecu TpaHcdopmainuje ¥ TpaHCIOpTa CUMOOJIM30BAHU Cy MPABOYTraOHUM
okBupuMa. OOUYHO Cy TpoIlecH NePUHUCAHH KAO MPOIECH LPHE KYTHje, ITO 3HAYM Jia Ce
MPOIIECH YHYTap OKBUpa He y3uMajy y 003up. Camo cy yia3u u u3Jia3u oJ1 HHTepeca. AKO TO
HUje CIIy4aj, IpoIlec ce MOpa MOACIUTH Ha JIBA WJIU BHILE ITOTIIPOLIECa.

Tox (eurn. Flow) ce nedunuine kao omHoc mMace y Bpemeny (Kg/s), a ¢payke (enrn. Flux) je
feUHICAH MACOM MaTepHjalla y jeMHHIIH BpeMeHa Kpo3 jexunuuny nospumny (kg/(s*m?)).
3a CBaKM MPOTOK M TOK MOpPajy OMTH Je(HHHUCAHU IPOIEC HACTAHKA W IPOIEC OJPEIMIITA.
TokoBu win (prykceBH MaTepujaja KOjU yla3W y IMPOILeC Ha3WBajy Ce yJa3HH TOKOBH, a
TOKOBH M (DIIYKCEBHU KOjU HAITYIIITA]y CHCTEM HA3HMBAa]y CE M3JIa3HUM TOKOBHMA.

300r 3aKkoHa O OfpXKamy MaTepuje, peaynratu MFA mMory 1a ce KOHTPOIHINY jeAHOCTaBHUM
MaTepHjaTHUM OWJIAHCOM, IPU YEeMy C€ IMOpele CBU WHITYTH, 3allMXE H PE3yJITaTh
nporeca. PapHoTes)ka m3Mel)y mpow3Bosa W CYINCTaHIM Kpo3 mporiec y3umajyhu y o63up
yJa3e u u3jiasze npukKasasa je y cienaehoj jelHauyuHu:

Y h=1Inputi= Y'=; Output; + AS (4.1)

Jennaunna 4.1 noka3syje z1a je Maca CBHX yJa3HMX TOKOBa MaTepujajia y HEKH MpoLec jeHaKa
30Mpy Mace CBUX M3JIa3HUX TOKOBA M IPOMEHHU Mace 3ajJHMXa TOT IPoIleca.

3anuxa (enrn. Stock) je meduHucaHa kKao akyMmysalMja WM Jerpajaluja Martepujana y
nporiecy. 3anuxa je y jennadnan 4.1 je o3HaueHa kao AS.

Tpancgpep roepuyujenm (eurn. Transfer coefficient - 7C) Ha3uBa ce jomr KOe(HIUjSHT
IpeHoca, OmHucyje pacrojaeny no0pa WiIM CyICTaHLe y Ipouecy, Owino 3a oxapehenu
MOjeIMHAYHM yJIa3 WK 32 30Mp CBUX yJIa3HUX mojartaka. Jemqnauune 4.2 u 4.3 nokasyjy ynaze
ca pa3nuIuTUM BpeaHocTuma 1C:

Moytput,j :Zﬁ1 T Ci j'Minput,i (4.2)

M TCij=1 (4.3)
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JennaunHe mokasyjy usnase ca eKBUBaJIeHTHUM 1C:
Ii'10utput,j:-|-cj . Zflil Minput,i (4.4)
Y2, TC=1 (4.5)

VY nperxogHuM jenHaurHama Ky o3HadaBa Opoj yJaa3HHX TOKOBa, K, 03HauaBa Opoj M3I1a3HUX
TokoBa [36].

Cucmem (enri. System) je nepunucan rpynom MFA enemenara, uHTEepakiiyjom usmel)y opux
eJIeMEHATa M TPaHMIlaMa CHCTEMa KOje NeQHUHUINY YUTaB CUCTEM y MPOCTOPY U BPEMEHY.
I'panune cucrema uMajy BaXHY ynory y nuzajuupamy MFA, jep npouiecu yHyTap cucrema
Mopajy OuTu OallaHCUpaHu, U MOpajy OUTH epUHUCAHU Y TPOCTOPY U BPEMEHY.

CBu pesynratu MFA ce mpukasyjy nomohy nujarpama, koju cy kpeupanu no SANKEY
OPUHIMIY, OJHOCHO UIIMPHHA CTpeJWIla KOjeé O3HauaBajy TOKOBE Marepujaia
IPOTIOPIOHAJIHA j& ’XOBOj BPETHOCTH.

Cumbonu xoju ce kopucte nmpu uspagu MFA mMozaena npukazanu cy Ha ciauiu 29.

ITpouec
Hasus npoueca

Jannxa
ITpouec ca
FATIIXOM k-

o Haszus toka
Tox ¥uIH % >

X okl -
dryke
Hasus INPUT-a
» (YI1a3HoI TOKA
ViasHi ? BE TONA)

(2D CF2 D) -
TOK !

Hasiups OUTPUT-a
(H3Ia3nor Toka)
Hasrasun

CF3 ) L a8 B
TOK

I'papma cucrema y
BpeMeny 1 HpocTopy

Hasue cucrema, nepHo
JIELTEHJIA

*ToroBil [je/urHHIIA 38 TOK MaTepHjaza, Ha npuMep: vrossrH]
*Fanuxe [JeanmHmma 38 MaTepijar/3annxy Mmarepujana, Ha npimnep: kg

Cnuxa 29. Ocnosnu cumbonu xoju ce kopucme npu uspaou MFA modena
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4.2. CumyJjianuonu copreepu

Pa3BujeHo je HEKONMKO COPTBEPCKUX TMMAaKeTa KOjU OJIAKIIABajy aHaIW3y MPOTOKa
Marepujaia.

Ynorpeba oarosapajyher coprepa 3a MFA uma mHore npeaHoctu [37]:
® TpadUUKO MOJEIUPAE Ca AyTOMAaTCKUM IPEBOhEHEM y MaTeMaTH4KH MOAET,
e (a3a mojaTtaka NPUKYIJbEHUX MOJAaTaKa, yKIbY4yjyhu H3BOPHY TOKYMEHTAIIH]Y,
® pa3Marpame HECUT'YPHOCTH I0JIaTaKa;,
e ycariamaBambe KOHTPAIUKTOPHHX M10/IaTaKa,
¢ [IpOpavyH HCIIO3HATUX KOJIMYMHA MACOBHHX TOKOBA U 3aJIMXa;,

e KOMIIjyTepH30BaHH MIPUKa3 pe3yaTyjyhux TokoBa kao Sankey nujarpamu U IpyrH.

4.2.1. Codrep STAN

STAN je cioboxano mocrynan coprrep (http://www.stan2web.net) koju momaxe y usBohemy
MFA mpema ayctpujckom craaaapany ONORM S 2096, (AHanmsa mpoToka MmaTepHjana -

[Ipumena y ympasspamy otnagom). Ha cioumm 30 je mpukazaHo pagHO OKpYyXeme codTBepa
[38].
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Cnuxa 30. I'paguuxu xopucnuuxu unmepgejc cogpmsepa

Hakon wusrpaame rpaguukor Mojena ca yHamnpen JeduHUCAHUM KOMIIOHEHTaMa (IIpOLecH,
TOKOBM, TpaHMIA CHUCTEMa, TEKCTyajlHa I0Jba) OMOryheH je yHOC WJIM yBO3 IO3HAaTHX
mojaraka (MacoBHM TPOTOLHM, 3ajMXe, KOHIIGHTpanuje, KOoe(UIMjeHTH TMpeHoca) 3a
pasnuuuTe ciojeBe (MaTepujaliHO J00po, CyNCTaHIa, €Hepruja) M Mepuoje, U y LHIbY
U3pavyHaBamka HEMO3HATUX KOJMYUHA.
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CBH TOKOBHU Ce€ MOTY MPHKa3aTH y CTHIy Sankey, Tj. IMIMPHHA MPOTOKA je MPOIOPIHOHATHA
HBEroBOj BpenHocTH. ['paduuka ciimka Mojenna MoXe ce OIITaMIIaTH WK U3BECTH. 3a YBO3 U
13B03 nojaraka kopuctu ce Microsoft Excel kao unrtepdejc.
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5. Ilpumena aHajmM3e TOKOBAa MaTepHjajia HAa CTaKJIeHy amM0ajaxy y
Penyoauuu Cpouju

5.1. lepunncame npodiema

VY Penyomuuu CpOuju je y OAHOCY Ha KOJHMYMHY TMPOM3BENEHOI U YOIIITE CTaKJIa Yy
OITHLIA]y, BPJIO MaJI0 aKpeIWTOBAaHMX CaKylJbaua, a MOCEOHO peluKIepa OBE CEKyHIapHe
cupouHe. [Ipema momamuma AreHIMje 3a 3alITHTY XKUBOTHE cpenunHe 3a 2018. romuny
n3Be3eHo je 18.712 ToHa CeKyHAApHMX CHpPOBMHA, a yBe3eHO 278 TOHAa CEKyHJIApHUX
CUpPOBHHA, JIOK CE€ ca JApyre CTpaHe OrpoOMHE KOJIMYMHE HEMOBPATHO OJUIaXy Ha JICTIOHHUjE U
cvernumTa. OpraHu3oBaHO CaKyIJbakhbe paJM PEIUKIKE CTaKia MOXE OUTH jeTuHU
OJITOBOP HAa OBAKBO CTam€ U IMoJpa3yMeBa Bpahame MCKOPUIINEHOT CTaKia y MPOU3BOAKY U
NPaBJbCHE HOBOT KOPUCHOT TIpou3Boja [22].

[Tpema HekuM moganuMa y 3emsbama EY ce 3a npou3Bo by HOBOT cTakia Kopuctd u 10 80
% crakia u3 penukiaxke. Cakylsbame CTaKiIa je MOTIYHO HEHCIUIATUBO jep je [eHa jeHOT
Kmiiorpama amOanaxsor crakia oxa 0,5 mo 2,2 nunapa.

I'menano Kpo3 €KOHOMCKY BpPEIHOCT, CBaKako OM Tpebano mhu y mpaBiy OpPraHU30BaHOT
CaKyIlJbama, jep Cy MO3UTHBHA MOMEHTH BHIIeCTpykd. CTakio je MaTepujall y KOjeM ce Ha
Haj0e30eIHUj HAYUH MOTY CadyBaTH IMPOU3BOIU 32 JbYJACKY HCXpaHy, Y MOTIYHOCTH CE€
MOJKE€ PELUKINPATH, a TIOCTYIIKOM TIOHOBHE YIOTpeOe ce IITeN 3HaTHA KOJIMYMHA CHEPTHje,
IITe[e MPHUPOTHH PECYPCH, CMamyjy TPOIIKOBH JCTIOHOBamka W INTEAU JCTIOHHjCKU
POCTOP...

[Ipobnem ca onnaramem ctakia y CpOuju je Taj mto je 6poj pelrKIaXKHIX KOHTEJHEpa MaJlu.
Jbynu Hemajy HaBHKY Jla CTakKJIO OJBOj€ OJl OCTaTKa OTMaja, CTakjJIeHa ambanaxka 4ecTo y
BEJTMKUM KOJIMYMHAMA 33j€IHO ca KOMYHAJIHUM OTIIaJJOM 3aBpIliaBa Ha JEMOHU]H.

Crakno numa O€3BpEMEHCKH CTHJI, MOJJIOKHO je MpoMeHama HW3Tjefa alu 3aapikaBa CBOjY
YBPCTHHY U CTaOMIJIHOCT, HerpomycHocT. TpeOa 3HaTH Aa je crakieHa amOanaxa 3a Jbyae U
NPUPOIY Haj3/IpaBHja U HajIIpUXBaT/bUBHja amOanaxa [39].

[Ipema momanumMa koju je 06jaBibeH oA cTpane PemyOmuukor 3aBoja 3a CTaTUCTUKY, TOKOM
2019. ronuHe ykymHO je reHepucaHo 23.563 ToHa oTmajza oj crakia. Y Tabenu 5 cy
IIpHUKa3aHe KOJIMYMHE TeHEPUCaHOT OTMajia 01 CTaKJIa y Pa3IMYUTUM CEKTOpUMA.
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Tabena 5. I'enepucaru omnaod 00 cmaxna y paznuuumum cekmopuma (2019.) [24].

Ha3us cexropa I'enepucanu ornajp (t)
IMo/sonpuBpena, MyMapcTBO U 12
pudapcTBo
PynapcrBo -
IIpepahuBauka uHgycTpHja 10.437
CHa0aeBame eJIeKTPMYHOM €HEeprujom, 12

racoM u napom

CHa0aeBame BOJIOM H YIIPaB/bam€e 4.338
OTHAJHUM BOJaMa

I'paheBunapcrBo 737

CeKTopH yCJIYyKHHX /1eJIaTHOCTH 8.027

Ha mouetky Tpeba HamoMeHyTH Ja je penukiaxa crakia y Cpouju mpuindHo HeyoOrudajeHa:
MOTPaXKkha W IICHE Cy HUCKH, BEIHMKE j¢ TS)KMHE (TPOIIKOBH TPAHCIIOPTA CY BHUCOKH), H
[I0CTOjU MaJIo cakymubaya. [locroje nBa naHma cHabeBama 3a penuKiIaxkHO cTakiio y Cpouju.
Mmoru, BepoBaTtHO BehuHa rpagoBa y CpOuju HeMa OTKYI, HUTH j€ JIE0 JeTHOT OJ OBa JBa
JIaHIIa CHaO/IeBamba.

IIpBu nanan cHabneBama ce 0aBU caMO Hepa3OMjeHUM CTakJIeHUM (hamama v Terjiama CBUX
Bpcra M BenuuuHa. [locToju Mama Mpexa cakylbaya, 4ecTo IOje[JMHala KOju paje
HedopMalTHO U Kymyjy OMIIO KOjy BpCTy Hepa3OMjeHe CTakiieHe ambaliaxke, OpraHusyjy u
KOHCOJIMJY]y TUIIOBE U BEJIMUMHE Kpo3 Mel)ycoOHy Tpamily, ¥ MpoJajy Win Tpamie Qiaime u
TErJie CBOJOj Mpeku MNyHHoHuUa nuha u mnpousBohaua xpane. Kamumepo Komepun us
KpymeBua je jenuHu mnpumep OBE BpCTE CaKyIUbamba, HAKO j€ HICHTU(PUKOBAHO jOII
HEKOJIMKO (YIJIaBHOM IOjeauHana) y ApyruM rpajnoBuma. Ilpocedna nena 3a craHmapiHy
crakjieny Quiamry wiu teriy je 3-5 PCII.

Hpyru nanaiy cHabneBama paaud ca CBUM BpCcTaMa aMOAQJaXKHOT CTakia, pa30HjeHuM |
Hepa3oujenuM. Cpricka ®abpuka Penuknaxe (COP) y OnusuHu AJekcUHIA je, YWHU Ce,
TpeHyTHO jeaunu kynan y Cpouju. COP je mpuBarusoBana u nuMa 13 3amociieHuX pajaHHKa
KOJU pajie Ha JOMJbEHY CTaKja U COPTHpamy MO BEJIWYMHU U MoHekas no 6oju. COP uma
kananuteT of 30.000 ToHa/TOmMINEKE M CBO JIOMJBEHO CTAaKJIO ce€ Hu3BO3HM. JleTalbm o
CaKyIJbamby Cy OWJIM HEJacCHH ald YKJbyuyjy: Opoj KOHTejHepa y AJIEKCHHIly KOJU CY Y
BracHumtey COP, mnaumBuayanHe cakymsbade, NMyHHOHHIlE Nuha M jenaH Opoj jaBHOT
KOMYHaJHOT Tipeny3eha u cakymspaya KOMEpPIHjaTHOT W WHAYCTPHJCKOT OTIaJa KOjU Cy Y
00aBe3u J1a CaKymsbajy CTaKJIO 3aj€THO Ca OCTAIMM OTIIaJIOM.

Cpncka ®abpuka Crakiaa (CPC) je cprcku npousBohad crakieHe ambanaxe. Y OBOM
TpeHyTKy, COC peuukirpa camo CIOMJBEHO CTaKJIO U3 cBoje gabpuke (010aueHO), CTAKIO
KimjeHata (omTeheHo), W Manud Je0 O npuBaTHUX cakymsbada (umcto). COC je
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3aMHTEpPEeCcCOBaHa 3a PEIUKIaXy cTakia y Behem oOumy. PenukiakHu KamauTeTH, HaKOH
npuBatuzamnyje, (adpuka je mmama 10.000 ToHa JOMJBEHOr CTakjia y CKIAIUINTY, ILTYC
KoJMuMHe 3a noBpahaj on crpaHe kiujeHata. I[lopen Tora oHM peAOBHO UMajy KOJIHMYHUHY
MHTEPHOT JIoMa KOju OuBa perukiupan (pa3oujeHo, mkapr, Bumak). Jlakie, ¢padbpuka je HeKo
BpeMe MOKYIIIaBaja ja CMalbi MHBEHTAp JJOMJBEHOT CTaKIIa, M cajia ce YMHU Ja je CIpeMHa Ja
npey3mMe 030MIbHHjE CaKyIlJbambe M perukiaxy. Ilopen cmamema HHBEHTapa, Mpeay3eTe cy
HEKe U3MEHE y IPOoIlecy Kako OM ce cMamuiie KOJIMYMHE OmTeheHnX U MIKapT MPOU3BO/A.

[IITo ce TWYe peEUUKIAKHE EKOHOMHjEe IIOCTOje JBa HWHTEpeca 3a 3aloudibame ca
pEIUKIaKOM: Hajmpe 300T EKOJOIIKE OATOBOPHOCTH a 3aTHM U 300T EKOHOMH)E.
JemHocTaBHO peueHO, je()THHU]E je TOMUTH CTAKIIO HETO KBapIl, 1 CAMUM TUM PELIHUKIIaXKOM Ce
OCTBapyje YyIITeIa CHEpPruje U CMamyjy TPOIIKOBH NPOM3BOAWKE. EHepruja je Hajpehm
TPOIIIAK Y TIPOM3BO/IIBY CTaKa; 3a cBakux 10 % penukirpaHor crakia, OCTBapyje ce yITeaa
e”epruje 3a 3%.

dalpuka cTakia je 3aMHTepEeCcOBaHa 3a CaKyIJbakhe U PEIUKINpPabe cTakaa cBux 0oja. [la 6u
MODJIO Jia C€ PEUUKINpa, CTaKIo Mopa OWTH TMOTIIYHO 4YHCTO 0€3 HeOopraHcke
KOHTAMUHUPAaHOCTU. Heku cTereH opraHcke MpJbaBIITHHE U MPAIIUHE CE MOXKE TOJICPUCATH,
aJli 3aTo MPUCYCTBO KepaMHUKE, METalla, KAMEHA WJIH JPYTHX HEOPTaHCKUX CYICTAHIIU MOKE
omrerutn nehu; ¢abpuka Beh mocemyje MarHeTHH cemapaTop 3a Metaine. Jlakie, cTakio
MOpa OWTH OYHITNEHO ¥ COPTUPAHO Ja OU Ce PEIUKINPAO, a TO CE MOXKE 00€30€IUTH HIIH O]
CTpaHe CaKyIbauda, MOCPEAHHMKA WIH y caMoj (haOpuim. AyToMaTcKa JMHHjA 3a Tpame U
COpPTHpAmkE 3aXTE€Ba WHBECTHIM]Y Y WM3HOCY O]l 3 MuIMOHA €, 3a KOjy Ou Ouo morpebaH
KPEIUT WIN JPyrd Buja (QUHAHCHpama. He mocroju Mpexka cakylbamka Ha KOJy €€ MOTY
OCIIOHMTH; TpaHCIOPT je Takohe Outan ¢akrop, jep JOMIbEHO CTaKJIO 3aXTeBa
TPAHCIOPTOBAKE y JpyrauMjuM KOHTEjHEpUMA W KaMHOHMMa O] OHMX Y KOjuMa ce
TpaHCHOpPTYje poda.

lNopnmma notpaxma 3a crakiioMm y Cpouju je usmely 130-150.000 t/ron, ox yera ce y COC
npoussene ornpuirke 30 %, a octaTak ce yBO3U. YIPKOC INIOOATHOM TPEHAY IMJIacTUYHE
amOanaxe, COPC HaBoAM MAa je 3axTeB 3a CTAKJIOM Yy TIOpacTy, MOCEOHO 3a MalluM
HETpaHCIIApeHTHUM (piammama, Kao mTo cy OHe KopHIIheHe 3a BUHO.

dabpuka cTakia HEMa pa3BHjeHY CTpaTerHjy 3a CaKylJbamke PELMKIKHOI CTakKjia, MaKo
npuxBata nospahaj crakia u3 Hekux kommnanuja (Hop. Kmasz Munom). CBo crakio koje
TPEHYTHO Npey3uMa je YUCTO U He mpezacTaBiba onacHocT 3a nehu. COC je nmana KOHTaKaTa
ca cakylJbaynMa, ajd TaKBa capajma O 3axTeBaja MNEepuoJl acCHCTEHIMje M TMOMOh y
pasBHjamy Mpexe cakymbama [40].

VY Tabenu 6 je mpuKazaHa KOJIMYMHA CTaKJIeHe aMOanaxe IuiacupaHe Ha TpxkuiuTe Penmy6nuke
Cpbuje, a ykymHa KonmmuuHa u3HOCH 61.979,8 t. On ykynmHe KOTWYMHE CTakjeHe aMOanaxe
KOja je miacupaHa Ha TpxuiTe, 27.743,7 t je perukiupano [31].
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Tabena 6. Koruuuna ambanasice niacupane na mpocuwme Penyonuxe Cpouje

Onepatep Koauunna am6anaxe (t)
CEKOITIAK 34.996,9
EKOCTAP I[TAK 21.078,6
JAEJITA- ITAK 246,1
HEHEKC 2.858,4
TEXHO EKO ITAK 1.385,7
EKOITAK CUCTEM 1.145,9
YHHU EKO ITAK 268,2
YKYNHO 61.979,8

VYKyIHe KOJIMYMHE CTaK/Ia Koje ce Cakyle y TOKy jenHe roauHe ce kpehy ox 8.000 mo 10.000
TOHA. Y CTPYKTYpPH TOT CTakKja MHIYCTpHja yuecTByje ca oko 60 %, a cakymsbauu oko 30 %, a
jaBHa komyHaiHa npenyseha 10 % [41].

Kana je peu o nienama oTnajHOTr cTakia, mojany cy nopaxanajyhu. He camo na je matepujan
Kao IITO je CTaKJIO CKYIIO TPAHCIOPTOBaTH, Beh ce 0Ba CHPOBHHA YOIIIITE HE Halla3u Ha OWII0
KaKBOj pa3yMHO] IICHHM, MAKO je BeOMa yIOTpeOJbHBa, a EHa peluKiIaka uma OpojHe
T0OpOOUTH, KaKO Y €KOHOMCKOM, TaKO M y TPOCTOPHOM CMHCIY W Yy TIOTVIETy OUYyBamba
KUBOTHE CpEIIUHE.

Kana ce ymopeze 1neHe ca meHama oTKyna APYruX CEeKyHAapHUX CHPOBUHA, 3aKJbydyje ce Jia
je crakio u y 3emsbama EpBoricke yHHje Takohe Mame IIeHhEeH0 01 Apyrux matepujana. [lene
OTKyTIa CTakja Cy HHCKE W TaKBa je€ CHTyalldja yBEeK OWiia Ha TPXKHINTY, HE CaMO y 3eMJbH,
Beh u y EBponu. TpaHcriopt oBor mMarepujana je CKy, a CTakio je ,,FOTOBO HEUCIIATUBO .

VY eBpoOICKUM 3eMJbaMa CTapo CaKymibeHO cTakyio uynHu 80 % cupoBUHE 3a CTBapame HOBOT
MIPOU3BOJIA.

Cpricka (abpuka 3a pernukiaxy crakia ,l[pejau” yBo3u penpomarepujai. JenuHa Ha
npocropuma CpoOuje, Makenonuje, bocue n Xepuerosune. Iloctuxy ce orpomse yumrene,
Mpe CBEera y €Hepruju 3a MPOM3BOJIbY HOBE cTakieHe ambanaxe. C apyre cTpaHe, 3HaTHE
KOJIMYMHE CTakja pa3He HeneraiHe Qgupme — wu3Bo3ze. CBECT O 3HAuUajy pEHHUKIAXKE je
HEe/0BOJbHO pa3BujeHa y CpOuju. Jlok ce y pa3BHjeHUM €BPOIICKMM 3eMJbaMa OKO jelaH
OJICTO OTIaJia 3aBpllaBa Ha JIEMIOHHjaMa, a CBE OCTAJIO C€ PELUKIMpa WIM Ce KOPHCTH 3a
MIPOU3BO/IbY EHEpreHara.

WHayCcTpHjCKH CEKTOP, UMa OIPOMHY KOJIMYMHY aMOalaKHOT CTakJia KOjU ce He HCIopyvyje
¢dupmama koju ce 6aBe pelUKIUpamkEM, Beh ce U3BO3H.
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WNuaue, mocne penukiaupama y ['pejady, CTakio ce HCHOpydyje HHIYCTPHUJH 3a Tpepasy
CTaKJIa Y 3¢MJbH U UHOCTPAHCTBY.

Hako cy IMMeHKe M IUIaCTUYHE OOlle CBE NMPUCYTHHjE, CTaKJICHa ambaiaka W Jajbe je y
3acTyImJbeHa Ha TpkuiTy. JlomahnHCTBa roTOBO 0€3 M3y3eTKa HE pa3BpCTaBajy OTIAM, JTOK
YTOCTUTEJbH oJpeheHy KoMurnHy aMmOallayKHOT OTIaja 0/1Bajajy.

HOI[CJ'IOM CHGHI/IjaHI/ISOBaHI/IX KOHTejHepa 1 Ha0aBKOM HOBHX BO3HJa 3a TPaHCIIOPT OTIIaJHOI
CTakJia, HOHYHI/Ihe C€ KanmauguTeTHu IITO he 3HauuTH K HOBA pagHa MeCTa 1 ApYyre nmorogHoCTH.

[Ipobnem otkyma crakina y CpOuju je y TOME IITO C€ OTHAIHU CTaKJIEHH MaTepHja
HEpPAIMOHAIIHO KOPUCTH M TIPOJIaje BaH 3eMJbE, Ia TaKO HE J0Ja3H JO JOBOJHHOT MPUIINBA
CTaKJICHOT OTIaJa KOju OM Ce MOTa0 JIOKAJTHO PEIUKIMPATH U J1aJbe IPOU3BOINUTH.

Hajpehy konuuuHy cTakieHOr OTmana, INpe cBera amOaJaXHOr CTakia, Ioceayje
WHYCTPU]CKH CEKTOp, HajBehu o TOT cTakia ce JAajbe Mpojaje TProBIUMa KOjH T'a KacHUje
M3BO3€ U MPENpo/ajy Kao TaKBor, 0e3 najbe 00paje, caMo Kao CeKyHJapHy CUPOBUHY. MHaue
Ce MO/ CEeKYHIApHUM CHPOBHHAMa Y KaTErOpHjH CTaKa CMaTpajy M CTAKJICHH KPLI U JPYTH
CTAKJICHH MaTepHjall.

Cakymubame ¥ Ipepajia CTaklia je HEUCILIaTHBA JeATHOCT, IIPe CBera IITO je TPAHCIIOPT Te
CHPOBHMHE CKYII. JoIll jefiaH mpoOyieM KOju ce THYE PELUKIaXKe CTaKia, U OTKyIa CTaKia y
Cpbuju, jecte mpoiec MPUBATHU3ANM]EC KOJU y BEJIMKO] MEPU IPaBU MPOOJIEM JEeTaTHOCTH
¢dbupmu Koje Ou MOTJIe J]a yHAIpeIe OBY aKTHBHOCT Y JPXKaBH, jep CBe cTpaTervje kojuma he
ce TakBe pUpMe Jajbe PyKOBOJIUTH 3aBUCE U OJ] bXOBUX HOBUX YIIPaBa.

HajucruratuBrja BpcTa CTakJICHOT OTMAJia M HA YUjEM C€ CAKyIUbamy, Ia U OTKYIUbAkY H
Bpahamy y TpOMET HajBUIIIE paju Cy aMOaNaXXHU CTAKJICH! MTPEAMETH.

VY Cpbuju jomn yBeK HHUj€ IOBOJFHO CHAa)KHA MHHIIMjATUBA 10 MUTaky PEIHKIIaXe YOIIITEHO,
a moce0HO Kajia ce TOBOPH O CTaKITy.

Haj3zauHTepecoBanuju 3a MCIOPYKY CTakJeHOr amOanakHor oTnajna ¢aldpukama 3a
PEIUKIIaXY j€ UHIYCTPUJCKU CEKTOP, alli HeaJeKBaTHA OpraHu3aIlja KOMyHAIHUX CIY>KO0U y
JIOKaly peMeTd (YHKIMOHAJaH TOK TaKBOT Ipolleca, a M He Joyia3ud 10 Beher mpernmBa
crakia y nomahe ¢abpuke, ma cy 300T Tora U mpuMOpPaHE HA YBO3 CTaKJIa U3 HMHOCTPAHCTBA.

[TpobnemaTnka cakyrbamba M OTKYyIlAa CTakjia HajBehnM JeinoM JIe)KH y HepaBHOMEPHOCTH
I[IeHa CaMOoT' CaKyIUbarba M TPAaHCIIOpTa MaTepHjasia M BEroBor OTKYIa, a Koja ce U3paxasa M
y 50 mpema 10 eypa 1o TOHH y KOPHCT TpBe Kareropuje [42].

Ambanaxa Op30 mocraje OTHaja, ma ce mnojamy o amOaliaxH IJIaCMpaHO] Ha TPIKUILTE
YIJIaBHOM y3WMMajy M Kao IO/IAIM O TeHEPHCAaHO] KOJMWYMHHU CTAKICHOT aMOaTaXHOT OTHaaa y
J€IHO] TOJIMHHU.

Ha ocHOBy npeTxoaHO MpuKa3aHOT HEOMXOJHO j€ MU3BPIIMTH aHAJINW3Y TOKOBAa MaTepujaja U
yjeqHO TpencTaBUTH jAeGuHUIM]y Tpoliema oBe aHaimmze. MFA y oBoMm ciydajy Moxe
JOMpPAaTH TOKOBE MaTepHjaja, OJHOCHO TIIPOIeCe TOKOM J>KHBOTHOT IHKIyca CTaKICHE
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ambayiaxe Koje je mMoryhe yHampeawTH, Kpo3 HMCTOBPEMEHO CMAambEHE EKCTPAKIIMje HOBHX
CHPOBHHA Ka0 U YKYITHO '€HEpHCaHe KOJIWYKMHE amOalia)kHOT cTakieHor ormnaaa. MFA moxe
nomohu mpu JeduHUCamy Mepa, MOorao OM Ja pas3BHje M NPEIOKU MPOTrpaM ITOAPIIKE
NPUBPEIHUIIIMA Y CEKTOpY CTakja. Pa3Boj M mMIUIEeMeHTalMja nporpamMa Tpeda BpPIIUTH y
CKJIany ca qupektuBama EBporicke yHHje 3a 0Ap>KHUB U paBHOMEPHHU Pa3BOj.

5.2. lepunncame cucrema

5.2.1. lepuHucame rpaHune cucremMa

['panurie cucrema cy neuHUCAHE Y BpEMEHY H ITPOCTOPY.
VY oBoM papy je reorpadcka rpanuna aeguHucana tepuropujom Penyonuke CpOuje.

[Tpouecu yayrpa MFA ce oapelyyjy BpeMEHCKHM UHTEPBAJIOM, OJHOCHO TOAMHOM M3 KOje Cy
npey3etu nojamnu. Y oBoM pany he ce kopuctutu nogauu u3 2019. ronune, y ciydajy na 3a
UCTY TOJIMHY HUCY JIOCTYITHH TIOJAIH, KOpUCTHIE Cce TOCIIe b  JOCTYITHH MO/IaIlH.

5.2.2. lepunucame TOKOBA U mpoleca

Bbpoj TokoBa m mponeca y Toky jenHor MFA mozena, 3aBucH O LMJba aHAIM3e U HHCHE
KOMILUIEKCHOCTH.

VY oBOM pany, 3a aHaJIM3y TOKOBa CTakieHe ambOanaxe 10 mporeca je mpruka3aHo MOJIEIOM.

Tok Marepujana ce KapakTepullle yia3uma, OJHOCHO H3jJa3uMa M3 jeJHOT mporeca. Y
CIPOBEACHO] aHamu3u JAeUHHCAHO je JBajeceT TOKOBa, of Kojux je 4 neduHucaHO Kao
yJIa3HU TOKOBH, OJHOCHO ,,Import“, a 3 cy neduHmcana kao W3Ia3HU TOKOBH, ,,EXpOrte.
[IpeocTtasii TOKOBH Cy YHYTpalllbd TOKOBH, OJHOCHO YJIa3HW/U3Ja3HU TOKOBH W3
nepUHUCAHUX Ipoleca.

VY aHanuzupaHoOM MoOJIeNy, YJIa3HU TOKOBHU MPECTaBIbajy CUPOBUHE 3a 100M]jale CTAKICHUX
amOaNaXHUX TPOU3BO/A, YBE3CHE CEKYHIIapHE CHPOBMHE, yBE3E€HA CTakJIeHa amOanaxka u
yBe€3€Ha MaTepujaiHa 100pa (Ipou3BOAM CIIAKOBAaHU y CTakjeHy ambanaxy). IlpousBoamy u
o0Opazy cTakiieHe ambOaliayke MPEeICTaBJhajy MHIYCTPHjE KOj€ KOPUCTE CTAKICHY aMOalaxy U
npou3Bohaun crakieHuUX ambOanaxkHUX Mpou3Bojaa. IloTpommy crakieHe ambanaxe
npeacTaBibajy AomahmHCTBa M Mana mnpeayseha. YmpaBibame IJIACTUYHUM CTaKJICHUM
OTIaIOM OJIHOCH C€ Ha CaKyIlJbamke U TPAHCIOPT KOMYHAIHOT YBPCTOI OTIAAA OJ CTpaHe
JaBHOT KOMYHAJIHOT Tpeay3eha, HeopMalHO cakylJbamke U TPAHCIOPT OTMAja, CEKyHIApHY
cenapainujy oTnaja U perukKiIupame crakieHe ambanaxe. CTakieHn aMOanakHH OTHal Ce
onyaxxe Ha HeypeheHe (TUBIbE) NETIOHU]E, KOHTPOJIMCAHE JICTIOHH]€ W CAaHUTApHE JCTIOHHU]E.
W3na3Hu TOKOBU MpPENCTaBJbajy H3BO3 CEKYHJApHUX CHPOBHHA W W3BO3 IPOW3BOAA Y
CTaKJIEHO] aMOaJIaXKH.
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Ha coumnm 31 je gaTt wirycTpaTBHU MPUKA3 TOKA OTMaaa CTakjIeHe ambanaxe y Pemyomumm
CpOuju.
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Cnuxka 31. Hnycmpamugnu npuxas moka omnada cmakiere ambanasce y Penyonuyu Cpouju

CrakieHu oTnaj ce NpUKyIJba, COPTHPA U MpoJiaje JOKATHOM npeay3ehy o HUCKUM IieHaMa
WM 13BO3U. HakoH IITO moTpomadm onxdane CTAaKICHHW MPOM3BOJ, Moryhe je W3BpLIMTH
HBEroBy IpUMapHy cemnapanujy. JaBHa npenyseha NpuKynsbajy ceJeKTOBaH OTIIaJ] HAaKOH yera
ce BpIIM CEeKyHJapHa celapamndja CTakJICHOT oTnana. HakoH W3BpIIeHE CeKyHIapHe
cemapaiifje, M3/IBOJEHH CTaKJIEHU OTMaa C€ TMpojaje perukiIaxHuM oneparepuma. Kon
oreparepa ce Jaajbeé BpIIM CEJNeKIfja, Tpamke W MpHIpPeMa CTAaKICHHX IPOM3BOAA 3a
peuukiaxy. HakoH mpolieca pelukiaxke, peHUKINpaHd MaTepujal ce npojaje mpeaysehuma
Ka0 CHPOBHMHA 3a CTAaKJIEHE IIPOM3BOJIE. Y APYroM ciydajy ce 0e3 TpeTMaHa y pelMKIaXHUM
CHCTEMHMa U3BO3U Ka0 CeKyHJapHa CUPOBHHA.

5.2.3. lepunucame cyncraHum

N36op cyncranum 3aBucH O BpcTe cucTema kKoju he ce ananusupatu. Y oBOM pany he ce
neduHUCATH MaTepyjaiiHa 100pa, 0e3 nepuHucama CyrncTaHiiy.

5.3. OapehuBame TOKOBA U 3aJIMXa MaTepHjaJia
O063upoM Ja He IMOCTOjU EBUJCHIMjA O KOJIMYMHHM IPOHM3BEACHE CTAaKJIeHEe aMOanaxe y

Penryommumn CpOuju, Moryhe je KOPUCTHUTH paziuduTe MPHUCTYIE 3a J00Hjame MOTPEOHUX
rmojaTaka 3a aHaiu3sy, Koje he ce kopucTuTu 3a neuHrcame mporeca.
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Ha ocHoBy u3Bemraja AreHIgje 3a 3allITUTY )KHBOTHE CpeIuHE, NeuHHCAHE Cy KOJIMYUHE
yBO3a W HW3BO3a CEKYHJIAPHUX CHpOBHMHA. [IpeTmocTtaBiba ce Ja ce YKyIMHa KOJHMYWHA
YBE3CHHX CEKYHJApHHX CHPOBMHA Of 278 TOHa, KOPUCTH Yy TPOIECY IPOU3BOIE
am0anaXHUX CTakJIeHHX mpousBoja. O63upom na ce y Cpouju Tokom 2018. rogune 27.743,7
TOHA PEIMKIMPAHO CTAKICHOT OTHaAa, JOK je u3Be3eHo 18.712 ToHa CTakIeHUX CEeKyHIapHHUX
CHPOBHHA, 3aKJbydyje ce na ce HemTo Buie o1 9.000 ToHa CeKyHAapHUX CUPOBUHA KOPUCTU
MIOHOBO y MPOIIECY MPOU3BO/IEHE CTaKIIeHe ambanaxe [22].

VYKOIMKO BPEJHOCT yBO3a IMpejia3d BPEIHOCT HW3BE3CHUX Jgob0apa M yciyra, Hacraje
TPrOBUHCKHU JIe(UINT, TOK y CYIPOTHOM CiIy4ajy HacTaje cypunur. OTnaja 3a yuju TpeTMaH
WIN OJJIarare Ha €KOJIOIIKHM MPUXBATJbUB M epUKACAH HAYMH HEMa TEXHHUYKUX MOryhHOCTH
U nocTpojema y Peryomuiu Cpouju ce u3Bosu [41].

KonnunHy crakieHor ormajaa Kojy mpousBohadd Jajbe IIajby y WHAYCTPHje KOje KOpHCTE
cTakjeHy ambanaxy (mpexpamOeHa uHIyCTpHja, (hapmarieyTcka HHAYCTpH]a...) HHje MO3HATa,
ali Ha OCHOBY MOJAaTKa O YKYIHO] KOJIMYMHU T€HEpPHCAHOr oTmaja 2,23 MUIMOHA TOHA U
MOp(OJIOLIKOT cacTaBa OTnaja oj crakia y Pemyonuu CpOuju xoja usnocu 3,53 %, nobuja
ce na je konmuuuHa crakieHor otmana 78.719 tona. Craknena ambanaxa yuHu 85 %
CTaKJICHOT OTmaja , oAHOocHO 66.911 Tona. Ha ocHoBY mojaraka u3 PemyGnuukor 3aBoa 3a
CTaTUCTHKY KOJMYMHA TCHEPHCAHOT HMHIYCTPUJCKOT OTHaJa KOjy MpOW3BOhauM Imajby Ha
KOHTPOJIUCaHy nenoHujy u3Hocu 10.437 tona [24].

Ha ocnoBy craructuukor m3Bemraja Glass Alliance crakinena ambanaxa Koja ce yBO3U O]
CTpaHe WHAYCTPHje KOja KOPHCTH CTakjeHy amOanaxy uzHocu 9.250 ToHa, a KOJIMYHHA
cTakieHe ambanaxe Koja ce u3Bo3u u3Hocu 74.312 tona [28]. Ha ocnoBy H3BemiTaja o
amM0ana)kKHOM OTIIaly, TOTOBH IPOM3BOJM KOje WHAYCTPHjE IIajby HA JlaJbe KOPHIINCHE
(nmponajy) nomahimHcTBUMA M MaiuM nipeny3ehuma u3nocu 61.979,8 tona [31].

On yKynHO TeHepHCcaHe U CaKyIJbeHe KOJMYMHE CTAKJIEHOr amOanaxHor otmana, oko 30 %
ce MIPUKYIJba OJf CTpaHEe He(hOPMAIHUX CaKyIJbada.

KonnurHe TeHepucaHOr CTaKJIEHOT aMOalla)kKHOT OTIaJa KOjU ce OJUIake Ha CaHUTapHe,
KOHTPOJIMUCAHE U HeypeheHe Nenonuje, yCBOjeHe Cy MpeMa MmojairumMa 0 TpoceuHoM o0yxBaTy
NPUKYIUbakha YBPCTOI KOMyHanmHOr otnana. llpema Ttome, 87,2 % ce omnaxke naa
KOHTPOJIICAHE W CaHMTapHe JAenoHuje, Aok ce 12,8 % oanaxe Ha AMBIbE JEMOHH]E.
[Ipernocrassba ce aa ce HemTO Mame 01 30 % cTakjIeHor aMOaIa)KHOT OTHa/a MPUKYIJbEHOT
O]l CTpaHe JaBHOI KOMYHAJIHOT npenay3eha oanake Ha KOHTpoJIMcaHe Jienonuje, Aok ce 60 %
oJUlake y TOCTPOjemhe 3a CEeKyHJapHy cemapanujy (J1eo oTmaja ce HpeKo CeKyHJapHe
cemaparifje u3JBaja u mabe oBiamhenumM perukiaepuma). Hajpehu neo crakiene ambanaxke
ce oJITaKe Ha KOHTPOJIMCAHE JICTIOHH]€.

Behuna nemnonuja He McnymhaBa MUHUMYM TEXHUYKO-TEXHOJOIMIKUX cTaHaapna. [locrojame
BEJMKOT Opoja HEKOHTPOJIMCAHUX CMETJIMILTA MPE/ICTaBIbajy jeAaH O] JOMUHAHTHUX HauWHa
TpeTMaHa OThaja. Y3 MOCTOjalkeé CAHUTAPHUX JEMOHH]a, JOII YBEK 3Ha4ajaH Opoj NeroHuja
HE HCNYHaBajy MUHMMYM KpHUTEpHjyMa 3alUTHUTE >KUBOTHE cpeiuHe. Texu ce cMamemy
JIETTOHOBaka Ka0 HajMamke MOKEeJLHOT TpeTMaHa otnaza. Jlemonuje tpeda a ucmymaBajy cBe
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KpUTEpHjyME W TEHJICHIIMja je Ja C€ KOPHUCTE caMO Kao OMIlfja ojJiaramka OcCTaTaka KoOju
0CTajy HAKOH JPYTHX OIIKja TPETMaHa OTIaja.

Benuku mpoGiem 3a pas3Boj penmkiaxe crakia je mro y CpOuju He MOCTOjH pelHKIaKa
CTakJieHe aMOanake Koja MOXe OJ OTHamHux (iama aa npaBd HOBE, MTO Ou OWUlo y
HajBeheM MHTEpecy Kako HHAYCTpHjH uha, Tako u apxkase [41].

VYBe3ena matepujaiHa J00pa, OJJHOCHO MPOU3BOJM CIIAKOBAHU y CTAKJIEHY amOaiaxy Kojy
Kopucte nomahuHCcTBa U Masa npeayseha Huje Mo3HaTa, ajlyd Ce ycBaja MoJaTak Tako IITO ce
0J1 YKYITHE KOJIMYMHE CTakJIeHe ambanaxe 66.911 ToHa oay3mMy roTOBH MPOM3BOIN KOJU CE
Kopucte y qoMahMHCTBUMA W MaluM mpeny3ehuma, Ha OCHOBY Tora ce J00Mja KOJWYHMHA
MaTepHjarHux go0pa xoja uznocu 4.931,35 Tona.

CexyHapHa cenapaiyja oTIajia jecTe M3J/IBajarke OTIaga KOju uMa yrnoTpeOHYy BPEIHOCT U3
ormana. M3 rakBor cucrema 25 % amOasia)xHOT OTIaja ce OJJIaKe Ha CAHUTAPHY JCTIOHU]Y.

5.4. lllemaTcky NpUKa3 U HHTEPIPeTaNKja pe3yJarara

Ha ocHoBy ananmm3se koja je crpoBeneHa y codptepy STAN, KoaudrHA yBe3eHE CHPOBHHE 32
no0ujame CTaklIieHuX aMabamKHUX MPOU3BOa Mpolemkyje ce Ha oko 142.342,3 Tona, 10K je
KOJIMUYKHA U3B03a IPOU3BOJA Y CTakiIeHoj ambanaxu 14.181, 2 Tona.

Hpyra da3za moxena popmupanor y STAN codTBepy, ykibydyje OTHaJHY IPUMAPHY CTAKICHY
ambanaxy u3 JoMahMHCTBa U MaluX mpeays3eha Koja ce cakymba M TPaHCIOPTYje O]l CTpaHe
jaBHOT KOMyHajHOr mpeny3eha, a koja u3Hocu 38.273,18 ToHa Ha TOAMINBLEM, JTOK ce
8.564,63 ToHa omnaxe Ha HeypeheHe (muBibe) memnoHuje. On yKymHE KOTUYMHE MEUIAHOT
OTIa/Ja KOjy CakynM jaBHO KoMyHaiaHO npexyzehe 60 % ce KopucTH 3a CEKyHIApHY
cenapanujy, omHocHo 22.963,91 tomna, omakie ce 7.678,36 ToHa u3NBOjeHHMX (dpakiHja
permkiipa, a 30 % ce omyaxke Ha KOHTpOJIMCAHE JAemnoHuje, oaHocHO 11.481,95 Tona
TOJIMIIbE, ocTasia KoauunHa on 3.827,32 ToHa ce omjaxe Ha caHuTapHe nernonuje. On
YKYITHE KOJIMYMHE CTAaKJICHOT OTIajga KOju c€ HepopMaaHO CaKylmd M TPAHCIOPTYje W3
nomahunacraBa usHocu 30 %, oxnocuo 20.073,35 ToHa romuIlme, OJaKie HCTa KOIWYHHA
npesasu y MpoLec peluKINpama.

N3 mpomeca 3a cexkyHmapHy cemapaiujy ce 25 % ambanaxXHUX oOcCTaTaka OJyIake Ha
CaHUTapHY JEMOHU]y, oMHOCHO 5.740,98 ToHa roaumme, a 9.544,58 ToHa Ha KOHTPOJIUCAHY
JICTIOHU]Y.

VY tpehoj dasm momena, KOTUYMHA OTMaaa KOja C€ JIETIOHYje Ha KOHTPOJHCAHE JCTIOHH]E
n3Hocu 31.463,53 ToHa roAMIIkE, 0K Ce HAa CAaHUTapHE JienoHuje oanaxe 9.568,29 ToHa.

[Ilema Toka oTmaza crakieHne ambanaxe y Permryomumm CpOuju je mpruka3aHa Ha ciunu 32.
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Cnuka 32. [llema moka cmaknene ambanasice y Penyonuyu Cpouju

44



6. Ilpenopyke 3a yHanpehewe cucrema npahewma TOKOBA CTAKJIEHOT
ornaaay Penyomum Cpouju

YropaBbame OTHAJA0OM IMPEACTaB/ba KOMIUICKCHY OOJIaCT KoOja C€ CacToju O]l BHIIE
Mo100JIACTH | KOja Ce Moy apa ca IpyruM o0racTuMa Kao IITo j€ YBO3, H3BO3, TPTOBHHA. ..

ToxoM u3pame macTep paga U NPUKYIIbarke HEOXOJHUX ITOJIaTaka 3a CIpoBol)eme aHanumse,
npumeheHa je HEIOCTYNHOCT IojaTaka y o0JacTH yIpaBjbabkba OTIAJOM, HPOU3BOAKE U
aucTpuOyIMje MPOU3BOIA.

Hanmonanna cratuctuka TproBuHe (IIPOMET poOe — yBO3 M HM3BO3 POOE) je JOCTYIHA Off
cTpane PemyOnmuukor 3aBoja 3a CTaTUCTHKY. Y IHJbY M3pajie MpElU3HHje aHaIu3e TOKOBa
MaTtepujana, nojmanu tpeba ma Oymy yckimaheHw ca momanuMa Koje TojgHocu EBporicka
KOMHUCH]a.

PenyOnuiky 3aBOj] 32 CTATUCTHKY y capaiby ca ATSHIHMJOM 3a 3alITUTY )KMBOTHE CPEIMHE
MOJIHOCE TOJUIIELE U3BEIITAje O CTamy oTnana [43].

3aKOHOM O yIpaBJbamy OTHAI0M, TpeABUl)eHN Cy 0OBE3HHIIN M3BEIITABAKA U TO:
® npousBolhau, BIACHUK W/WIIM IPYTH JprKajiall oTHajaa, u3y3eB JoMahHHCTBa,
® [IpaBHA JIMI[A, OJHOCHO MPEAY3ETHUIM KOJH YIECTBYjy Yy IPOMETY OTIaja,

® mpowusBohau W YBO3HUK IMPOM3BOJIA KOJH TOCIE YHOTpede MocTajy MOCCOHH TOKOBH
ornasa,

® orneparep NOCTPOjea 3a TOHOBHO UCKOpUIIINEHE OTIaa, 1

e oreparep Ha JICTIOHU]HU.

Bbpoj npujaBbeHUX MOCTPOjeHa KOja y TOKY JEIaTHOCTH CTBapajy OTHaJA U MOCTpOjema Koja
YUYECTBY]Y y MOCIOBMMA YyIIpaBJbamka OTMAZO0M je AaT y Tabenu 7.

Tabena 7. Bpoj npujasmenux nocmpojera Koja y moky OelamHOCmU 2eHepuuty omnao u HoCmpojersa Koja
yuecmsyjy y nocioguma ynpassarea 0mnadom

I'oaguna I'enepucame ITonoBHO Oanarame YBo3 H3BO3
0THAaaAa uckopunrheme oTnaaa ormaja ormaja
oTnaaa
2019 4048 342 33 51 104

Bbpoj u3BemTaja nmocTpojema Koja yUecTBY]y y MOCIOBHMA YIPaBJbamba OTHAJ0M MMa Ojaru
nopact 13 roguHe y ronuny. EBuznenimja o 6pojy 1ocTaBibeHUX U3BelTaja ce Boau o 2013.
1o 2018. rogune je mosehan 3a 56 %, mok je 2019. ronuHe y OJHOCY HA MPOIUTY 3HATHO
CMameH U n3Hocu 15.272.

45



HNudopmanuje o roaumimoj] reHeprucaHoj KOJIMYMHA OTHaaa Cy AOCTYIHHU, ajd HE TOCTOje
3BaHWYHHU TIOJAIA O TeHEPHCaly OTIaja peMa KaTeropujHu OTIaja.

N3Bemraju PenyOnuke CpOuje Tpebamo OM J1a MOAHOCH TOJMIIGE HU3BEIITaje U3 00JIacTH
yIpaBJbarma OTIAI0M y CKJIay ca M3BelTajuma u3 EBporicke yHuje.

Ha ocHOBY crpoBesieHe aHajiM3e TOKOBa Marepujaja CTakjieHe amOanaxe y PermyOmaumn
CpObuju npemnaxe ce [44]:

e (¢uHaHCHjCKO ynarame y gomahe (abpuke crakia, momoh apkaBe 3a UCIYHABAHE
Kamamurera caMux (adbpuka.

e mnoBehatu Opoj crenyjaTHUX KOHTEJHEPA U KAaHTH 3a CTAKJICHY aM0aliaxy, CaMUM TUM
noBehatn cBecT TpahlaHa O MPENHOCTH PEUUKIAKE KA0 W CMAambeHke Ojjarama
CTaKJICHOT OTIIaJa Ha HeypeheHe ienonuje,

* yBOheme 0/BOjEHOr CaKyIUbama aMOallaKHOT OTIAJa U HEroBo MCKopHirhaBame 3a
n00ujambe HOBUX CHPOBHHA,

¢ CMambUBaAKE YBO3a CHPOBHHA 3a ,I[O6I/IjaHE>e CTAaKJICHHUX IIpOU3BOJa, IMOACTULATH
HallMOHAJIHY PCHUKIIAXKY,

e yKIamame 3arahBava W3 TOKa MNPHKYIJBEHUX MarTepHjajia, OOJBHMM OJIBajarbeM
noboseimahe ce epukacHOCT cCOpTHpama, 3ajeHO ca yjarameM y 0oJby ompemy 3a
COpTHUpamE,

® 3aKOHOM I[e(I)I/IHI/IcaTI/I YCJIOBC paaa oIreparcepa, Ka0 U MUHHUMAJIHE obaBe3e 1maahama
HaKHazaAc oBJaIIheHUM CaKylJbadynMa o oreparepa.
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7. 3ak/pydak

OnpKUBO yIpaBibarkbe KOMYHATHHM OTIIAJIOM IIOCTaje jelaH O] MPUMapHUX IMJbEBA, YjeIHO
Y HajCIOXKEHUJUX MPOoOieMa y LEIOKYITHOM CUCTEMY O4yBamba YOBEKOBE OKOJIMHE.

VY3poK HHUCKE CTOIe peluKiIaxe crakieHe ambanaxke y CpOuju je mpe cBera, HUCKA OTKYITHA
[ICHa CTaKJa, BUCOKA IIeHAa CaKylJbamba W TPAHCIIOPTA OTHAIHE CTaKJIeHe amOanaxke U BPIIO
BHCOKM TPOIIKOBU COpPTHpama CTakiaa mpema 0o0ju, Koje je HEONMXOJHO, Na Ou ce OHO
HCKOPUCTHIIO Kao CEKyHJapHa CHPOBHHA Yy IPOHM3BOIIBM HOBE cTakieHe ambanaxke. Ca
acIleKTa 3allTHTE XKUBOTHE CPEIHHE, TO NpEeACTaB/ba HAjOOJby MOTYhy omumjy yrpaBibama
CTakJIieHOM am0anaxxoM. bynyhu na cTakiio reHepaiHo MMa BHUCOKY XEMH]CKY M TEPMHUKY
CTaOMJIHOCT, HETOBa JErpajalyja Ha JCMOHUjaMa je 3aHeMapJbHBa, INTO MOBPATHO, CTBAapa
BEJIMKM TIpOoOJIEeM Ha JenoHWjamMa. TexHojoruja KojoM OM ce OMOTryhmo BHIIM HHBO
cemapaiyje, KomrTa MHOro, a Hema ()MHAHCHJCKOT CTHUMYJaHCa y BUAY CYOBEHIIMja HUTH y
BUJIy TakcH 3a ojjarame ornana. CBe Beha KoJM4MHA MCTOT TOT CTakjia Ha JIEMOHHjaMa
MPEJCTaBIba TOCIEIUILY OBAKBE MOJIUTHKE.

KonkperHo, 85 % crakiia y KOMyHaJIHOM OTIIaly YMHH CTaKJIeHa amOaliaxa, U Kaja ce npuda
O pPELUKIaXH MHCIM C€ Ha CTakieHy amOamnaxy. OJ cBHMX BpcTa CTakana, CTakjieHa
am0anaxka je HajOMTHHja y TOKY yIpaBJbakba KOMYHATHHUM OTIAJOM U JEIWHO CTaKJIeHa
amOaaxa MOXKe J1a Ce PEIHUKINpPa MOHOBHUM TOIBEHHEM Y LUJbY J0OHjamba HOBE CTaKJICHE
ambanaxe. Taj KpyXHH TIpOIeC peHUKIaxe je (paHTaCTUYaH jep ce Ha Ta] HAYMH MOCTIKY
yIITeie y NOTPOIIBY CHPOBMHA M eHepruje ox 4ak 80 01CTO HEro Ja ce MpOM3BOAM HOBA
crakjeHa amOanaka yrnmorpeOOM camMo HPUPOJHHUX CHUPOBHMHA. Y MPaKCH, HaXaiocT, 300T
HeaJICKBaTHOT HUBOA Celapaliyje CTaklieHe aMOalia)ke U3 KOMYHAIHOT OTIIa/ia, TEIIKO JI0JIa3H
JI0 HEKUX peNnpe3eHTaTUBHUjUX KOJIMYMHA ca KOjUMa ce Moke paauTH. Behuna crakiene
amOanaxe je mehycoOHO M3MelllaHa, Kaja ce TOBOPU O pa3lIuyUTUM Oojama crakia (Oena,
cMmeha, 3eneHa), ma jy je W3 TOT pas3jiora TEHIKO PEHUKIUPATH U YINOTPEOUTH MOHOBO 3a
MPOU3BO/IKY CTaKJIeHe amOanaxke. Paznmor ToMme je uMmbeHHIIA Jja C€ y 3aBUCHOCTH O] 00je
CTakJia, TEMIIEpaType TOTJbEHa CTAKJIa Pa3JIMKY]y, COPTHpPamE CTakjaa mpemMa 00ju JT0JaTHO
MOCKYIIJbYj€ TIPOIEC, a TMOTPEOHO je MMaTH Pa3BHjEHU CUCTEM 3a CAaKyIJbalbe CTaKJICHE
amOanaxe, ma y 3emJbaMa y pa3Bojy, crora, Hajehu neo crakieHe ambanaxke Hajuemthe
3aBpIlM Ha JETIOHHUjU. 3aTOo je IpeMa CTacTUCTHKaMa Koje ce BojJie Ha HuBoy EBporme, Cpouja
Ha BEOMa HHUCKOM MECTy 1O TOME KOJHKO PEeLUKIMpa CTaKJIeHy aMOajaxky M KOJIMKO je
yckialeHa ca eBpOINCKUM JUPEKTHBaMa.

OcHOBHM 1IMJb HCTpaXKHMBama, OMO je aHajdn3a TOKOBAa CTAKJICHOT aMOalaXHOT OTmajaa y
PenyOnumm CpOuju. AHanu3upanu cy OCHOBHH TIOJMOBH YIpaBJbakha KOMYHAIHUM OTHAJ0M
Kpo3 JepHHUCake TOJMOBA LIUPKYJIapHEe U JIMHEapHe €KOHOMHje U KPO3 OIIHje yIpaBibamba
oTMmazoM, Koje cy JneduHHCaHe Kpo3 XHjepapxuje yhpaBjbama oOTmajoM. HakoH Tora,
aHAJIM3UPAHO j€ CTamke YyIpaBibalkba OTHAIOM Yy cBery, EBporickoj yHuju u PenyOnuum
Cpb6uju, xopumhemeM MOCTYMHUX IMOJaTaka O KOJIMYMHAMA TEHEPHUCAHOT KOMYHAJTHOT
YBPCTOT OTHaAa, MOPQOJOIIKOM CacTaBy T€HEPHCAHOI KOMYHAIHOI OTIaja, MpPOCEUHOM
00yXBaTy NMpPUKYIJbalkha YBPCTOT KOMYHATHOT OTMaja Kao M METOJe TPETMaHa M OiJlarame
KOMYyHalTHOT OTmajaa. Takohe je aHanMM3UpaHO CTAKIO W YTHIA] CTaKlIeHe amOanaxe Ha
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KUBOTHY CPEIUHY, IPUKYILJbAe U COPTUPAE CTAaKJIa Ka0 U TEXHOJIOTH]E 33 PEIUKIaKy U
cernapanujy crakia.

dokyc pama je Ha aHAIM3M TOKOBA MaTepHjalia, KOju cy Takohe aHaiM3MpaHH Kao W
METO0JIOTHja U OCHOBHA TepMuHojoruja MFA u cumynanunonu copteep STAN y kojem ce
BpIIWJIA aHallM3a TOKOBAa CTakieHe amOanaxe. HakoH Tora cy aHanM3WpaHH TOKOBH
MaTepujana crakieHe amobanaxe y Penyomumm CpOuju, neduHrcameM TpaHUIle CUCTEMa Ce
OHOCHM Ha TpaHuLe cucrema Teputopuje Pemybmmke CpOuje. Ha ocHOBY mocTymHHX
nojaraka oxpeheHr Cy TOKOBH M 3aJIMXe MaTepHjaja, HAKOH 4Yera je MpUKa3aH IIEMaTCKU
NPUKa3 ¥ HHTEPIIPETallKja pe3yiiTaTa.

CucreM y aHaIM3MPAaHOM MacTep pajy Ce cacTOju O YETHPH yia3a U TPH U3Ja3a, JECeT
Ipolieca U BajieceT TOKOBa MaTepHjaia. 3a aHaJIn3y TOKOBA MaTepHjaja CTakJIcHe aMbarake
y Peny6munm CpOuju kopumrhen je cumynannonu codpraep STAN.

Ha ocHoBy mojaTka /a je KOJHMYMHa TeHepUCaHOT KOMYHAIHOT oTnana y Pemyomunu Cpouju
2,23 munmoHa ToHa, 3,53 % mpencraBiba CTAKJICHH OTIAM, OqHOCHO 78.719 ToHa, o KOjuX je
85 % craknena amOanaxka. Ha ocHOBY aHanm3e TOKOBa CTakJieHe ambanaxke, H00Hjajy ce
MoJialy Ja ce HajBeha KoJMYKMHA CTaKJICHOT OTMa/ia OJiIake Ha KOHTPOJIMCAHE JICTIOHH]E.

O03upoM 1a He MOCToje MoJAIM O CTakiIeHo] amOanaxu y Pemyonmunu Cpouju, kopumrhern
CYy pa3IUYUTH MPHUCTYHNH 3a Ao0ujame MOTPeOHMX IMojaTaka 3a aHaluzy. Y LUbY
yHanpehewa cucrema npahema TOKOBa cTakjieHor otnaga y Pemyomumu Cpb6uju,
NPUKYIJbakhe M0/1aTaKa M U3BEIITaBake y 00JaCTH yIpaBibamba OTIAaJ0M BPILIHU CE€ y CKIIAay
ca 6azom nogataka EBporncke yHuje.

['eHepanHM 3aKkJbyyaK YCIOCTaBJbamka CUCTEMa yIpaBibakha OTHAJO0M U CUCTEMa YIPaBJbamka
cTakjieHoM ambanaxoM jecte na PemyOnmka Cpbuja Tpeba na yckiaau 3aKOHOAABCTBO ca
mupexktuBama EBporcke ynuje. IlorpeGHa je (uHaHCHjcka mojpiika Kako OM ce CUCTEM
crcTeMa yIpaBjbakba CTAaKJICHOM aM0anaXxoM MoO0JbIIA0, MTOCTABIbAkE HOBUX aMOMIIMO3HUX
WJbEBA Y MOAPYY)y MOJIUTHKE, yiarama U JaenoBama. OcuM Tora, moTpedHo je u mpoHahu
HauMHE 32 MPOMEHY TPEHYTHO HEIOBOJHHO pa3BHje€HE CBECTH JAPYIITBA O HEOMXOJAHOCTU
yIpaBJbalkha OTIAJHOM CTakJIeHOM ambanaxxom y PemyOomumum CpOuju mnpema Hadenly
XHjepapxuje yrnpaBjbamba OTIAI0M.
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