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Pe3ume:

VY pany hemo ce ynmo3HaT# ca OCHOBHUM IIOJMOBHMa ITHEYMAaTCKUX CHUCTEMA, HHMXOBUM
KapakTepucTHUKaMa M MpEeJHOCTHMA y OJIHOCY Ha Jipyre TexHHuke cucteme. Takohe hemo ce
YIO3HATH U ca ocoOMHaMa Ba3Jyxa U OCHOBHUM IPOMEHaMa CTama Bazayxa, Kako OM yBUAETH
OIpaBJIaHOCT Kopuihewa KoMmIpecoBaHOr Basayxa. IIpencraBibeHe Cy BaXKHMjE MHEYMaTCKe
KOMITOHEHTE ca KpaTKUM OIHMCOM IHXOBOT (yHKIMOHHCama. ONMUCaHe pajHe jeJUHUIIE HAIlJe
Cy IUPOKY MPUMEHY 300T CBOje peHTAaOMIHOCTH U JIaKe MHTErpallije y Ipou3BOIHE mporece. Y
paay cy ONHMCaHM M OCHOBHU ITHEYMAaTCKH CHUTEMH ca IeMaMa HUXOBOT YIpajbamka, Kao U
npuMep MHeyMaTcKor ynpasibama quauje CEBOITAK 1000 TTII.

Kipyune peun:

IIHeymaTHKa, THEYMAaTCKHM CHUCTEMHM, KOMIIPECOBAaHM Ba3[dyX, ITHEYMAaTCKE KOMIIOHEHTE,
MTHEYMaTCKHU YNPABJbAUYKH CUCTEMHU.

Summary:

In this paper we introduce the basic concepts of pneumatic systems, their characteristics
and advantages compared to other technical systems. We will also be familiar with the basic
properties of air and changes the state of air, in order to observe the justification of using
compressed air. We have presented the major pneumatic components with a brief description of
their functioning. The described work units have found wide application because of its cost
effectiveness and easy integration into production processes. This paper describes the basic
pneumatic system with schemes of their governance, such as pneumatic control line TTP
SEBOPAK 1000.

Keywords:

Pneumatic, pneumatic systems, compressed air, pneumatic components, pneumatic
control systems.



CAJIPKAJ

LA 210 1 O RRPRP 1
2. TTHEYMATC KU CUCTEMU ......oiiiiiiiiiiiiiiiiiecteeeee ettt sttt st 3
2.1. OCHOBE TTHEYMATCKIX CHCTEMA ......eeeuvveeereeenereessseeesesenssesassseessseesssesesssessssssesssessssesssssesssesenses 3
2.2. TexHuuke MPETHOCTH MTHEYMATCKHAX YPEDAJA....ccuiiiiiiiiiiiiiieiieeie e 5
2.3. EKOHOMHYHOCT ITHEYMATCKHIX YPEHAJA11.uveeneieeieieieriieiieriiesiesaesteeteeseesseesseessnesssessseensesssnens 6

3. BA3AYX KAO PAJHU ®JIYU KOO ITHEYMATCKUX CUCTEMA ......ccoiiieieeeee, 7
3.1.0co0nHEe Ba3ayXa KAO PATHOT DITYHIIA ...vveeereerrreerereesreeessreesseeassseessesessseesssesessssesssessssssesssees 7
3.1, 1. TYCTHHA BABIIYXA . eeeutieiuiieeiieeeiteeniteeette ettt e sabteetteesabeesbteesabeesnbeeennteesabeeenateesmbeesnneeesaseenns 7
3.1.2. Ba3zayx noa NpUTHCKOM (KOMIIPECOBAHM BABMIYX) .eveuveeureenreenmrenmreeeeeseenseenseesseeseesnennne 7
313, TOMITCPATYPA . eeeuereeeurieeereeeteeetreesteeaseeessseesseeessseessseessseesssessssseassseessseesssesssaeesssesssseenns 8
3.1.4. CTICTIIDTITHA TOTIITOTA ....veeuvveeeevreesereaesseeessseessseeessseesssessssseesssessssssessseesssesesssessssesesssesssseenns 8
T B T Oy o) 4 121 YOS 9
310, BHCKOBHTET ....couiiiiiiiiiieiieitesite ettt ettt sttt ettt et bt e bt st ettt et esbeesaeesateeateenee 9

3.2. OCHOBHE IPOMEHE CTAHA BABILYXA ...vveeeurreeereeasrreesereesseesssseesssesssssessssessssseessessssessssseesssesenses 10
3.3, BIAXKHOCT BABILYXA +eeeutteeuireenuieertteeniteestteenuteesueeesuseesateesaseeesaseesnseeessseesseeesaseesseesnsseesaseesnses 12
3.4, CTBAPAEHE KOHACHBATA ..euvveeureernrreenureessreenneeesseeesssessseesassessseesnseessnsesssssesssessnseessnseesnseesnses 13
3.5, XTIADCHE MITABHUIIC ... .cvvevreereeereereesseesteesesessseasseesseesseesssesssesssesssessseesssssssesssesssesssessssesssensnes 14
4. TTHEYMATCKE KOMITOHEHTE .......oiiiiiii ettt 16
4.1, KOMITPECOPH .. uttteitieeiieeeiiee ettt ettt ettt e s bt e sat e st e e eabeesabe e e sbbeesabeeebteesabeeebbeesabeesnbaeesabeeens 16
4.1.1. KUITHE KOMITPECOPH ...eeeuvvreerireureeneeeeseeesnseesseeasseeesseesssseesnsesssssessnseessssessssesssseessnseesnses 17
4.1.2. MEeMOPAHCKH KOMITPECOP +euuvveeereernrrresreessseeessseesseesssseessseesssssesssessssseesssessssessssseesnssesnses 19
4.1.3. POTALIAOHHT KOMIIPECOD ...veeruvrreureeruieeanseeesseeenireesueeesaseeesseesseesssseessseeessseesnseesssseessseesnnes 19

4.2. PE3CPBOAP 38 BABIIYX +eeuvveeureeriureesureesnureenneeessaeessseesaseeassseesaseessssessseesssseessseessssesssseesssseesnseeans 21
4.3, TLCBOBO/I ....uvveeeeiiieeeeitie e e ettt e e ettt e e e eetveeeeeetteeeeeabaea e e abaeeesaraaeesssaeeessbeeaeatbaeeeasteeeeaaseeeeannees 22
4.4, [TpedannThaBarmbe M MPUTIPEMA BABITYXA ..uvveeerrreerereessreressseesssesesseesssesessseesssesassseesssesssssessssesans 23
o B W o1 (05 L OO OO T PP RRUPRRRTP 23

4.4.2. PETYATOP TIPUTHCKA ...cuuveeeurererureesueeeseeesseeesssessseesasseesseesnseeesnseesssseesnsesssseessnseessseesnnes 24



443, BAYTBHBAU ...eeeuveieutieeiieeritee ettt esiteesteeenteeesabeeeatteesabee s bbeesabee e baeeenbeeebbeeeabeesabeeeanteesabeeeanee 24

4.5, PABBOIHUIIM . ...cc.veiiutiitiiittete et este ettt et ettt sb e st st ettt e bt e sbeesaeesatesateebeebeenbeenaeesanes 25
4.0, BEHTHIIH ..ottt ettt ettt h e sttt et et e bt esbe e sht e sate st e e bt e bt e nbeesaeesaees 27
4.6.1. HETIOBPATHM BEHTHIL..ccceuuvveeeerurreeeesurreeeennsseeesasseesssasseeessnsssesssssseessnsssesssnssssesssssseessnnssees 28
4.6.2. TIPUTYLIHE BEHTHIL .. .veeeueeeetteeniteesuteenseeesteeenuseesateesaseeesaseesseessmseesaseeessseesnseesssseesnseesnnes 28
4.6.3. IIpUTYIUTHO HETIOBPATHH BEHTHIL.......eeeueeernreeenreenneeesneeesseesnseessnseessseeesnsessnseessnseesnseesnnes 29
4.6.4. BP3OHCIIYCHU BEHTHIL.....uveeeereessreesseeesreesseeessseesseessssessssessssssssssessssseesssesssssessssessnseesnses 29
4.6.5. TIPUTHCHM BEHTHIIH ...eeeeuevrreersurreeeasnreeesssseesssssseesssssssesssnsssesssssssessssssseesssssseesssssseesssssees 29
4.7, TIPUTYIIEBAUI OYKE ...veeuveerrrererereeesereaseaseeseesseesseesssesssessseenseessesssessssesssesssesssesssesssessssesssensses 30
4.8. [IpUTHCHH MPEKUTAT (TIPECOCTAT) ..uvveererrerrereersreeasreessseesssesessseesssesessseesssessssseesssessssseessseesnes 31
4.9. TTHEYMATCKI MOTOPH ...eeeeeuerreeeeiurreeessureeesansseeesassseeessssseessssseeesssnseeessssssesssssssesssssssessssseesssnsses 31
4.10. ITHEYMATCKY LIITHIIPH «...eeeuvveeureereeeenueeessaeesuseesseeenseeesaseessssessnseesssseesaseesssseesseessueessseesns 34
4.10.1. [THEyMAaTCKU MWIMHIPH JETHOCMEPHOT IEJCTBA...c.uveeureerreeseerseereresseaseesseesseesseesseennnes 34
4.10.2. [THEyMAaTCKU MIAHIAPU JBOCMEPHOT JCJCTBA....uveeereerreerreesseerseessressseaseesseesseesssesssensnes 35
4.10.3. CTICTIM]QITHU TTHITITHIIPH ......vveeeereeenreeeereessseeessseessesesssesssseesssssesssessssssesssessssessssseesssssenses 35
4.11. TIPOPAUYH LIHITHHIIPA  ..ceeneveeenveeesuteeseteenueeessaeesuseesseeesseeesbeeassseesaseesasseesnseesssseessseesssseesoseenns 36
. [THEYMATCKE PAJAHE JEJVMHULIE KO AJTATHUX MAIINHA ......cccoceviniiineeenens 39
5.1, OOPTHU PAITHE CTO ..eeeuveeeerrerreeeereesseessseessseessseeesssesssseessssessssessssssssssesssssesssessssssssssessssesenses 39
5.2. JeIUHUIIA 32 JIOTYP MATEPHJAIIA .....veenreerreerurerneeereeseesseenseesseeanseenseenseesseesssessesnsesssessseesseesnees 41
I I o: D1 =t 10107051701 6 e T I 07411 (S) < OSSP 44
5.4. AyTOMATCKU MTHEYMATCKHU ITHITHTHIIAD ....vvveenereeenrreeereessseessssesssessnssessssessssseesssessssessssseessesensns 46
. MIHEYMATCKU YIIPABJBAUKHM CUCTEMU .......cccoiiiiiiiiiiiiiieiieeeneee e 49
6.1. InpekTHO ynpaBIbamke MITHHAPOM JETHOCTPYKOT JHEJCTBA ...uveeuererreereeeruresareereeseenseesneesnees 49
6.2. JIUpeKTHO yIPaBIbakhe IMITUHAPOM JBOCTPYKOT JIEJCTBA ...vveeeveerreerreeseeeseresseesseeseesseessnennns 51
6.3. IHANPEKTHO YIPABIHAHE IIAITHHIPOM .....eeeveeenrreerereesereeesseesseesnsseessseesnsseesssessssesssssessnsesensns 53
6.4. YrpaBibarme MITAHIPOM TMTOMONY CTOIT BEHTHIIA .....eccuveeervreerereeesreenereesseeessseesssesesssesssesannns 55

6.5. ITHIupeKTHO ynpaBibame IIHHIPOM ca MaMhemeM MOoCIeqmhe HHCTPYKLHje (CaMoIpKame)



7. IPUMEP ITHEVYMATCKOI' CUCTEMA JIMHUJE CEBOITAK 1000 TTII.......ccocvvenrennnnee.

8. 3AKJbYHAK

JIUNTEPATYPA



3aspwnu pao IIneymamcku cucmemu

1. YBOJA

Bazayx mona mpuTHCKOM je jelaH O] HajcTapHjuxX OOJMKa €Hepruje, Kojy YOBEeK
N03HAaje U TpUMEemYje Kao 3aMeHy 3a gusnuku Hamop. [lojam ,,iHeyMaTHKa* HACTAO je OA
IpUKE peud ,,[IHeyMa" KOja 3HaYM JUcame, BeTap, a y Gpuio3o(puju uma 3HaYCHE 3a AyIIy.

ITpeu npencraBauk Illkone y Anekcarnpuju (III Bek mpe HOBe epe) 3a kora ca
curypaomihy 3HamMo na ce 0aBHO NMHEYMAaTHKOM Tj. IPUMEHOM Ca0HWjeHOT Ba3ayxa Kao
MOTOHCKOT cpeacTBa, 0uo je Krecmbuoc. OH je ,,0TKpHO CHAry MPUPOIHOT Ba3dyxa H
MIPOHAIIA0 MAIIMHE KOje ToMONy CHare Ba3ayxa MOTY HEIITo Ja mokpehy*.

Jlo o30uspHUjer pasBoja MHEyMaTHKE, J0Ja3u TeK y Jpyroj monoBuHu XIX.
KapakTepucTuuHu mOpoHamacu Cy MHEyMarcKa >KeJe3HHWIla, IMHEeyMarcka IomTa Hu
MHeyMaTcKu anatd 3a Oymeme. Kao mpoHanasau gaHallmke MHEyMaTcKe (Ba3IyIlHE)
nomre cMatpa ce aycrpujanai Joced Purep ¢pon XonenebOmym, xoju je 1385. rogune
10010 TIATSHT 3a CBOjY ,,0p3y KopeHcnoaeHnujy . [Tneymarcku anatu 3a Oylieme modein
Cy ce pa3BHjaTH yIopeo ca TpaJmboM TyHea kpo3 Aure, oko 1860. rogune.

Cenamuecetux roguHa XIX Beka caOWjeHH Ba3ayX je KOpUIITheH 3a TOrOH MHOTHX
nocTpojema. [loceOHO ce mcThye Werora MpUMEHa 3a WHAYCTpUjcKe cBpxe y I[lapusy.
[maBHHM pasnor je Taj mTO Cy ce TaMO Ba3[AyIIHH BOJOBH, BOJOBU Ba3JIyIlIHE IOIITE,
Teserpad)Ccku ¥ Tene(OHCKH BOJOBU MOTJIM TIOCTABUTH Y KaHAIM3AIMOHE KaHAJIe KOJH CY
OMJTM O3HMJIaHKM CKOPO Y IIEJIOM Tpajly M Ha Taj HAYMH OWJIM MPUCTYIIAYHH ¥ MOTJIU CY JIAKO
Jla c€ KOHTPOJIHIILY .

CrBapHa IMpOKa MPUMEHAa NMHEYMAaTHKEe y WHAYCTHjU IIOYeNa je TeK Kaja ce
MojaBmIIa IOTpeda 3a ayTOMAaTU3allMjOM M pallMoHaIN3aIjoM pajaHux mporeca (ox 1950.
roguHe). MoJiepHa MHIYCTHja C€ HE MOXE HU 3aMHUCIIATH 0€3 BaszIyXa IO MPUTHCKOM,
amapaTH, U ypehaju Koju KOPUCTE Ba3ayX O] MPUTHCKOM C€ IPUMEY]Y Y CBUM I'paHaMa
uHayctpuje. Jlanac ce cabujeHn Ba3ayX, HOPMAJIHOT TPUTHCKA /10 8 bar, KOpUCTH KaKo 3a
U3BpILCHE PaJHUX (DYHKIIMja U3BPIIHUX OPraHa, TAKO H 3a yrpaBibauke (QyHKIIH]C.

CaBpemMeHa NpPOM3BOJHA IMHEYMATCKUX KOMIIOHEHTH HYIW CTaHIapAu30BaHe
KOMIIOHEHTE 4MjOM KOMOHMHALMjOM C€ MOTY €KOHOMHYHO pEIlaBaTH CIOKEHH 3alalH
ayromaruzaiyje ypehaja u mporeca. OBaj TpeHyTaK pa3Boja MPOU3BOMAIE IMHEYMATCKUX
KOMITOHEHTHU Y CBETY KapaKTEPHIILY:

% [IpuMeHa IIacTHYHUX MaTepHjaia y by n30eraBama 3ayJbiBamba Ba3yxa,

¢ llunuHIpN WHTETPUCAHU ca YHPaB/bauyKUM BEHTWINMA, TPAHUYHUM NPEKHUIAdNMa,
€JIEMEHTHMA 3a peryJialyjy NpUTUCKa U IPOTOKa,

% umuaapu 6e3 ofpkaBama, jeJHOCTaBHE KOHCTPYKIIH]E,

% umuaapu 6e3 Kunmaye,

+ Pa3BoJHHUIM ca eJIEKTPOMAarHeTHUM YIIpaBJbambeM, cHare ucrom SW,

% [loBe3nBame KOMITHGHTH TIOMONY IUIACTUYHUX IIEBH H  Op30pa3iBOjUBUX
NpUKJbyYaKa,

s [lHeyMaTCKM yNpaBJbayKH CHUCTEMH HWHTEIPHCAHH Ca CJICKTPOHHKOM, W TO 3a
yIpaBJbamke MPEKO 6 KOpaka.

Daxynmem UHHCEHEePCKUX HaAYKA 1



3aspwnu pao Ineymamcku cucmemu

OBaj paxn je MNOACJbCH Y HCKOJIMKO TEMATCKHUX LCJIMHA KAaKO Ou ce Ha aZCKBaTaH
HA4Y1H MPEACTaBUIIN CBU PCIICBAHTHU HOjMOBI/I KaJla Cy IMTalkby NHECYMATCKHU CUCTCMHU.

Jlpyro moriaBibe OBOT 3aBPIIHOT paja c€ OJHOCH Ha YIO3HAaBaWke Ca OCHOBHUM
MO0jMOBHMAa TTHEYMAaTCKUX cucTema. JlaT je KpaTak mperiie]] OCHOBHHUX KapaKTePUCTHKA
CHCTEMa ca OCBPTOM Ha TEXHHYKE MPEAHOCTU OBHX CHCTEMa y OJHOCY Ha JIpyre TEXHUYKE
cucrteMe. Beoma Outan acnekT (GyHKIIMOHHCAKHAa TEXHUYKOT CHUCTEMA j€é U €KOHOMUYHOCT
cUCTEMa, KOja je Takole 3acCTymsbeHa Y OKBUPY OBOT IOTJIaBJha.

Tpehe mormaBbe ce ogHOCH, Npe CBera Ha JETajbHUjE YIO3HABAKE Ba3Ayxa Kao
pamHOT (IayHnaa U KOMIIOHEHaTa MHeyMaTrckux ypehaja. Tom mpuimkom mpeacTaBibeHE Cy
0coOMHE Ba3ayxa, Kao IITO je HeroBa IyCTHHA, OHAIIAKE 0] IPUTUCKOM, TIOHAIIake Ha
NOBHUIIICHUM TEeMIIepaTypamMa, BUCKO3HOCT U Jpyre OCOOHMHE 4YHje TO3HaBame AONMPUHOCH
00JpeM pasyMeBamy (YHKIHMOHATHUX MOTYhHOCTH Ba3ayxa Kao paaHor ¢uiynna. Y Beoma
OuUTHE KapaKTepUCTHUKE Bazayxa yOpajajy ce OCHOBHE IPOMEHE CTama Ba3ayXa, BIAXKHOCT
Ba3/yXa M CKIIOHOCT Ba3/ayXa Ka rpalemy KOHeH3aTa.

YerBpTa TEMaTCKa [EIMHA OJHOCH CE HA IMHEYMATCKE KOMIIOHEHTE, Y OKBUPY KOje
Cy MpPEACTaBJbEHU: PA3NIUYUTH TUIIOBH KOMIIPECOpa, pe3epBOApU 3a Ba3AyX, €JIIEMEHTH
[IEBOBOJIa M CHUCTeMa 3a MpeunnihaBambe W NMPUIPEMY Ba3dyxa, Pa3BOJAHULIM, BEHTHIIH,
npurymvBayu Oyke, MPUTUCHH MPEKUIAYH U THEYMAaTCKU MOTOPH.

Panne jemunuie cy 300T CBOjUX TEXHUYKUX KAPaKTEPUCTHKA W PEHTAOMIHOCTH Y
pany Hamuie OIMPOKY NPUMEHY Ha PaJHUM MalldHama. 300T CBOJUX KOHCTPYKTHBHHX
KapaKTepUTHKa W BEOMa JlaKe HMHTEerpamnuje y OWIo KOju IMPOW3BOJHU MpOIEC, pajHe
jenuiie MMajy BENMKY NMPHUMEHY KOJ ajaTHUX MammHa. CTtora Cy y IMeTOM TOTJIaBJbY
NpeCTaB/beHEe HAj3aCTYIJbEHH]E PalHE JeMHHIIE KO aJaTHUX MaIIHHA.

[THeymMaTCKku ympaBJbauyKH CHUCTEMH Cy T€Ma IIECTOT IOIJIaBJha, TNIE j€ 3a CBAKH
MojeAMHAYHH THIT CHCTEMa JlaTa IieMa U JieTajbaH OMUC (PYHKIMOHUCAka CUCTEMA.

VY cenmom nornassby aat je kpatak onuc auHuje CEBOITAK 1000 TTII namemene
[AaKOBamWy ABOOOJHUX KpPEMOBA, U MPEJCTAB/bEH j€ IHEYMATCKU MOJCHUCTEM U MOJEN
MeXaHH3Ma 3a HabalMBamke HABOJHHUX 3aTBapaya KOju YMHU MOJCKIION T€ JINHU]E.

Daxynmem UHHCEHEePCKUX HaAYKA 2



3aspwnu pao IIneymamcku cucmemu

2. IHEYMATCKHU CUCTEMU

3amaTak CBakKOI' ITHEYMAaTCKOI CHUCTeMa YKJbydyje TIpeTBapame, HIpEeHOC U
ynpaBspambe eHeprujoMm. Crnuka 2.1. meMaTcku MpHKasyje MPUHLMI pajga MHEyMaTCKOT
cucreMa. Y ropmeM OJIOKY MpHKa3aHO je MpeTBapame MEXaHWYKe CHEpruje y eHeprujy
KOMIIPECOBAHOT Ba3lyxa KOjHU C€ CMemTa y pe3epBoap Bazmyxa. Kpo3 mHeEyMaTcKy
pa3BOIHY MpEXy Taj Ba3ayX c€ JOBOOM y JOHBH OJIOK, Y KOjeM c€ BpUIM OOpHYTO
npeTBapame eHepruje. Hakon jequHuiie 3a npumnpemy Bazayxa (puntupupame, Cyliemhe,
3ayJbUBaKE), Y IHEYMAaTCKOM CHUCTEMY €HEepruja Ba3jayXa IpeTBapa ce€ y KOPHUCTaH
MexaHuuku pana. Taj cucrtem oOyxBaTa KOMIIOHEHTE KOje YIpaBibajy CMEPOM CTpYjamba,
IPOTOKOM U NPUTHCKOM Ba3/lyXa, Ka0 MU KOMIIOHEHTE KOj€ BpILIEC IMpPETBapame €Hepruje.
OcuM KOHBep3Wje y MEXaHWYKH pajJ, MHEYMAaTCKU CHUCTEM YecTO 00aBjba U YIIOTY
yIpaBJbakha OJHOCHO peryJialiyje.

L ___T
INOTTOHCKH pe3cpBOap Ca [
——> KOMIIPpECOp | ‘
MOTOP _ Ba3zIyXoOM |
| L [
NpETBAPamk€ MEXAHUUKE EHEPIUje Y €HEPIujy cabujeHor Ba3Lyxa

o — —— N

! [IpUITpEMa IIHEYMATCKU MCXaHHUYKH !
pup || mHey |
Bazayxa CHACTEM pan

| [

TpeTBapame eHepruje cabujeHor Ba3lyxa y MEXaHu4y eHEprujy

Cnuka 2.1. Ipunyun pada nneymamcxoz cucmema '

2.1. Ocnoge nneymamckux cucmema

EnemMeHTH MHEyMaTCKOT CHCTEMa MOTY Ce MpeMa HBHXO0BOj (DYHKIHUjH y CHUCTEMY
HOJETHUTH Ha!

%+ EnemenTe 3a MpoOU3BO/HY M TPAHCIIOPT Ba3ayXxa,
% EnemenTe 3a npunpemMy Ba3ayxa,
» VI3BpLIHE eneMeHTe,

DS

*
°e

ImpaBJbavKe CJICMCHTC,

*
°e

v
VYpaBspauyKo-CUTHAIHE €JIEMEHTE,
IT

>

X/
*

omohue enemenre

L)
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3aspwnu pao IIneymamcku cucmemu

Enementn 3a mpou3BoAmy M TpaHCIOPT Ba3ayxa (KOMIIpecop, pe3epBoap,
[IEBOBOJIHE MpEeXe) MMajy 3aJarak Jnaa obe3z0ele MmoTpeOHE KOJMYHMHE KOMIIPECOBAHOT
Bazqyxa oxarosapajyhux mnapamerapa. Enementn 3a mnpumpemy Bazayxa (dumrep,
3ayJbMBayM, PEryjIaTop MPUTUCKA) 00aBibajy MpHUIpeMy (KOHIUIMOHHPAE) Ba3ayXa, IITO
yKJbyuyje (uarpupame, 3ayJbUBamke W pEryialdjy TNPUTHCKA. VI3BpIIHK e€lIeMEHTH
(IMITUHAPH, MOTOPH) Cy CIEMEHTH KOjU 00aBJbajy JKeJbEHE Pamhe OJHOCHO MEXaHWUYKH
pan. YnpaBibauKu €IEMEHTH (BCHTHIIM) YNpPaBjhajy TOKOBHMAa €HEpruje u mHdopmarmja
(curnana). YnpaBibamke MOKe OWTH y TOTITYHOCTH IMMTHEYMATCKO, a Hajuenihe ce U3BOAH Y
KOMOWHAIIU]JU C JAPYTHM MEAHjeM U eJeMEHTHUMa (€JIEKTPUYHO). YTpaBJbauyKO-CUTHATHH
€IeMEHTH (CEH30pU, WMHAMKATOPH) HMajy 3aJaTak no0aBibamba HHPOpPMAIHUjEe O CTamby
cuctema. IloMohHHM enmeMeHTH Wu3BpIIaBajy pa3nuuuTe AofatHe ¢yHKIUje (HOp.
NPUKJbYYHE TI0YE, MPUTYIIHBauu Oyke, Opojauu UTh).

Kao pagnu Menujym KOMIpUMOBaHH Ba3ayX uMma cienehe mpeaHoCcTH:

% CupoBrHa (OKOJIHM Ba3yX) HAM CTOjU Y HEOTPAHUUCHUM KOJMYMHAMA M YBEK Ha
pacrionaramy,

+¢ PenaTHBHO jeTHOCTABHO CE TPAHCIIOPTYje KPO3 IIEBH HE3aBHCHO O] PacTojama,

% Moske ce CKIIQINIITUTH ¥ TPAHCTIOPTOBATH Y Pe3epBOaprMa,

% ['0TOBO je HeOoCeTIbHB Ha MPOMEHE TEMIIEpaType U eKCTPEMHE yCIIOBE,

% HeoceTspHB je Ha paaujanyjy, MarHeTHa U eJIeKTpHUYHA M0Jba,

% be30eqHOCT, HUje eKCIUIO3MBAH HUTH 3aIlaJbHB,

+ [IpuukoM ucymrama He 3aral)yje okonuHy,

¢+ Hema moBpaTHHX BOJI0Ba (MCIyHITame y aTMOchepy),

¢+ CurypHocCT ejeMeHaTa ox npeonrepeheme (CBe 10 3ayCTaB/barmba),

+¢ TpajHOCT M MOY3aHOCT pOOYCHUX eJIeMEHATa,

%+ JenmHOCTaBHA KOHCTPYKIIMja €JIeMEHaTa,

+ JenHocTaBHO ozpkaBame ypehaja,

+ Jlako mocTH3ame XeJbEHUX MM BEIMKUX Op3UHA KpeTarmba eieMeHaTa,

% bp3uHe 1 X011 MEWajy Ce U MoJIeNIaBajy KOHTHHYAIHO,

Jla O6u ce TauHO oOrpaHMymia o00JacT NPUMEHE IHEyMaTHhKe, HEOMXOJHO je
YIIO3HATH U HETaTHBHE 0OCOOWHE Ba3ayXa MOJ| IPUTUCKOM:

% Basmyx mox NPUTHCKOM je pelaTHBHO CKYyI H3BOp CHEPruje, y OJHOCY Ha
SJIIEKTPUYHY CTPYjy WM €HEpTujy J0OWjeHy XuApaylndyHuM ImyTeM. Bucoka mena
E€Hepruje KOMIICH3yje ce€ je(TUHHUJUM eJIeMEHTHMMa ITHEYMaTUKE W HHHUXOBOM
TyTOTpajHOIINYy.

» Vckopumihenu Ba3ayx Ha U3nasy je IpUINdHO OydaH,

DS

DS

» Baznyx moa MpUTHCKOM 3axTeBa BPJIO J00pYy MPUIIPEMY, jep ce MpJbaBIITHHA U
BJIara He CMejy TPAHCIIOPTOBATH Ca Ba3AyXxoM (OMAacHOCT 0] Xabama IMHEeYMaTCKUX
ejeMeHarTa)

3

» Temko ocTBapHBame jeTHOTUYHE Majie Op3MHE eleMeHara 300T CTUIILJBUBOCTH,

L)

DS

» 300r OBUX HEJOCTaTaka ITHEYMAaTCKH CHUCTEMH C€ dYecTo  KOMOWHYyjy ca
XUAPAyJIUYHAM (32 BEJIUKE CWIE) WU EJICKTPUYHUM (3a TMpeHoc W olpamy
CUTHAJIA).
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Kapakrepuctuke mueyMaTcKux CHCTEMa:
¢ [Iputucak Ba3myxa 3a Hamajamwe 1-15 bar (yoOuuajeHo 7 bar),
% Toroucke Temmeparype Basayxa -10 10 60 °C (maxc. oko 200 °C)
% Onrumanna Op3uHa cTpyjama Bazayxa 40 m/s,
% Kperame enemMeHara: paBOJIMHU]CKO H POTAIMOHO,
+¢ bpsuna nunuaaapa 1-2 m/s (makc. oko 10 m/s),
¢ Makc. octBapuBa cuina oko 40 kN,
+» Makc. cuara oxo 30 kW,

VY nmHeyMaTCKHM CHCTEMHMA ce KOJ TeMIIepaTypa KOMIPECOBAHOT Ba3lyXa MAmbUM
ox -10 °C mojasibyjy npo0iemu ca 3ajeljuBameM, JI0K ce Ko Temneparypa sehux ox 60 °C
MojaBJbyje MPOOJIeM 3alTHBAA.

2.2. Texnuuke npeonocmu nueymamckux ypehaja

300r cBoje pOOYCHOCTH M jeIHOCTAaBHE KOHCTPYKLHMjE€ NHEYMATCKUX CHCTEMa
3HaYajHa je MPUMEHA CBYJa TJIe Cy YCIOBU Pajia TCIIKH, IJIe Ce O]l KOHCTPYKIHUjE TPaKH
CUTYPHOCT y paiay, IJie C€ paj BPIIH Y arpeCHUBHO] XEMH]CKO] BIaXKHO] aTMocdepH, TIae
MTOCTOJH OTACHOCT O] €KCTUIO3H]€e, UT/I.

Y MHOTO citydajeBa ojpeheHe pajHe omeparyje MOTy ¢€ 3HaTHO MOje(THHUTH aKO
ce 3aMeHe Jocaj MpuMemeHn ypehaju, mHeymarckuM. Tako HIp. mMHEyMaTcku 4ekuhu u
OylmMianLe MMajy MPEeIHOCT Y OJHOCY Ha UCTe eleKTpuyHe MammHe. OHU cy 3HAaTHO
JaKIY, TMOCTHXKY Behum Opoj ynapama y jeIUHHIM BpEeMEHa, a 3a OICIYXKUBAmE Cy
JEeAHOCTAaBHU)U U y TIOTJIEAY CUTYpHOCTU Oe30enHuju. CUTypHUjHU paj], ca Mame KBapoBa y
NIOTOHY TpH npeonTepehemy, CUTypHOCT IPU PYKOBaWkY Y BIAKHO] CPEIMHH U HU3 APYTUX
NPEIHOCTH Cy BeOMa Ba)KHE KapaKTEPHCTUKE THEyMaTCKuX ypehaja.

[THeymMaTCku, XUAPAyIUYHA WU €IEKTpUYHU ypehaju He UCKIbYUYy]y JeIHH JIPYyTeE,
HEro ¢e MOTY YCIENIHO JOMyHkaBaTH. 3aBIUCHO O/ MeCTa yIoTpeOe Jaje ce MPeIHOCT jeaHO]
WIH JIPYToj MOTOHCKO] eHepruju. la 6u ce Oosbe carjenane o0nacTé U TOMEH MpPUMEHE,
Najy ce yIopeaHO HeKe KapaKTepUCTHYHE OCOOMHE THeyMaTCcKux ypehaja.

1. Jeonocmasno odpowcasarve: I'0TOBO cBe mHEeymarcke ypehaje Moxe olpkaBaTH
jenan OpaBap WM omepaTep Ha MaIIMHHU. Y HAjTOpEM Cllyyajy Joja3u y o03Mp arperatHa
3aMeHa enemeHata. Kox enekrpuanux ypehaja Hy>KHO je KOJI CBaKe OIpaBKe KOHCYJITOBATH
CcTpyuHO Jmie. 300T [ejcTBa €JIEKTPOMArHEeTHOT I110Jba, HAPOYUTO KOJ MAaIllMHA 3a
MOJIMpame, J0J1a3H 10 MPHUBIaYCHha METATHUX OMHJbaka. 300T oBora eJIeKTpUYHE ypehaje
Tpeba venthe YUCTUTH HETO MMHEYMAaTCKe.

2. Ilpeonmepehemwe. IIHeyMaTCKu pOTALMOHU ajaTH MOTYy OMTH mpeonTepeheHu
JI0 3ayCTaBJbalkha POTOPA, JOK 32 UCTH CiIydaj eIeKTpu4HU ypehaju xon mpeontepehema
IPEropeBajy ITO 3aXTeBa OOMYHO CKYILy OIPABKY.

3. Mana mexcuna: Ilneymarcku ypehaju cy 3a ¥cTe HaMEHE JIaKIIK O]l MaIllkHA ca
CJIEKTPUYHUM TOroHOM. HopmanmHu Ba3gyIIHM MOTOpP TEXaK je caMoO JECeTH N0 Of
TEKWHE EJIEKTPOMOTOpa KCTE€ CHAare W HOPMAaJIHOT HW3BOhema. MoJIepHH BHCOKO-
(pPEKBEHTHH MOTOp je TPHU IyTa TEKH OJ] Ba3qyIIHOT MoTOpa ucTe cHare. OBa Mana
TEKUHA je O BEJIMKE BAYKHOCTH KaJa Cy y MUTamby PyYHH aJIaTH.
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4. Mana onacnocm 00 necpehnoe cnyuaja: BucokodpekBeHTHH anatu cy rpaheHu
o0uyHO 3a cTpyjy HamoHa 120 mo 380 V umme ce MoryhHocT oa HecpehHor ciyuaja
nosehaBa. Y BIa)XHO] IPOCTOPHUjJU WIIM HA CIOO0AHOM IPOCTOPY JI0JIa3U O KPATKOT CIoja
IITO MOJKE J1a POY3poKyje Hecpehy, Hok cy BazayuIHu ypehaju o Tora ociodoheHu.

5. Moeyhnocm ¢hunoe pecynucarwa 6p3une kao u nocmynuoe nosehara cuie
npumucka: Kox pagaux muinuHmapa je Moryhe monemasaTi u Op3uHY KpeTama KIuNa H
CWJIy Ha KIMIKHAadd, a KOJA poTUpajyhmx moropa Opoj oOpraja W BEIUYHUHY OOpPTHOT
MOMEHTA.

2.3. EKonomuunocm nueymamckux ypehaja

TexHMUKe KapaKTepUCTUKE MHeyMaTckux ypehaja najy jenHo Mepuiio 3a MpUMEHY
uctux. Hekan mpumeHa Bazayxa IMOJ MPUTHCKOM HHUj€ HEOMXOJHA, jep M HEKO IpPYyro
peleme 3a10BOJbaBA A j€ HYXHO IOCMaTpaTd M EKOHOMCKY CTpaHy IpUMEHE.
EXOHOMMYHOCT NpUMEHE ce MOopa IocMaTpaTH ¢ OO3MPOM Ha TEXHUYKE MPETHOCTH
nHeymMaTckux ypehaja. Axo 30or mnpumene mnHeyMmarckux ypehaja Tpeba pamuTh
KOMITPECOPCKY CTaHMILy Kao W3BOp NMPHUTHCKA, OHJA IIEHA MPHUMEHE ITHEyMaTHKe Hema ca
€KOHOMCKE CTpaHe ompaBaame 0e3 003upa Yak M Ha W3y3eTHE TEXHUYKE IPEITHOCTH.
Mehytum kama eHepruja mpuTHCKa Beh mocToju, mpuMeHa WMa W MyHO EKOHOMCKO
onpapjame. JeqHa ymopeqHa KajKyJaluja ca jeJHOM OpYCWIMIIOM ca IMHEYMaTCKHM
MIOTOHCKAM MOTOPOM U OpPYCHJIMIIOM UCTHX PAJHUX KAPAKTEPUCTHKA Ca CIEKTPOMOTOPHUM
MOTOHOM Jiaje jacHY CIMKY EKOHOMHYHOCTH. lleHa MOroHCKE eHepruje Mo pagHuM
orepanyjama ujae y Ipuior KOMIPUMUPAHOM Ba3ayXy, jEp jé Y OBOM CIIy4ajy €JleKTpUYHH
MOTOH CKYTUBH 32 0KO 40%. AKO ce ToMe J10/1ajy TPOIIKOBH OJIp>KaBarma U pajia MPeaHOCT
ce maje mHeymarckuMm ypehajuma. OBO TOTBphyje M UYMEEHUIA J1a je TOCIEC MAaCcOBHE
NPOM3BOJIK-E MMHEYMATCKMX KOMIIOHEHaTa Jouuio g0 Behe mpuMeHe y CBUM TpaHama
WHYCTpHUje HE y3uMajyhu y 003up MecTa Ie je U3 pasjiora CUTypHOCTH U 0€30MacHOCTH
€KOHOMHYHOCT JIOIIUIA y JPYTH TUIaH.
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3. BAAYX KAO PAJHM ®JYUA KOA ITHEYMATCKHUX
CUCTEMA

3a TayHO NPOjeKTOBAKE MHCTANAIMja M KOHCTPYHMCame IHEYyMaTcKuX ypehaja
MOpajy ce MO3HaBaTH 3aKOHU CTpyjama raca. Kox nmpuMeHe pajHuX HWIMHIApa Mopa OUTH
no3HaTo yOp3ame Kiumna, Op3uHa KpeTama U yCHopeme Ha Kpajy. 3a ojpehuBame oBHX
BENIMYMHA TOTPEOHO je MO3HaBaTH OCOOMHE Ba3Ayxa Kao paaHor ¢uyuaa M KapakTep
CTpyjama Kpo3 IIeBH, TPEKO pa3BOJHMUKA M HA U3J1a3y U3 HMWINH/PA.

360r cBera Tora MoTpeOHO je AeTajbHU]JE TT03HABATH Ba3ayX Kao pagHu (Quryuj Kao
U KOMIIOHEHTE MHEeyMaTckux ypehaja ma Ou ayTomarusanuja MalimHa W Tpoleca Owia
TEeXHUYKHU HCIIPaBHA U €KOHOMCKH OIPaB/aHa.

3.1.0cooune sazdyxa kao paonoz gayuoa

CBaka marepHja HE3aBUCHO OJ1 H-€HOT CTama (UYBPCTO, TEYHO MJIM T'ACOBUTO) MOXKE
OuTH HOCWIAl WIM NMPEHOCHUK eHepruje. CIocOOHOCT YBpPCTE MaTepHje je y ToMe Ja
npeTBapa CaolIITeHy CEHEPrujy y IMOKpeTe aenoBa mpeHocehm je momohy mammHa u
ypehaja. Teune u racoBuTe Marepuje y XUAPAYJIMYHHM M MTHEYMATCKHUM HMHCTaJalldjama
MpeTBapajy eHeprujy MpUTHUCKA Y MEXaHUIKHU pajl.

Basznyx je matepuja koja 3axBasjbyjyhu CB0joj CITOCOOHOCTH cabujama U eKCIaH3Hje
UMa IIUPOKY MPHMEHY Kao MPEHOCHUK eHepruje. 3aTo je MOTpeOHO YIMO3HAaTH ce ca
ocobMHama Ba3ayxa IITO OM MOIJIO Jla MOCIYXXHM 32 HEroBO MOTIYHH]jE U OOMMHH]E
Kopuiheme.

3.1.1. I'ycmuna eazoyxa

Kao cBaka marepuja y mpupoau W BazIyX MMa CBOjy Macy W 3ay3uma ojapeheHy
3anpeMuHy. [ 'ycTHHA je Jakje Maca y JeIMHUIIN 3alpeMUHE

m | kg
V Im
Pernunpouna BpeIHOCT TYCTHHE je CTIeIU(HYHA 3alpPEMHHA
Vo|m’
v=— | —
m | kg
N3mehy oBe aBe Gpopmyrie moCToju OAHOC
1
v=—
Yo,

3.1.2. Bazoyx noo npumuckom (Komnpecoganu 6a3zoyx)

Kao u papyre marepmje Ba3mgyx je emactudyaH. OBa OCOOMHA €IIACTUYHOCTH
. 2 .
omoryhyje na ce mpeHocu mpurucak. JemuHuma mputucka ox 1 N/m” je [lackan wm
oOenesxana ce ca Pa.
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Kon TexHMYKOT Mepema BpPEIHOCTH MPUTHCKA MOTOJHO je KOPHCTUTU jeIUHHILY
bar xoja je jemmaxa: 1 bar = 10° Pa. 3a Mepeme HATHOpUTHCKA y HHCTAJAlMjaMa |
ypehajuma ciyxe MaHOMETpH.

P ‘ A
‘ 1
. Lnp
| .
? Paps almos ferska linia
| a ) Pvak
|
i pé;ar,%
il e apsol nulte {inga
0

Cauxa 3.1. I'paghuuxu npukaz ooHoca npumucaxa 1

3a moBehame NpPUTHCKA Ba3lyXa y jeIHOM 3aTBOPEHOM pe3epBOapy Mopa ce
3ampeMHrHa CMamkbUBaTH WK Aa ce Temmeparypa noehasa. [ToBehameM mputrcka pa3suja
Ce TOIUIOTa KOja MMa 3a MOCIEeUITy PAcT TeMIIEpaType Ba3Iyxa.

[Tox HOpMaNMHUM MPUTUCKOM MojapaszymeBa ce mputucak ox 1,01325 bar, mto ce
paHuje 03HayaBayo Kao jenHa ¢pusznyka armocdepa.

3.1.3. Temnepamypa

[Ipu TexHUYKOM MpOpadyHy y3MMa ce Kao MoJia3Ha Tadyka, TeMIlepaTypa arncoxyTHE
HyJIe TIpYU KOjO] TeMIepaTypu TpecTaje Kperame MoJiekyna. OBakBO CTame HACTaje MpHU
temmneparypu oko 273°C ucnox Hyse. OBa Temreparypa Koja ce padyHa OJ arcoJyTHE
HyJie Mepu ce y jenuanniama Kensun-a [K], a naje ce uzpazom

T =273+1K]

Kon HopmanHOr mputHcka Tauka MpxXmbewma uzHocu T = 273 + 0 = 273 K, a
Temneparypa kibydawa Boge T =273 +100 = 373 K.

W3 oBora npowusnasu aa Cy jeInHUIIE 32 MEPEHE TEMIIepaType, MpeMa arcoryTHO]
HyJ 1 1 ckanu Llensnyca, jenHakuX BpeIHOCTH.

3a BpeMe KOMIIpecHje Ba3lyxa Ofaje ce TOIUIOTa OKOJIMHHM IIpH YeMy ce
TemriepaTypa rnosehasa, a Kaga ce cTBapa MOANPUTHCAK TOIJIOTA CE Y3UMa O OKOJIMHE Ia
ce Temmeparypa cHwkaBa. Kox 3HaTHOr mnoBehama TeMmmeparype, MaTepHje 3a
NOZIMa3HBambe MOTY CaropeBaTH, a MPH BEJIMKOM BaKyyMy JI0JIa3H JI0 CMp3aBama PaJHUX
MexaHu3ama. AKO 3alITUTHU ypehaju eBeHTyalHO OTKaXy Yy JEAHOM WM JAPYTrOM CIIydajy
Moxe ohu 1o omrehema MammHa.

3.1.4. Cneyugpuuna monnoma

Komnumaa Torore kojy Tpeba momatm wim oxmy3etn | kg Basmyxa ma Om ce
TeMIlepaTypa IpOMEHMIa 3a | CTeneH 30Be ce crenuryHa TOIUIOTa 1 00eexana ce ca c.

3a 3arpeBame | kg Bazmyxa Ha Temriepatypy ¢ MOpa c€ YHETH TOIUIOTa OJI:
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q_. |7
At 7| kgK

rzae je At y cTBapu TeMmepaTypcka pa3iuka usMely t; u tp, a 1ara je u3pazom :
At=t,—t, =T, T,

AKO je y3eTu MHTEpBaJI TeMIIepaType JOBOJHPHO Maju Taja he OMTH Mama pas3jivka
u3Mel)y cpenme u CTBapHE CrielupUIHe TOILIOTE.

3.1.5. Cmpyjarwe

Kao cBu racoBum m TeuHOCTH, W Ba3AyX Moxke na cTpyju. llog cTpyjamem ce
noJpasymMeBa ocoOWHa MaTepHuje Koja ce M3 O0JIaCTH BUCOKOI HpuTHCKa Kpehe mpema
00JaCTH HUCKOT MPUTHCKA.

Pang wmarepuje, a HapouyuTO Ba3dAyxa, MOXKE CE€ OCTBAPUTH W Ha HTaJbUHU
3axBaJbyjyhu CTpyjamy MpU 4YeMy JAOJa3M JI0 W3BECHOT Maja MPUTHUCKA 300T TyKHHE
BojioBa. [Ipu cTpyjamy Bazmyxa JoJjia3u, Kao0 U KOJA APYTHUX MaTepHja, A0 Tpewa usMehy
YecTHIa YHyTap MaTepuje M YecTHla MaTepHje O 3MJOBE BOJOBA KpO3 KOje Ce M3BOIH
cTpyjame. OBO Tpeme yTHue Ha Op3uHY CTpyjamba Kao M Ha Maj NMPUTHUCKA. Y MHOTHM
cilyyajeBUMa I'yOMTaKk MPUTHCKAa Moxe AocTuhu u 3HaTHY BpeaHocT. Ctpyjame he OutH
NoCceOHO TPETUPAHO, jep MPEICTaBIba BEOMa BaXKHY KapaKTEPUCTHKY Baszlyxa Kao ¢uyuna.

3.1.6. Buckozumem

Tpewe wusmel)y uectuna Bazlyxa 3aBUCH Of W ——

OoTHOpa IpoMeHe oOyuKa Ba3AyIIHOr cTy0a INTO

npeacTaBba (PU3NUKY OCOOMHY Ba3dgyXxa M 30BE Ce:
BHUCKo3uTeT. Pammu GoJsber pasymeBama OBe OCOOMHE Ha

cmuu 3.2. je mar mpecek cTpyjama usmely 1nBe
napaseliHe U paBHE IUIoye.

Y3MuMo fa je 1oma Iioda HEeMoKpeTHa, a Jia ce
ropma kpehe mapayienHo 10moj 6p3uHoM . MckycTBO
je moka3zano jga he pacmopen Op3WHA YeCTHIIA Ba3Iyxa
OWTH Kao MITO je Ha CIUIM npukazano. CIojeBH YecTHIa
HEIOCPEIHO Y3 HEMOKPETHY 104y uMahe Op3uHy paBHY
HYJIH, & CJIOJEBH Y3 TOKPETHY IJIouy Op3WHY @ Kao U

7ol Pl s AT
=~

!

Cnuxa 3.2. Ilpomena 6p3sune

clojesa npu Kpemarsy 20proe2

i 1
cnoja niaode

wioda. OBakaB pacnopes; Op3uHa u3Mel)y ciojeBa jecte mocienuuna Tpema usMmelhy
CyCeIHHX YeCTHUIIa YnMe ce ofpel)yje 1 BUCKO3UTET Ba3lyxa.

Buckosuter Ba3myxa Kao M JIpyrux racoBa ¥ (UIyuaa MepH Ce CIELHUjaTHUM
amapaToMm T3B. euckozumempom. OH 3aBUCH y BEIUKO] MEpH oj Temreparype. Jloma
tabena J1aje cpeamy BpPEIHOCT IWHAMHYKOT BHCKO3UTETAa Ba3zgyxa 3a pasiIHuuTe

TeMIeparype
i) 220 0 20 +40 +70
n(kg / ms) 16,2:10°° 17,310 18,3-10° 19,310 29,310°
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W3 tabene ce BuaM Ja BHCKO3UTET Ba3dyxa pacTe Kaja TemIepaTtypa pacrte (Kox
yJba je cuTyalnuja oOpHyTa, jep ca mopacToM TeMIepaType BUCKO3UTET Op30 omaja).

3.2. OcnogHne npomene cmara 6a30yxa

[Iputucak, TemnepaTtypa u crnenudpuyuHa 3aIpeMHHa WIK TyCTUHA oApelyjy crame
Ba3gyxa ma 300T Tora OBE BPEJHOCTH YHMHE IapaMeTpe cTama. [IpomeHoMm jegHOT
HapaMeTpa Memwajy ce U APYTH Ha ofpel)eHN HaunH, TaKO Ce MEHba U CTAbE Ba3IyXa.

Pamu jacHuWjer mnpukazuBama IPOMEHE CTamba

Tpeba 3aMUCTUTH jeJlaH IIWINHAAP KOJU MOXE Ja MPUMH V4

nNU o

1 kg Bazmyxa. Ha moueTky MOCTOjH jeTHO CTame ca
oapeheHMM BpeIHOCTMMA CBUX IapaMeTapa Ipema i
jeAHaYMHU CTama. AKO ce caja cMmamyje 3ampeMuHa [|IN]
[IMH/Ipa TTOMEpameM KIHIa Y UIHHIPY, Membahe ce u
BPEIHOCTH OCTAJIMX MapaMmerapa. AKO ce CMamyje

3allpeMHHa IpUTHCAaK ce moBehaBa ma ce TO Moxke

Yz

Cnuka 3.3. I pagpuuku npuxa3z
[

NpeACTaBUTH Ha JUjarpamy p, V jeOTHOM KPHUBOM
muaujoMm (cmuka 3.3.). Ipadwupana mnoBpmmHA Ha
JjarpaMy MpeacTaB/ba KOJWMYMHY paja yTPOLIEHY 3a  HnpoMeHe cmarba 8a30yxa
CMameHmhe 3almpeMuHe W mnoBehame mpuUTHCKAa KOjy

MOKeMO 00eseKuTH ca L.

Pan mpomene 3ampemuHe Bazayxa HE 3aBUCH O] OOJIMKa pe3epBoapa y KOMe ce
BpIIM calujame WM eKCIaH3Mja, Beh caMo 0o HauMHA MPOMEHE CTama. AKO je KpHBa
pa3nuunTa, pazIMYUT je OMo W paj Ba3lyXa, OJHOCHO mpadupaHa MOBpIIMHA KOja
npencraBiba paa. Kox cabujama Ba3ayxa WM3HAI aTMOC(PEPCKOr MPUTHCKA MOTpeOaH je
MEXaHWUYKH PaJ M OIy3uMame ToruioTe. Kon excmaHsmje A0 aTtMoc(epcKor MPUTHCKA
BPIIIM C€ paj U Mpejaje TOIIoTa OKOJIMHU. M3Mel)y TomnoTe 1 MEXaHHUIKOT pajia OCTOjH
jenan oapeheHu 0THOC KOjH ce Jaje U3pa3zoM

QO=4L
rae je Q xommumHa Tormyore y kminokamopujama (kcal), a A xoedunujeHT mpoMO-
1 kcal
PIMOHATHOCTH T3B. MEXaHUYKH €KBHBAJICHT TOILUIOTE | A = —— u L pag (J )
4187 J

VY MammHama ¥ mHeyMaTckuM ypehajuma auje moryhe
0e3 ryOuTaka mpeTBOPUTH TOILIOTY Y MEXaHUYKH Pa/. £

[lpy npomenu cCrama raca Memajy Ce OCHOBHE A

BEIMYMHE CTama. Y MpakCH ce JellaBa Ja je jeJHa O
OCHOBHUX BEJIMYMHA CTama raca CTajHa, Ia HacTajy cienehu
CIIy4ajeBU:

g
cmarea

H3zomepmcka npomeHa (T=const).
Temmeparypa je cTaiaHa a MPUTHCAK M 3alPEMUHA CE MEHajy.

W3 jennaunne crama raca g00uja ce:

Cnuxa 3.4. I paguuxu npuxas

usomepmckoe npoyecay p, V'

oujaepamy "

Daxynmem UHIICEHEPCKUX HAVKA 10
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p_vs
P, M
OBaj onmHoc wm3paxkaBa bojn-MaproToB 3aKOH KOjU TJacH: TMPHU CTaIHOJ
TEMIIEPATypH MTPOMEHA 3alPEMHHE Taca OOPHYTO je cpa3MepHa MPUTHCKY.

N3orepmcku miporiec je mpukazad rpadudkd Ha couiy 3.4. JImHMja cTama uMma
00K mpaBe xurepoosie U Ha3uBa ce: Mzomepma.

H3o006apcka  npomena cmamwa  (p=const).

~ [IputHcak je craman a 3ampeMHHa W TemIepaTypa ce
A T“ ‘ ‘ T, o Mewajy. U3 jemnaunHe ctama raca noouja ce:
[ I
| | |
H ‘ 1! ‘ L Mo ﬂ
L ‘L i v, T,
I | ‘ J | ‘ OBaj ogHoc m3paxaBa ['ej-JIucakoB 3akoH KOjH
T
2 - : V' IJach: pM CTATHOM MPHTHCKY CIIEHH(IYHE 3apeMuHe
1 2

raca cy cpa3MepHe TeMIieparypama.
Cnuka 3.5. I pagpuuxu npuxas ycep Y paTyp

usobapckoe npoyeca y p, V [Ipouec mpukazan Ha ciavuu 3.5 JTUHHJOM AB
oujazpamy 1 Koja ce 30Be: M306apa. Pan kxao mocnenuua mnpoMeHe

3anpemuHe 1 kg Bazgyxa nar je kao 1mpadupana
MOBPIIMHA HA JUjarpamy.

H3o0xopcka npomena cmamwa (v=const). Cnenu- o
¢uuHa 3arpeMuHa je cTaiHa, a IPUTHUCAK U TeMIepaTypa 2 3
. . . 2 b
ce Memwajy. 13 jennaunne crama raca ce poouja:
p_T A
r. T
Taj omHOC mM3pakaBa IllapyioB 3aKOH KOjU TJIACH: A, A
NPU CTaJHOj 3alPEMHHU MPUTH-CIM Taca Cy Cpa3MEepHU | 7
TeMIIEpaTypama. V7|

I'paduukun  mpukazan oBaj mnpouec Ha  Cruxa 3.5. Ipaduuku
KOOPJMHATHOM cCHcTeMy p, V, ciuka 3.6, mpeacTaBiba  NPUKA3 UB0XOPCKO2 Npoyeca

npaBy imHujy AB koja ce Hasusa: Msoxopa. Uz VP, Voujaepamy [1]
NPUKa3aHOT JMja-rpaMa MPOU3MIa3H Ja je paj paBaH HyJM, a TO 3Ha4Yd Jia je JOBEJCHA
KOJIMYMHA TOIUIOTE MCcKopuitheHa camo 3a moBehame yHyTpa-lkbe eHEpruje OJHOCHO 3a
HOBUILICHE TEMIIEPAType U MPUTHCKA.

Aoujabamcka npomena cmarma je IPOMEHa CTama raca 0e3 pa3MeHe TOIIOTE ca
OKOJIMHOM, IpU YEMY CE€ CBE TPU OCHOBHE BEJIMUYMHE CTama raca mMemajy. M3 jeaHaunne
CTama raca ce qoouja:

PrVi _ Py
T, T,

= const

Daxynmem UHHCEHEePCKUX HaAYKA 11
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JloOujena jenHaunMHa MOXKe MaTeMaTHUKH J1a ce mpeobpas3u y cienehu o0nmk
nv = const
] je: - eKCIOHEHT aujabare u 3a Ba3ayx usHocu y = 1,4 (mpu 0°C).

Pag Bazmyxa kxon amujabaTCKOr mpoleca MOXKE CE€ OJIPEIUTH U3 TOBPIIMHE Ha
J¥jarpaMy WM aHATMTHYKYA TPUMEHOM TPBOT 3aKOHA TEPMOIMHAMHUKE.

VY nmHEyMaTCKUM CHCTEMHMa cMaTpa ce Jla Cy IPOMEHe ainjabaTcke jep ce Mpouecu
Op30 00aBJbajy 1a HEMa BpEMEHa 3a pa3MEHY TOILIOTE Ca OKOJIMHOM.

Ilonumponcka npomena cmara j€ HajCIOXCHHU]a

IIPOMEHA, MPH YEMY C€ MEHajy CBE TPU OCHOBHE BEIMYMHE 88 8"

cTama raca. OBa MmpoMeHa ce u3paxkapa Kao: 2
n A

p-v =const N

TJ€ je: N — MOJUTPOIICKH KOS(HHUIIU]EHT.

JenqHauuna:

n __ n __
p, v, =p, v, =const R

je TIONUTPOICKA jeAHAYWHA Ca TIOJMTPOIICKUM KoeduIm-
jenroM n. OBa jegHauMHA CcaApXKU y ceOM CBe J0 cajna
W3BEACHE jeTHAYMHE pa3MaTpaHux Imporeca. AKo ce o0e
CTpaHE jeAHayuHe cTerneHyjy ca l/n nmobuja ce cnenehu
00JHK:

HOIUMPONCKO2 npoyeca y p,
V oujacpamy [1]

1 1
p1; V= ng V)
AKo ce KoeHIHMjEeHTY N Jajy pa3IuuuTe BPEIHOCTHU 100uja ce 3a:
n= 00, v = const (M30X0OpCcKa MPOMEHA CTamba),
n =0, p = const (1300apcka MpoMeHa CTama),
n=l, p-v = const (u30TEpPMCKa ITPOMEHA CTamka),
n=y, p-v’= const (agujabaTcka MpoMeHa CTarma).

[Tonmutpona kon cabujama Bazayxa jgara je Ha ciauuu 3.7. nuHujom AB. Axo ce
camo Malia KOJIMYMHAa TOIUIOTE 0Jlaje Mpu cadujamy Ba3ayxa KpuBa he ce Hana3uTu umely
KpuBe nzotepmckor (AB’) u agujabarckor (AB’’)

VY cTBapHMM MpolLecuMa creru(uyHe TOIUIOTE Ce CTATHO Memajy 300r uera ce
MeHa M BPETHOCT N. 3a TUHH]Y Mpolieca ca MPOMEHJBUBHM N JIaje ce oarosapajyha meroza.

3.3. Baasicnocm sazoyxa

[Ton BnaxkHomhy Ba3myxa moipasyMmMeBa ce MPHUCYCTBO BOJACHE Mape y Ba3myXy.
ATMochepckn Bazayx CaapiK pa3IMUUTE TacoBe, ajld jelMHAa KOMIIOHEHTa KOja OWTHO
MeHa 0COOMHE Ba3ayXa je BOJCHA mapa.

Daxynmem UHHCEHEePCKUX HaAYKA 12
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Cye ea30yx je Ba3yx KOJU HE CaJp KU BOJIEHY Hapy.

3acuhen 6a3dyx cagpXu TOJIMKO BOJEHE Iape KOJIMKO J103BOJbaBa CTaOMIHA
paBHOTexa U3Mel)y Bazryxa v Bojie KO/l jeiHe ofpeheHe TeMmnepaType MellaBruHe.

Temnepamypa opowasara je OoHa TemiepaTypa Koj Koje je Ba3ayx 3acuheH
BOACHOM IIapOM IIPHU HCKOM KOHCTAHTHOM ITPHUTHUCKY.

Ilpezacuhen ea3dyx mpernctaBba CTAaOWIIHY PaBHOTEXKY IMOMITO CAAPKU BHIIE
BOJICHE Tape HEro ITO jeé MOTPeOHO 3a HEroBo 3acuheme KOJ JaTe TeMIliepaType H
nputucka. [lpaktnyHo, monmasu 1m0 3acuhema Ba3dyxa, Kaj TeMmIeparypa omafa Ko
KOHCTAHTHOT MIPUTHUCKA HCITIOJI TEMIIEPAType OpOIlaBama, a He J0Ia3H 10 KOHICH3aIHje.

Cneyuguuna enaxcunocm (V') nepunucana je kao OJHOC Mace BOJEHE Mape
npeMa Macu CyBOT Ba3yXa Yy Ja TOj 3allpeMHUHH MEIIaBHHE.

Penamuena enaxcuocm (@) nedvHHUCaHA j€ Kao OJHOC Mace BOJACHE IMape y
JEAMHUIM 3alPEMUHE MEIIaBHHE NIPeMa MacH BOJICHE Mape 3aculieHe MelaBUHE NP HCTO]
TEMIIepaTypH:

m, — Py

(0: m” "
P pl’

3.4. Cmeapamwe Konoenzama

Bopa (Bnara) monasu y KOMIOpecop ca CHOJbEbMM YCHCAaHUM Ba3lyXOM a THME U Y
Ba3ayLIHy Mpexy. Calpikaj Biare 3aBUCH, IIpe CBEra, OJ] pelIaTUBHE BIAKHOCTU YCUCHOT
Ba3/yxa, a OBO, OIIET, 3aBHCHO O] TEMIIEpaType Ba3ayxa U BPEMEHCKE CUTYallje.

. . 3
Anconymnua énaxcHocm je KOJIUUMHA BOJE KOJy caapku | m” Bazayxa.

Konuuuna 3acuhema (MakcuMaiHa BIQXXKHOCT) je OHA KOJMYMHA BOJAE KOjy jeaH
m’ Basmyxa MoXe Ja MPUMH TpH oarosapajyhoj remmeparypu. Tama penaTHBHA BIaKHOCT
uzHocu 100% max (Temnepatypa 3acuhenoctu). 3 nujarpama Ha ciaunu 3.8., MOXe ce
OYMTATH KOJMYMHA 3aCHNEHOCTH Ba3lyXxa Ha OAroBapajyhoj TeMiepaTypu.

ITpu Temneparypu 3acuhera ox 293°K (20°C) campxaj Boae y jeaHoM m® Basayxa
u3Hocu 17,3 g.

VY nezacuheHoM Ba3yXy, BOJCHA Mapa je MperpejaHa MmouTo je heHa TeMIreparypa
BUIIIa OJ] TEMIEpaType KOjoj OAroBapa MapLujaJiHd MPUTHUCAK Ba3dyxa Ha TeMIepaTypH
3acuhema. [IperpejaBame je pyU HEMTPOMEHEHO] TEMIIEpaTypH yTOIHMKO Behe yKoImKo je
MamH CaZpiKaj BOJIC y Ba3lyXy. AKO ce 3arpeBa 3acMheHH Ba3ayX, A00Mja ce BHIIE Iape
KOja mocTaje He3acuheHa. AKO ce XJiaau 3acuheHu Ba3ayx HM37Baja c€ BOJA CBE JIOK CE HE
JIOCTUTHE MPUTHCAK 3acuhema.

300r BoJie KOja ce u3/Baja MOpajy ce MOCTaBUTH 0/1BajayM BOjE, OWJIO LIEHTPaIHU
ouno wucrnpen cBakor ypehaja. Boma y mpeymarckoj Mpexku 3HauM CTBapame phe,

Daxynmem UHIICEHEPCKUX HAVKA 13
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3aMp3aBambe€ 3MMH, oOllTeheme MalliHa, YHOpPaB/bayKMX OpraHa U KOHTPOJHHUX
MHCTpyM€EHaTa.

A g/mia
= B S S —— == T
500
— 7
L
L — Z
100=1= .
| EEs:
50 !
40 [ - I o
30 '
Sadriaj vode 14
20 —‘, /
. /1 |
104 A1
I - y 4 i 5
— A
5 —_ -
== | EEE
- — A - 1
N 7 |
2 L 2|
, /
=== === -
| {1 1
05-4——A-1 i
04 = f’ = — I
Qamfm___ || —
(o) A L I I
B U O o o A 581 I 1 O b B S
! Tl
0.1 - F | Lis! -+

<0 30 -20 10 0 10 20 30 40 50 G.[) 70 80 90 100°C
233 253 273 293 a3 333 353 K

Temperatura
Cauxa 3.8. Kpusa 3acuhera

CBu 0BHU HemocTald Mory ce n3dehu ako ce BaszayX KOjU HM3J1a3ud M3 KOMIIpecopa
XJIaId Ha TeMIIepaTypy HIDKY Of TEMIIepaType MecTa TJie ce MpuMemyje. AKO je Ha MeCTy
MOTpoIlIaya BUIIIA TeMIepaTypa, Ba3lyX je He3acuheH a mapa mperpejana ma He J0jas3u J10
0JIBajama BOJE.

3.5. Xnabherwe mnaznuuye

Temnepatypa Ba3ayxa Koju ce cabuja moBehaBa ce, a Koj OOpHYTOT mpolieca, mpu
eKCHaH3Muju, 300r maja mpUTHCKa TeMieparypa omaaa. OBa YMILEHHIIA O]l HAPOUUTE je
BAKHOCTH 32 HCTHLIAKE Ba3lyXa Kpo3 MiIasHully. Temneparypa Ba3ayxa y MIa3HHUIM HIKA

je om TeMmmepaTrype y BOJAYy 3a BpeMe CcTpyjama 300r aaujabaTcKe eKCIaH3Uje
KOMITIPUMHPAHOT Ba3Iyxa.

Axo Baznyx ekcrmanaupa on 5 go 0 bar oxmaam ce 3a oko 100°C. Xnahemwe je
HAjUHTCH3UBHHU]E HEMOCPEIHO BaH MJIA3HUIIE - KaJa ce BazAyX IOJ MPUTHCKOM Mella ca
OKOJIHUM Ba3IyXxoM. Ycliell eKClaHupama Mjia3a Ba3lyxa - BOJEHA Iapa ce mpeTBapa y

Daxynmem UHHCEHEePCKUX HaAYKA 14
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BoJicHe KarubHie. [Ipu pany ca dhapOapckuM MUIITOJBEM HY)KHO j& CTPOTO BOIWTHU padyHa
0 TI0jaBU CTBapama BOJICHUX KaIlJbUIIA - KOje HEMOBOJFHO YTHUY Ha KBAJIUTET oapOaHe
noBpiuHe. 300T TOra ce, 3a OBE CBpPXE, Ba3AyX MPEAXOJHO MOCEOHO CyIIM HA jeIaH O
yoOHuajeHNX HaYMHa.

Daxynmem UHHCEHEePCKUX HaAYKA 15
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4. THEYMATCKE KOMIIOHEHTE

[Tneymatcku cuTeM Ha jeiHOM ypehajy cacToju ce o1 KOMIIOHEHATa!

3a IPOM30/IibY U TPAHCIIOPT Baszayxa (KOMIIPECOpH, pe3epBoapu, LIEOBOIH ),

X/ X/
LS X4

3a mpeunmhaBame W MpUNpeMy Bazayxa (MpedyucTayu Ba3dyxa, 3ayJbUBaddl U

peryiaTtopu MpuTHUcKa),

% YIpaB/bauKuX eJleMeHaTa (BEHTWIM, Pa3BOJIHHIIM, JaBauyd CHTHaja, HPUTHCHH
MpEeKUIauM, MHEYMATCKU Opojayn),

¢ UW3BPIIHUX eleMeHaTa (ITHeyMAaTCKU IIIMIINHAPH U MOTOPH),

X/

% 3a CI/II‘HaJII/ISaLII/ij " MCPCHC OCHOBHUX ITapaMeTapa.

W3BpiiHu opraHu yBeK KOpHCTe Ba3dyX NpHUTHUCKA 5 - 6 bar, 10K KOMIIOHEHETE
yIpaBJbauKoOr JieJla CHCTEMa MOTa PAJNTH Ca HIXKUM MPUTHCKOM.

Kana je cucreMm ca jeqHOCTaBHMJUM 3aJaTKOM, OOMYHO CBE KOMIIOHEHTE KOPHCTE
Ba3yX HOPMAQJIHOT TPUTHCKA. Y CIIO)KEHHJUM MHEYMAaTCKHM CHCTEMHUMa, y KOjuMa ce
Hasazu Behu Opoj KOMIIOHEHATa Y yNpaB/bauyKoOM JIENIy CHCTeMa, KOMIIOHEHTE HOPMAaJTHOT
MpUTHCKA 3axTeBajie Ou Behm cmemTajHu mpocTop. 300T OBAaKBUX, CBE YEHMINMX 3aXTeBa
pPa3B0Oj OBHX KOMIIOHEHTH HIIIA0 j€ Ka Ta0apTUHOM CMambEmy.

4.1. Komnpecopu

Kommpecop je ypehaj koju Heku rac uiau mapy cabujambeM (KOMIIPECH]OM)
MPEBOJM U3 jeTHOT EHEPreTCKOr CTama y APYro, EHepreTCKH BpeaHuje crame. [a ou To
00aBHO, KOMIIPECOP MOPa, IIPeMa 3aKOHY OJp)Karba EHepruje, yTPOUIUTH EHEPTH]y, Tj. OH
je paguu ypehaj.

Benmuune xoje neUHUITY €HEPTEeTCKO CTamke raca cy MpUTHCAK p U TeMIlepaTypa
T, ma ce 3aTO HAa3WBajy BEIMYMHAMA CTamba.

l'ac ce cabuja paau moBehama MPUTHCKA (2 UCTOBPEMEHH IMOPACT TeMIlepaType,
Mpu TOME, Hajuenihe je HEMo)KeJbHA I10jaBa) WJIM pajd TMOBHUIICHA TeMmIiiepaType (Ha
npUMeEp KOJ pacxXjaJHUX Ipolieca), TOK je MOpacT MPHUTUCKA, NPU TOMe, Hen30ekHa
ojasa.

Cabujame Bazmyxa Moxke ce moctuhu Ha 1Ba, Mel)ycoOHO OWUTHO paznuyurTa
HauMHa, KopucTehu nBa HA4YeTHO pa3IMyYUTa NPUHIMINA Pafa: 3anpPemMuHcKU U CmpYjHU
NPUHYUN.

3anpeMUHCKHA TPUHIMI paja KOMIIpecopa CacTOju c€ y TOME Jia ce IoMohy
KOHCTPYKTHBHHX eJIeMEHaTa Yy HEeMy OCTBapu TaKaB IPOCTOP KOjH C€ PEeTaTHBHHM
KpeTameM THX eJieMeHaTa MOXKe TIepHOJHYHO 1moBehaBaTu U cMamuBaTh. Ba3yx HUCKOT
NPUTUCKA y TaKaB paJHU IPOCTOP YJa3u CBE JOK CE HEroBa 3ampeMuHa rnosehaBa U He
JOCTUTHE MaKCHMAaIIHy BpeAHOCT. TuMe je 3aBpIICH TakT ycucaBamwa. HakoH 3aBplieHOr
TaKTa yCHCaBama CJICIU CMabUBAkhEe PAJHOT IPOCTOPA U calHjama 3aTBOPEHOT Ba3ayXa y
IBEMY - CBE JOK Ce HE IMOCTUTHE TPaK€HH MOpacT NMPUTHCKA M cabujeHH Ba3IyX He
uctrucHe u3 ypehaja. Tume je 3aBpiieH TakT cabujama U UCTHCKUBamka. ONMUCAHN IUKITYC
Cce TECPHOAMYHO TIOHABJbA. YJIACKOM M M3JIACKOM Ba3ayxa M3 pPaJHOT IMPOCTOpa
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KOMIIpecopa yTNpaBibajy MOCEOHH pa3BOJHHM OpPraHH KOju ce y oapeheHOM TpeHyTKy
LUKIJTyca OTBapajy, OHOCHO 3aTBapajy. KapakrepucTuka 3anmpeMHHCKOT NPHHIUIA Paaa
je mepuoauuHa myn3upajyha no6asa cabujeHor Ba3mayxa.

3anpeMUHCKU IPUHIUI pajia KOPUCTHU Ce Y U3PaaM KIMIHUX Kommpecopa. [Ipema
KOHCTPYKIIMjJU CBOjUX TIOTHCHUX €JIeMEHaTa MOTy OWTH KIMIHH KOMIIPECOPH ca
JMHEAPHO OCUWIYjyhuM KIHMIIOM W POTOPHH KOMIIPECOPH ca POTHpajyhuM MOTHCHUM
eNIeMEHTHMA.

CrtpyjHU IPUHIMT pajia KOMIIPECOpa CacToju c€ y TOME Jla Ce HEPEKUHYTa CTpyja
Ba3JyXa HHUCKOT MPUTHCKA yOp3a YyTPOIIKOM MEXaHWYKE €HEpruje Mpu 4emy joj 3HaTHO
nopacte KUHETHMYKa eHepruja. IlpoBohemem Tako yOp3aHe cTpyje Bazayxa Kpo3
npoupene (qudys3opcke) KaHale cMamyje ce Op3uHa, a KMHETUYKa €Hepruja crpyje
nperBapa y MOTEHIMjaJHy €HEprujy y3 ImopacT mputhcka raca. [lorpebno yOp3ame
CTpyje raca HHMCKOI NPUTHCKAa 00aBJjba c€ y peJaTHBHO Op3opoTupajyhum, mnoceGHO
O0JINKOBAaHMM KaHAJIMMa POTOPA, IOK CE MPETBapame Tako noBehaHe KWHETHYKE EHEPTHje
y TOTCHIHjaTHy CHEPrHjy MPUTHUCKAa OOMYHO o0aBsha JesioM Beh y potopy, a aenom
cTpyjameM Kpo3 mupyjyhe mudysopcke kanaie craropa. CTpyjHH NPUHIMI paja HE
3aXTeBa HUKAKBE Pa3BOJHE OpraHe a OMTHA MY j€ KapaKTEepUCTHKa HEMpeKuaHa 100aBa u
MIOCTOjaHO CTPYjame Ba3Iyxa Kpo3 KOMIIPECcop.

Ha ctpyjHoM mpuHImIty pana rpazae ce Typookommnpecopu. [Ipema HaunHy Bohema
CTpyje Ba3yxa MOTY OUTH paJijaJIHU WU aKCHjaTHH.

Kommnpecopu ce Mory pasiumkoBaTv M MpeMa MPUTHCKY KOJU MOTY J1a MOCTUTHY
(M371a3HU IPUTHCAK P2) U TO 6€3 0031pa HA OCHOBHU NMPUHIMI paaa. To cy:

*

¢ BaKyyMCKE IyMIIe, KOje yCHCaBajy Basz[QyX M3 MPOCTOpa I/ie Biajga 3HaTHO Behw
pUTHCaK o atMocepckor, cabujajy ra U OTHCKY]y Y aTtMocdepy,

X/

¢ IyBaJbKe, KOje OOMYHO yCHCaBajy Ba3ayX aTMOC(EPCKOT MPHUTHCKA a cabujajy ra
HajBUIIe 10 mpuTucka ox 2 bar. Kox wmux HHUje morpeOHO moceOHO xiaheme
ypehaja,

¢ KOMIIpecopy HUCKOT MPUTHCKA, KOjU caOujajy Ba3lyX y jeJHOM WIJIM JiBa CTENEHA

1o oko 10 bar, y3 xnaheme ypehaja,

¢ KOMIIPECOpU CpEIer NPUTHCKA, KOjU TPUMEHOM MehyXiaamaka TOCTHKY
BUIIECTETICHUM calOujameM npuThcke 1o nmpudmmxao 100 bar,

¢ KOMIIPECOpY BUCOKOT MPUTHCKA, KOjU MOCTHXKY IpuTHcke 10 500 bar,

¢ CYNEepKOMIPECOpH - CHEIUjaTHH ypehaju, KOju TOCTHXKY EKCTPEMHO BHCOKE
npuTucke - Bute o 1000 bar.

4.1.1. Kunnu xomnpecopu

[{wimHAap jeAHOCMEPHOr KJIMITHOT KOMIIpecopa MyHU ce M Mpa3HU caMo C jeslHe
cTpane knuna. [Ipu xony kiuna npema joge (cnuka 4.1) uniamHaap ce myHu Kpo3 YCUCHHU
BeHTHJ ((a3a ycucaBama), JOK Ce IPU KpeTamy y CYNPOTHOM CMEpy BazayX IMOTHUCKY]je
KpO3 TIOTUCHH BeHTWI ((a3a MOoTUCKMBama). Ha cinumm je mpuka3aH KOMIIpecop KOJ KOjer
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ce IpeTBaparme MPaBOIMHUJCKOT KpeTama KIWIa IpeTBapa y KPYXKHO KpeTame MoMohy
MEXaHH3Ma ca KOJICHACTUM BpaTHJIOM. JIBOCMEpHH LHWIMHAPH YCHCaBajy U MOTHCKY]Y
Ba3JyX ca o0e cTpaHe KIHIIA.

JemHocTeneHn KoMmIpecopw Kopucte ce 3a noehame mnputncka 1o 4 bar,
JBOCTETICHU - 710 15 bar, a Bumecrenenu 3a Behe npurucke. 36or moryhHocTH 3anasbema
KOMIIPECOPCKOT yJba, M3J1a3Ha TeMIleparypa Basayxa He cMe npenasutu 200 °C.

Cnuka 4.2 npukasyje Kpy>KHH TPOIEC HJEaTHOT JIBOCTEIIEHOT KOMIIpEcopa ca
Mehyxnaamakom y p-V nujarpamy. Pax jenHor nukiyca (ycucaBame U IMOTHCKUBAE) 32
IPBU CTENEH jeJHAK je MOBPIIMHY JIOWmET KpyXHOr npoueca. [IpomeHa crama Baszmgyxa y
KOMIIPECOPCKOM CTeneHy oOu4HO je Onmucka amaujabarckoj. Pax motpeban 3a anujabarcku
KomrpecHjy Behu je oa pajga U30TepMHE KOMIIpecHje. YIpaamboM Mehy-xiaamaka uzmely
CTETIEHU KOMIIpECOpa CMarbyje Ce YKyMaH MoTpebaH pal Kommpecopa (yKymaH IpoIec
npubnmkaBa ce u3oTepMHOM). IIOBOJBHO je W CMameme TeMmIeparype Ha u3jasy
KoMIIpecopa (K3J1a3y Ipyror CTEreHa).

_LiJ_LI.J_
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Cauxa 4.1. Ilpunyun paoa kiununoe komnpecopa: 1- yununoap, 2- kaun, 3- yCUCHU 8eHMUI,

4
4- nomucnu eenmu, 5- nonyaa, 6-KoJ1eHacmo 8pamuio 4
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Cnuxa 4.2. Ilpukas uoeannoz npoyeca 080CmeneHo2 KoMnpecopa ¢ mehy-xaaorwaxom y p-V
oujacpamy
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4.1.2. Memopancku komnpecop

OBa BpcTa KOMIIpecopa Mpumnajza Ipynu KIMIHUX Kommpecopa. [lomohy jenne
MeMOpaHe O/IBOj€H je KIIUI O] MPOCTOPa 3a yCHCaBamhe Ba3ayxa, IITO 3HAYHU Ja Ba3ayX He
J0Jla3d 'y JAOAMP ca KIM3HMM JI€JJOBUMa OJHOCHO ca YyJbeM 3a noamasuBame. OBu

KOMITPECOPH MMajy BEJIMKY IPUMEHY Yy TIpexpamMOeHO] U XEMH]CKO] HHAYCTPH]H.

v b

Cnuka 4.3. Membpancku komnpecop '
4.1.3. Pomayuonu Komnpecop

Poranmonn kommpecopu cmnanajy y rpymny KOMIIpecopa KOjU CBOJUM aKTHBHHUM
MMOTHUCHUM €JICMEHTHMA MPUCUIJbABAjJy Ba3ayX Ja 3ay3Me MamH MpOCTop, Tj. Ja ce cadwuje.
Ha O6u ce TO MOCTUTIIO, IPOCTOP Y KOJU j€ Ba3AyX YCHCAH M 3aTBOPEH IMOTPEOHO je
3aKpeTameM OCOBHMHE KOMIIpECOpa T€OMETPHUjCKH CMamuUTH. POTOpHM KoMIipecopu ce
u3palyyjy ca jeaHuM (KpHJIHK) U JIBa pOTOpa (BUjUYaHU U 3yIMYACTH) .

Kox xpunnux xommpecopa (cnuka 4.4.) Ba3nyx 3apoOJbeHy y BOJIyMeHY u3Mehy
KpHJia, CTaTOpa U pPOTOpa MOTHUCKYje CE CMAambECHEeM TOI BOJYMEHa NPHIMKOM pOTalyje
pOTOpa TOCTaBJBEHOT EKCLEHTPUYHO Yy OJHOCY Ha ocy craropa. IlpomeHom
eKCIEHTpHIUTETa MOTYyhe je peryimcaTi mpoToK.

Bujuanu xommpecopu (cimka 4.5.) HEWITO Cy CKYIUBM W MMajy JIONIMJU CTEHEH
KOPHUCHOT JIJCTBa, a MPETHOCT MM je AYT BEK Tpajamba W Mald TPOIIKOBU OJApIKaBama.
[ToTucHM MexaHU3aM je CIPerHyTH BHjUYaHU mMap Koju ce okpehe y mMeljycoOHO cynmpoTHUM
cmepoBuMa. PagHe komope cTBapajy ce uzmely Bujaka u craropa. Bazayx ce KOHTHHYaIHO
ycHcaBa Ha jeJHOj CTpaHU BHjKa (KOMOpE ce O0TBapajy) U MOTHCKYje Ha CYNpPOTHO] CTPaHH
(koMope HecTajy)
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Cauka 4.4 Chuka u ckuya Kpunnoz komnpecopa. 1- cmamop, 2- ekcyeHmpuiHo

nocmasijen pomop, 3- kpuno (namena), 4- onpyea ¥

Cnuka 4.5. Ckuya sujuanoe komnpecopa: 1- cmamop, 2- pomop (sujax) '

3ymuactu kommpecopu (ciuka 4.6.) uMajy CIMYaH MPUHIMI pajia Kao U BUjYaHU.
Pannu mexanu3am je jenaH map 3yI4aHUKa KOjU Cy y 3axBarty, na ce okpehy y MelycoOHo
CyNpoTHHM cMepoBuMa. U oBzie ce pajgHe Komope cTBapajy usmel)y poropa u cratopa, Ha
CTpaHM Ha KO0joj 3yOM M3la3e M3 3axBara OTBapa C€ M IyHHM YBEK HOBa pajHa KOMOpa
(ycuc), a Ha CYNIPOTHO] CTPaHH, yJIaCKOM 3y0a y 3aXBat, KOMOpa HecTaje.

Daxynmem UHIICEHEPCKUX HAVKA 20



3aspwnu pao Ineymamcku cucmemu

Cruxa 4.6. Ckuya 3ynuacmoe kompecopa: 1- cmamop, 2- pomop (3ynyanuk ca 0sa 3y6a)
4

4.2. Pezepeoap 3a éazoyx

PesepBoap 3a Bazqyx mMMa BUIIIE HAMEHA KaJa ce IMOCTaB/ba M3a KOMIIpecopa a
ucrpes pasBojHe Mpexe. [I[pBeHCTBeHH 3a7aTak pe3epBoapa HUjE Ja YMHUpHU ys3upajyhy
CTPYjy KJIHMITHOT KOMIIpecopa, jep Ou 3a To Omia noBosbHa camo 10-15 crpyka 3anpemuna
WIMHPA TOCICIBEr CTyHba. MHOr0 BaKHUJU 3aJlaTak je y TOME Jia peryJuiie paj
KOMIIpecopa mpeMa MOTPOIIkBH Bazlyxa. Y pe3epBoapy ce h3/iBaja KOHACH30BaHA BOJA W3
Ba3JlyXa M KAaIUBbMIIEC yJba OJI KOMIIpecopa. 300r Tora ce pe3epBoapu OOMYHO TMOCTaBIbajy
10-15 M om kommpecopa, Ha CEBEpHO] CTPaHH KOMIIPECOPCKE cTaHuIe. BennmauHa
pe3epBoapa 3aBHCH, IMOPE OCTAJIOT, U OJ HAUYMHA paja KoMIpecopa. AKO KOMIIPECop UMa
ayTOMAaT 3a UCKJbYUMBAHHE TIOTOHCKOT eJIEKTPOMOTOPA, OpOj YKIbYUHBakha U UCKIbYUHBAHA
MOKe OUTH MakcuMaiHO 15 myTa Ha Jac, 3a pa3JIMKy npuTucka o 1 Gap.

PezepBoapu ce m3palyjy y Buay HWIMHIPUYHHX cyaoBa (cimka 4.7.) Koju ce
TIOCTaBJba])y XOPU30HTAIHO MJIM BEPTHKAIHO Ha TeMesbe. Panu Oosber ojBajama KarbHIila
yJba M BIIare Ha BEPTUKAJIHO MOCTAaBJLEHOM PE3epBOAPY yJia3 Ba3ayxa je OKO CpPEIMHE, a
OJIBOJI MIPH BPXY pe3epBoapa. Y YHYTPALIHOCTH pe3epBoapa MocTaBjba C€ Mperpaaa Uiu
0100jHUK, J1a OM ylla3HU Ba3dyX IPaBHO IITO OIITPHje CKpPeTame Kako Ou oJBajambe
KaIJbHIla yJba U BIIare Omiio mro 0oJbe.

CBaku pe3epBoap Mopa Ja uma:
¢ TIpPUKJBbYYHE OTBOPE 3a JOBOJ U OABO/J] Ba3ayXa,
¢ NIPUKJBYYHHU OTBOD 3a BE3Y Ca PETyJIaTOPOM,
¢ BEHTWJI CUTYPHOCTH,
¢ MaHOMeTap,
¢ CIIaBHWHY 32 UCHYIITAaHkE BOJE U yJba,
¢ OTBOp 3a yia3 pajau uniihema yHyTpallboCTH Pe3epBoapa,
¢ BEHTWII 3a UCKJbYUEH:-€¢ pe3epBoapa 13 Mpexe.
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Cnuka 4.7. Bepmukannu pezepsoap &
4.3. Ileso600

Ontumanna Op3uHa Bazayxa y BogoBuma V = 10-40 m/s, 6p3une Behe ox oBHX
y3pOKyjy mpeBenuke ryoutke. [Ipednnk 1mieBoBojga Oupa ce Tako Aa ryOuIld IpUTHUCKA HE
npernase J03BOJbeHY BpenHocT (00u4HO ce y3uma 5% on pamnor mputucka umu 0,1 Gap).
[MpunukoM mpojexToBama MoTpeOHO je mnpeasuuetn Oynyhe mnosehame mnorpeba 3a
Ba3JyXOM II0JI TIPUTHCKOM U CKJIQJy Ca TOME NPEeINMEH3UOHUCATH MPEUYHUKE LIEBOBOJIA.
Tume ce u3beraBajy 3HaTHU TPOIIKOBH 3a €BEHTYyaJIHy MOHOBHY M3paqy LeBoBoa. Kako
0u ce n30erao mpoIop KOHJIeH3aTa MpeMa MoTponadyuma;

¢ BoJoBu ce nocraibajy Koco - ¢ majgom oxa 1-2%

¢ H3na3u npemMa noTpoiayuMa U3BOJIe C€ Ha TOPH0j CTPAHH LIEBU

¢ Ha kpajeBuMa BOJIOBa, YBEK C€ Ha HAjHMKEM MECTY CTaBJba MOCY/a 32 O/IBajambe
KOHJICH3aTa

¢ Bopose Tpeba TOIIOTHO M30JI0BATH MIPH MPOJIACKY KPO3 jade 3arpejaHe mpocTope

BonoBu Mopajy OWTH TIOCTaBJbCHH TPUCTYIIAYHO, paJd OjpKaBama. Pa3Boj y
00JIMKY TET/h€ j€ Pa3BOJHU IICBOBOJ HM3BEACH y OOJNMKY TeT/he (Kpyra) Ha KOjU ce
MPUKJbYUY]y MOTpoiadyu. TakaB pa3Bo/l je MMOBOJLHUJU - CMaKbY]y CE€ OCIMJIAIIN]E MMPUTHUCKA
y3pOKOBaHE MPOMEHaMa y TMOTPOIIkU, oMOTryhaBa ce UCKIbYUYHBAaWHE JIejia MPEXKE paju
TIONIPAaBKM 0€3 UCKJbYUHMBamba IIJI0T ITHEYMAaTCKOT cuctema. [J1iaBHU BomoBH u3palyjy ce
O]l METaJIHUX 1LIeBH (4enuk, O6akap), a y cBe Behoj Mepu M Of MIACTHUYHUX MaTepHjaia.
Pa3BoaHu BOIOBM Ha MalllMHaMa ce 110 MpaBwily u3pal)yjy of IiacTuke.
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KOMIIPECOP == pe3epBoap 1
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Cuxa 4.8. Pazeoona mpedca komnpecosanoe azoyxa '

4.4. Ilpeuuwhaearwe u npunpema sazoyxa

rnoTpoI1nayd

npurpema
Ba3yxa

oJ1Bajay
KOHJeH3aTa

4

Bazayx moa mpuUTHUCKOM KOjH J0Ja3u U3 KOMIIPECOPCKE CTAHUIE CaapKu y ceOu

yJbHE U BojieHe nape. [la 6u ce KoMIpuMHUpaHHU Ba3lyX MOrao KOPUCTUTH Yy MTHEYMaTCKUM

ypehajuma Tpeba nma Oyme ouummheH OJ CBUX CTpaHUX cactojaka. Heuwmcroha wim

MPUCYCTBO YJbHHMX Iapa W KarbWIla BOJE IITETHO JIENyjy Ha MHeyMarcke ypehaje, a y
HEKHM Cly4yajeBUMa ypehaju He MOry HHU HUCIpaBHO (yHKIHOHHUCcATH. 300r Tora je
notpeOHO Beh KOJI MPOjeKTOBamka Pa3BOHE MPEKE KOMIIPUMHUPAHOT Ba3lyXa UHCTAIAIN]Y

H3BCECTU TAKO Ja 4O oTpomavya A0CIIC ounrheHu Basayx.

VY uuspy QuHHje mpUIlpeMe Ba3ayXa UCIpe]] MoTpollaya MoCTaBba ce "MpUIpeMHa

rpyna 3a Ba3ayx". 3ajartak HpunpeMHe Ipyne je Aa u3Bpmu (GuHo mnpeunmrhaBare,

peryiucame MPUTUCKA W 3ayJbHBame Bazayxa. Cacroju ce ol mpedrcrada, peryiaropa

MPUTHCKA U 3ayJbUBaYa.
4.4.1. Ilpeuucmau

VYnapaBamkeM Ba3IylIHOT BOZA O TJIaBHOT BOJA
noja3u o xyahema Ba3dayxa ma 300r Tora M CTBapama
BOJICHMX Karubuia. Jla Ou 0 moTpolnava aomao Baszayx
oci000heH KOH/IeH3aTa, IMOCTaBJba Ce MpeYrcTad. 3aaaTak
IpeyncTada je Ja OYMCTH Ba3AyX OJ CBUX Heuucroha u
KOoH/IeH30BaHe Boje. Ha crnuium 4.9. je mpuka3aHo jeaHo of
KOHCTPYKTUBHUX peIlerkha MpedncTadya OJHOCHO O/Bajaya
KalJbUIla BOJAEC M yJjba M MEXaHWYKUX Heurmcroha. Yma3
Ba3ayxa Joyia3u Kpo3 oTBop . 3atum cTpyja Baszmyxa
NPOJIa3H TMPEKO pelIeTKe Koja ycMepaBa Ba3AyX Ha HIDKE.
[Tocie Tora Ba3myx TMOHOBO ckpehe ka MeTallHO-
kepamMudkoM wmHApy 4. [IpaBehu nyk, karspuiie Bojae u
yiba 300r neHTpudyraiHe cujie Majajy Ha yamuuny 2 u
ciuBajy ce ka qHy. OHe Kalu Koje Majiajy Ha 3allTUTHHK 5
TaKoJle KIM3ajy Ha THO yammuie. Mexannuka Heuucroha ce

Cnuxa 4.9. Ipewucmay eazdyxa
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3aJpKaBa Ha CIOJBHUM 3HMJOBHMA METAlHO-KEpaMUYKOr uuiauHapa. Mcemymrame
KOHJIEH3aTa ce BPILU NPEeKo BeHTuIa §. 3ajeTHO ca KOHJEH3aTOM, CIIUPajy Ce U MEXaHUUKe
yecture. Koa M3BeCHMX KOHCTPYKTMBHHUX pellea 4ullheme MpedncTadya ce H3BOIU
ayTOMAaTCKH KaJia KOHJIEH3aT JOCTUTHE OJjpel)eHu HUBO.

Ha Taj maumn Basayx gasbe omnasu kpo3 orBop Il mpeunmmhen m penatuBHO
ocymeH. Ilocroje n Apyra KOHCTPYKTHBHA pellIeHha MPEeYucTada 3aBUCHO OJ] TOTa 0 KOT
CTeIeHa je MOTPeOHO MPEYUCTUTH OJHOCHO »OCYIIUTHK Ba3ayX.

4.4.2. Pecynamop npumucka

Perynarop nputucka ocurypaBa ctabuiaH >KeJbeHH (ITOACIICHHW) PaJHH MPUTHUCAK.
C jenHe crpaHe, OH HEyTpaJMILIE OCLMJIALMjE MNPUTUCKA 300T MPOMEHJbUBE IMOTPOLIHE
Bazayxa (mopemehaj Ha wm3nmaszHoj crpaHu perynatopa). C apyre crpaHe, y mHbeMy ce
NPUTHUCAK U3 IIaBHOT Boja (o6uuHo 8 + 10 6ap) peaykyje Ha NOTPeOHY BPEAHOCT PaIHOT
npuThcka (o0uuHo 5 + 6 6ap). IlpuTtHcak Ha n3nazy peryinaropa (ciuka 4.10.) nmoxemasa
ce BUjkoM (3) xojuM ce Mema cuia y onpysu (2). Ilog onpyrom oTBapa ce BeHTHI (6) U
NpOoMyIITa Ba3IyX IpeMa H3la3zy peryiaropa, nosehaBajyhm msnaznum mpurtucak. Kan
MPUTHCAK Ha W3J1a3y MopacTe, OH Jenyje Ha MmemOpaHy (1) Tako ga ce BEHTHJ NMPUTBapa H
CMamyje MPOTOK, YUME C€ W3JIa3HU MPUTUCAK cMmamyje. [IpunmkoM 3HayajHUjEr mopacra
M3JIa3HOT TPUTHCKAa MeMOpaHa ce CBE BHILE CaBHja, TAaKO Jla CE BEHTHJ HAjIpe MOTIYHO
3aTBOPH M IPEKUHE MPOTOK, a 1ajboM JedopmanujoM oTBapa ce mpoia3 Bazayxa (7) Kpo3
mMeMmOpaHy off M3laza perynaropa npema armochepu. Kao pesynrar octBapyje ce
KOHCTAaHTAaH HUBO IPUTHUCKA Ba3/lyXa Ha U3ja3y peryjaropa.

ITonecuen

PeryIarop MpHTHCKA ¢
O/I3pavTHBAH]EM I
MAaHOMETPOM

Cnuxa 4.10. Pecynamop npumucka: 1- membpana, 2-onpyea, 3- eujax, 4-yiasHu npumucax,
5- onpyea, 6- noxionay éenmuna, 7- omeop 3a ammoce. 6azoyx, 8- epemeno senmuna l”

4.4.3. 3ayvusau

OcnoboleH BOACHUX M yJHHHX Kalld Kao0 M MEXaHWYKHX Heuucroha, Ba3mayx o
MPUTHUCKOM TIOCIIE peryjaTopa MPUTHCKa MPOoJIa3u Kpo3 3aysbuBad HaHocehn ¢uny marimy
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yJba y KOHTPOJMCAHUM KOJMYMHAMAa Johe 10 TMOKPETHUX [eJI0OBA ITHEYMAaTCKUX
KOMITOHEHaTa. Pagy mpaBWIHOT pajga MHEYMAaTCKUX KOMIIOHEHATa IOMa3vBambe CBEKOM
YJbHOM MAarjioM HOIIEHOM Ba3JyXOM IOCTaje HEOoNmXoAHo. MelyTum, mako TakaB Ba3ayx
KOpUCTH HajBehu Opoj MHCTajanMja UMa CiIydajeBa Iie ce 3ayJbUBad U30CTaBJba (Ba3ayX 3a
¢dapbapcke nHUIITOIRE, BEOMA MPEIM3HA MEPHU MHCTPYMEHTH U Jp.). 3aJaTak 3ayJbuBava
je a mHeyMmaTcKe elieMeHTe cHaljeBa ca IOBOJFHO CPEICTBA 3a moamasuBame. CpencTa
3a TOJMa3WBame CIpedaBajy Xabame IOKPETHUX JIEJIOBA €JIEMEHATa, CMamyj]y CHIIe
OTHOpA KpeTama U LITUTE arapare o KOpo3Hje.

3ayJpuBay HE CMe€ Ja CTBapa BEJIMKH OTIOp KpeTamy Ba3dyxa a Tpeda na ra

oboratu puHOM ysbHOM MarjoM. To ce Moke mocTuhn caMUM KOHCTPYKTHBHHM PEIICHEM
(cnmuka 4.11.).

/] r LN ]
[Ipeunmhenn Ba3IyX CTaJHOT NPUTHCKA / 5
i 7
BOJIM ce y 3ayJbuBadu. Perymanuonu BeHTUI (6) Y
7/ iy

ckpehe geo crpyje Bazayxa y mpocrop vammuiie (1).
300r nosehamwa MNpUTHCKA y MPOCTOPY dYalllULE U
CMamkEeHOr TpUTUCKAa y mpocTopy (5), yme (2) oz
ycucaBa ce kpo3 1eB (3) u kamsee y mpoctop (5).
Kamu ysmpa nmocmeBajy y cTpyjy Baszayxa U 300r
Op3uHEe cTpyjama Ba3dyxa Ce€  pacIpIiilyjy.
Konnmunna yspa koja momazu 'y mpoctop (5)

N

MoJIelIaBa ce BUjKOM 3a mojemniaBame. KpymnHe kamnu
yJba KaHajoM (7) majajy y mpocTop 3a yJbe Yalluiie

W vy \7‘\\
~

(1), a cuTHe KaK y BUJY YJbHE Marje JOCIEBajy Y

CTPY]jy Bazayxa W Memajyhu ce ojyiaze y CHCTEM.
Kampunie yspa Mopajy OUTH JOBOJHHO CHUTHE Jla OU S
ca CTpyjoM Bazayxa JocHelie Yy CBe JIeJoBe

IMHCYMATCKOI' CUCTEMA.

SR N NN N

TR AT Tt SN RE TR,

3ayJbMBay BazllyXxa MOYUIbE Ja Paad TeK

L Y

KaJa je IOCTUTHYTa JIOBOJBHO BEJIMKa Op3uHa
cTpyjama. Kox Mane morpolnme BazayXxa HOCTHKY
ce U Mayie Op3uHE CTpyjama KOje HUCY JOBOJbHE J1a
NPOU3BE/Y JIOBOJBHO HU3aK MOANPUTHCAK KOjU OU

YCHCa0 yJbE U3 pe3epBoapa. 2

Cauxa 4.11. 3aymusau

4.5. Pazeoonuuu

PazBonmnuim cioyxke 3a ycMmepaBame Toka pamgHor ¢uymnma. [lomohy mux ce
o0e30enyje MpomylITame, 3aycTaBbakbe W IpoMeHa cmepa (uyunga. Vcnpen Haszua
"pa3BogHMK" TMHIIE ce O3HAaKa 4Mja mMpBa Hudpa o3HauaBa OpPOj pagHHUX NMPHUKIby4aka, a
Jpyra Opoj pa3BOAHUX MoJIokKaja. Tako, Ha IpUMEp, Pa3BOIHHK Ca TPH PajHA MPUKIbYUYKa
U JIBa Pa3BOJIHA IOJIOKAja o3HayaBamo ca "3/2 - pa3Boanuk". Bpoj pa3BomHUX TOI0XKaja
3aBUCH 0]1 (DYHKIIH]€ KOje pa3BOAHUK Tpebda /1a N3BPIIIH.
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[Topen ¢ynkuuje, a ©Oe3 o003upa Ha KOHCTPYKTHUBHO pEILICHE, PA3BOJHUK
KapakTepHILy: NPOTOK (iynaa (IMMeH3Hje MPUK/by4yaKa) 1 HAaUuH aKTHBHPAbA.

Benuuuna pa3BoJHMKA OINMCAHA je MPUKIbBYYHOM MEpPOM OJHOCHO HA3WBHUM
npeyHuKoM (Hip Y4 ") koja ce Oupa mpema NMpoToKy Meauja.

AKTUBUpamE MOXe OHTH: MaHyeJIHO, MEXaHWYKO, EJCKTPUYHO, IUPEKTHO U
UHJAMPEKTHO AaKHUBHUpAmkE MPUTHCKOM (IMIHEYMATCKO AaKTUBHUpame€) M KOMOMHOBAHO
aKTUBUPAE.

OInTe TacTepom pydquLioM nmanyuunom

Cnuxa 4.12. Manyenno akmusuparve 4

oo

OIpyrom HNPUTHCKABA4YEM €A POJTHHULIOM ca KJIIEYHUM
ToukuheMm

Cruxa 4.13. Mexanuuko akmusuparoe 4

JTIUPEKTHO WHIUPEKTHO
nomohy nomohy nomohy nomohy
nopacra naja nopacra najia
NPUTHCKA [PUTUCKA HNpUTHCKA [PUTUCKA

Cauxa 4.14. [Ineymamcko akmueuparse 4

=4 O &

CJIICKTPHUYHO €JICKTPHUYHO KOMOHHOBaHO
AKTUBUpALE AKTHBUpame AKTUBUPALE
CIIEKTPOMAarHeToM CJICKTPOMOTOPOM

4
Cnuka 4.15. Enexmpuuno u kombunosano akmusuparse '

[Ipema npyxwHH Tpajarba CHUTHaJda TOTPEOHOT 3a AaKTUBUPAKE Pa3BOIHUKA,
Pa3BOJHUIIM CEEIIE Ha!

- PazBogHuke ca TpajHUM aKTHBUpamEeM (MOHOCTAOWIIHM) KOjU CY aKTHBHPAHU y
BPEMEHYIOK Tpaje CUTHaJ
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- Pa3BomHuMKe ca TpEeHyTHHUM aKkTHBUpameM (OucTaOWIIHE) KOjU Cy TpajHO
AKTUBHUPAHHU KPATKUMCHUTHAIOM ((pYHKIIMja THEyMAaTCKE MEMOPH]E).

Koncrpykumja pasBonnuka je omrydyjyha 3a Bek Tpajama, CHIy aKTHBHUPamba,
MOTryhHOCT pa3HOBPCHOT aKTUBUPama, MOT'YhHOCT IpUKJbyUnBamba U rabapura.

[Ipema BpcTamMa KOHCTPYKIMOHHMX pELICHA Pa3lIMKyjeMO: IUI0YacTe Pa3BOJAHUKE,
Pa3BOJIHMKE Ca CEAMIITEM U PA3BOJIHUKE Ca KIIUIIOM.

VY mnHeymMaTCKMM IleMamMa KOpPUCTE ce€ CHMOOJIM DPa3BOJHUKA KOJU TPHUKA3Y]y
BUXOBY (PYHKIHM]Y (HEe KOHCTPYKIHU]Y). Pa3BogHuK ce mpukasyje KBaJpaTHUM CHMOOIMMaA
- Opoj kBajzpaTa oAroBapa Opojy Moryhux pa3BOJHHX MOJIOKaja AATOT Pa3BOJIHUKA (CIMKa
4.16.). Crpenuue yupTane y mosba (KBajpare) MpUKa3yjy pa3BOJIHE MyTE€BE U CMep
npotoka meauja (0). 3aTBOpeH IMyT O3HAuYaBa C€ MOIMPEYHOM JIMHHUJOM YHYTap MOJba.
JIoBOIHM M OJIBOJHU TNPHUKJBYYIM YLPTaBajy c€ Ha IMOJbY HYJITOr (MHUPHOT) MOJIOXKaja
(moJi0’kaj KOju pa3BOJHUK 3ay3uMa Kaj Ha Hera He JieNyje YIpaBJbauKd CUTHall) MM Ha
M0JbY TIOJIA3HOT TIOJI0XKaja, aKO Pa3BOJHHUK HEMa HYJITH MOioxkaj (B). HaunH akTuBHpama
03HaYaBa ce ca crpaHe (T) - y OBOM CIIyd4ajy ONPyroM ¥ KOMOWHOBAHO: €JICKTPOMArHeTOM
WIN PYYHO.

2|

TT\ } 'r'r\‘V WIEA TT\VM
lgb 3 l(J!) :

a) 0)
Cnuka 4.16. 3uauere cumbona passoonuxa

[Tpuksbydin pa3BoHKMKA O3HAYaBajy ce OpojeBUMa, U TO:

X3

*¢

Pagnu npuxibyunu: 2, 4, 6. .. (A, B, C. .)

Hamajame 1 (P)

Ucnymrame Bazayxa 3, 5 (R, S, T)

[Ipukspyudak Ha ynpasibauke Bogose 12, 14 (Ks, I, Z)

X3

*¢

X/
L4

X/
L4

4.6. Benmuiu

BenTwim, mHEyMaTcKM yHpaBJbauKH €IEMEHTH, Cy ypebhaju 3a perynanmjy u
ycMepaBame pamHor meawja. Moryhe ¢yHKIMjEe BEHTWIA YKJbY4Y]y: NpPOIYIITAHkE,
3ayCcTaBJbalbe M TIPOMEHY CMepa Meauja; peryjalnujy MpoToKa W TpPUTHCKA. Y
THEYMAaTCKOM yIpaBJbathy BEHTWIHM IMPEHOCE €Heprujy u / wiu uHdpopmanujy. Heku
TUIIOBU BEHTHJIA CY:

HEIIOBPATHY,
MPUTYLLIHH,

IPUTYIIIHO HETIOBPATHU,
Op30UCITyCHH,

7 X/ X/ X/ X/
RS XS R XC IR X QI X4

MPUTUCHU...

Daxynmem UHHCEHEePCKUX HaAYKA 27



3aspwnu pao IIneymamcku cucmemu

4.6.1. Henoepamnu éenmu.n

[Iponymrame Bazayxa Kpo3 LIEBHY MpeXy y jeaIHOM cMepy 60e3 moryhHocTu
CYNpPOTHOT CTpyjama, o0e30ehyje ce HemoBpaTHUM BEHTWJIOM. HemoBpaTHU BEHTHIIU CE
U3BOJIE Ca KYTJIMIOM HJIM KJIUIIOM KOjU je OOMYHO ca jeJHe CTpaHe MOTHCKUBAH OMPYTOM.
VY XuapaynudHO-TTHEY- MAaTCKUM HHCTalaldjamMa OOWYHO C€ IOCTaB/ba KyTJIHIA Kao
3aropHU eneMeHT BeHTWIa. Ha cioumm 4.17. je mpukazaH HEMOBPaTHU BEHTWII Ca KIIUITHUM
eremMeHToM. AKO ce jelaH pe3epBoap CHabJeBa Ba3ayxoM oapeheHor mpurtucka, oHzIa ce
MI0CTaBJba HEMOBPATHU BEHTHII IIPE yJia3a y pe3epBoap.

NN SOOI NNNANN
OTBOPEH \/ — 3aTBOPEH i
POTOK e MPOTOK _E;
N N N N NN N cumbor

2
Cnuxa 4.17. Henospamnu genmusi ca 3anmugHuUM 0eloM KOHUYHOZ 00NIUKA 1

JIBocTpyKO HEmoBpaTHU (JBOCMEPHH) BEHTWII C€ KOPCTH KaJla je HOTpeOHO J1a ce IMIMHIAp
aKTHBMpA JJOJIACKOM Ba3[yXa ca JBE 3a3JIMUUTE CTPaHE.

Ha cnuin 4.18. mpukasaH je mpecek Kpo3 JBOCTPYKO HemoBpaTHH BeHTHI. OH MMa 1Ba
JIOBOJIa W jedaH oABoa. AKO Ha jeHO JOBOAY IOpaTe NMPHUTHCAK, Kyrjiuma he 3aTBOPUTH IpyrH
JIoBOJ 1 00pHYyTO. KO MOBpaTHOT CTpjama, Tj. Kaja ce IUWIMHIAp ¥ BEHTHI o3padyje Kyruie he

3aIpyKaTH CBOj PaHUE 3ay3eTH MONOKA].

\\@\ nm

M N
; N2
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0l 2~ 77
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Cnuxa 4.18. J[socmpyko nenoepamuu GeHmu 12

4.6.2. Ilpucywinu eenmun

[lpurymau BeHTWIN JeNyjy Ha HPOTOK paaHor (iyuaa, a MOCPEAHO W JApyre
BEJIMYMHE KOj€ 3aBHCE OJ INPOTOKA OIHOCHO Op3uHe ¢uynna. [Ipurymuo nenoBame
OCTBapyje ce CykemeM (IpUrymHuma, 6JeHaa) Koje npeacTaBiba OTIOp cTpyjamy dhayuaa
(u3a3uBa maja npuTHcka). HajjeaHocTaBHUje MPUTYIIHM BEHTHJI HUjE HUILNTA JPYTrO HEKO
CJIaBHHA KOJOM C€ MOX€ MEHhaTH BEJIMYMHA MOMPEYHOT IPeceKa.
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Cnuka 4.19. Henospamnu eéenmun
4.6.3. Ilpucywino nenospamnu geHmu

[IpurymHo HEmoOBpaTHU HA3HMBajy €€ JOII J€THOCMEPHO NMPHUTYIITHH BeHTWIU. OHH
MIPE/ICTaBJbajy MapaJieTHU CIO0j MPUTYIIHUIIE W HEMOBPATHOT BEHTUJA. Y JEIHOM CMEpy
NPOTOK WJie KPO3 MPHUTYIIHHILY, JOK C€ Y CYIPOTHOM CMEPY OTBapa HEMOBPATHU BEHTHUII,
1a MPOTOK HajBehUM JETIOM IPOJIa3u KPO3 bera y3 MUHUMATHH OTIIOP.

175 /

caoboan i NpUryLIeH
MPOTOK MPOTOK

577777777 1)

2]

—+ —— ——

[

Cnuka 4.20. [Ipueywino nenospamuu enmun
4.6.4. Bp3oucnycnu eenmun

bp3oucriycHn BEHTWJIM KOpHCTE c€ 3a yOp3ame

npaxKmLECHha HUJIMHAPA, YUME CC nosehaBa 6p31/IH8. KpeTamba 1 *
KJIMIIA. ]_[I/IJ'II/IHI[ap CC HC Ipa3HHU TIPCEKO YIIPaBJba4YKOr
pa3BOJAHHKA, HETO IMPEKO 6p3OI/ICHyCHOF BCHTHUJIA.

BPSOI/ICHYCHI/I BCHTHUJI HWMa PCIIaTUBHO BCJIUKH MPOTOYHU

IpeceKk W MpeICTaB/ba MambH OTHOP CTpyjaly MeIuja Koju

W3Na3d U3 [WIMHIpPA HEro pa3BOJHHUK. Takohe, y ciydajy 2

MpaxXmemha MWIMHAPA KpPO3 Pa3BOJHUK, HA Pa3BOJHUKY CE€

jaBjba Oyka 300T mpUTyIIHMBama Bazayxa. [IpuinkoMm nymema N

LWINHpA 3alOpHU €JIEMEHT Op30MCIyCHOI BEHTWIA (CIIMKa 34

4.21.) 3arBapa mpuK/by4ak 3 ¥ CBOjUM JAedopmucameM

oMmoryhasa npona3 of 1 (pa3BogHMK) mpeMa 2 (LUWJIMHAAP). Cnuxa 4.21. bpzoucnuychu
[IpunukoM npaxxmema 3al0pHU €JIEMEHT 3aTBapa MPUKIbYYaK sernmun 7

1 (onemoryhaBa oj3paunBame HUIMHIAPA MPEKO Pa3BOJHHKA),
y3 HCTOBPEMEHO OTBapame Mmposiaza o1 2 (HuwiMHaap) npema 3 (oa3payHu OTBODP).

4.6.5. IlIpumucnu eéenmunu

[TpuTHCHU BEHTUIIM KOPHCTE C€ 3a peryJialujy IpUTUcKa pagHor ¢iayua, Kao u 3a
HU3 JApyrux ¢yHKIuja 0a3upaHuX Ha HUBOY NpuTucka. [IpuTucHU BeHTWIIN Jelie ce Ha:
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+¢ CurypHOCHE BEHTHJIC
¢ IlpocineaHe NPUTHCHE BEHTHIIC
CHUrypHOCHU BEHTHJI

CurypHOCHU BEHTHJIM (BEHTWJIH 3a OTpaHUYCH:E MPUTHCKa) 00e30elyjy aa He aohe
JI0 TIpEeKOpadeHha MPUTHCKA y JTOBOAHOM BOAY. AKO MPUTHCAK y JOBOJHOM BOJY IOPACTEe
U3HA/[ MOJICIICHE BPETHOCTH, TOBOJI CE CIiaja ca OJ3pa4HUM OJIBOJIOM CBE JIOK MPUTHCAK HE
HaTHE UCIIOJI TTO/ICIICHE BPETHOCTH.

7777 LTV 77
LS

1\
ST AT T

Cauxa 4.22. CucyprocHu éenmu

.
!_rM/"

4

HpOCCI{HI/I NPUTHUCHUA BEHTUJIA

KoHcTpyknyja BeHTHIIA HCTa je Ka0 KOJ CHUTYPHOCHHMX BEHTHJIA, ajld je HaMeHa
pa3nuunta. Ha wuma je uznas (mpema apyrum ypehajuma) oTBOpeH camo JIOK j€ MPUTHCAK
Ha ynaszy Behu oj mojeniene BpeqHocTu (mpociel)yjy Aajbe MOBUIICHH MPUTHUCAK, aKo je
Behu of mozemieHor).

4.7. Ilpuzymiueauu oyke

[Ipn ncrnnamy Ba3zayxa MOJ HNPUTUCKOM M3 ITHEYMAaTCKMX CHCTEMa CTBapa ce
HEYTOJ[aH 3BYK, KOjH C€ MOTITYHO WM JICTMMUYHO OTKJIakha MPUTYIINBaYeM 3BYKa.

VY mpakcu ce Hajuenihe KOPHUCTE€ KOHCTPYKIIHM]E CYyJOBa ca MPOUIUPECHEM U
nperpajamMa M CyJI0BH ca IPOITUPEHEM HCITYEHUM ITOPO3HIM MaTePHjaJIOM.

Ha caumm 4.23. mieMaTcky je MpUKa3aH MPUTYIIMBAaY 3BYKa KOJU j€ HCIYHEH
IOPO3HOM MaTepujoM M MMa BeoMa Maje OTBOpe ca cBux cTpaHa. CTpyja Bazmyxa moj
NPUTUCKOM Yyia3u Kpo3 otBop (P), rybu neo enepruje nposiasehu kpo3 mopo3Hy marepujy
U u31a3u y atMocdepy Kpo3 Maje OTBOpe Ha Teiy BeHTWia. OBHM NPUTYLIMBA4Yd Ce
NPUMEY]Y Y HHIYCTPHjCKOj TTHEYMATHUIIH.

P 2
—
e 4

Cnuka 4.23.IIpucywusay Gyxe [/
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4.8. Ilpumucnu npexuoau (npecocmam)

300r ayTtomaru3aluje MallMHAa M HHIYCTPH]- L/%<&W
CKHX MOCTpOjema 4YecTo je moTpeOHa KomOuHamuja 2 \f -
yIpaB/balkha MHEYMATCKUM U €IEKTPUYHUM IIYTEM. ol = ) i//ﬂl: b

Ha cmumum  4.24. npukasad je TPUTHCHH _g_/\((\}t
CJIICKTPU-YHHU IIPpEeKHUJIa4 - IMpecocTaT KOJ Kora HamloH _4__/>< e
oTnpyre MOXe Ja ce mojemaBa momMohy BUjka, a TUME 5 K
ce mojemIaBa W TpPUTHCAK BasjAyxa KoOju 3aTBapa |
CTPYJHO KOJIO, OJHOCHO YKJbYyUYyje NMpeKuaay. ~/<

Ba3zayx moa mpUTHCKOM KOjH €€ JOBOJIU KpO3 S|
OTBOp Z moTuckyje kuun (2) ca xiaunmadom (3)
HaHWXe, Mpu yemy ce cabuja ompyra (4). Knunmaua Cnuxa 4.24. Ilpumucnu
(3) cBojuM KpajeMm jeiyje Ha €JIEKTPUUYHH IMpEeKHuaad npexuoau 7

(5), unMme ce 3aTBapa CTPYyjHO KOJO.
4.9. Ilneymamcku momopu

[THeymMaTCK MOTOpPH Cy POTAIIMOHM H3BPIIHM €JIEMEHTH KOjUMa Ce OCTBapyje
KOHTHHYaJTHO KPYXHO KpeTame BpaTwia. Y OJHOCY Ha KOMIIPECOPe Yy MOTOpPHMA CE BPIIIH
CYIpOTHA KOHBEp3Wja CHepruje (KOHBEp3Hja €HEepruje MPHUTHUCKA Ba3dyXa y MEXaHHYKH
pan). KoHcTpyKiija MOTOpa M KOMIIPECOpa je CIAMYHA, a TOHEKa [ HICHTHYHA, TaJla Ce UCTa
MallliHa MOXXE KOPUCTUTH Kao MOTOP U Komrpecop. Ko HeKux KOHCTPYKIHja MOTOpa je
cMep oOprama MPOM3BOJbAH, a IMPOMEHA CMepa Cce IOCTHXKE MPOMEHOM I[opTa 3a
KOMIIPHUMOBAaHH Ba3ayX. Y IMHEyMaTCKe MIOTOHCKE MalluHe yopajajy ce:

% KuiumHo akcujanHu ¥ paaujaaHid MOTOPH

¢ Moropu ca Jiamenama

X/

* 3ymyacTv MOTOpHU

X/

¢ MeMOpaHCKU MOTOPH

% TypOuncku MoTOpH

Ko xnmumHUX MOTOpa 4ecTo ce HE KOPUCTE BEHTHUIIM, HETO Ce pacrojieia Ba3ayxa
OCTBapyje myTeM KomaHaHe Tabine). Moryhe je obpTtame y 06a cmepa. OHOC Mace U cHare
OBHX MOTOpA j€ PelTaTUBHO HEMOBOJbAH OJTHOCHO MAJH, a 3allPEMHUHCKA TYOUIH Cy MajiH.
[Moctmxy cuary 1 + 20 kW y3 6p3uny ooprama ox 500 + 5000 O/min.

Axkcujannu kaunnu momopi (cnuka 4.25.) Bpiie TNpeTBapame MPaBOJMHH]CKOT

KpeTama KIHWIa y KPYKHO KpeTame BpaTUjia OCTBapyje c€ HAarmOHOM WM OCIMIyjyhom
TUIOYOM.
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Cauxa. 4.25. Knunno axcujannu momop ca ocyunyjyhom niouwom: 1 — xaun, 2 — ocyunyjyha
naova,3 — pazeoonu npcmen, 4 — ynpas/sauku npcmen 4

Paoujannu knunnu momopu vMajy CHOJbHM MUPYjyhU €KCIEHTap MO KojeM ce
KJIM3a]y KJIMIOBH KOJU POTHPAJy 3ajeqHO ca Onokom motopa. Cnumka 4.26. mpukasyje
BUIIIECTETICHH MOTOp C BHIIIE EKCIEHTapa, TAaKO Jia KIUM 00aBiba 4 IMKIyCa y jeIHOM
okpety. PoTop ce Tazia mocTaBiba yIIEHTPAIHU MOJI0XKA].

Pa3sBOAHH NpPCTEH

ynpasbaiukH NpcTeH

poTop

— KJIHI

crarop

Cnuka 4.26. Kwunno padujannu momop ™

Kon namennoe momopa porop ce mocraBsba
eKCIICHTPUYHO y OfHOocy Ha ctatop (cimuka. 4.27).
Baznyx je 3apobseeH y mpoctopy m3mehy mamena,
MOBPIIMHE POTOPA U MOBPIIMHA CTaTopa (IHIHHIAD U
2 6oune mospmuHe). [loHekan ce W KOJA JTaMEITHHX
MOTOpa KOPHCTE JBE pajHe KOMOpPE W IICHTPAIHU
noJoxkaj poropa. Heka u3Bohema umajy Ha CpeauHH

X0Jla JOJIaTHU OTBOP 3a BEHTWiIanWja. YoOuuajeHe
Op3une obprama cy 6000 + 30.000 O/min. OmHoC

cHare ¥ Mace OBHX MOTOpA j€ PEJAaTUBHO BEJIHK.
Cnuka 4.27. Momop ca namenama:
1 — pomop, 2 — namena, 3 — cmamop,
4-5 — npuxkmwyuyu, 6 - onpyea &
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Cnuxa 4.28. 3ynuacmu momop ™

Ha cmuum 4.28. mpukazan je 3ynuacmu
momop. OHM Mory OWUTHM ca MpaBUM U KOCHM
o3yOsberbeM W 00a pajge Kao MallMHe — ca
MaKCUMAaJTHUM IyHhemheM 0e3 Kopulihema eKcraH3uje.
bpoj oOpraja kKoxm OBUX MOTOpa pETyJHIIe Cce
WCKJBYYHMBO KOJMYMHOM Bazayxa. Mspahyjy ce no
cHare oa 59 kW, mnpu mpuTHCKY KOMIPUMOBAHOT
Bazayxa ox1 6 6ap u 3a 00pTHEe MOMeHTe 710 540 Nm.

MoTopu ca npaBUM 03yOJBEHEM OJITUKY]Y C€
noceOHO MajJuM JWMEH3HjaMa, MajoM TEXKHHOM H
BEJIMKOM TOTPOIIHOM Bazayxa. [Ipu cHazm on 2 kW n
3000 O/min - moTpouImka Ba3ayxa, y3 pajHu NPUTHCAK
o1 4 bar - npepauynato va 1 kWh m3nocu 65 Nm’.

Kon Behux cHara mpemHoCT ce Jaje MoTopuMa ca KocuM 03yosbemeM. [loTporma ce kpehe

mmelhy 53 n 61 Nm’. Hexocratak oBHX MOTOpa je Mano HCKOpHIIheme eKCIaH3HOHOT

paza u rybuTtak ycieq 1ypema y cucteMy. HacynpoTt kjiacM4HOM KJIMITHOM MOTOpPY - KOJI
KOra Cy OB€ BpeIHOCTU H3HOcuie 1% U Mame - Ko/ 3yMuacTUX MOTOpa Cy OBE BPEAHOCTH

BUIIECTPYKO Behe.

OOpTHO KpeTame KO OBHUX MoTopa 00e30el)yjy cnperHyTu 3ym4yaHuIM Ha 4uje

OOKOBe Jellyje KOMIIPMMOBAaHU Ba3ayX. JelaH 3yNmyaHUK je NMpUUBpIINEH 3a MOrOHCKO
BpaTuiio, a Apyru ce ciobonHo okpehe. Ha 3ymuanuk koju ce cnobonHo okpehe Takobe

Jieyje MpUTUCAK Ba3ayXxa, Ma ce CIIPEeroM OBa J[Ba 3yIMYaHUKa CKOPO YIBOCTPYUYje OOpTHH

MOMCHT Ha U3JIa3HOM BAaTUITY.

Cauxa 4.29. Membpancku

MOmop ca ekxcyermap-epamujliom

umomop ca Kiunrbadom u

2
MEXAHUSMOM CA CKAKABUYOM [

Kopucno noapy4je opoja obpraja
memopanckoz momopa (Cnuka 4.29.) Beoma je
OorpaHu4eHo. MakcumalHy CHary oBaj MOTOP
NOCTH)KE TpU HUXKeM Opojy oOpraja. OBakse
KapaKTepUCTUKE Ta npenynpehyjy 3a npumeHy - Tamo
r7ie Cy HEOMXOJHHU BEIMKH MOMEHTH y3 Majiu Opoj
obpraja. OH ce orpannyaBa camo Ha MOAPYYje HUCKOT
NPUTUCKA, TTa My je U oOpTtHH MomeHT Mamu (0,64
Nm).

Ha cmumm  4.30. mpukazan je mpumep
mypounckoz momopa. OBaj TUI MOTOpa HMMa JOII
MOBOJbHH]Y CIEMU(PUUHY TEKUHY HETO JIaMEITHH
MOTOp, anu je Opoj obOpraja portopa (1o oxo 100.000
O/min) Tako BENHWKHU Ja ra je TEIIKO CMAamUTH JI0
BEJIMYMHA TPUMEHJbUBHX Yy TMpakcu. OBH MOTOpHU
HAallUTM Cy TPHUMEHY KOjA Opycwinia ca BEITUKOM
Op3uHOM OpyIIeHka U KOJT 3y0apCKux OyIIIuia.
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3 oy
Cruxa 4.30. Typbouncku momop: I- ynaz eazoyxa, 2- mpyouna, 3-Ky2auynu nexicaj, 4-

usnas eazoyxa
4.10. Ineymamcku yuaunopu

[To cB0jOj KOHCTPYKIHjH ITHEYMATCKH IIWIMHIPHA MOTY OMTH TaKO W3BEJICHU Ja TIO]T
JICJCTBOM KOMIIPECOBAHOT Ba3ayXxa BpIIIe HEKU paJ y jeIHOM WM JBa cMepa. [[HeymaTcku
UJIUHIAP Ce CacToju o1 cieachux riaBHUX JenoBa:

¢ Tena MWINHAPA,
% TIOKJIOIIA,
* KJINIIA,

RY

DS

KJIUIMbaye,

X/ X/
L XA X4

MAaHXKCETC.

AKO ce KOMIIpecOBaHM Ba3[yX YIYyIITa y HWIMHAAP Ca jelHE CTpaHe KIMIA, KIIUI
he ce kperatu y cTpaHy Mmamer nputucka. Kaga ce ymymrame Ba3ayxa BpIIM caMO ca
jemHe cTpaHe, oHJIa ce Bpahame KJHIa IMocie MpecTaHka JejCTBa Ba3ayXxa U3BOIM OMONY
OIIpyTe KOja je CMEeIITeHa ca CyNpoTHE CTpaHe Kiumna. TakaB ce IUIMHAAP 30BE LIIMHIAD
JEAHOCMEPHOT JejCcTBA. Y TOM Ciy4ajy pajJiHu XOJ| KJIHIA OJHOCHO KJIUIbaue j€ OHaj KOjU
ce ocTBapyje momohy KOMIOpPUMHpaHOT Bazayxa. [loBpaTHM XOx KiHMIA Ce MOCTHXKE
OIIPYT'OM CMEIITEHOM Y LMJIMHIPY WU CII0JbA.

Kana ce y nmmHmap Hau3MEHUYHO YITyIITa Ba3ayX ca 00 CTpaHe KIMIa, KPeTambe
KIuna y oba cMmepa je MpUHYIHO MOJ JAEjCTBOM NPHUTHUCKA Bazayxa. CBaku 01 XO0J0Ba
KJIUTIa OJIHOCHO KJIWIEhade je paJHH XOJ, 3aTO MTO ce ca o0e cTpaHe aoOuja oapeheHa
cuia Ha Kiunmavyd. L[WIMHIap OBAaKBOI KOHCTPYKTHBHOT pEIICHA jeCTe LWIMHIAD
JIBOCMEPHOT JIE]CTBA.

4.10.1. ITneymamcku yununopu jeOnocmeproz oejcmaea

Kana Ba3ayx 1moj NpuTUCKOM J10J1a34 y IWJIMHIAP CaMO C jeIHE CTpaHe J1a O KIIUI
U3BPIINO PAJHU X0, OHJIA je TO HWIMHAAP jeHOCMEpHOT nejcTBa. LlnnuHagap Ha ciuim
31. ce cacroju u3 kiauna | koju ce kpehe Kpo3 Tesno HMIMHApPA 2 Kaga KOMIIPECOBAHU
Ba3AyX JocHe y muiuHaap kpo3 oteop l. [Ipeko knunmaue 3 cuia nmpous3BeeHa Ha KITHITY
BPIIIM BaH IWIMHpa HEKH paj. [lomepamem kimma 1 cabuja ce onpyra 4, a Ba3ayx UCTIPE]
KJIMIa u3nasu 'y armocdepy kpo3 mokiomnar 5. OBa cTpaHa HWIMHIpA j€ YBEK Y BE3H ca
atMocdepom. Kana ce ymasnm kanan | Bexe mpeko pa3BOJHHKA ca aTMOC(HEPOM, TOA
JIEJCTBOM OIIpyTe KJIHM ce Bpaha y moyeTHu mosioxkaj. Teno nuauHapa je ca mokjaonmuma 5
u 6 yuBpmiheHO MOMONy YeTHpHW Jpyra 3aBpTHka. Ha cTpaHu mpUTHCKA, MOCTaBJba Ce

Daxynmem UHHCEHEePCKUX HaAYKA 34



3aspwnu pao IIneymamcku cucmemu

OKpyIja 3anTHBKAa paJu 3alTHBamba KaJa je LWIMHAAD HCIYHBEH KOMIIPECOBAaHUM
BazayxoM. Kimnm wmma MamxeTHy 7 Koja ciayku 3a 3antuBame. Kox nmiamsapa
JEAHOCMEpHOT JIejcTBa KJIMIIbadya j€ YBEK YBYYEHA Kaja y IWJIMHAPY HEMa IpUTHCKa
Bazyxa.

/ 1 \
© @ (OICNORONO; 7y ”l

Cnuka 4.31. ITneymamcku yunundap jednocmepnoz dejemea '

4.10.2. ITneymamcku yununopu 080cmepHoz oejcmaea

Ha cnunu 4.32. je mpuka3aH NUIUHAAP 32 YHje je KpeTame KIumna noTpedHo aa ce
JIOBEJIe Ba3yX ca jeHe WM ApYyre CTpaHe KIIHIMA Y 3aBUCHOCTU OJ TOra Y KOME CMepy ra
Tpeba mokpeHytu. [lomro ce y oBOM ciydajy MOXe KOPUCTHTH CHiIa KOIl 00a cmepa
KpeTama KJIHMIA, OBaKaB IWJIMHIAP CE Ha3WBa: HUJIMHIAP JBOCMEPHOT JejcTBa. Ha ximmy
cy yrpaheHe nBe mMaH)XeTHE 300T 3amTHBama o0e cTpaHe ImwiuHApa. Kpetame kimmma on
JEHOT IO IPYTOT KPajEer IMojoXKaja OMOTyheHo je yIyIITakeM KOMIIPECOBAHOT BasIyXa
ca jemHe wiM Ipyre crpaHe kinuna. Kam ce y jemHy crpaHy ymyinrta BasayxX JApyra ce
noBesyje ca atmochepoM. bp3uHa Kperama KIHMIa C€ MOXKE PEryJIMCAaTH TMPHUTyIICHEM
H3JIa3HOT Ba3JyXxa.

L IJ@J —T

[

Cnuxa 4.32. I[lneymamcku yununoap 08ocmeproe oejcmeaa
4.10.3. Cneyujannu yununopu

VY OBy Tpyly MOry ce YBPCTHTH IMJIMHAPH KOjU c€ Yy (YHKIMOHATHOM CMHCIY
HEILTO PAa3NIMKYjy O/ KJIACHYHUX PaJHUX HWJIMHAApA 1A Cy CXOTHO TOME M3BPIICHE U HEKe
KOHCTPYKTUBHE U3MEHE.

ITneymamcku yununoap yoapnoz oejcmea

OBHM LWIMHIPYU Cy pENIaTUBHO MaJHMX JUMEH3Hja, a y MOTOHY MOTY YCIEIIHO Ja
3aMemyjy paa mnpeca. [lopen penaTMBHO Manux AMMEH3Wja, LWIMHIAP YJApHOT JI€jCTBa
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uMa MoceOHO BeNuKy yjaapHy cuiy. Llminnaap ynapsor
JiejcTBa 3ay3uMa MajM MPOCTOp, a U IIeHa KOILUTama je I_

HUCKa MMa je 3aMeHa 3a mpecy Kama rox je moryhe r
npenopywsrBa. llojeanHayna mnpuMeHa IMIMHIApa | |

yAapHOT JIEjCTBA j€ MHOTOCTPYKa. YCIENIHO CYy

NPUMCHCHA KOJI 3aKMBama W IPECOBama, IMpoOHjama Cruxa 4.33 Cumbon yununopa
pymna cedema, Mapkupamwa U JIp. 32 YTUCKHMBAWHE 3HAKa yoaproe dejcmea

win 6poja Ha ycujanuMm komaguMma (1o 500°C) xopucre

ce IWIMHAPYU yIapHOT JIejCTBa.

Ja 6u jeman umiuHAap mocturao mro Behy ymapHy cuily, mOoTpeOHO je Aa KIumn
LWJIMH/Ipa MOCTUTHE 3a Hajkpahe Bpeme mTo Behy Op3uHy. YKOJIMKO je mocTUrHyta Beha
Op3rHa KpeTama KIIUMa yTOJIMKO je Beha KMHeTHYKa eHepruja Mace kKoja ce kpehe.

Pomauyuonu nneymamcku yuaunoap

Kox wHCcTamammja 3a NHEYMAaTCKO CTe3ame KOMaga Ha CTPYTy KOPHUCTH Ce
POTAIOHY IMTHEYMATCKU IMJIMHAAP YUjH je MEeMaTCKu Npuka3 nat Ha ciuid 4.35. [la Ou
MOTrao OWTH CTErHYT KOMaj KOju c€ Ha CTpyry ooOpalyje, ymycTu ce Ba3ayX MpPeKo
npukJbyuka I 30or dera ce porupajyhu neo IuiMHApa aKCHjaHO MOMEPH JO0 MOTITYHOT
cTe3ama koMaza. CTe3ame KoMajia ce BpIIM y cTe3HOj miaBu. CTe3Ha IJiaBa je CIeIHjaTHe
KOHCTPYKIIMjE a Be3aHa je ca IWIMHAPOM NPEKO MyHe WIN IIyIUbe Moiyre. PoramuoHu
IWIMHAAP Ha CIMIM je KOHCTPYHCaH 3a 00pajy LIMIKAcTOr MaTepyujana. Panu ormymrama
KOMaJia TIOCJIe 3aBpIleHe 00paje, Ba3ayX O] MPUTHCKOM CE YIyIITa Kpo3 MpUKibydak 11
KOjH KaHAJIOM KpO3 TEJO 2 JoCIieBa Ha CyNpoOTHY cTpaHy kinuna. [Ipuxspyuak I ce tama
Be3yje ca arMmocdepom.3a BpeMe obOpaze 1eo muiauHmap ce obphe 3ajeHO ca CTE3HOM
rinaBoM. [IpuKIbydIIN 32 TOBOJ M OJIBOJI Ba3yXa Cy HETOMUYHH.
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Cnuka 4.35. Pomayuonu nneymamexu yununoap '
4.11. Ilpopauyn yununopa
Cuna knuna

IIponsBeneHa cuia KJIMIA jeTHOT PAJHOT €JIeMEHTa 3aBHCH OJ NPUTHCKA Ba3Iyxa,
NpeYyHUKa IWIMHIpPAa UM OTHOpa KpeTama 3alTHBHHUX eleMeHaTa.lTeopeTcka cuia KIuma
paudyHa ce npema cienehoj popmymnu:
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th
rzie cy:
Fy, — teopercka cuna kiuna (N)
A — KOpHCHa MOBPIIMHA KK (cm’)
p — paaau nputucak (bar, 10° N/m?)

3a npakcy je BpJo BaxkHa edekTuBHa cuia knumna. Koa npopauyHa edekTuBHE cuiie
Tpeba y3eTn y 003up U OTIOp Tpewa NpU KpeTamy kiuma. [Ipu HopMadHHM yclioBHMA
pana (obmact mputrcka m3mely 5 m 6 bar) moxke ce y3etm aa je cuna Tpema 3-20%
popavdyHaTe TEOPETCKE CHIIE KIIHIIA.

[unuHmap jeTHOCTpaHOT JIejCTBA:
F:1 =A.p_(FR+FF)
Hunuugap nBOCTpaHOr JejcTBa (KpeTambe Hapen):
F,=4-p-F,
[{unuuaap IBOCTpaHOTr AejcTBa (KpeTame Ha3am):

F =Ap-F,

A=D2.77; A‘=(D2—d2)~£
4 4

rae je:

F, — edextuBHa cuna kiumna (N)

A — KOpHCHA MOBPIIMHA KiHMa (cm’)

p — paxuu npurucak (bar, 10° N/m?)

Fr — cuna tpewa (3-20%) (N)

Fr— cuta onpyre ko nuiInHpa jexHoctpaHor jaejcrsa (N)
D — npeyHuK HuImHApa

d — IpEeYHUK KIIUITHAYue

Jyscuna xooa knuna

Jy>kuHa xoJia KoJ MHeyMaTCKUX IUIMHAapa He 6u Tpedana na npenasu 2000 mm.
Kox Behux mpeuHuka Kiuma M AY»KHUX XOJIOBa MOTPOIIA Ba3lyXa je MPEBUCOKA TE je
npUMeHa MHeyMaTHuKe HeeKoHOMUYHa. Kosl BpiIMKUX X0/10Ba jaBJba ce BEJIHKO ontepeheme
KIIMIbade | Jiexkaja 3a Bohemwe KIuMmbaye. 1a 01 ce n3beria onacHOCT caBHjama, Tpebdao
0u ko Behux ayXHHa XOJa IPEUHUK KiIUMbada 1a Oyae takohe Hemrro Behu. Jlaswe, npu
noehamy xonma moBehaBa ce ozcToOjama YICKHUINTCHA, TE j¢ TUME TOCTUTHYTO U O0Jbe
BOheHmE KIUIHade.
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bp3une knuna

bp3una kimna nmHeyMaTCKUX LMJIMHApa 3aBUCH O onTepehema Kiuia, MpUTUCKa
Ba3Jyxa, MYXXKHHE LPEBHUX BOJOBA, OJHOCA TONPEYHMX Mpeceka u3Mmely pa3BogHHKA U
IWIMHAPA, KA0 M KOJUYMHE MPOTOKa Ba3ayxa Kpo3 pa3BogHUK. CeM Tora, Ha Op3uHY
KJIMIIa yTUYE U TPUTYIICHE X0/1a KIIUTA Y KPajIbUM TI0JI0KajuMa.

Kana ximm kpeHe u3 CBOT Kpajiber MoJI0XKaja, y KOMe je MPETXOAHO OUO0 MPUTyIIeH
XOJ1, BPIIM CE€ M3IyBaBame MPEKO HEITOBPATHO MPUTYIIHOT BEHTHJIA, IIITO TAaKOJE yCIopaBa
Op3uHy KJIHIIA.

Cpenma Op3WHA KpeTama KIWINA KOJ CTAaHIAPJHUX pPaAJHUX ITHEYMATCKUX
mwmHaapa kpehe ce mmehy 0,1 u 1,5 m/s. Koa cnenmjanuux muimHgapa (yaapHU
WIMHJAP) TOCTUXKY ce Op3une ox 10 m/s.

Bp3una xnmma moxke ca mojeniaBaTé M MOCEOHOM BpCTOM BeHTHIA. [lpuryminu
BEHTWJIM, TPUTYIIHO HETOBPATHU BEHTHJIM W Op30MCIyCHM BeHTWJIM moBehaBajy WM
CMamyjy Op3WHE KIIUTIA.

Ilompowima eazoyxa

3a 00e30eneme NOBOJbHE KOJMYMHE BaslyXa 3a jelaH IMOTOH, OJHOCHO Jla O ce
nobusia mpejcTaBa O IEHW €HEPruju, MOTPEeOHO j€ MPETXOJHO 3HATH TAauyHy IMOTPOIIHY
Bazyxa.

[IpopauyH mnotpouime Bazayxa, NMpU OApe)eHOM MPHUTUCKY, MPEUYHUKY KIIHIIA
MWIMHpPA U AePUHUCAHO] Ay KUHH X0J1a KJIHUIa, BPIIX ce Ha ciueaehu HauuH:

CreneH KomnpecHje X MOBPILIMHA KIHUIA X X0
CreneH Komnpecuje p; : p2 IpopadyHaBa ce U3 OHOCA!

1,013 + pagau oputucak (bar)
1,013

(mocMaTpaHo y OAHOCY Ha TOBPIIUHY MOPA).
Jeonauune 3a npopauyn nompoutrbe 8azoyxa

[{unuHaap jeqHOCTpaHOT J1ejCTBA:

2
O=s-n T cmenen komnpecuje (1 /min)

Hunuapap 1BOCTpaHOT JejCTBa:

.Dz'errS.(Dz—dz)-;r

2 E 4

-n- cmenen komnpecuje (| /min)

rae je:

QO —xonnunHa Bazayxa (1 /min)
s — Ay’uHa Kiumna (cm)
n — Opoj X0JI0Ba y MUHYTY

Daxynmem UHIICEHEPCKUX HAVKA 38



3aspuinu pao IIneymamcku cucmemu

5. HHEYMATCKE PAJHE JEJUHULE KOJ AJIATHUX
MALINHA

Pagne jenunuie cy 300r CBOjUX TEXHHYKHMX KapaKTEPUCTUKA U PEHTAOMIHOCTH Y
pany HalUM IIUPOKY NMPHMEHY Ha pagHuM MamuHama. OHe Ccy Tako KOHCTpyHCaHe Ja
cBaka 3a cebe mpeicTaBiba MOCEOHY IETHMHY M MOXKE C€ y KPAaTKOM BPEMEHCKOM POKY
NOCTAaBUTH Ha MallMHy TrAe Tpeba ayTromMaTtu3oBaTH pajgHe M mnoMohHe omeparje.
VYrpaamoM pagHe JeIMHUIIC MEHhajy Ce KapaKTepUCTUKE Iejie MalluHe. 3aBUCHO OJ1 TOTa
mTa je moTpeOHO W3BPIIUTH, ojadepe ce W oaropapajyha pamHa jenununa. MoryhHocT
aJianTaimje, OJIHOCHO TIO0O0JbIIakba MPOM3BOJHUX MOTYhHOCTH MalluHE ONpeMJbeHE
paHUM jeTMHHIIAMa, TIPEICTaBIba BAXKHY OJTUKY PAaJIHUX jeIUHUIIA.

300r cBera Tora, a moceOHO 300T paJHUX KapaKTEPUCTUKA, PAIHE jeIUHUIE CYy
HAIIUIC BPJIO IIMPOKY MPUMEHY CKOPO KOJI CBHX aJaTHUX MalllMHA. 3a cajia Cy HajBHIIC
pUMEHCHE cieniehe pajHe jeuHHIIC:

% OOpTHHM PaJHU CTO,

+¢ jeIuHUIA 3a IOTYp MaTepHjaia,

¢ pajiHa jeIMHMIIA 32 OyIIehe,

% ayTOMATCKH MTHEYMATCKU [IHJIMHIAP.

5.1. Oopmnu paonu cmo

OOpTtHM pagHu cTo y 3aBUCHOCTH on mnpousBohauya (Bellows, Hispano, Festo
Pneumatik) Moxxe nmaTu pa3nuYUTO KOHCTPYKTHUBHO PELICH-E, aJli HAUYWH JIeJIOBamka CBy/1a
ocraje uctu. Ha cimmm 5.1. mpukaszana je CKHIia jeJHOT OPTHOT PaHOT CTOJIA.

1

Cnuka 5.1. Obpmuu paonu cmo
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O6prtHa KpykHa miuoya okpehe ce OKO CBOje Ooce yBEK y HCTOM CMepy U 3a
onpeheny BpeaHocT. Yrao 3aokperama moxe Outu 10°, 15°, 20°, 30°, 45°, 60°, 90° u
120°, omHOCHO 1I€0 Kpyr ce Moxke nojaenutu Ha 3, 4, 6, 7, 12, 18, 24 u 36 takTOBa Yy
3aBHCHOCTH O] HAMEHE OOpTHOT pajgHor croja. OOPTHU CTOJIOBH ce€ paje y JBa-TpU TUIA
oIl Kojux cBaku uMa 3-4 moryhnoctu (Takrta). OOpTHa IJIOYa JISKH XOPU3OHTAIHO HA
YHjOj C€ TOPH0] MOBPIIMHU MOTY NPWYBPCTHTH PAJHU NpenaMeTH. Bemndmna oOpTHOT
CTOJIa C€ MEpU OOWYHO TpeMa MPEYHUKY OOPTHE IJIoUe M MpeMa CIOCOOHOCTH HOIICHA
ontepehema. M3mehy oOpTHEe miode u 1oue 3a mpuuBpiIheme pajHOr CToja 3a CTO
MalIMHe, HaJla3| ce MPOCTOP Y KOME Ce CMEIITa MeXaHh3aM 3a o0pTame.

VYoymrameMm Bazlyxa MoJ NMPUTUCKOM Yy ypebhaj, obe3behyje ce pax mojenuHux
oprasa u paj jeaunuua y nenuHu. Ha memu (cnuka 5.2) npukasaH je paa ypehaja.

Ha cnuim cy nara nBa citydaja: a) MOMeHaT oOpTama Iuiode u 0) moBpaTaH xof. 3a
BpeMe JIOK TMOKPETHH JIe0 MalllMHE Ha KOME je ajlaT 3a BPLICHE PajJHe Olepaluje, BpIIX
HIOBpATHU X0J, oOpTHa 1Ioda crona ce kpehe 3a oxpehen yrao. Kax mactynu pagau xox
anara, roda ca cienehuMm pagHuM mpeaMeToM je Beh mcnox anata y cTamby MHpOBamba.
JIoK 1utoya MUpYje, MIIHHAAP 38 00PTAkE IUI0YE BPIIN TOBPATHH XO/I.

T

X

|

b)

a)

Cnuka 5.2. Hlema gynxyuonucarba 06pmunoz padnoz cmona '’

VY HeontepeheHOM cTamy eNeKTpoMarHera, pa3BOAHUK 00e30ehyje, mnpeko
WIMHApa, o0pTame Iuiode pajgHor crosia. To je MOMeHar Kaja je ajaT Ha MalluHU Y
ropmeM monoxkajy. OBo je BaxkHO 300T Tora Ja Ou ce 3a Ciiy4aj mpeKkuja CTpyje aiar
yIlaJbHO OJ1 IPEIMETAa pajia, Kako He OM MOIJIO JOhHM 10 €BEHTyallHE O3JIe/Ie JIMIa Koja paje
Ha MaIlUHH.

IIpe noverka oOpTama mIo4e, KIHII IIINHPA 32 00pTame Ce HAJIa3u Y N3BYYCHOM
MoJIOXKAjy, a KIWN IMWIMHApPAa 3a 3a0paB/bUBalkbe Takohe y M3BYUEHOM IIOJIOXKAJY
3a0paBibyjyhu 0OpTHHU cTO. 3y0 MexaHM3Ma 32 O0OpTamke ce HaJla3u Y JeIHOM OJ1 Ipope3a Ha
OOpTHOM cTOJly. YIyIITame Ba3lyXa MAE BOJAOM (Ha CIUIM MOA a 000jeHO LPHO) y 06a
mmHapa. [lomro je uunuHgap 3a 3a0paBibHBaEkbe€ MamHd 10 3allPEMUHU W HEMa IpH-
ryuMBaya, IpBO Ce€ yBJIAa4M KJIMI IMJIUHIpA 32 3a0paBJbUBAGE 112 OHAA HACTYNH KPETarmhe
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KJIMIa y WIHHAPY 3a 00pTame cTona. Tako ce BpIIM 010paBJbHBAGE, a 3aTHM Ca MAJHM
BPEMEHCKUM 3aKallllelheM U 00pTame Iuiodye croia. Kama ruioua 3ay3mMe HOBHU TIOJIOXKAj,
NPEKO eNEKTPUYHOI IMPEeKHJaya Ha MOYETKY PaHOT XOJa, aKTUBUpPA CE EJIEKTPOMAarHeT
pa3Bo/iHUKA J1a 6U ce 06e30eama apyra Be3a Ba3AyIIHUX BOJOBA.

Ha memu mox © nar je mouerak 3a0paBibHBama W TOKpETarkba MEXaHU3Ma 3a
oOpTame 1uio4e. 3a BpeMe OBOra TakTa, ajlaT Ha MallMHU BpIIU pagHu xoi. Kox npomene
MOJIOXkAaja KJIHIA y Pa3BOJHUKY, KJIUIOBU 00a NUJIMHIPA MEHA]y CMEp KpeTama Tj. U3Jiase
noJ ejcTBoM Baszayxa. Ca cynpoTHE CTpaHe KJIMIIOBA Ba3lyX M3ia3u y arMochepy. ok
KM IIIMHApA 32 o0pTame cToja 300r NMPUryIlMBamka W3Ja3HOI Ba3lyXa BPEMEHCKH
3a0cTaje, JOTJE je KIMI LMIMHApa 3a 3a0paBibHBamke€ HCTUCHYO 3y0 MeXaHu3Ma 3a
o0OpTame U3 JIeXKHUILTA U HA Taj je HAUMH U3BPIICHO 3a0paBibUBamke OOpTHE IUIOYE CTOJIA.
Wzna3 knuna 3a oOprame CToNIa je OrpaHruYeH 3aBpTH-eM 3a nojemaname (3). Kag kmun
3ay3Me Taj MOJIOXKaj, MeXaHh3aM ca 3yOoM Joas3u J1o cieneher oTBopa Ha OOPTHOM CTOIY.
[Ton nejecrBoM ompyre 3y0 yna3u y OTBOp Ha 3UIy OOpPTHE IUIOYE CIpeMaH J1a O0OpHE IUIouy
CTOJIa Kajla KIIUI IPOMEHH CBOje KpeTame. Kako ce Ha meMu BUAM, Mpe yliaza Ba3ayxa y
MUIMHAAP 32 00pTame CTOJIAa HaJla3W C€ HAa CBAKOM Kpajy IO je/laH HEMOBpPaTHU BEHTHI U
nojemanajyhu npurymusad. Ba3ayx ynasu y muIMHAAp NPEeKO HEMOBPATHOr a U3Ja3H
IPEKO NPUTYIIHOT BeHTHa. Mcnpen enekTpoMarHeTcKor pa3BoJHUKA IOCTaB/ba ce rpymna:
npeducTad Bas3jlyXa, peryjarop IHpUTUCKAa W 3aysbuBad. Panum nymrama y pag H
3ayCTaBJbarba PaJHE JeAMHHUIIC TOCTaBJba CE€ Mpe yjas3a Ba3ayXa y pa3BOJHHUK CIIaBUHA 32
Ba3IyX.

Onucanun HAaYMH TMOKa3yje MOTIYHO ayTOMAaTCKH paja OOPTHOT pPagHOT CToJa.
ITocToju MoryhHoCT ajmanTHpama MHCTAJalUje U 3a PyYHO yNpaBibame. AKO 3a TO UMa
NoceOHMX pa3yiora MOKe Ce MOYETaK CBAKOT HOBOT PAJHOT X0Ja KOMAaHA0BaTH PyYHO.

OOpTHH pajiHK CTO MOKE OUTH NMPUMEHEH Ka0 CaMOCTalHa pajHa JeIUHUIIA WIH Y
KOMOMHAIMjX Ca jeJMHUIIOM 32 IOCMaK, ayTOMAaTCKUM ITHEYMAaTCKUM LMJIMHAPOM OJHOCHO
HEKOM JIpyroM jeamHunoM miu ypehajem. Mecra npumene cy Bpio pasziamuurta. Kopucrtu
ce kox Oymiema pyna (Ha npupyOHHUIIaMa), pe3ame HaBoja y pylama, u3paje kJbe0oBa, 3a
Opyieme nenoBa uta. Hapounro Tamo rue pymne tpeba a cy Ha TAaYHOM pacTojamy jeaHa
o]l ApyTe, IpUMEeHa OOPTHOT CTOJIA j& HAjIOTOIHHja.

5.2. Jeounuya 3a oomyp mamepujana

Kana je morpe6HO moMepuTH MpeAMET pajia MPaBOJUHUJCKH YBEK Y JEIHY CTPaHy H
y ozipeheHrM TaKTOBUMA, IPUMERY]E CE JeAMHMIIA 3a JOTYp MaTepujaia. Jly>KknHa rmocmaka
ce perynuine mnpema norpebu, a 6poj mocMaka y jeIMHULIM BpeMeHa ce ofpelyje mpema
KalnauTeTy MAalllMHE Ha KOjo] je jeAuHHIa mocTaB/beHa. I[loceOHM opranu 3a
CUHXPOHM3AIIH]Y paja Mpece U jeAMHULIE 3a I0Typ MaTepujana 00e30ehyjy pyHkunonanny
MIOBE3aHOCT Ipece U pajHe jeJUHULIC.

JequHuna 3a n1oTyp marepujaia ce cacTtoju u3 cienehux riaBHHMX JenoBa (CiIvKa
5.3)).
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Cruxa 5.3. Jeounuya 3a domyp mamepujana '

[Mueymarckn mmmuHmap 3a mnocMak (1) je mMIWHAAp JIBOCMEPHOT JEjCTBA.
OcuunaTopHO KpeTame KIWIa y MIIUHIPY CE KOPUCTH 3a KpeTame mHeymaTcke crere (3).
[Tonyra (2) je Be3aHa jeTHUM KpajeM 3a KIHIMbady IWIHHIPA, TOK Ha IPYTrOM Kpajy HOCH
crery (3). OTBapame U 3aTBapame cTere BpLuM pa3BoaHuK (4). la 6u paanu npeaMer (HIIp.
JUMEHa Tpaka) YBPCTO CTajao 3a BpeMe JOK ajaT Ha MallMHHU BPIIU PagHy OMNEpalujy
(mpocemname WK O/celamke), MOCTOjU jolI jeaHa crera (5) Be3aHa 3a UCTH Pa3BOAHUK (4).
Hcrn takaB pasBogHuk (6) ympaBiba pagoM IHeyMarckor mwimaiapa (1). Ympaibame
pa3BOIHUIIMA MOYKE OUTH IMHEYMATCKO OJHOCHO €JIEKTPHYHO aKo cy yrpaheHu enextpo-
MHEyMaTCKu pa3BogHHMIM. [Ipe ynaza y HMHCTamanujy mocTaBjba c€ rpymna: Mpedyucrad,
perynarop u 3ayJbuBady.

CBU eJIeMEeHTH jeIMHHMIIC 3a JOTYyp Marepujaja ce Hajlaze Ha HOcady KOjU Ce ca
3aBpTHHMa NpUYBpIIhyje 3a CTO MalluHe.

300r TOra je MOHTa)ka OJTHOCHO JIEMOHTa)ka jeIMHHUIIC BEOMa Jlaka U Tpaje KpaTKo
Bpeme. Jla O jenuHHMIIa MOTJa J1a paiu y TaKTy ca MAllMHOM Ha KO0joj jeé MOCTaBJbeHa,
npuMemyje ce ypehaj 3a CHHXpOHHM3AIM]y paja KOju Ce IOCTaB/ba Ha IMOKPETHH JI€0
mammHe. [Ipu n300py mecta mMopa ce BOJMTH padyHa Jia je TOKPETHH JEO0 MalluHe
KapaKTepUCTUYaH 3a paJ Jejla MallliHEe Ha KOME Ce HaJla3y ajar.

Ha ciumm 5.4. je mpukaszan HauMH JIeJI0Bamkba jeIUHHIIC 32 JOTYp MaTepHjajia Ha eKCIEHTap
npecu. YmylTame Bazayxa y aBocMepHH nmiuHmap (1) ume mpeko pasBoaHuka (6).
[Tonyra (2) vocu crery (3) koja je KomaHjoBaHa pa3BogHUKOM (4). Jpyra crera (5) je
HETMIOMHUYHA a YIpaBJba ce Takol)e pa3BOAHUKOM (4). AKTUBUpPAEM Kpajikher MpeKuaava
(8) xun munuuapa (1) ce kpehe y neBo, crera (3) je uBpcto yxBaTuia Tpaky (11) u Hocu
je ca coboM, 1ok je crera (5) cnoboana. Kag ctynu y nejcTBo Kpajibu npekunad (7), Kiumn
muMHIpa ce kpehe y necHo, crera (3) je caga OTBOpeHa, 0K cTera (5) UBpcTo apKu
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a) noMepame TpaKe

0) pa/jiHa olepaija 1pece

Cnuka 5.4. lllema ¢pynkyuonucaroa jeonunye 3a 0omyp mamepujana 1

Tpaky. 3a TO BpeMe ce BpIIM pagHa ormepaimja mnpoOHujame. JlyxuHa XoJa Kiumna y
WIMHPY T1a ¥ IOMEPame TPaKe, PEryJniiie ce TPaHUYHUM TpekuaadeM (7) U yCTaBbadyem
(9). Ha cumm ce Buae nBa xoxa. [lox a je mpukazaHo mpuMHULiamke Tpake, a moj 0 paaHa
orepanyja, J0K KIUMN Yy LWIMHAPY BpIIM MOBpaTHH XoX. LlpHom Oojom cy obenexeHH
BOZIOBM ToJ mputuckoM. M3 rmaBuor Boma (G) mpeko pa3BogHuka (6) Ba3ayx ylasu y
uumuaaap (1) u crery (3) npeko paszBognuka (4). Knun y uunusapy u crera ce kpehy cee
JIOK ce He akTUBUpa rpaHnyHy npekunad (7). Tora MoMeHTa ce MEema CMep KpeTarmba Kiiumna
y mwmHapy (1). Bazayx 3a komaH0Bamke MPEKO TPaHUYHOT Mpekuiada (7) moMepa Kium
y pa3BOAHUKY (4 ¥ 6) y IpyrH KpajibH MOJI0XKa] YCIIea Yera Ba3ayX U3 TJIaBHOT BOJa yiia3H
y ApYyTry CTpaHy LMJIMHApA OJHOCHO y crery (5). OBa cuTyauuja je npukasaHa Ha cu. 716.
Kperamewm knuna y necHo, momepa ce crera (3) 3a Iy)XHHY X072 KOjH je peryJiucaH yCcTaB-
sbayeM (9). 3a To Bpeme crera (5) yBpCTO IpKu IMMEHY Tpaky. Ha cnuiu ce Buam u Besa
JeIVHMIIA 3a JOTYp MaTepHujaja ca eKCIICHTap OCOBMHOM OJHOCHO aJlaTOM 3a MpoOHjame.
JIok KJIMM y IMIMHIPY BPIIM NMOBPATHU XOJ, ajaT BpuiM mpoOujame. Kama je m3BpiieHa
orepaija nmpoOujama W ajaT MpoJia3d Hazajl, Oper Ha eKCIICHTAap OCOBHHHM aKTHBHpPA
TpaHUYHH TpeKuaad (8) Koju Mema IM0JI0Ka] KIUIOBAa y Pa3BOJHUKY UYMME CE MEHa TOK
CTpyjama Ba3ayXxa u3 TJIaBHOT BOA.

CBe JIOK ajar Ha MalllMHU BPIIW OCIMJIATOPHO KPETalke M WHCTAlalldja pajHe
jeIMHMIIE je Be3aHa 3a IJIaBHU BOJ, 00aBJba ce ayTOMATCKH paj. Jla Ou ce MCKIbYYHO pajl
jeI[I/IHI/II_Ie HAaKO paayd MallrHa, 10BOJbHO je NPCKUHYTHU OOBOJ Ba3AyXa U3 I'IAaBHOI BOAA Y
WHCTAJAIH]y.

Jemuuuna 3a MOTyp MarepWjayia MMa NPUMEHY CByJa TaMO TJ€ je TOTpeOHO
M3BpIIABaTH UCTE ONEpalldje Ha jeHOM MPEAMETY W Ha ojape)eHuM pacrtojamuma. 300r
TOTa ce MpUMEYje KOoJ Mpodujama OTBOpa Ha Tpakama uiu Baheme oapehenor obnuka u3
Tpake, 3aTHUM OyIIeHe pyIa Ha IIeBUMa | JIp.
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5.3. Paona jeounuuya 3a dywere

OBa pajHa jeMHUIA HAJA3W HAJIIMPY MPUMEHY KOJ OyIIMIMIA Paad U3BPIICHA
ayTOMAaTCKOr paJHOr M moBpaTHOr xoxa Oypruje. Ilomohy oprana 3a ymnpaBibame,
o0e30ehyje ce ayToMaTcKO TOHABJbAKkE PAIHUX MOKpeTa. JeAMHUIA je KOHCTPYKTHBHO
TaKO M3BelcHA Ja je Moryhe m3BomuTH M mojenuHayHo nukinyce. CeM Tora J07aBameM
noceOHOT MUJIMH/IPa TOCTOjU MoryhHOCT m3BOhema pajHOT X0/1a ca JBE WM BUIIEC Op3uHa
(6p3uHa mpuMHIaka U Op3uHa MpoAupama Oypruje y MaTepujan).

4 s~

i

Cnuxa 5.5. Padna jedunuya 3a 6ywerse '

Panna jenuHuia 3a mocMak Koji OyIiema CacToju Ce OJ MHEYMATCKOT JBOCMEPHOT
nuuHApa (1) Koju Ha KiIuNbaud (Ha ey BaH HWIMHIpA) MMa 3ymyacTty JieTBy. Ha
3ym4actoj JIeTBU Cy mpuuBpinheHa JBa ycTaBjbaua KOjU MMajy 3aJaTak Ja aKTUBUPA]Y
rpaHnyHe mnpekuaade (2 U 3), OJAHOCHO Ja CTBOpPE Be3y MHEYMAaTCKOI LWJIMHIpa ca
KJIMIBAadoM WIMHApA 32 npurymuBame (4). MHTeH3UTeT NpUryIMBama ce peryJiuiie
NpeKo NpUryHIHOr BeHTHna (5). YcmopeHu 1eo Xoja HacTaje Kaja CTynH y JAEjCTBO
IIMHAAP 32 MPUTYIINBame. [PaHCIaTOPHO KpeTame KIWIA y IMIMHAPY IMpeTBapa ce
npeko 3yndaHuka (6 m 7) y BEpTHUKAIHO OCIWJIATOPHO KpeTame Oypruje. Benwmunna
JM3ama U CIylITamka Oypruje peryuiie ce AyKHHOM X0Jla KIIUIA y HWIMHAPY MPU UCTOM
OJIHOCY 3yITYaHHKA.

W3 rnaBHOr BoJa Ba3ayX MOJA MPUTHUCKOM Yyia3ud y jeHY WIH JAPYry CTpaHy
MWIMHIpa Tpeko pa3BoaHuka (8). PasBomuuk (8) je mHeymMaTcKu KOMaHIIOBaH, a uMMa
moryhHocT u pydHOr mojaemaBama (9). Ha uznaznum BogoBHMa M3 pa3BOJHUKA Hala3u
ce nmo jeman npurymau BeHTHI (10, 11). Ilpurymmmu Bentun (11) ce Moxke momecuTH
PYYHO, JIOK Ce MHTEH3UTET NpuUrymmBama kKox BeHTHaa (10) mema moaupom 3ybdana (12)
BE3aHMX Ha IMOKPETHOM BpeTeHy Oymmmuie. Ox modyerka pagHOr XO0Ja IMHEyMaTCKOT
nuuHApa (myxuHa A), xkiaun ce kpehe yOp3aHo na Ou mocie crpesama ca MPUTYITHUM

Daxynmem UHHCEHEePCKUX HaAYKA 44



3aspuinu pao IIneymamcku cucmemu

muwMHApoM (nyxuHa b) uMao ycnopeHy Op3uHY KoOja je paBHa Op3WHH pe3ara, OJHOCHO
Op3uHM mpoaupama Oypruje y matepujan. Ha kpajy Oyuiema, a npe uznacka Oypruje u3
MaTepHjajia, BpILIM Cce NPUTYIIMBAKE U3MIA3HOT Ba3yXa YMME ce CMarbyje Op3uHa M31acka
Oypruje. OBO HaKHAJIHO YCHOpEHE Ce MojaBJbyje Ha AyKuHU c. [Ipe ymacka Bazgyxa y
MHCTaJIAlHN]y, TOCTaBJba Ce TPyIa: MPEUnCcTad, peryiaTop, 3aybHuBad.

Pagna jemuaumna 3a mocMmak koj Oyliema paau Hajuemhe y 3ajelHUL ca HEKOM
JIPyTrOM jeAMHUIIOM. PamHM M MOBpAaTHU XOJ IMHEYMATCKOT IHUJIMHIPA (YHKIIMOHATHO je
MOBE3aH ca PajioM JeIMHMIIC KOja BPIIM HEKY JIPYTy OIepalujy.

Ha cnumu 5.6. memaTcku je mpuka3aHa jeIMHUIIA 3a TIOCMaK Ha Oymwauiy. Paau
o0janrmema HaYuHA pajia, JeI0Bambe jeIMHULIE JeIUMO Y ABe (ase:

% (haza pagHor X012
% (a3za moBpaTHOr X0a.

erTaH:eM KIIMIIa IMTHCYMATCKOI' HUWJIMHApPA MMpEMa CTpaH! KIIMIIEKbA4YC U3BpIIaBa CC
pamHH X0, JIOK ce Y CYIPOTHOM cMepy o0aBiba MoBpaTtHU xoi. JlyKuHa pagHOr Xona
onpehyje ce mpema quMeH3MjaMa paTHOT TPeIMETa.

[MTomro ce yrBpan maykuHa Xo1a, MpuYBpIIhyjy ce TPaHUYHUIM 32 3yITYACTY JETBY
KJIMIbaue. bp3uHa pagHor W MOBpaTHOT Xoja ce oapehyje mpema BpcTu Marepujaia, a
perymuiie ce nomohy mpurymmsada (5, 10 m 11). Jemununom 3a mocmak y3 mnomoh
WIMHJpPA 32 IPUTyLINBamke 00e30ehyje ce Op30 nmpumuname Oypruje U yCIopeHo BPIICHE
paaHe omepalnyje Kao u Op3u MOBPaTHH XO/I.

[1]

Cnuxa 5.6. lllema ¢ynxyuonucara paoue jeounuye 3a oyuierse
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3a u3BpIICHEC PaTHOT XO0Ja, Pa3BOAHUK (&) MpomyliTa Ba3AyX y 3ajmby CTpaHy
mwmHapa (1) u xiaun nouume na ce kpehe y neo. Basayx ucmpen knuma u3nasu y
atMocdepy mpeko pa3Bonuuka (8) u mpurymmsada (10). Ha xomy myxuHe A xiaunm uma
yOp3aHo kperame. OcTanu aeo Xxoaa ce 00aBba y 3ajeAHUIM Ca MPUTYIIHUM LUIHMHIPOM
(4). bp3una kperama Ha nyxxkuHu b perynume ce momohy mpurymmusada (5). Hoaupom
TpaHUYHOT TIpeKuaaya (2) KIHm y pa3BOJHHUKY (8) Mema Moioxkaj W 300T Tora HacTaje
IIPOMEHA KpeTama KJIMIAa Yy MHEYMaTCKOM LWIMHJPY, 3Ha4U MOYHE-e MoBpaTHU xo.. Kako
Ce W3 CJIMKE BUM, IIWIMHIAP 3a MPUTyIINBakhe HEMa yTUlaja Ha Op3MHY MOBPATHOT XO/1a.
bp3una moBpaTtHOr Xoma ce peryiuiie npeko mnpurymHor BeHtwiaa (11). Kimm
MMHEYMAaTCKOT IMJIMHIpPA BPILIU MOBPATHU XOJ CBE JOK C€ HE JOAMPHE TyrMe IPaHUYHOT
npekuaaya (3), mocie yera HacTaje MpoMeHa cmepa kperama. O Tora MOMEHTa HacTyIma
MOHOBO PAJIHU XOJ] KaKO je paHuje onucaHo. 300T Tora miTo je U Pa3BOJHUK KO- MaHIOBaH
MHEYMATCKH, W3 TJIABHOT BAa3AyIIHOT BOJAa C€ YHyIITa Ba3lyX Yy HMHCTANANU]y MPEKO
ciaBuHE 3a Baszayx. Jlokie roj ce Ba3ayX NOJ MPUTUCKOM Halla3d Yy HMHCTAJAIUjH,
JEeIVHUIIA BPIIIA ayTOMATCKH PaJlHE MOKpPeTe. AKO jeMHHIIA 3a TIOCMaK KOJ OyIIema paau
ca HEKHM JpyrMM YypehajeM wWId pagHOM JEIUHHUIIOM, IOTPEOHO j€ OCTBApUTH
CHHXPOHHU3AIM]y paja jeIHor u apyror ypehaja. Pememe cuHxpoHM3aiuje 3aBucuhe o
paJHUX jeIHUIIA Koje Tpeba 3ajelHo /1a pajie.

OBga ce jeauHuna Hajuemhe npumemyje Ha OyHmuIuIaMa 3a Oyliewme pyna, pe3ame
HaBoja u Jip. Ypehaj Moxe Ja paid ayTOMAaTCKH MJIH MTOJTyayTOMAaTCKH.

5.4. Aymomamcku nHeymMamcKu WuaiuHoap

AKo0 je MOTpeOHO M3BOJUTH HCTE MOKPETE Yy jeJHAKMM BPEMEHCKHM pa3MamuMa
YCIIEUTHO C€ MPUMEYje ayTOMATCKH IMHEYMAaTCKU muinHaap. Ha cnumu 5.7. mpukaszas je
nuuHaap ¢upme Bellows. Uecto mHeymMaTCKd HWIMHIAAP Paad Yy 3aj€AHHUIM Ca HEKOM
JPYTOM PaJHOM JETUHUIIOM.

Cnuka 5.7. Aymomamcku nHeymamcKu yuiuHoap &

AyTOMaTCK{ IMHEYMATCKH IJIMHJIAP CE CaCTOJU O

¢ pamHor nwiuHapa (1) TBOCMEpHOT JejcTBa,

¢ IMHEYMaTCKOT' pa3BOJHUKA (2) KOjU je mpuuBpIINeH Ha jeJJHOj CTpaHHW LWIMHAPA U
YMHUA ca bUME jefHy LenuHy.. [lomohy pa3BomHuKa ce HaM3MEHHYHO YIYIITA
Ba3JlyX Y jeHYy WIH JPYTy CTpaHy LMJIUHAPA.

¢ mpurymrHux BeHTHIA (3) Koju cy yrpal)eHu y pa3BOJHUKY U Hajlaze ce y KaHaly 3a
JemHy WM Ipyry crpany mwimHzapa. [lomohy mux ce mMoxke peryiucatd Op3uHa
paHOT U MOBPATHOT XO[a.
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Axo pamau xo/ Tpeba J1a ©Ma yOp3aHU U YCIIOPEHH J1€0, ITHEYMATCKU [IUITHHIAP Ce
CIpEeXe ca jeNHUM NPUTYIIHUM IHIUHIpoM. O0a HUIMHIpAa Ce TaKO KOHCTPYKTUBHO
MOBEXKY Ja MPEACTaB/bajy jeAHy KOMIAKTHY nenuHy. Pamum o0e3dehema ayromaTrckor u
OCLIMJIATOPHOT KpeTama KIUMA y LWIMHAPY I0CTaBJbajy C€ EJICKTPUYHU KOHTAKTH Ha
pagHOM JeNy MaluHe Wi ypehaja ca kojuma paju ayTOMaTCKH THEYMATCKU [TUTHHIIAD.

Ha memn (cnimka 5.8.) mpukasaH je ayTOMAarCKd ITHEYMAaTCKH LWIMHAAp ca
yrpa)eHUM IMIMHAPOM 3a IMPUTYIIMBAKbE M HMITYJICHUM BEHTWJIMMA 33 CAMOCTAJIHH
ocrunmatopHu paxa. JyxuHa Xoma kimma ce ozapelyje HpUMHIAmEeM W OJMHIAHBEM
rpaHWYHOTr npekuaada. Ha memu je mpukasaH pagHH XOJ] Y MOMEHTY KaJa Ce 3aBpIlaBa
yOp3aHu neo xona (myxuHa A) u moyeTak ycnopeHor xona (ayxuHa b). [loBpatHu xon
uMa cranHy Op3uHy. bp3una yOp3aHor nenma pagHOr Xoaa W Op3uWHa MOBPAaTHOT XoJa ce
perynuiie npurymusaduma (3).

Bazayx mon mputrckoM u3 riiaBHor Boja (G) ynasu y pa3BoAHuK (2), omakie 3a
JIaTH TI0JI0XKa] KITUIA y Pa3BOJHHUKY Bas3AyX OJIa3W y JIECHY WU JIEBY CTpaHy LMJIAHAPA.
Ca cymnpoTHe cTpaHe KJMIa Ba3AyX H3Jasu y armochepy mpeko pa3BogHHKa (2) u
npurymHux BeHTrna (3). Pagau xox ce 3aBpiraBa 10 JupoM rpaHUYHHKA (6) ca TpaHUYHUM
npekuaademM (8) a MoBpaTHH X0/ TOJAMPOM T'paHUyHUKA (7) ca rpaHUYHUM Tpekuaadem (9).
[Topen ayromarckor paja, KpeTame MTHEYMaTCKOT LUJIMH/IPA CE MOXKE U PYYHO yIpaBIbaTH.
AKO ayTOMaTCKU MHEYMATCKU IMJIMHIAp HUj€ CIPErHYT ca HMWIMHIPOM 3a MPUTYIINBAE
(4), 6p3uHa pagHOT W MOBPATHOT XOJa CE MOXE IMOJICIIABATH PYYHO MPEKO MPUTYIIHUX
BeHTHJIA (3) Ha W3TIA3HO] CTPAHH.

Ny

/ |
3 ]

1
Cuuxa 5.8. Illema gynkyuonucara aymomamckoz nneymamckoe éenmuna "

[Ineymarcku ce LUIUMHAAD MOXKE IPUMEHHUTH CaMOCTaJHO WIM CIPErHyT ca
NPUTYIIHAM IMJIMHAPOM: KOJ Oyliema pyna, MpUMHULamba U OJMUIIakha KPY>KHE TecTepe,
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KOJl TPAHCIIOPTOBaKka PAJHUX MPEaMeTa M JIp. KOjH OICIyXyje MamuHy. [Ipumena oBux
pagHMX jeAMHUNA (CAMOCTAIHO WIHM Y KOMOMHAIMjU Cca APYTMM) MMa MO3UTHBHOT Ofpa3a
Ha MPOJYKTUBHOCT Y BEJIMKOCEPHUJCKO]j 1A U Y MAJIOCEPU]CKOj TIPOU3BOIIHH.
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6. ITHEYMATCKHU YIIPAB/JBAYUKHU CUCTEMHA

OCHOBHU I10JMOBU M Ha3uBH y yNpaB/bauyKOj TEXHULHU JIe(pUHHCAHU cy Baxkehum
crangapauma JUS.H.AO.351 (“Ayromarcko ymnpaBibambe-TepPMHUHU U JaepuHHUIMjE”) ca
npuMeHoM of anpuia 1983. ronune.

[Mopen nedunnmja ynpapibama JaTUX HAIPEA MOMEHYTHM CTaHIApIMMa, YeCTO Ce
y JUTEpaTypy 3a IojaM YIpaBJbaba KOPUCTE pa3inuuTa odjammema. OBe HeCcTaHIapIHe
neUHHIIN]E YTIIaBHOM CE MOTY CBECTH Ha IIIeCT Hajuenihe KopuiheHux, u To:

¢ yIpaBJbame j€ MOCTYIAK 32 YTHIAkE Ha BEIMKE CHEPIHje oMoy MambHX,

«* yIpaBJbamke j€ CKYIl OpraHa IomMohy xKojux ce, Hajuelnrhe ayToOMaTCKU, MEHA CHAra
b 9
onpeheHe MalMHe Wik HaYMH QYHKIIMOHHKCama onpehene anaparype,

¢ ympaBjbame Cy €JIEMEHTH M anapaTd KOju BpIIe NMPEHOIICHE CHIIa U KpeTama Ha
npyre ypehaje - na O6u koj mwuX u3azBaiu onpehene moroHcke QyHkumje, na Ou
HEIIITO PETUCTPOBAIM M Aa OM aKTUBUPATIM HEKU JAPYTH OpTaH,

¢ yIpaBibamke j¢ YTUIAKE Ha TOKOBE MaTepHjajia U CHepPTHje y HEKOj MAIIMHU KOje ce
HE M3BOJM JUPEKTHO MaHYEIHO,

X/

¢ yImpaBibamke j€ YTHUIA] HA MPOIECe KOJU C€ HE MOTY M3BECTH JAUPEKTHO O] CTpaHe
YOBEKa,

** TI0J yIIPaBJbAEEM CE MOJpa3yMeBa NpeBoherme HEKOT Mpoleca y KeJbEHO CTambe, He
y3uMajyhu y 063up TpeHyTHO moctojehe crame mpoiieca.

CBaka TexHMKa YympaBjbamba C€ OMINKyje oapeheHuM crernupuyHOoCTUMA U
noceOHUM ocoOrHama eneMmeHaTa. [lo3HaBame KapaKTepHCTUKA eJeMeHaTa HEOMXOAHO je
3a ycremHo (GopMUpamke yHpaB/bauKUX CHUCTEMa. Y MHEYMATHIU je HEONXOIHO BOJIUTH
padyHa 0 pa3JIMYMTOM MOHAIIAkY eIEMEHATa Y 3aBUCHOCTH O KOHCTPYKIIMOHOT H3BOhema
(pearoBame ca 3aJIpIIIKOM HJIM TPEHYTHO pearoBame), Kao M 0 Pasiivii y MOTPpeOHOj CHIIN
3a aKTUBHpame, PAa3IUUUTOM HA4dMHY MOpPOINYIITama pagHor (uynaa kox BeHTwna (y
jeaHoM WK y o0a cMepa) U CIIMYHO.

3a ¢opmupama CIOKEHHjUX IMHEYMAaTCKUX YyIpaB/bamba IMOCTOJU BHILE METOJa
IPOjeKTOBama, Koje ce y BehMHHU cilydajeBa CBOJE Ha CAacTaBJbambe OJpeheHnX OCHOBHUX
ynpaBJbama y jenny Behy nenuny. To 3HauM jga je 3a yCHELHO MPOjeKTOBambEe HEOMXOIHO
UMaTH Ha pacrojiaramy, OJJHOCHO TIO3HABATH BEIUKHU OpOj IMIeMa OCHOBHHX ITHEYMAaTCKUX
yIIpaBJbamba.

Jame y pany cy nmpHKa3zaHu IpUMEpPHU yIpaBibaba JeIHUM PaJHUM LHJIUHAPOM Oe3
noJieliaBama rnapameTapa.

6.1. /lupekmno ynpas.vare 4uauHoOpoM jeOHOCMpPYKoZ 0ejcmea

3a ympaBibame Ha ciuuu 6.1. KOpUCTH ce pa3BOAHUK 3/2 KOjU C€ aKTHBHpa
PYYHULIOM.

AKTUBUpamkEM Pa3BOIHMKA 3/2, Ba3AyX MO MPUTUCKOM, PEKO MpHUKJbyvaka 1 u 2,

nn

NyHM HWIMHIAp A na ce kiaun kpehe of ka "+" monoxajy. [IoHOBHHM JenoBameM Ha
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pyuHily pa3BOJHMK ce Bpaha y HyJITH I0JI0Kaj, IPOCTOP UCHPE]] KIHIA C€ OA3pauM MPEKO
NPUKJbYUYKa 3 a KIIUII ce MO/ JIejCTBOM onpyre Bpaha y mosioxaj "-".

Ha ciumum 6.2. mpuka3aHo je yINpaBibamke LWIMHAPOM JETHOCTPYKOT J€jCTBA
pa3BonHuKoM 3/2 xoju ce akTuBUpa nomohy Tacrepa. Kimn ce kpehe oxn nmpema "+" camo
JIOK je TacTep aKTHBHpaH. Y MOYCTHOM ITOJIOXKA]y Pa3BOJHUKA (IIOJ0XAj KAao HA CIIMIIH)
WIMHJAP j& OJI3pavyeH MPEKO MPHUKJbydaka 2 U 3 Ma KJIUII 3ay3UMa TI0JI0%Ka] MO/ IejCTBOM
orpyre.
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Cauxa 6.1. Ynpasmware yurunopom Cnuxa 6.2 Ynpasmware yununopom
Jjeonocmpykoe dejcmaa pazeoonuxom 3/2 Jjeonocmpykoe dejcmaa pazeoonuxom 3/2

[3] 3]

KOju ce axmueupa py4uyom Kkoju ce akmusupa nomoly macmepa.

VYxkonuko Tpeba MEHmaTH WIN 3ayCTaBUTH KpETame KIUIbAde y CaMOM IMOIPYd]jy
X0Jla, OHJA Ce JOBOJ Ba3ayxa JIO0 LWIMHApPA MOpa ynpaBibaTH nomohy pasBogHuKa 4/3,
aKTHUBUPAHOT py4yuIiom (ciuka 6.3.).

Hctu edext Moxe ce noctuhu ynpaBibamkbeM LIMHAPOM IOMONY J1Ba pa3BOJIHUKA
3/2, Kol KOjuX Cy MPUKIbYYIH 3 OJOKHpaHU IpeMa [IeMH Ha CIIULU 6.4.

Jlok Tpaje akTHBHpame pazBoaHuka 1.1 kinun nuiuaapa ce kpehe xa nonoxajy "+".

Bpahame xnwma y monoxaj o0e30ehyje ce akTuBHpameM pa3BOAHUKA 1.2.
[o3unumja kuna y mUIMHAPY 3aBUCH OJ Tpajarba aKTHUBHpama pa3BoaHuka 1.1, omHOCHO

1.2.
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Cruxa 6.3. Ynpasmware yununopom jeOnocmpykoe oejcmea pazeooHukom 4/3 koju ce

aKkmueu, 3]
ipa pyiuyom
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brokupaHo

Cnuka 6.4. Ynpasmarse yunundpom nomohy 0sa pazeoonuxa 3/2 1/

6.2. /lupekmmno ynpas.varbe yuiunopom 060CmpyKoz oejcmea
Ha cnunum 6.5. mpukasaso je ynpasibame nomohy paspogauka 4/2 u 5/2.

JIydaja KpeTame KIINIa o1 nojoxaja "-" mpem HO | MO JIOK
VY 00a cinyyaja Kperame a o mojioxkaja "-" mpema "+'" 00e30eheno je camo 110
Tpaje aKTUBUPAKHE PA3BOJTHHKA.

3a 3aycTaBibame KIMNA y TOKY XOJa KOPUCTH c€ DPa3BOAHMK 4/3, aKTUBUpPAH
pyuunom (cnuka 6.6.a).

AKO je KIIUI MOTPeOHO 3ayCTaBUTH Y JETHOM O KpajmhHX IMOJI0XKaja, Wik u3Mehy
BHUX, a 2 y T0J0Xajy MUpOBamba y HWIMHAPY HEMa NPUTHCKA, OHJA ce yrnoTpeObaBajy
TaKBU PAa3BOJHMIIN KOJ KOJUX CY Y CPEIE-EM Pa3BOJIHOM I10JIOKAjy CBU BOJIOBH O/I3pAavy€HH,
cirka 6.6.0.
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Cnuka 6.5. Ynpasmare yunundpom dsocmpykoz decjmea nomohy pazeoonura 4/2 u 5/2 1%/
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Cnuka 6.6. Ynpasware yununopom osocmpykoz oecimea nomohy pazeoonuxa 4/3

AKMUBUPAHO2 PYUUYOM &
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6.3. Hnoupexkmmno ynpags.varoe yuiuHopom

[Tpunukom ympassbama BehM LUIMHAPUMA, KOJU Tpolle Behe KoluuuHe Ba3ayxa,
npenopyyyje ce UHAUPEKTHO YIIPABIbaIbE.

[Tpumep oBor ynpassbama J1aT je Ha ciauuu 6.7. PasBoguuk 1.2 cioyu 3a AUPEKTHO
yIpaBbakbe LWIMHIPOM U HEroBa BEJIMYMHA 3aBUCH O] 3allpeMUHE LMIMHApA, 0K
pa3BoaHMK 1.1 ciy’ku 3a akTHBHpame pa3BoJHUKA 1.2 1 MOke OUTH MambUX radapura.

e A +

12 r.l 2

\
| VI|Vs |
4

Cauxa 6.7. Mnoupexmno ynpasmsarse yuiuHOpom 3

AKTuBHpameM pa3BojaHuKa 1.1 mpeycmepaBa ce pa3BOIHUK 1.2 M KIMI HUIMHIpA
une u3 nojoxkaja "-" ka "+". Ocnobahewmem Tactepa Ha pa3BogHUKY 1.1 y Ouio kom

TPEHYTKY KpeTama KJIUMa - pa3BOAHUK 1.2 ce Bpha y MOYETHHU MOJI0XKaj, a CAMHM THM C€ U
KJIUN IUIuHApa Bpaha y monoxaj "-".

3a pa3nMKy oJ NMPEeTXOJHOI MpuMepa, Ha ciuiu 6.8. nara je mema ynpaBbamba -
I7ie ce pa3BOJHUK 1.1, yMecTo TacTepoM, aKTUBUPA PYUHULIOM.

Jujarpam nyT-kopak
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Cuxa 6.8.Ilema undupexmuoz ynpasmana akmusuparoz pyuuyom
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[MunmuaapoM ce MoXe HMHIMPEKTHO YyNpaBJbaTH U ca ABa MelycoOHO ynasbeHa
MecTa nmomohy aBa 3/2 pa3BOJHHUKA KOjJU C€ aKTHBHPAJy TACTEPOM U J€IHUM Pa3BOJHUKOM
4/2 xoju ce aKTHBHpA IMHEYMATCKH, CIMKa 6.9.

2= & - Jujarpam nyT-kopak

l e @ 11 ® 1.2

1% 12 B
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Cuxa 6.9. [llema unoupexmnoe ynpasmwarsa nomohy 06a 3/2 u jeznoe 4/2 paseoonuxa’™

Ha cmuum 6.10. mpukazana je meMa HWHAWPEKTHOT YIpaBJbamka IHIMHIPOM
JeIHOCTpaHOT JIejCTBA TOMOhy /1Ba pa3BOAHMKA 3/2 U jJeTHUM Pa3BOJHUKOM 5/2.
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Cnuka 6.10. Illema unoupexmmuoz ynpaswarsa nomohy 0ea 3/2 u jeznoe 5/2 pazéoonuxa '
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6.4. Ynpasvarwe yununopom nomohy cmon eenmua

Jujarpam nyT-Kopak
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Cnuka 6.11 Illema ynpasmarea yurunopom 080cmpykoe oejcmea nomokhy cmon eenmui &

[Ipu axTuBupamy pasBonnuka 1.2 wnu 1.1 orBapajy ce crom BeHTunu 1.5 u 1.6 u
npeycMmepaBa pa3BogHMK 1.3 Basznyx 3a mokperame kiuna y HOUIMHIPY M€ NPEKO
pazBognuka 1.3 u BenTmia 1.5 unm 1.6 Ilo npecranky akTuBHpamwa pa3BoaHuka 1.1 win
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1.2 3atBapajy ce BeHTwiau 1.5 u 1.6, a wiun uuiuHapa A ce OIOKUpa y 3aTEYEHOM
MOJIOKA]y .

300r CTHIIJBMBOCTH Ba3dyxa HHUje Moryhe 00e30eIuTH BETUKY TaYyHOCT MO3ULHUjE
KJIMIa, ald y MpakCH KMMa J0cTa cliyyajeBa I/I€ MOCTHUTHYTa TayHOCT OBHUM HAYMHOM
yIIpaBJbama 3370BOJbaBA.

6.5. Huoupexmmno ynpasvamwe yuaunopom ca namherem nocieore
uHcmpykuuje (camoopicarbe)

MeMopucame TMOCHeAmer CHUrHajga Ha MpuMepy Ha ciumu 6.9., pemieHo je
NPUMEHOM MEMOpHjcKOT pa3BofHuka 4/2. Mehytum, ako ce 300r curypHoctu (Bpahama
ypehaja y moueTHU NOJ0XKaj) 3axTeBa Kopullheme pa3BOJHMKA KOJl KOra je IMOYETHU
nojoxaj o0e30eheH ompyrom, HEONMXOIHO j€ MNPUMEHUTH YIPaBBAauKO KOJO Koje
oMoryhyje namheme nocieme HHCTPYKIIM]E 32 YIIPABJbaYKU CUTHAJL.

Ha cmumu 6.12. mat je mpuMep ympaBjbama HUIMHIPOM jEAHOCTPAHOT JCjCTBA
noMohy pa3BoaHUKA 3/2 ¥ ynpaBIbadKOT KOJa 32 CaMOJIPKAE.

Kpatkum akTuBupameM pa3BoaHuka 1.1 (YKJbydeHO) mpeycMepaBa ce pa3BOJIHUK
1.3 u 1.5 u xoun munuHApa A uae y nonoxaj "+". YrnpaBipauku CUTHAII HAa pa3BOJHUKY 1.5
ocTaje TpajaH 300T BHETOBE Be3€ ca yNpaB/bauykuM curHajioMm 12 Ha pa3zBogHuky 1.3. Besa
je obe30enena mpeko "uwnu" BenTuna 1.4 u pazgoanuka 1.2.

Bpahawe knuma ocTBapyje ce KpaTKMUM aKTHBHpawmeM pa3BojHuKa 1.2

(McKJbyUEHO) KOju 00e30e/yje 0/13paunBamke yIpaBbauykuxX UMITyJica 12 Ha pa3BOJHUIIMMA
1.3u 1.5,

HcroBpemennM aktuBupameM pa3BogHuka 1.1 wu 1.2 nomuHupa cursHan

nn

"UCKJbYUYEHO", IITO TapaHTyje MOYETHH IOJI0XKAj KIIUTIA, Tj. TI0JI0KA]
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Cnuxa 6.12. Ynpasmware yununopom jeonocmparoe oejcmea nomohy pazeoonuxa 3/2 u

3
ynpaes/baukoe Koaa 3a CCZMO()pJfCCZI—be 3
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6.6. Ynpasvare 3a6ucrno 00 nyma

HenpekunHo kperame KiIWNa y IWIMHAPY IOMOWy JBa Kpajika NpeKugayda
npuKa3aHo je Ha ciuiy 6.13. AKo je OTBOpEH 0BOJ Ba3ayXa MO MPUTHUCKOM (K3 MpPEKe)
OHJa ocumiayjyha Kiunmbadya HAM3MEHUYHO aKTUBUpPA IO jelaH of 1Ba 3/2 pa3BOJHMKA.
Onu o00e30ehyjy curnane 12 u 14 3a akTuBHpame pa3BomHWKa 1.3 Koju ympaBiba
HATUHAPOM A.

— A + 11 4
pe— o

Cnuka 6.13.1llema ynpasmarsa 3asucto 00 nyma nomohy déa kpajra npekudaua !

Bpahame knumna nuinHapa y HoYeTHH 1MOJI0%kaj TOMOhy jeTHOT Kpajiber mpekuiada
npuka3aHo je Ha ciunu 6.14. Kparkum aktuBupamem paszBoanuka 1.1 ob6e3behyje ce
curnan 12 xoju npeycmepu pasBoguuk 1.3 u kinun ce kpehe y nonoxaj Kana kinun gohe y

nn

M0JI0XKa] aKTUBHUpA pa3BOIHUK ca poiaHuIoM (1.2) 300r yera ce mpeycMepH pa3BOIHHUK
1.3 u xnun ce Bpaha y monoxaj "+". Hemocrarak oe meme je moryhHocT Oiokupama
yIpaBJbama 300T €BEHTYATHO 3apXKaHOT aKTHBHpama pa3BoAHMKA 1.1 1O qoiacky Kiuma

y nosioxaj "-".
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Jlujarpam myT-Kopak
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Cnuka 6.14. Illema ynpaswarsa 3a8ucko 00 nyma nomohy jednoe kpajrez npexuoaua '’
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7. IPUMEP IHEYMATCKOI' CUCTEMA JIMHUJE
CEBOITAK 1000 TTII

3a mpumep MHEyMaTCKOr cucTema npukazahemo nuaHjy 3a makoBambe CEBOITAK
1000 TTTI mpeny3seha “Pak promet” u3 Kparyjepua.

Jluauja CEBOITAK 1000 TTII je nHamemeHna 3a makoBame IBOOOJHHX KpPEeMOBa
pPa3IMYUTOr BUCKO3UTETA y Terjie W Kantuue 3anpemuHe onx 0,2 no 1 nurap. OcHoBHa
Bepauja imanje CEBOITAK 1000 TTII namemeHa je 3a nmymeme mazuBor kpema PET Terie
ca HABOJHUM 3aTBapadyeM M KaHTHIIE ca YCKOYHUM MokjonieM 3anpemune 0,2 u 1 mutpa.
JIunnja CEBOITAK 1000 TTII je moTnyHO ayTomarcka, a yjora Mocily>Kuolia ce CBOJIU Ha
yllarame IpasHe amOajake Ha IOYETHH JIe0 TpaHCIopTepa U INpey3HMame ca Hera
HaIyHhEHE U 3aTBOpEeHE mocyae. HapaBHO, YKOIMKO TO Kymall 3aXTeBa, MAIllMHA CE MOXKeE
UCTIOPYYUTH Ca JOJATHUM CETOM HaBEJCHUX IMPHUXBATHUX eJIEMEHaTa 3a BUIle OOJHKa,
JTMMEH3H]ja U 3alpEMHHA.

CEBOITAK 1000 TTII uune:

JluHMjCKH TpaHCTIOPTED,

MexaHu3am 3a noAu3ame TpaHCIOPTepa,
[TpuxBaTHU CyIOBH ca MEIIauynMa,

Kinunna nynununa,

MexaHu3zam 3a clipeyaBambe OKanaBama,
MexaHn3am y3uMama any MOKIIoNala ca IpUuBapuBambeM,
Mexanu3am 3a 3aBapuBame aly MOKJIomala,
CenexkTop HaBOJHUX 3aTBapaua,

Mexanu3am 3a HabalyBamke HABOJHUX 3aTBapaya,
10 MexaHnu3am 3a 3aBHjamk-€ MOKJIOMNAIA,

11. Mexanu3zama 3a y3uMame YCKOYHHX TOKIIONIA U
12. Mexanu3am 3a HaOHjamke YCKOYHHUX TTOKJIONIIA.

e o
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Cnuxka 7.1. CEBOIIAK 1000 TTI1

Mammna CEBOITAK 1000 TTII je XOpW30OHTAJIHOr THUIA, JHUHUJCKA |
ayTOMaTH30BaHA, ca PyYHHUM YJarameM TETJIH U rocyna ca yckouHHuM PVC mokiomnmem
Ha TpaHcroprep. [IpemMa BpCTH IMOTOHCKHX €JIeMEeHaTa OBO j€ IMHEYyMaTCKO MEXaHW4YKa
MmaminHa, KopuutheHa je nHeymatuka mnpusBohaua FESTO. KommuietHa Mmammba je
u3pahena on nephajyher yenuka tuna SI 316. [Iponec panga je eneKTpOHCKH ympaBibaH
PLC xontposnepom, komisieTHa enektponuka je 13 OMRON nporpama.

IPEBALIMBAIBE] [ YIHMAIBL ABHIAILE YIUMALLE HABHIAILE JIOIHPHH

TOKJIONALLA TOKI0TALLA MOKJIONALA YCKOUHNX VCKOMHHX LHIHHIAP
TOKJIOTNALLA TNOKIIONALA

TTO/IBAILE SAKPETIH CHVITTILD VIHMAILE AJTY TEPMOBAP

IPAHCTIOPTEPA HHIIHILTAP JURATOPA TIORJIONALLA

HPECOCTAL

BAKYYM AJY HHIVEBARAILI BAKYYM BAKY YN
HOKJIONALLA TIORJIONATLA TOKJONALLA YCKOYIHX
FIORCHATLA

-

CHABHHA
32

HE3AYBEH BAZAYX |

Cnuxa 7.2. IIneymamcka wema nunuje CEBOITAK 1000 TTII

Ha cnuum 7.2. npukasana je naeymarcka mema junuje CEBOITAK 1000 TTII. Ca
mieMe BUAMMO Jla C€ Hallajambe LEeJOr CHCTeMa BpIIM IPEKO HEMOBPAaTHOI BEHTHIIA U
ciaBuHE 3/2 10 pe3epBoapa MHCTAIUPAHOT Yy caMy THEYMAaTCKy MHCTanamnujy auauje. Kako
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je cama JIMHHUja BeJIMKU MOTpolad KoMipecoBaHor Basayxa (2000 NI / min, p=6 bar), a u
J0cTa yJajbeHa O]l caMor KOMIIpecopa, pe3epBoap je HeomxojaaH na Ou ce ob6e30emano
cTabwiaH npuTHCaK y cucreMy. Ha m3nacky W3 pesepBoapa MOCTaBJbEH je ayTOMAaTCKH
0JIBajau KOHJEH3aTa. JelaH Jeo He3ayJbeHOI Ba3dyxa ce 0JlBaja M Halajay ce CUCTEMH Y
KOjIMa C€ KOPHCTH BaKyyM 3a MpeOaluBame IOKJoNana, Takohe W 3a H3ayBaBambe
MOKJIOTIalla Ha CEJIEKTOPY HaBOjHMX 3aTBapava. OcCTaTrak CHCTeMa ce Hamaja 3ayJbeHHM
Ba3yXOM Kako OM ce BPIIMIIO MOMAa3HBahe PAJHNX J€TI0BA WIMHAAPA.

KowmretHo ymnpaBspame €l1eKTpOMarHeTHUM BEHTWIMMA j€ KOHTPOJIUCAHO IPEKO
PLC xontponepa. [Ipomena HaunHa paja ce BPIIW MPEKO €KpaHa OCETJHUBOT HA JOIHD,
rJie ce Mope. MPOMEHE HauMHa paja 3anucanux y nporpamy PLC-a Mory u ounTaBatu CBU
napamMeTpH CUCTEMa U €BEHTYaJIHE IPEILKeE.

Mexanuzam 3a HabalMBamk€ HABOJHHMX 3aTBapadya momMohy Bakyyma NOIMKE U
npebailyje 3aTBapaya Ha MO3ULHUJY U Y TaKTy MallMHE, CITyIITa 3aTBapaya Ha TPJiO TerJe.
[Momm3zame wu mpebanmuBame 3aTBapaya Cce€ OCTBAapyje IMHEYMATCKUM IHJIHMHIPHUMA.
[Tpunukom npedanuBama ce KOHTPOJIMIIE BaKyyM IITO 32 MOCIEIUIy UMa CUTHAIH3AIN]Y

Jla 7Y je 3aTBapad y3eT Wiu He. Y cllydajy J1a paTBapad HUje y3eT (HUje y TMO3UIIUJH WIH je&
MOTPEITHO OPHjEHTUCAH) MAIlIMHA CTaje U CUTHAJIN3UPa TPEIIKy

Cnuka 7.3. Mooen mexanusma 3a Habayusarbe 3amepaia npuKazan y NOYemHoOM NOA0HCA]Y
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Cnuxa 7.4. Mooen mexanuzma npuxkazau y npeocmana mpu Kpajred noaoicaja

(DaKlemem UHIICEEPCKUX HAYKA
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Cnuka 7.5. CKIonHu ypmedsic Mexanusma 3a Habayusaree HA8OJHUX 3amepaia
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8. 3AK/bYYAK

Pa3Boj mHeymaTHKe je WIIao mapajieHO ca pa3BOjeM TEXHHUKE W TPOIIUPHUBAEKEM
MOryhHOCTH TpUMEHE Yy MAIIUHOTPaAbU, MpexXpaMOCHO] WHAYCTPHUjH, XEMH]jCKO]
UHIYCTPH]y, PYIJapcTBY, 3ApaBCTBY M Jpyrum obnactuma. [lopex mnpumene vy
MIOCTPOjeHHMa 32 TIPOM3BO/IbY U Mpepady, MHEyMaTHKa J1aje u3BaHpeaHe MOryhHOCTH 3a
ayTOMaTHU3aIjy IMpoleca MaHUITyJIAlHje, TPAHCIOPTA, MOHTaXe, KOHTPOJIC U MaKOBamba.
3HavajHy yJIOTY y pa3BOjy MHEYMAaTHKE M MTHEYMATCKUX CHCTEMa UMajy U KapaKTePUCTUKE
KOMITPECOBAHOT Ba3lyxXa, KOjeé My Jajy MPETHOCT HaJl OCTAJMM BHJIOBUMA EHEpTHje.
MonepHu3zanyja nporieca yrpaBibama ypehajuMa u mocTpojemhrMa je Iopell eIEKTPOHHUKE
Jlaia BEJIMKH TOCTHUIIA] pa3BOjy ITHEyMaTHKe.
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