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Pe3ume:

VY caBpemeHoj uHaycTpUju cBe je 3actymibeHruja CNC oOpana pe3ameM Kao onTHMaaH u300p
obpane. Haume, oBa obpama ce ommkyje epukacHomhy, Op3WHOM, BUCOKHM KBAIUTETOM U
TayHOIIhy | JIaKUM yrpaBJbamkbeM. MHaycTpHja ce pa3Buja U3 aHa y AaH, Te je cBe Beha moTpeda
3a KOMIUICKCHUJUM o0pajgama, a CII0)KCHOCT MAIMHUpPamka 3aXTeBa CHAXKHE W WHOBATHBHE
MamuHe onyT SAHOS-a, 5-ocHor oOpagHOr IIEHTpa 3a pe3ame aTyMUHUjyMa. Y OBOM pajy je
ucnpaheH TOk MPOM3BOIKBE CTPAHUIIE BO3a KAO0 KOMIUICKCAH JIEO CII0)KEHE TEOMETPH]e M BEIMKHIX
TUMEH3Hja, KOjy je HeMoryhe oOpaauTu jeaHocTaBHMM MamnHama. Jleo pama je mocBeheH
pa3BHjamy IMpoleca ONTUMH3AIM]e TPOU3BO/IHE CTPAHHIIA BarOHA Ka0 JOJATaK OBOM CII0XEHOM
poIIecy.

Y 0BOM pajy je CaKeT W JIeTaJbHO OMHCAH IMPOIEC MPOU3BOIKBE U MPUMEHECHE ONTHMHU3ALIN]E
CTpaHMIIC BaroHa o] ajJyMUHHjyMa y capaiamh ca upmom "MwunaHoBuh HHXCHEPUHT" U
dakynTeTa HHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiy.

Kibyune peun: mporiec Ipou3BOIKE CTPAHUIIE BO3a, 00pa/ia allyMUHUjyMa, S-0CHA [JIOJIAJIHIIA,
SAHOS o6paanu neHrap.

Abstract:

In modern industry, CNC cutting is represented as the optimal choice of processing. Specifically,
this processing is characterized by efficiency, speed, quality and accuracy and precise handling.
Industry is developing day by day, and its growing need more complex treatments, and the
complexity of machining requires both compelling and innovative machines like SAHOS, a 5-
axis machining center for cutting aluminum. In this study was escorted flow of a manufacturing
complex sites of train as part of a complex geometry and large dimensions that can not be
handleed by simple machines. Part of the work is devoted to the development of optimization
process of production wagons sites in addition to this complex process.

In this paper is summarized and described in detail the production process and general
optimization of wagons site made of aluminum, in cooperation with " Milanovi¢ engineering"
company and Faculty of engineering in Kragujevac.

Key words: manufacturing process of wagons sites, treatment of aluminum, 5-axis milling
machine, SAHOS machining center
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YBOJ

VYcnen nosehama cBETCKe MoMyaluje, Halpeaak HHAYCTPUje je HEeMHUHOBaH. JaBiba Ce TeXXiba 3a
cBe Behum OpojeM mpopaykata, a ycien Tora u morpeda 3a cBe KOMIUICKCHUjOM MPOU3BOIHOM.
TexHosorHja HampeIyje CBaKor TPeHyTKa, HHpOopMaIija 3acTapeBa 3a Mmap CeKyH]IU, a MOTPaXKba
3a IIPOJYKTHUMa PacTe U3 Yaca y 4yac. Y cliell BeJIMKE NOTPAXKILE jaBJba Ce U BEJIMKa KOHKYPEHIIH]a,
Ta4HHjE€ TPKa Ca BPEMEHOM IPOU3BOE, MOTPeOE 3a CBE CaBPEMEHHJUM IMOCTyHIIMMa o0paje,
OpraHU3alljOM TMPOU3BOAKE M BUCOKO CTPYYHUM YIpaB/badukuM KaapoM. Kako TexHomoruja
Hampeayje Moryhie je HampaBUTH BEJIHMKE CEPUjCKEe MPOM3BOMILE INTO 3HAYM HHUCKA IIeHA
NpOM3BOJa, & UCTH KBaauTeT. TO je OHO MmTO jenaHy (GaOpuKy YMHH KOHKYPEHTHOM Y CBOM
OKpYXemy U mmpe. Bpeme ce u3jeHavyaBa ca 1ieHOM, a Op3uHa o0pajie ca KBaIUTETOM.

bp3uny HampenoBama MHIYCTpUjE je JIaKO IOKa3aTH Oalll Ha NMpUMeEpy Bo3a — HauMe, MpBe
BO30BE CY BYKJIM KOWH y 19-ToM Beky U TO y3 nomoh KaHama, noueTkoM 20-Tor BeKa jaBjbajy ce
U NapHe JOKOMOTHUBE, a HEYTO MOCIe BHUX Ce jJaBibajy U au3en Bo3oBU. Camo 60 roanHa HaKOH
Tora, MHAyCcTpHUja eBoiyupa a0 uyBeHux MAI-JIEB Bo30oBa, MOKpeTHUX MalluHa Koje ce Kpehy
Op3uHOM 0oJ1 ipeko 400 KM Ha caT ¥ TO TIOCPEICTBOM €IIEKTPOMAarHeTHE JIeBUTAIHje!

Hajuemrhe kopuniheHn BO30BH JaHANIBUIIE jeCy JTaKH ATYMHHUjYMCKH BO30BH Ca WHOBATHBHHUM
elleKTpoMoTopuMa. EBporicke npikaBe mmajy motpeOy 3a cBe BehmM OpojeM OBaKBUX BHJIOBA
TpaHCIIOPTA.

®dupma "Munanosuh nrxemepunr" y Kparyjesiy je agantupana cBojy Gpadpuky 3a IpOU3BOIbY
HOBHX aJTyMHHHUjYMCKHX CTPaHHMIIA 32 BO30BE KOj€ CE M3BO3€ y €BPOIICKE 3eMJbe. Y OBOM DAy je
OIMCaHa aHalM3a Ipolleca MPOM3BOAKE CTPAHHUIIE BaroHa y Luiby npahema NMPOU3BOIHE H
najbux nobospmiama. CucremaTu3anyja M JieTajbaH Mperyies MPOU3BOJAKE ATyMUHH]YMCKHX
CTpaHUIla BO30BA jeé OCHOBA OBOT paJia KOj! MMa 3a I[IJb Ja Ja MOTIOPY 3a aJbH Pajl HHKEmhepa.

VY npBoM IOINIaBiby je JaT YONIUTEH Iperiel TEXHOJIOMKE MPUIIPEME IPOU3BOIBE KAO0 OCHOBE
MIPOU3BOJIHOT CUCTEM.

VY npyrom mnornasspy je nmat onuc SAHOS oOpamnor menTtpa, ca cBUM crenudukanujama,
MoryhHocTHMa, peXUMHUMa 00pajie, yrnpaBJbakbeM MU JAPYTHMM omepaiijama. Y]eIHO, OBaj €O
MpeACTaB/ba caMy OCHOBY, jep JEIMHO OBHM OOpagHUM IIEHTPOM je Moryhe m3BecTH oOpamay
CTpaHHMIIa BO30BA U3 Pa3Jiora leHe KOMIUIEKCHE T€OMETPH]jE U BEIMIHHE.

VY TpeheM mornaBiby je mpHKa3zaH MpoIec MPOU3BOAmE CTpaHula BaroHa. Ilponpahene cy ce
MO3MIMj€ IOYEB O] MaralHa 10 (puHaIHe KOHTPOJIE JIe/la ¥ TaKOBamba.

YeTBpTO NOIIaBIbE /1aj€ KpaTak OMMC Mpolieca 3aBapuBama. IIpolec je ayToMaTCcKu, IpH 4yeMy ce
kopuctu MAG/MIG noctymak.



TexHOMOTH]ja MPOU3BOIKHE CTPAHUIIA j€ TIPEICTaB/beHA y METOM IoraBiby. [Iporiec je aetasbHO
npornpaheH Mo4eB oJi TEXHOJIOMIKOT JIUCTAa. Y]EIHO Cy ONMCAaHU IMPOILECH KOjU C€ JIelaBajy Ha
SAHOS o6panHoOM EHTPY, OJHOCHO CBaKa orepalifja moHaoco0 U anaTtu KOju je mpare.

[lecTo mornaBsbe OMKCYje KOHTPOILY KBAJIUTETa CTPAHUIIE BO30BA ca MPUKA30M I03HUIIM]a KOje ce
Mepe Kao U IaTUM KOHTPOIHUM JIUCTOM.

OcHoBHM 00yMIM yHarpehema Cy MOKa3aHW y CEAMOM IIOIJIaBJby, V CAKETOM H3Jamy ycien
KOMIUIEKCHOCTH TIpoleca 1000JblIamka.

Ha kpajy camor pazaa je HampaBibeH IperJie]] cBera MITO paja o0yxBaTa Kao M OCHOBA 3a /1aJbe
yHanpeheme mpoleca Nporu3BOAmhe CTPAHUIIE BaroHa.

[Iponiec mpou3BOIAKE CTPAaHUIIE BaroHa IpeACTaB/ba H3Y3€THO CJIOXEH IHpoLec KOoju je
HEONIXOJHO IIpOy4YaBaTH JAYyr IIE€PUOJ, HENPECTAHO BPUIMTH HCIHWTHBAKma W TECTUPamba,
yHanpehuBatu u ontumusoBatu. V3pasna crpaHuia mpeacTaBiba CKyIl MPOLEC MPOU3BOIHE KOJU
Kao (pMHATHM TPOU3BOJI IMa]y MPOIAYKT BUCOKOT KBAJIUTETA M TAYHOCTH.



1. TEXHOJIOWKA IMPUITPEMA ITPON3BOJAIBE KAO OCHOBA
INPOU3BOJHOI' CUCTEMA

[Tpou3BoaHM cHUCTEM MPEACTaBba CKYIl OCHOBHUX TEXHOJIOIIKMX CUCTEMa M OCTAIUX TEXHUYKH
onpeheHnx WHPOPMALMOHUX W EHEPreTCKUX CTPYKTypa, ypeheHumx Ha HaumH na obesbene
U3BpIICHE MOCTaBJbeHE (PYHKIMjE IUJba M OCTBapeme MpojeKToBaHUX edekara. [IpousBogHu
CHCTEM Be3yje TEXHOJIOUIKE CHCTEME, CHEpreTcke M MH(OpMalMOHE CTPYKTYpe M yYECHUKE y
mporuecy pajga Be3ama ozapeheHor cremeHa jaumHe, NpaBla M cMepa. TeXHOJOIIKH CHCTEM
Mpe/CcTaB/ba HAjBAKHUJU TMOJICUCTEM IPOU3BOJHOI CHCTEMa, IPOJEKTOBaH 3a U3BOheme
orepaiyja pajga Ha pajHUM MecTUMa. Y TEXHOJIOIIKE CHUCTEeME Crajajy oOpaJHu, MOHTaXHH,
MEpHH, TPaHCIIOPTHH, CKIQJWIIHU M YIpaBbadykk cucteMu. OOpajHe CHCTEME y OKBUDPY
TEXHOJIOMIKOT CUCTEMa YMHE MaIllMHE, Ca CBUM JIOJJATHUM €JIEMEHTHMA Yy KOje Crajajy npuoopH,
ayatu, Mepuiia, oopaanu u mociyxuory. OcHoBHa (yHKIMja CBAKOT CHCTEMa Ce OCTBapyje Kpo3
peamzanmjy onarosapajyhux mporeca. MHXCHEPCKH MPOLIECH TPEICTaBbajy CKyl MelycoOHO
[IOBE3aHUX aKTMBHOCTH, OMOhY KOjuX ce BpLIM TpaHchopMaluja uHpopmanuja, Marepujaia u
eHepruje, Npu 4eMy ce Ha M3jasy Jo0ujajy TOTOBU JEJIOBU WM TPOU3BOIU OJf CUPOBHHA U
noiydpadpukaTa WIM HpUIpeMaka. YIOpeno ca IOCTOjaleéM OINMHMCAHMX CUCTEeMa, IMOCTOoje H
oarosapajyhu mporecu, Kao IMTO Cy IOCIOBHH, IPOU3BOIHY, TEXHOJIOMIKK U 00paIHU MPOIECH,
ciuka 1. TlocimoBHM Tmpolec MpencTaB/ba CKYyN NpoIeca IPOM3BOIHUX, EKOHOMCKHX H
JAPYIITBEHUX MOJCHCTEMa M €JeMEHAaTa KOjU IOBE3Yjy TPXKHUILITE ca IOCIOBHUM CHUCTEMHMA.
[IpousBoaHu mporec npeacraBba cKyn Mel)ycoOHO moBe3aHWX aKTUBHOCTH, OJHOCHO IpoLeca
pama, Kao MTO Cy NpUIpeMa, o0paaa, TPaHCIOPT, CKIATUINTEHE, KOHTPOJA, O/Ap)KaBame,
ylpaBjbame, U Jp., ToMohy KOjux ce BpIIM TpaHchopMalMja CUpPOBHHA M mosydabpukara y
MIPOU3BOJIE.

TP OMIEOOHI CHCTEM

CHPOEMHA, momybabpurar IIPOM3E0N

|

120, IOSCKION, CKIION

Cmuka 1 — Illema xujepapxujckux oonoca y nocnognum cucmemuma [1]



TexHONOmKN TpoIec je /1e0 MPOM3BOJHOT TpoIlleca KOjU C€ cacToju OJ cKyma MmelhycoOHO
MOBE3aHUX AKTHUBHOCTH, OJJHOCHO OIlepalHja pajaa ca IUbeM TpaHchopMaldje MpUripeMaka y
TOTOBE JIEJIOBE, UJIH JIEJIOBA y MOACKIIONOBE, CKJIONIOBE U TOTOBE Mpou3Bojae. OOpaaHu mporec je
JIe0 TEXHOJIOUIKOT TIpoleca KOjU C€ CacTOju OJ CKyla aKTUBHOCTH, KOj€ MpUIIPEeMaK
Tpanchopmuily y oOpagak WiIM TOTOB JI€O, y CMHUCIY TpoMeHa (PU3NIKO-XEMH]CKUX
KapaKTepUCTHUKA, OOJHMKa, JWMEH3Wja, WTI. Yy CarJIaCHOCTH ca TIPONHCAaHUM TEXHHYKO-
TEXHOJIONIKUM 3aXTEBUMa IOJEIMHHUX OIllepalja MU3paje Koje ce M3BOJAEC Ha OAroBapajyhum
00pagHUM CUCTEMHUMA.

@OyHKIMOHANHY CTPYKTYpY HPOHM3BOJHOT CHCTEMa YHHU CKyHn (YHKIHMja WIA HOACHCTEMa
YCIOBJBCHHUX TMOTpebamMa BpIICHa MHCHjE, OCTBapema NHUJbEBA W CHPOBOhEHA IMOJIUTHKE
IPOM3BOAHOr cHcTeMa. Pa3BujeHM MOJEnM NMPOU3BOTHOI CHCTEMAa y ceOM cajipiKe pa3iiuduTe
kinacudukalyje U mojene, Kako (pyHKIMja Tako M aKTUBHOCTH yHyTap (yHkuuja. Ha ocHoBy
aHaIM3€ Pa3BUjEHUX MOJENIAa MOXKE C€ 3aKJ/bYYUTH Ja Cy OCHOBHE (PYHKIMjE€ MM HOACUCTEMH
KOju purypuinry y BehuHU 0] BHX:

[ Yopasspame npeaysehem,

[1 MapkeTuHr,

[ UcTpakuBame U pasBoj,

[J KomepuujanHu mMociaoBH,

[J ITpousBoama,

[ YopaBsbambe €eKOHOMCKO-(HUHAHCH]CKUM TOKOBHMA,

[J ONmITH MOCIOBH M CHCTEMCKA MOIPIIKA.

[lojenuun mojcucteMu WiM (PyHKIHjE Kao INTO Cy KOHCTPYKIMOHA IpUIPEMa MPOU3BOAE,
TEXHOJIOIIKA MpUIpEeMa IPOU3BOJLE, MJIAHUPAKE U YIPaBJbalbe€ MPOU3BOIHKOM, YIPABIbAKE
KBAJIUTETOM H JIp., BPJIO Y€CTO Cy MHTETPUCAHE y HEKY OJ1 HaOpojaHux (yHKIIH]a TIPOU3BOJTHOT
CUCTEMa, IITO HUKAKO HE yMamyje HBUXOB 3Ha4ya] y (QYHKIHMOHAIHO] CTPYKTYpU MPOU3BOJHOT
CUCTEMA.



1.1. Ilpou3BoaHM TIpoIEC

[Tox mpow3BOIHMM MpoOLIECHMa MOJpa3yMeBa C€ OHO INTO ce 30MBa ca HpeAMETHMa pajaa Of
yJacka CUpOBHHA y NPOW3BOJIY 1O M3Jacka FOTOBHX Ipou3Boja. [Ipou3BomHH Tpolecu ce
cacroje u3 cieaehux cenaM eJIeMeHTapHUX IpoIieca:

1) pax Ha NPOU3BOAHUM PaJHUM MECTHUMA

2) KOHTpOJIa KBAJIUTETA

3) yHyTpauimb1 TPaHCIOPT

4) yCKIIaUIITEeHE Y IPOU3BOHU

5) npeBeHTHBHA 3alITUTA HA PaTy

6) IPEBEHTUBHO OJIP>KaBambE CPEJICTaBa 3a Pajl

7) ob6e30eheme enepruje u Quiynaa 3a IpoU3BOIIbY.

[IpojexToBaTH NPOM3BOIHU TPOLEC 3HAYM IPOJEKTOBATH CBUX CEJaM €JIEMEHTapHUX Ipoleca
MIPOU3BO/I-E Ca HOPMATHBUMA!

1) Bpemena

2) marepujana

3) enepruje u paynna

4) moTpeOHMX paJHUKA U MaIIHa

5) ypehaja u uncranamnuja

6) mpocTopuja, 3rpaje U Kpyra pajHe opraHusanuje

7) mpuila3HUX MMyTeBa U 3eJIeHnIa

[Tonena npou3BoAHKX Mpolieca, IpeMa MoIeH paaa, MoKe OUTH Ha:
1) rnaBHe

2) criopenHe

3) nomohHxe

I'maBHU mporecu 00yXBaTajy HEMOCpeOHY U3pady TOTOBHUX MPOHM3BOJAA 3a KOje CBHU ypehaju,
MIOJICKJIOTIOBH WJIA CKJIOMIOBH HE MOpajy OuTH ypal)eHu y OKBHPY TJIaBHUX mporieca. OBU J1e10BU
C€ MOT'Y NMMPOU3BOJIUTH Y OKBHPY HEKOT APYTOT MPOU3BOIHOT MpoIleca KOju Takohe YnHU 3aceOHy
[EJIMHY W TPENICTaBJha CIIOPEIHH MMPOU3BOIHHU MpoIiec. Y OKBUPY TIABHOT M CIIOPEIHOT MpoIeca
YBEK Cy YMEIIaHW W MOMONHH MpOIeCH KOJU YCJIOBJhaBajy M3BOhema IMpBa 1Ba MOMEHyTa. Y
moMohHe TIpoIlece CIajajy CHEepreTHKa, allaTHUIA, OJ[p)KaBame, YHYTpAIllbW TPAHCIOPT |
CIIMYHO.
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1.2. TexHOJIOIKH NPoO1EC U HberoBa CTPYKTYpa

Texuounomiku mpoiiec [2] ce Moxe neduHUCaTH U Kao €0 MPOM3BOIHOT MPOIeca KOjH je Be3aH 3a
penocnen ¥ HayMH 00aBJbarba TEXHOJIOIIKUX ONEpanuja y KOjuMa ce BpIIM IMPOMEHa O0JIMKa,
JTMMEH3Mja, MEXaHUYKHUX U JPYTruX OCOOMHA CHPOBMHA WM MOJYNPOU3BOJAA Y IUJbY J00Hjama
TOTOBHX MPOU3BO/A.

TexHOJOMKH MpoLecH He TOCTOje caMO y MPOU3BOALH Beh 1 y IpYruM J1enaTHOCTUMA, T/Ie CY Y
MUTakYy OJHOCH Mel)y JbyiuMa U JpyImTBa.

Texnomomku mporec Tpeda aa Oyje Tako MPOjEeKTOBAH J1a ce 00e30e1u MaKCUMaJIaH yYuHaK TpH
HOpPMAITHOM HAIopy pajHe cHare. PexxuMu pajma, MalimHe, anatd U Npudopu Takohe mopa jaa
00e30e/ie MaKCHUMaJIaH YYMHAK Y3 MHHUMAJIHE TYOUTKE U yJllarama.

[IpojexToBame TEXHOIOMIKOT Mpoleca yKibydyjeciuenaehe akTHBHOTH

1) u360p nmomydadpukara

2) u300p TEXHOJIOIIKUX Oa3a

3) yrBphuBame TUIa TEXHOJIOMIKOT Ipoleca

4) neduHKCabE TOCTYNKA U CAAPIKaj orepaiuja

5) n360p moTpeOHE TEXHOJIOIIKE OIIPeMe

6) yTBphHBame pexxruma pajaa

7) nedmHUCakEe HOPMATUBHUX €JIEMEHATa Tpoiieca

8) m300p mpodwia u KBaTupUKaLKje pagHe cHare

9) u360p cpencraBa MexaHU3alMje U ayTOMaTU3aIllje U APYTO.

1.3. EneMeHTH TeXHOJIOMIKOT Mpoueca

[Tpu u3panm jemHOT MPOU3BOAA, TEXHOJIOMIKH MPOIIEC C€ palllwakbaBa Ha TEXHOJOIIKE IMTOCTYTIKE.
[Tox TEXHOJOMIKMM TTOCTYITKOM C€ MOJpa3yMeBa CKyIl CBUX o0paja Ha mpeaMeTy o0paje, Koju ce
M3BOJIE Ha O/roBapajyhuM MalIMHaMa y3 MpUMEHY HOTpeOHOI Pe3HOr, CTE3HOI U MEpHOT ajaTa
Kao U pexume oOpaje. EneMeHTH TEXHOIOMIKOT MOCTYIIKA CY OIepalyje.

ITon mojmMoM omepanuja nmoapazymeBa ce oopaja npeaMera oOpaje Ha jeHO) MAIIMHU, OJHOCHO
Ha jeTHOM paJHOM MECTy y3 jeJlHy IpUIIpeMy MallluHe. Y OKBUpPY je[HE olepaluje MOXe aa
MOCTOjH BHUIIIE MOJOTIEPALIH]a.

Omeparuja mpeACTaBiba je/laH MOJI0XkKa] MpeaMeTa o0pajie y OAHOCY Ha MAIllMHY M CTE3HH ajlaT
unu ipubop. [Togonepamnuje ce panrunamaBajy Ha 3aXBaTe.

[Tonm 3axBaToM ce TMOApa3ymMeBa MCTOBPEMEHO J€jCTBO jEJHOT WIJIM BUIIE ajaTa Ha jelHY WIH
BHIe 00pahBaHWX MOBPIIIMHA JETHOT MpeaMeTa 00pajie MpU HETPOMEHIBUBOM PEXKUMY 00pasie.

Tunusupanu 3axBaTu U3paIe Cy:
1) craBibame npeaMeTa 00pajie Ha MaIIUHY
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2) mojenaBame mpeaMeTa oopase

3) cre3ame npeaMera oopaje

4) noxemaBame MalllliHE

5) 3aycTaBibame MalIMHE

6) Mepeme U KOHTpOJIa

7) oTnyliTame U CKUAamEe MpeaMera oopajie ca MalluHe

CBu MOMEHYTH 3aXBaTH MMajy 3a Wb Ja oMoryhe u3Bpineme 3axBaTa o0Opane. 3axpatu obOpaje
ce Jiesie Ha mpoJiase.

[Ipona3om ce BpIIM CKUAAKkE ClI0ja MaTepujaia mpeaMeTa o0pajie jeJHUM alaToM. 3a H3BPIICHE
JEIHOT TpoJIa3a MOTPEeOHO je BUIIE MOKPETA.

[Tokper je ememMeHT mpoiaza W o0yxBaTa NPHMHUIAE ajlaTa, pe3aame, OJMHUIAKmE alara U
CITUYHO.
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2. SAHOS POWER TURBO - O6paanu neHrap

OOpannu nenrap 3a rinogame cepuje POWER TURBO [4] je mMammHa HOBe reHepalije Koja je
pa3BHjeHa ca ycMmepaBameM Ha e(pUKacHy, EKOHOMCKYy, 0e30emHy u KoMQopHY o0paxy
mpou3BoJia. MaiiHa je mpenusHa 1 noceyje HyMeprudKo yIrpaBibambe, a HaMemheHa je 3a o0pae
rojambeM U OymewmeM. OBakaB BHJ MallliHAa C€ MPOU3BOAM Yy BHUIe Moaudukanuja y
3aBHCHOCTH O] IY’)KUHE PaJHOT CTOJIa, TY)KHHE KpeTama M0jeIMHIX 0ca, BPCTE TiIaBe 3a Oymiemhe
U TIOJlame, BpCcTe BpeTeHa, UTA. MamuHa (ciuka 2) je 5-ocHa riojajiuila HaMemkeHa 3a jako
3aXTEBHE WHIYCTPHje TOMYT aBUO, CBEMHUPCKE, Opoaorpaame, ayromoomicke. Hamemena je 3a
o0Opany BENWKHX JIeJI0Ba, Kaixyma, mabjJoHa, ceuemhe KOMIIO3UTa M TIACTUYHUX JIeTIOBa, Kao U
TyMHUHUjyMCKHX JIETypa.

[Ipenysehe "Munanosuh Umkemepunr" Kparyjesar noceayje oOpaaHu eHTap OBaKBOT THIIA Ca
KapakTepUCTHKaMa KOje Cy JaTe Aajbe y TEKCTY.

Cauka 2 — Uszeneo obpaonoz yeumpa 'Power turbo' [6]
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2.1. Onuc mammHe

OCHOBHE KOHCTPYKIIHOHE KOMITIOHEHTE MalllMHE Cy IIeMaTCKU NpuKazaHne Ha ciuuu 3. [Tpumapno
j€ TOCTaBJbalbe MAIlIMHE KOje MMa pasinyuTe MOAM(HKanMje Y 3aBUCHOCTH OJi IPOCTOPHOT
pelemha MPOu3BOAHOT MpocTopa. OCHOBHA KOHCTPYKIIHja MAIIMHE PACHIOIAXKE 3AIITUTOM PATHOT
MIPOCTOpPA ca YETUPH CTPaHE pajau BEIUKE 0€30€JHOCTH MPH PaJHOM PEXHMY. YIJIa3HH IPOCTOP
3a pyKOBame ca oOpaJldMa je pelleH IOCTaB/bambeM JBOCTPYKHX BpaTra o]l HEHmpoOOjHOT
CUTYPHOCHOT CTakja ¢ 0O3UpOM Ha 3alITUTY 0co0Jba 3a pyKOBOhEHE MalllMHOM, CIyKe U 3a
no0ap mpersen MaliMHe y TOKY 00pajie ¥ paaHu KoM(Op TOKOM yIpaBibamkba 00paAHUM LIEHTPOM.

VYnpaBipauky naHen je MOKpeTaH Kako Ou oMoryhMo jakiie OIcCiy>KUBame oleparepy U Herona
JIOKallja ce MOKe MOTIYHO MPOMEHUTH U npuiaroautu. CTaHaapJHa onpema pagHor cTolia je

On:

- JluseHor reoxha
- IInactuune 3alITUTHE ONIpeMe

R0 |
0

=

=
=

()

3
(o)
Q

Cmmka 3 — [asne nosuyuje mawune [4]
[Mo3uirje mamHe (Ciuka 3):
1. 3amTuTHE CTpaHUIle MAILIUHE
2. EnexktpuyHu pa3BOIHUK
3. Yna3na Bpara

4. IlokpeTHu nopran
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2.2. Pajinu pe;kMMH MaliHe

[Toctoje Tpu paaHa pexuma mamirae. CBaKd peXHUM 3aXTeBa yHarpes yTBP)EHO ¥ OATOBOPHO
JIMIIE 3a PaJ] Ha KCTOM, KOje MOopa OMTH aJIeKBaTHO yIO3HATO U 00yUYCeHO 3a KopHIlhemne 00pa Hor
IIEHTPa Kao ¥ 00aBEIITEeHO 0 MepaMa 0e30€THOCTH Ha PaJy.

Pexxumu cy crnenehu:
1. Hopmanan pan
2. Ilonemagame, 0ipKaBambe

3. TpaHcnopT, MOHTaXxa

1. Hopmanan paj je pexxuM y KOMe MalinHa 00aBjba aKTUBHOCT 32 KOj€ je MallliHa npeABuleHa,
OJTHOCHO oOTflepaliyje 3a Koje je KOHCTpyHcaHa W mpuiaroheHa. Y OBOM peXHMY JOJa3u J0
Pa3IMYUTUX TIPOM3BOJAHHUX oOrepanuja. [IpuaMKkoM akTUBUpama OBOT THIIA PEKHAMA, DPATHU
IPOCTOp je 3ak/bydyaH M 3a0pameHO je KpeTaTH C€ W YOIIITE HaJa3uTH CE YHyTap mera.
OAroBopHO JMIE je AYKHO AANpPETXOJHO HM3BPIIM TMPABWIHO 3aTBapame pPagHOT IPOCTOpa,
MIPOBEPU CHTYPHOCT W Jla HEMa JbYACKOT (akTopa YHyTap pagHor mpocropa mamuHe. OBaj
pexuM je Moryhe MokpeHyTH y OWJIO KOM TPEHYTKY ITyTeM YIPaBJhbauyKOr I1aHeNa, HaKOH
noTpeOHe KOHTpOJIE.

2. TlonemaBame, oAp:KaBame j€ PSKUM Yy KOME JI0Ja3u J0 NpuiarohaBama, Moaudukaiumje,
nojieliaBarma, MOMpPaBKe, UCIUTHUBAKA M MOKpPETamha HOBUX IMPOU3BOAA. Y OBOM PEXHUMY C€
M3BpIlIaBa MpPOIEHa U MPOMEHa JO0TpajaliuX ajlaTa M MCIOCTaBJbamhe CPEACTaBa 3a cre3ame. Ha
ciuiy 4 je MpUKazaH Jeo0 yNpaBJbadke jeMHHIIE — KOHTPOJHU TMaHEN HAMEHEH 32 YHOIICHE
KOMaHH U ylpaBJbamke MOKPEeTHUM (PyHKIMjama MamrHe. HakoH nmpuTHCcKa TacTepa ca ciuke 4,
MallliHa yJIa3Hl y OBaj PEXHMM M aKo ce 10 7 CeKyHIIM OTBOpE yJa3Ha BpaTa W Mayia Bpara, OHJa U
0CTaje y OBOM PEXKUMY. YKOJIMKO C€ BpaTra HE OTBOpE 3a 7 CEeKyHIH, MalllMHA C€ ayTOMATCKU
Bpaha y HOpMmanaH pexuM pajga. Y pexuMy IoJemiaBamba W OAp)KaBamka HHje JT03BOJHEH DPaJ
BpeTeHa U Op3WHa KpeTama je cMameHa. [loBparak y HOpMaliaH pexuM ce 00aBjba ayTOMAaTCKH
HAKOH 3aTBapama yIIa3HUX Bpara y pajHu MIPOCTOpP.
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Ciauka 4 — Koumponnu nanen [4]

3. TpaHcnopT, MOHTasKa je P&KUM y KOME ce MallliHa Hajla3u 3a BpeMe TPaHCIIOpTa Ha KeJbEHY
NO3ULMjy. Y OBOM pEeXHMY C€ MallMHa Hajla3u JOK C€ He M3BPIIM IO3ULUOHUPAKE Ha
npeaBuleHu pasHu NPOCTOP, IPUKIbYUYje Ha eEKTPUYHY MPEXY UTA.

2.3. O0paguB U HeoOpaguB MaTePUjaJl

OO6pagaum eaTpoM Moryhe je oopamutu cieache matepujane:

- Hpso

- HBepuny

- nepruoue

- Ilnoue MID

- Ilmactuky

- Komnosurtne marepujane
- AnymuHHjyM

- Enoxcuany cMomiy

- Ilomuctupen

- [Hpyro
He obpabyje ce:

YeNTMYHU MaaTepHjal
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2.4. Py ¥ yJa3HH mpoCcTOp

Pannu nmpocTop MaiivHe je CTaHAapIHO OrPAaHUYEH Ca YETHPH CTPAaHE 3AITUTHOM OrpajioM ca
UHCTAIMPAaHUM CIelU(DUYHUM YJIa3HUM BpaTuMa. [1o BHUCHHH, pajHU TMPOCTOP je OrpaHu4eH
HAjBUIIOM PaJHOM TAaYKOM BEPTHKAIHOT HopTajia. JleaIMMUyHy 3alITUTY je MOoryhe 3aMeHHUTH y
3aBUCHOCTH OJ MOTPAXEbe M MOTYhHOCTH Xajie y K0joj ce IIeHTap Hajla3H, a MeHba Ce perpajHuM
3unoM. Ha ciunm 5 je mpukasaH 11eo pajHu MPOCTOp KBaapOM TpaHCIAPEHTHE I[pBeHE 0oje.

Cauka 5 — Paonu u yrasuu npocmop obpaonoe yenmpa [4]

Yaa3Hu mpocTop ce Haja3u UCHpen yia3a, Ha yJIa3HHUM BpaTUMa y pagHoM mpoctopy. OBaj
MPOCTOp MOpa OMTH MIMPOK JOBOJHHO J1a BpaTa HEOMETAHO MOTY Jla C€ OTBapajy Y OTPaHUYCHOM
npocropy npeauheHom 3a To. OBaj MPOCTOP je BUCOK HAjMame 3 M. YIJIa3HHU MPOCTOp Mopa aa
Oyzne TpUMeTHO OOEeNeKEeH pajd JaKIIer MaHWUMYJIHCama WCTUM, M TO o0elekaBame BpIIH
orepatep. Ha ciumu 5, ynma3zHu mpocTop je 00eie)eH TPAaHCIIAPEHTHO KYTHUM KBaIPOM.

2.5. 3amTuTHA onpeMa MalluHe

Pamu mosehane 0e30emHOCTHM Ha paay, MallMHA j€ ONPEMJbEHA PA3TUYUTUM 3alITHTHUM
ypehajuma. Ypehaja mma Hekoamko, Ha paznuuuTUM MecTuMma. OnpeheHu ce Hamasze yHyTap
MaIlTMHEe WK Pa3BOAHOT OpMapa U HUCY NOCTYMHH. Takohe, Ty ¢y u ypehaju Koju Cy BaH MallluHE
U UTpajy BEeIUKy yjory y 6e30eqnoctu. To cy:

1. O6oHa 3amTUTa MalIMHE ca BpatuMa ca MoryhHourhy 3akibydaBarma
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2. Crpera NpuHYyJIHOT 3ayCTaBJ/barba MallllHe

3. TacTep npUHYIHOT 3ayCTaBJbakba MAIIMHE

2.5.1. O00oaHa 3aIUTHUTA MALLIMHE

OKBHUp MalIMHE je Y CTaHAAPAHO] KOHCTPYKIMJH OrpaHIYeH 000JHOM 3alITUTOM KOja Ce CacTOjU
O]l TOjelMHAaYHUX METAJIHUX IUIoYa KOje Cy y CTBapu CIIOJbHA 3aIUTHTa onpeMe MammHe. Opa
3allITUTa MMa 33 [WJb 3alITUTY OIleparepa M OKOJHOT IOojpydja TOKOM oOpane. Ha wyemy
3aIITUTHE Oapujepe ce Haja3u yJaa3HU MPOCTOP CKIOIJbEH oJl Bpara. IlaHenu Bpara cTBapajy
METaJIHA OKBUD U Ha HEMY j€ MOCTaBJbeHO 0€30€0HOCHO CTaKIIO y MyHO] BEJIMYMHU BpaTa Koje
cyxu, u3Mely ocranor, 3a Jako W CHTYpHO ynpaBibame mpouecuma. O6e3deheme BpaTta ce
OJIBHja ayTOMAaTCKUM ITyTE€M eJIEKTPOHCKE OpaBe Ha BpaTUMa Koja Mopajy Ja Oyay 3aTBOpeHa KOJ
HOPMAJIHOT PeKMMa pasia. YKOJIMKO Cy BpaTra OTBOpeHa, 0e30eqHOCHE (QyHKIHMje Cy OrpaHHYEHE
TOKOM OJIpyKaBarbha MM MPUJIMKOM 3aMEHE Marepujaiia 3a o0paay. ¥ OBOM TPEHYTKY, MalllMHa je
UCKJbYYCHA WM TMIPEYCMEPEHa Y IPYTH PEKUM. 3a IPEyCMEpeHEe MallIMHE Ha3a/l y HOpMaJiaH paj,
orepaTep Mopa Jia MOTBpAU 0e30eIHOCT paaHOr MPOCTOpa M HAKOH TOra CE Bpara 3aTBapajy
(cnuka 6).

Canmka 6 — Ipuxaz 3auumume obpaonoe yenmpa [4]

2.5.2. Cnpera npuHYIHOT 3ayCTaB/balkhba MaIIMHE

Crpera 3a mpUHYJHO 3ayCTaBJbamkhe j€ MHCTATUPaHa y MAIIMHCKO] MTPOCTOPH)U YK YHYTPAIIHET
OKBHpa. Y clydajy OWJIO KakBOT HempensuleHor gorahaja win y ciydajy Tpemike omeparepa,
IJI0JIalbe Ce XUTHO MCKIbYUyje 3aTe3ameM cajie y mpaBiy Ha jone (ciuka 7). EnekrpoHcku
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NpeKuIad UCKJbY4yje CTPYJHO KOJIO M JIOJa3M JI0 3ayCTaBJbarba LIEJIOr CHCTEMa HCTO Kao KOJ
nputuckama Emergency/ Total STOP.

Ciuka 7 — Cnpeza 3a npunyono 3aycmasmarbe mawune [4]

2.5.3. TacTep NpUHYIHOT 3ayCTaB/balkha MalIMHE

Tacrep npunrynHor 3aycraBibama (Emergency / Total STOP) ce kopucTu 3a XUTHO 3ayCTaBIbarbe
ManvHe. Hanmasu ce Ha IJ1aBHOM yNpaBJbauKoOM IMaHETy M Ha PyYHO MOJECHUBOM TOUKHUhy (ciHKa
8). Ilputucak Ha TacTep 3a HYXHH CTOI M3a3MBa 3ayCTaBJbalkhe¢ CBUX MOKPETa U BpPETCHA I10
pammnu. OMax HAKOH 3ayCTaBJbakba KpeTama J0JIa3u A0 UCKIbyUYeHa INIaBHOI KoHekTopa. HakoH
aKTHUBUpama TacTepa, OCTaje MOTIYHO (YHKIHMOHAIHM CHCTEM 3a KOHTPOJIY M Kpyr 3a
noJiemaBame. HakoH oTkiIamama y3poKa, INIaBHU KOHEKTOP ce MyIITa U o0paja ce HacTaBsba.
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HE O mER BEn

Cauxa 8 — Tacmepu 3a npunyono 3aycmasmarwe cucmema [4]

2.6. TexHuYKHM NapamMeTpu

2.6.1. OcHOBHE TEXHUYKE KAPAKTEePUCTHKE

OCHOBHHM TEXHWYKE KapaKTCpUCTHUKE KOjH cajpike crenudukanyje riaBa Bperena HS710 u
HS778 cy npukazanm y Tabenu 1 m tabemu 2, a Ha cimkama 9 w 10 je mpukas mioduma ca
O3HaKaMa Ha KOjuMa ce HaJla3e OCHOBHE CIeIu(UKaIHje JOCTYITHE OTiepaTepy.
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Ta6ena 1 — Texnuuxe kapaxmepucmuxe 3a 2nasy HS710 [4]

I'maBa HS710 ca exexTtpuunum BpereHom ES789

Panno noauzame y ocu C ° +400
Pagno mogusame y ocu A ° -110/+110
Makcumainna 6p3uHa y ocu C/A °/min 13000/9000
Cepso motop oca C/A Nm 5,2/1,5
Konyc 3a cresame HSK F/A 63
PanHo okperame (Op3uHa) okr/min 0-22000
Cuara BpereHa S1(S6) kw 15 (18)
OKpeTHU MOMEHT Nm 17,5
Taodena 2 — Texnuuke kapakmepucmuxe 3a 2nagy HS778 [4]
I'nmaBa HS778 ca erexkrpuunum Bperenom ES510
Panno nognzame y ocu C ° +262
PanHo nonpuzame y ocu A ° +100
MakcumaiiHa 6p3uHa y ocu C/A °/min 5400/5400
Cepgo mortop oca C/A Nm 900/900
Komnyc 3a cre3ame HSK F/A 63
PanHo okperame (Op3uHa) okr/min 0-22000
Cuara BpereHa S1(S6) kw 42 (55)
OKpeTHU MOMEHT Nm 67

HSD ES 789L 4P 18,00kW H1

HSD Sp A www hsd.it
Via della Meccanica, 16
61100 PESARQ (ltaly)

Flussigkeitsgekuhlt  Liguid cao//ng

Feak Fower
Spitkenlestung

21 BxW-28,2Hp

MAX RPM
18000
22000
24000

Ciuka 9 — ITnoua xoja npuxasyje cneyupuxayuje enase ES789 [4]
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HSD S.p.A. www.hsd.it

Via della Meccanica, 16
MECHATRONIC T

IR RER Y 61122 Pesara (PU) (italy) |

Cauka 10 - [1noua xoja npuxasyje cneyugpurayuje enaée ES789[4]

Tabena 3 caapku TOMYHCKE TEXHHUYKE Iapamerpe, MOK Tabena 4 caapKu HAjOMTHH]E TEXHHUYKE

napameTpe u3MemrBaya anara. Y Tadenu 5 cy onucaHu OUTHUJU (aKTOPH OKOJIMHE.

Ta6ena 3 — [Ipuxas oonynckux mexnuukux napamemapa [4]

Jonymyjyhe TexHMYKe KAapaKTePUCTHKE

Ocurypame npuKpyJyaKa A 40-50
Hanon npema IEC 60439-1 \Y 400
IloBe3nBame npeceka NPOBOHUKA mm2 6-10
®dpekBeHIHje Hz 45/60
[Tpukibydak KOMIIPECOBAHOT Ba3ayXa MPa 0,6-1,0
IIpomep npukbydaka Bazayxa 1/ 4"
[ToTpornma KOMIPECOBAaHOT Ba3ayXxa I/min 250

Ta6ena 4 — [lpuxaz mexuuuxux napamemapa usmerousada arama [4]

TexHuuke KapakTepucTHKe H3MembuBa4ya ajata AVN12

bpoj nexaja 12
MaxkcuMaHH TpoMep ayiaTa mm 190
MakcumaiHa Tee)KrnHa ajara kg 3(5)
MakcumaiHa TeKMHa CBUX ajlaTa kg 30
Bpeme norpeOHO 32 U3MeEHY S 10
Bpeme notpeGHO 3a n3MeHy (CTp-CTp) S 18
Tabena 5 — Ilpukasz 6umnux paxmopa oxonune [4]
Ha3us jenuHMuA
Pa3mak pagHux Temneparypa y OKOJIMHU °C +12 mo +28
Pa3mak TemrmepaTypa 3a CKJIQUIITCHE °C -5 no +30
MaxkcumaiHa HaJIMOPCKa BUCHHA m 1000




2.7. IIpuk/bydere Ha eHepreTcKke Mpeke 1 BeHTHJIALM]Y

2.7.1 llpuk/byueme HA eHepreTcKe MpesKe

LenTap 3a riogame UMa TJIaBHH JI€0 SICKTPUYHE WHCTAIANNje CMEIITeH Y TTOCEOHOM pa3BOJIHOM
opMapy KOjHu HHje YBPCTO TIOBE3aH ca MamnHOM. [I0KpeTHO MOBe3nBamke MAIllMHE Ca Pa3BOAHUM
OpMapoM je mpeko kabiioBa, Koju cy BoheHu dexcubuaauM 1peBom. LlpeBo 3a moBe3uBame ce
MOpa BOJHUTH Ka MAIIWHH, TaKO Ja Cy KaOioBu 3amrtuhenn on MexaHHMukux omrehema. Hamon
Mpexe Mopa na Oyne y CKIaay ca eTUKeTOM Ha IeHTpanu. Takole, yzemibewme Mopa na Oyme
aJIeKBaTHO W YKJbYYCH-€ MAIIMHE Ha 3aIITHUTHU MPOBOIHHUK YUjH MUHUMAIHH MPEYHUK MOpa Aa

2. IToBe3uBame ce BpIIM JOBOAHUM H30JIATMOHUM KaOJIOM.

Oyzae mompeyHor npeceka oa 10 Mm
Kab6un 3a Hamajame Mopa OMTH BaH pa3BOJHOI OpMapa, MOTIIYHO 3aIITHNEH O] MEXaHWYKHX U

XeMHjCKuX omrehema.
2.7.2. KomnpumoBaHu Ba3yx

[Ipukibydeme KOMIIPECOBAaHOT Bazayxa ce 00aBiba y3 momoh onpelheHor npesa ca MUHUMATHOM
ceemiomthy o1 8MM. Yi1a3zHo mpeBo Mopa ja Oyae 3amTuheHo o MexaHndkuxX omrehema u Mopa
na Oyzie TOCTaBJEHO TAaKO Ja He OMEeTa omeparepa IMpH MojemaBamy. KoMmpecoBaHn Basmyx
Mopa jaa Oyzne duntpupan u ocymieH. He cme ma campku 4BpcTe 4ecTHIlE, YJbe, BOLY M MOpa
ouTu y ckiany ca crangapiaoM. TpeTmaH Bazayxa cMmamyje nputucak Ha 0,6 MPa. YV nocyau He
CMe J1a ce 10jaBy MpJbaBIITHHA WK BoAa (ciuka 11).

Cuauxa 11 — Pezyramop npumucka [4]

2.8. YnpaB/bauKu naHesa
YropaBbauku CHCTEM IIEHTpa 3a TIOJamke je MO CTaHAapAy ONPEeMIbEH MOKPETHUM MOJEPHUM
nanenoM. [laHen je ompeMJbeH apeTanujoM TOYKOBA MPOTHB MOKpeTa. 3a JIako U (HIeKCHOUITHO
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HoJCIIaBak-e, MalllMHA MMa PYyYHU KOTa4d KOjU MMa TJIaBHE eleMeHTe MamuHe. CBH yIpaBJbayKy
naHenu rnocenyjy curypuocuu tacrep Emergent / Total Stop.

[To3unuje nanena cy npukazaHe Ha ciauiy 12 u To cy:
1. TotalSTOP (TacTep mpuHYAHOT 3ayCTaBJbamba)

2. Pyunu xoraq

3. Tactep 3a yKibyueHmhE CHAKHUX KOJIa

4. Nucruiej (expan)

5. START pagnor nukiyca

6. STOP panHor uukmnyca

Camka 12 — Vnpaswauku nanen (nosuyuje) [4]
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2.9. KoopaMHATHM CHCTEM MallluHe

Kon oOpane ce xopuctd mnpaBoyraoHu koopauHaTHU cucteM. Cnukal3, Ha J1eBOj cTpaHU
MOKa3yje KOOPAMHATHU CUCTEM KOjJU je MPUKJbYYeH Ha OjABOjeHe oce MamuHe. Kao nakiie
BU3YEITHO TOMAarajio CIIy>Kd MPaBHJIO ca TPU IMPCTa JECHE PyKEe : aKO CPEIbH MPCT IMOKasyje y
MpaBIly Oce ajara oOpajKa Ka ajiaTy, OH MpUKasyje y mpaBIly Z+, majar y mpaBiy X+ ¥ KaKHUIIPCT
y cmepy Y+. Ilopen rinaBue oce Y u Z mocroje u gonatue oce U, V u W. Poranmone oce cy

o3HaueHe kao A, B u C. Cnuka 13 Ha necHoOj cTpaHM INpuKa3yje M0AAaTHE POTAIMOHE OcCe /O
IJIaBHE OCE.
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Ciuka 13 — IIpuxaz koopounammoe cucmema mawune [4]

2.10. Pagnu cro

MamuHa ce Hcropydyje ca HEeKOJMKO THUIOBa 3aTe3He IJIoYe WIM ca MOKPETHHUM TIpelama.
CronoBu mory 6utu o kaptuta ca pacmonoM o1 50 x 50 wim 100 x 100 u kapTUTHU (HUKCHHU CTO
ca IucTpuOylMjOM BaKkyyma O] JINBEHOT rBokha, amyMHHHjyMa M pa3HUX APYTUX. 3a 3aTe3ame
oOpajka ce Kopucte ojroapajyhe crere.

2.11. I'naBa 3a okperame hs710 u hs778 ca unTerpucanum Bperenom es789 u es510

Ckumanajyha rmasa ca aymiom ocom HS710 (HS778) ykipydyje BpeTEHO ca BUCOKOM OP3WHOM
okperama ES789 (ES510), kOje je nu3ajuupaHO 3a CTE3ame anara OMpPEMIBEHHX KOHYCOM
HSK A / F63 (HSK A63). To je rnasa y 00JUKY BHJBYIIKE CA CTAHAAPAHOM KHHEMATHKOM.
Ooptre oce cy nazsane C u A. Ha C = 0,000 u A= 0,000 je oca poramuje oce A mapanenana ca
ocom X u Oca poranuje C mapaienHo ca ocom Z. Kunemaruka je mpukasana Ha cienehoj
ciuiy (couka 14):
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Cauxa 14 — Kunemamuxka enasa ca spemenom [4]

2.12. U3mem-uBaY aj1ara
3a MOTHyHY ayTOMaTH3allnjy Mpolieca MPOU3BO/IHkE MaIllMHA j& ONpeMibeHa 12-M03UIHOHIM
M3MEHhHUBaUeM anara MpuKa3aHorT Ha cIuI| 15.

Cauka 15 — Wsmersusau anama [4]

VYnpaBsbauku cucteM je omnpemsbeH amatHUM MeHapepom (TOOL MANAGER) kako 6u
ynpasspao ca 1 A0 1000 anara ¥ MO3UIMOHOM TabJIOM Koje Je(UHHILIE MMO3UIIje CBAKOT ajaTa.
TOOL MANAGER omoryhaBa u pax ca amaTuma KOjU HHCY HHCTAJUPaHU y U3MEHUBAUY.
[TocraBpambe M3MemHBaYa ce 00aBJba cCaMoO y3 HAI30p OBJAIIheHOr JHIa KOje je aJeKBaTHO
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o0ydeHo. YuuTaBame ajarta ce 00aBjba y peKUMY MpuiarohaBama, OJpKaBama. Y OBOM PEKUMY

je moryhe yhu y pagHu mpocTop MammHe ¥ yOaluTH anar y IJiaBy Koja ra MOCTaBjba Najbe Y
n3MemuBay.

2.13. 3aTre3ame aj1aTa — KOHYCH

Bpereno je onpemsbeHO KOHycHOM mymubuHOM HSK A / F63 ca mHeymMarckuM MymiTamem
aiara 3a cresame. AnaT 3a crezame 0cinobdaha crera moa NpUTUCKOM MIIM IPUTHUCKOM TacTepa
KOju ce Hanasu um3Han rnase HS710 (HS778). Ilpe oBe paame je MOTPEOHO MOAECUTH
oarosapajyhu pexum Ha NaHeny KOHTPOJHOT CHCTEMA - OIEIIABAKE, O/IPIKABAKE. 33 CTE3AmE

jé mOTpeOHO TYpHYTH KOHYC y BPETEHO M JP)KAaTh MPUTUCHYTH TACTEP 3a OTMYIITAKE (CIUKA
16).

Ciauka 16 — Tacmep [4]

2.14. EnextpuuHo BpereHo es789/hsk a/f63
Omnuc u cienuduKalyje eIeKTpUYHOT BPETeHa je MpuKaszaH y Tabenu 6.
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Ta6ena 6 — Cneyugpuxayuja enexkmpuunoe epemena [4]

CTerneH vnaRHOTEXarRama bnoTtunaivher mnenvera wonme [1S01940/1 ie

Kaaca nechunavican crerenom kBanmmrera (. Hucka Bnemnoct G 3Haum Ooske
AMHAMUYKOr  [vhaBHOTexkaBame (3=0.4 onnenn MakCWMAaTHV TAYHOCT VhaRHOTekaBama. (i
ypaBHOTe)KaBama [[TNENICTARTbA TMCKNETHE BNEAHOCTH KOj€ ce mosehapajy nomuoxene ca 2,5 (G
=04,G=1,G=2,5wurn.).
IL1anupano To ie CKVIT aKTUBHOCTH JTVIKAH 3a OJTNKABAHLE ENIEKTDUYHOT BNETEHA V CTamV|
v koiem ie cturno. kako ie nnensuheno HSD SpnA. OnnxkaBame yKIbydyje
o/p:KaBame g

[IaHupaHa npuiarohaBama, MOMpPaBKe U Pe3epPBHE JICTOBE.

Bpcra norona S1

Pan kxon koHcranTHOr onreneheme 3a BheME HNOBOJBHO Ia CICKTPUYHO
BpeTeHO Aohe 10 crama Tepmudke paHoTexe. Ckpaheno kao S1.

Bpcra norona S6

Penocnen WIEHTHYHUX DATHWUX TUKIVCA. CRAKM CAlnXW BHEME bhana Ha
KOHCTAaHTHOM orntenehemVv U BneMeHa nana Ha HVITOM onTenchemv. amm v
ncToi On3nHM obOnTama 0e3 WKakBUX Tnenuona onmona wuiMmehv mux.
Ckpahennna S6 ce maie kao mnorieHTvaaHd omHoc m3Mel)y BpemeHna paja)
ucnoJ onrepehema u Tpajama IUKIyca .

[ Ipumepnak: S6 40 %: (40 % pan ca onrtepehemem, 60 % okperama 6e3
ontepehema).

Homunanuum  \Maxcumanam w n03ROJLEHH HAIIOH EJIEKTPUYHE EHEPTHje KOja ce UCIopyuyje
HAIIOH y €JIEKTpHUYHA BpETEHA.

Homunanna  |Mynumanna dhnexpennuja kOx kK0je MOpa OUTH HCHIOpY4YHBAEKa EHEpruja cal

dpexpenmuja  [HOMUHATHUM HATOHOM.

OxpeTHH MOMEHT

Okperau moment (Nm) = [60. enepruja (W)] [2.][-0kp./muH.]
CKyll HOMUHAITHUX BPEIHOCTH KOJ HOMHHAIHE (hPEKBEHIIH]E.
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MOMEHT ce MOXE aneKRarHO NA3VMETH TAak0 na ce OMHOCH Ha cHArv K0iom
anar nhonune v Marenwian 3a o0o6vanv . (M3 wctOr MOMEHTa . culid ce
nmogehara ca cHWXKABAmEM TmneuyHuka amara). Hacvmnor. enenrwmia ie
HoMuHaJIHA MOOTIONITMOHATTHA 0ODTHOM MOMEHTV ¥ On3uHM notanwuie. CHara ornanvyara
MakCUMATHV On3WHV 00pane (v TpaHuiiaMa naruM EneKThUYHOT anara.
cHara manaMeTnuMa DATHOr TInenMera mareowiana w Tunom 06pazge ). Ckym
HOMUHAITHUX BPEIHOCTH KOJ HOMUHAIHE (PEKBEHIIH]E.

CpencrBa3sa  Teywoctn wnm racoru (virevavivhn Basayx) xopumheHn ka0 CpeacTsO 34

Xﬂahelbe pEHOC TOIJIOTE Ca BpETEHA Y OKOIMHY.

2.15. Cte3aum anata hsk u anar
Kox onabupa anata 3a cre3ame 1mocroje oapeheru yciosu:

- Teomerpwuja koHyca Mopa na Oyxae y ckimany ca DIN 69893

- Aunar He cMe Ja uMa HaOyOpema, IIYIUBMHE M OCTajle HEMPAaBUIHOCTH KOj€ yTUYy Ha
JTUHAMUKY U OaaHc

- Jlunamuuko OamaHcupame Mopa aa Oyne 6osee on G= 2,5 Ha MaKCHMaJTHO] HOMHHAITHO]
Op3UHU E€JEKTPUYHOT BpeTeHa

- banancupame ce BpIlU ca CKJIOMJbEHUM CT€3a4eM anara

2.16. Canp:kaj rpadukona

I'padukonn moka3yjy MakcuMmaiaHe Op3WHE OKpeTama EJIEeKTPUYHHUX BpETeHA 03 HKaKBUX
ontepehema. OBe MakcuMaliHe Op3WHE Cy U3padyHaTe 3a Pa3jIuduTe YKYITHE Mace CKyIa ajaTta u
aJIaTHUX YBOPOBA U 32 Pa3IMUMUTE y1aJb€HOCTH EIEKTPUYHOT BpeTeHa u TexkumTa "G".

Ckyion anata M cre3ada ajaTa ce IocMarpa Kao XOMOIEeHa Maca Koja ce IpHUMEmYyje Yy LUEHTPY
rpaButanyje "G". I'paduxonu npyxajy BeIMKy KOJUUMHY HHPOpMAIHja.

[Tpumep rpadukoHa:

Enextpuuno Bpereno ES789/ HSK F63 u cer anara ca cre3aueM ykymHe TexuHe oa 4,5 Kg.
VY namenoct uzmely rimaBe BpeteHa u texxumta "G", ceT anara u crezada anmara "X" 120mm:

I'paduka 3a BpereHo je mpukazaHa y ciuiy 19. IlpukaszaHe cy M onTHUManHe KpHUBE ajara H
cTe3aya anara.
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Cauka 19 — I1puxas epagpuxona [4]

2.17. Onp:xkaBame MalInHe

KBanutetHo ojp)kaBame je HEONMXOIHO 3a MOY3JAaH W JYroTpajaH paa oOpajHOr IEHTpa.
[TomroBame mponuca u OcUTypama 0e30€JHOCTH orepaTepa U BEroBor 0colJba jecy HajOUTHUjU
(akTopH, HAPOUUTO MPABUJIIO Ja:

- OppxaBame M / WIM TMOAMAa3WBame BPIIM KBaIU(UKOBAHO 0COOJbe OBIAamIheHO O]
CTpaHe olepaTepa MOCTpojemha Y CKIaay ca pejeBaHTHUM CUTYPHOCHUM MPOMHUCHUMA U
cTaHAapauMma, a kopucrehu oarosapajyhy onpemy u HHCTpyMeEHTE.

- Tokom cBuX paaoBa, €IEKTPUYHO BPETEHO Mopa Ja Oy[ae HCKJbYYE€HO W M30JIOBAHO O]
Harajama ¥ KOMITICTHO 3ayCTaBJheHO (HEMa OKPETamha)

2.18. Iloama3uBame
2.18.1. logma3uBame yaypa 3a crezame HSK

CappinieHO cTe3ame 4daype IMOCTIKe ce mpemasuBameM cpenctBom  METAFLUX-Fett-Paste
Nr.70-8508 wnmun METAFLUX-Moly-Spray Nr.70.82. MasuBo mopa ga Oyjae pamipeHo Io
KOHYCHO] IIIYTIJbUHM 03 BUIIIKa MaTepujaia (ciuka 20).
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Cauka 20 — Ilpuxa3s najoumnujux denosa koju ce noomaszyjy [4]

2.18.2. IloaMa3uBame JEKHMIITA

Jlexxnmra Bperena ES789 caapxe m0XMBOTHO MymHEHmE MasuBa U3 MPUMApHE MPOU3BOAE.

[TogmasuBame win HUje Hu MOryhe wim Huje noTpeoHO.
JlexxajeBu Bpetena ES510 noamasyjy ce memaBuHOM npepaleHor Ba3ayxa u yjpa. OqHoC

Meniama oapeleH je o1 cTpane nmpousBohaya mamuHe (ciuka 21).

Cimuka 21 — Peszepeoap yva 3a noomazuearwe epemena [4]

2.19. Xnahewe mammne
2.19.1. Xnahemwe BpeTena

Xnaheme BpeTeHa 00e30elyje pacxiiagHa TEYHOCT KOja MUPKYITHIIE KPO3 MyMITY y PacXJialHOM
Kkpyry. OHa je 3aTum oxuyal)eHa y u3MemhHBady TOIJIOTE Y pacxjiaaHoj jenuHuny (cnuka 22). [la
Ou npaBWIIHO (QYHKIIMOHMCAO, HEOTIXOIHO j€ JIa C€ OJIPKHM HUBO PACXJIaIHE TEUHOCTU Y
onpehenom omcery. Bpcre pacxnagne reunoctu : MOBIL MACHINE TOOL LONG LIFE
COOLANT.
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Cumka 22 — Pacxnaonu ypehaju [4]
2.19.2. Xnahewe nHCTpyMeHATA

3a xnaheme nHCTpyMeHaTa (civKa 23) 3a r1aBy BPETeHA C€ KOPUCTH MEIIIaBHHA yJba U Ba3IyXa.
Tun teunoctu je LUBRI CUT TB4

Cnmka 23 — Pesepsoap 3a xaaherwe uncmpymenama [4]

N360p TeunocTH 3a xnaheme npeacraBiba u300p Gpupme U HUje y YCKOj BE3U ca MPOMUCHMA.
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3. MIPOLHEC IMPOU3BOAKBE CTPAHUIIE BAT'OHA

[Iporiec mpou3BOAKE CTpaHMIA BaroHa je Iyr W KOMIUIEKCAH NpOIEC, KOjU 3axTeBa BUIIE

paznuuuTux oOpana. Pamu ycnocraBibama KBAIMTETHE OpPraHU3alllje IPOU3BOIHE, 0BAj TPOIIEC

je ¢pukTUBHO noaesbeH Ha 10 mo3unMja mpy 4eMy cBaka o]l ’bHX 3ay3uMa oJpeleHn npocTop xaie

y K0jOj C€ CTpaHHIIC MpaBe.

1.

2.

9.

Mecto 3a npuripeMke

Mecrto 3a npurpeMy CTpaHuUIa Ipe]] 3aBapUBALE

. 3aBapuBame

. Mecro 3a ucnpanspame CTpaHuLa

. Mecro 3a ucnpaBibeHe CTpaHUIIE

. Mecro 3a ctpanutie cupemue 3a CNC o6paay na SAHOS-y

. MecTo 3a anyMuHUjyMCKH OTHaj (IIMOH ¥ KOMaIu allyMHHH]yMa)

. MecTo 3a roToBe JIeI0Be CKHHYTC Ca O6p8.I[HOF OeHTpa

MecTto 3a Aopany, 3aBpHIHY KOHTPOJIY, IIaKOBAKEC

10. 3anakoBaHe CTpaHUIIE CIIPEMHE 3a TPAHCIIOPT

JonatHu nponecu:

1.

2.

3.

4.

Bpeme u HauMH MOHTaxe
Hopwma/ Cmene
Haunn xopumhema kpana

Heycarmamenu nmponssoaun
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Caka mosunuja uMa CBOj Opoj kKao BHI oOeliexaBamka W CBO] TayHO OJpeheH MpOCTOp IO
rabapuTrMa Kao U 1o norpedaMa CTpyKType Xalie IITO je MPUKa3aHo Ha CIuIu 24:

e

Mane CNC mammne

[Ipunpemuu 3a Masne MammHe

['otoBe cTpanmue

Ul

prnpema crparmia of/1TpHIpeMLL 3a crpanie
2 3aBAPHBAIHE

L

Cauxa 24 — [lpuxa3z obenexcenux nosuyuja y xauu

34



3.1. Mecro (MaranuH) 3a npumnpeMke

[TpunpeMuu cy exkcTpyaupanu npoduiau of aamymuHujyma. MimMa ux 4 Tuna y 3aBUCHOCTH O]
BpCTE CTpaHMIEe Koja Tpeba na ce Hampasu. [Ipodunm ce nHapyuyjy u3 llIBajuapcke, Kune u
Hemauke u oBaj myT TpaHcmopTa mpumnpemaka je Hajuenthe jako ayr. Hakon mto mpunpemim
CTUTHY, OHU C€ JUPEKTHO CTaBJhajy y MaranuH (Ciuka 25) HaMEHCH 3a OJJIarame MPUCTUTIINX
npoduna. [Ipunpemiu ce 10BO3e KaMHOHMMA TIPH YeMy je luxoBa TexuHa o 1-10 tona. Hema
MIPEBEJIMKOT TANIOXKEHa MaTepujaia, HEro ce Marepujaj HaJla3u y MaralliHUMa y 3aBHUCHOCTH O]
MOTPAKHLE.

Cauxka 25 — Iozuyuja 1 - Maeayun

3.2. MecTo 3a npunpeMy CTpaHHMIA NpeJ 3aBapUBaH-e

Oga mo3uIyja je CTalrmoHupana 0JIM3y MaraliHa JeJioBa U YjeaHO OJM3y MecTa 3a 3aBapHUBambe.
Hakon m3maror pagHor Hajora, BpIIH ce 01adup ojarosapajyher npunpemka. M3060p npunpemka
3aBHCH O] rabapwuTa Jiena, u3rieia CTpaHuile, cKiianajyhux aeinoBa, 3aKkpuBibera v Apyro. Hakon
oJ1abupa, BPIIM Ce TeMEJbHO YHITNehe CTPAHUIIE Kao M JI0aTHa o0pajia Kojy IMpHUIpeMak 3axTeBa
npe oJUTacka Ha TO3WINjy 3aBaphBama. J[eo ce YMCTH OJ MyIHH, 320CTalle CTPYTOTHHE, JIOIINX
uBHIIa, HeuncToha, macHoha uta. Jleo oBe mo3uiivje je mpuka3aH Ha ciaumu 26:
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Cauka 26 — Ilosuyuja 2 — [Ipunnpema 3a 3aeapusarve

Henocpenno HakoH uninhema, IpUIPEMIM Ce CKIIanajy ¥ CTeXy. JeaHa cpaHula ce cactoju ox 4
paznuyKTa NpUIpEeMKa KOjH ce CKIIanajy u 3aBapyjy (ciuka 27 ):

\ q.ﬁ:s_ .

Cauxka 27 — Iozuyuja 2 — Cxranarve npunpemaxa

Crnaname anara ce BpuIM y3 moMoh crera, a 1eJI0BU Cy HalpaBJbeHH ca MOCEOHUM YKianajyhum
xieboBuma (criuka 28) :
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Cauka 28 — Cmezarwe oena

3.3. 3aBapuBame

Ha mo3mnmju 3 ce Hama3um MmamvHa 3a ayromMarcko 3aBapuBame (cimka 30). 3aBapuBamy
MPETXO/IM TEMEJHPHO YHMIINCHE KOje Ce OJBHja PYYHO y3 MOMON ajkoxXoia W OeNMX KpIHIa U
pagHe TMOBpUIMHE CE YMCTE JIOK KpPIHUIE HE IMOCTaHy MOTHYHO Oene. Y TOKYy 3aBapuBamba
HEOITXOJIHO j& HaATJeName O/ cTpaHe ojaroBapajyher ymma. Amapar 3a 3aBapuBame je MallnHa
HAANE ca cnenuduxanmjama npukazaHuM Ha ciuiy 29:

Cauxka 29 — Cneyugurayuja mawune

VYnpaBibaukoj jeIUHULN U PACXJIaTHOM CUCTEMY CE€ Pa3JIMKyjy MpOM3BOhauu, anu je MpeaHOCT
mITo je Moryha KOHEeKIija oBa JIBa CUCTEMA.
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Camka 30 — Ilosuyuja 3 — 3asapusarve

3.4. MecTo 3a ucnpaB/bame CTPAHULA

OBa mo3uuyja ce HajJa3W OJMax HAKOH IO3MUIMje 3a 3aBapuBame. HakoH cBakor mocrymnka
3aBapMBama, NoTpebHa je noxaTHa obpana. Jleo ce mpBo ucmpassba. [locroje 3 mosuuuje 3a
UCIIPaBJbakbe IITO 3HAYHM JIa C€ TPU MpUIIPpeMKa 00palyyjy cumyntaso (ciuka 31):

Cauxka 31 — Iozuyuja 4 — Hcnpasmwarse denosa

HakoH 3aBaprBama HEOMXOIHO je M3BPIIMTH KOHTPOJIY KaKo OW ce yBUEJE IpPEIKe, KBATHUTET
I1aBa, HCKPUBJbCHA MPUITHKOM 00pajie u moTpedHa oopaa. JlemoBu ce Mepe Kako Ou ce yBUena
OJICTyTamha M KaKo OM ce KacHHUje ucTa OTKIoHWIa. Kao By nogatHe oOpajie BpIIM ce HAKHATHO
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3arpeBame Kako O Ce [1aB HAKOH 3aBapHBarba OIMYCTHO, a 3aTHM C€ TeMIlepaTypa Jiejia CHIDKaBa
Ha coOHY TeMrieparypy. Hakon 3arpeBama, 1eo 6u Tpebano ga 3ay3mMe ueanaH rmojxoxaj 3a 1ampby
oOpany.

3.5. MecTo 3a 3aBapeHe CTpaHUIe

Hakon momatHe oOpaje, cTpaHMIle OjJia3e Ha IMO3WIMOHM MaralliH OJlaKJie Jajbe OJiIa3e Ha
rinoganuiy. [lo3umyje cy mojespeHe Ha TpH Jiesa u npeasuheHe cy 3a crpanuie on 3m, 4,5M u 6M
(cmuka 32). Ha jennoj mo3unuju Moxe aa Oyne Hajsutie 10 ctpanuia.

Cauxka 32 — Ilozuyuja 5 — [Ipunpemyu 3a CNC obpady

3.6. MecTo 3a crpanune cnpemue 3a CNC odpany

Ha mno3urujy 6 ce npebairyjy CTpaHUIle ¥ Ha OCHOBY PaJHOT HAJIOTa CE IMOCTaBJhajy y 0OpaHU
nenTap (ciauka 33). Y 0BOj MO3UIMjH ce Hama3u u oOpamHu nentap u Bpmm ce CNC obpana
CTpaHMIIa. 3aaTaK OBOT pajia jecTe YIpaBo ONTHUMH3AIM]ja Mpoleca KOju ce JelaBa y oopagiHoM
LIEHTPY, OAHOCHO JieTajbaH onuc MoryhHoctu oopane SAHOS-a.
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Cauxka 33 — [ozuyuja 6 — Obpada cmpanuya

3.7. MecTo 3a aJIlyMMHUjyMCKH 0THAJ (IIIIOH U KOMA/IM AJTyMUHHjyMa)

[TpunukoMm cBake oOpajle, jaBibajy ce OTMagHe uecTuue, komaauhu u npenoBu. Otmazg je
HEOITXOJHO OJyIaraTd Ha jeJHO MCTO MECTO jep OH MOXKeE Jla y3pOKyje mpobjemMe Ha MalluHU |
YONIITEHO IEHTPY 3a 00paxy. OTnaja ce ojjiaxke y BeJIMKe [JaKOBE, IPBEHE KYTHje M aKTHBHO CE
CKyIUba CBaKOJHEBHO . Takohe, MOCToje W CaHIyNH y KOje c€ OJUTaKe OTIAaJ] U KOjU ce J1ajbe
mpeHoce y Jeo xaie npeasulex 3a to (ciuka 34).

Cauxka 34 — [ozuyuja 7 — Anymunujymcku omnao

40



3.8. MecTo 3a roroBe komaje ckunyte ca SAHOS rionanumne

Hakon oOpazne riomamem, JEIOBH Cce NaKyjy Ha MO3ULM]Y MIpenBuleHy 3a TOTOBE JEJIOBE.
Pagnuim 3a u3MeHy cTpaHuIla cy Ay>KHU J1a OJIaKy CTpaHUIIE Ha MpeABUl)EHO MEeCTO HAKOH Yera
CTpaHHMIIa 0/y1a3K Ha puHANHY 00pany (ciuka 35).

Cauxka 35 — Iozuyuja 8 — Komaou ckunymu ca enooanuye

3.9. MecTo 3a 10paay, 3aBpLIHY KOHTPOJIY H IAKOBam€

OBa no3unuja je jenHa oj Haj3aXTeBHUjUX Mo3ulja U Tpaje oko 300 munyta. /leo, HaKOH IMITO
n3ahe u3 oOpagHOr cUcTeMa, 3aXTeBa MHOLITBO 00paja Kako OM Ce MOCTUTao KeJbeHH e(eKar.
Ha oBoj mo3unmju ce Hanma3e 4 pagHa CTOJA INTO 3HAYM Ja je Moryhe oOpahuBatu 4 cTpaHuHIle
ucToBpeMeHo. Ha jeqHoj cTpaHuIM paay HajMame 3 pagHHKa yrnpaBo 300T CIOXKEHOCTH Mepa.
O0pane ce cactoje U3 HEKOJIMKO JienoBa (ciuka 36) :

1) bpymeme — mona3u J0 HakHaJAHE 0Opajae MIaBOBa, 3aTUM ce Opyce WBHUIE W OTKIAmajy
HeuncTH pe3oBu. O0paia ce BPIIH pyIHOM OPYCHITHIIOM.

2) IlpaBmeme dazere — obapajy ce uBHIE nena, ckpahyjy ce W Jeo ce JOBOAM Ha Mepe ca
KOHCTPYKIIMOHOT IIPTeXa y 33/IaTHM TOJIEpPHIIHjaMa.

3) Uumheme — neny ce oTkiIamajy HeurcTohe, BpIIM ce MOoNUpambe, pambe.

Hakon uymmihema, u3BpiIaBa ce 3aBplIHa KOHTPOJIAa Mepa Jejia M Je0 ce 3aTHM IaKyje mpema
3aJaTUM yIyTCTBHMA KyIIa. 3aakoBaHe CTPaHHUIIE Ce Jajbe Oy Ha mo3unujy 10.
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Cauxka 36 — Iozuyuja 9 — 3aeépwna obpada

3.10. 3anakoBaHe cTpaHMIle CIIPEMHeE 32 TPAHCIIOPT

Ha oBoj nosunuju ce Haiase (pUHAIHU 3amaKkoBaHu mpousBoau (ciuka 37). Makcumanad Opoj
cTpanuiia Ha nayiety je 10 komana. Pacrojame n3mely aBe naere mopa aa Oyme MuaUMyM 1,5 M
Kako OM MaJie MalMHe HeoMeTaHo (pyHKIHoHuCcae n3Mely mbHux.

Cauxka 37 — Iozuyuja 10 — 3anakosane cmpanuye
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3.11. lonaTHu npouecu

3.11.1. BpeMe 1 HAUMH MOHTAaKe

Ha mammnu je npensuheHa MOHTaxa 1O JBE CTpaHHUIIE, KAKO OU Ce CKpaTUiio BpeMe obpajae u
MalllHa BpIIWIa 00pay HENpecTaHo. 3aMeHa KoMaJla ce BPIIM UCKJbYYUBO JOK OIeparep BpIIH
ycmepaBawe ca TOUCH PROB. JlyxHocT omepaTepa je ja o0aBecTH 3aBapuBaye M PaJHUKE
nopane, 15 muH npes kpaj odpane, kako 0u kpaH 6mo y moryhHocTu na tpancnopryje. O0pagHu
L[EHTap je IPUOPUTET HaJa KpaHOM. MOHTa)Xy M JEMOHTaXy BpIIE UCKJbYUHBO JbYIH Ca JOpae.
Bpeme npensuheHo 3a MOHTaxXy (CKUAaE CTapor U CTaBJbambe HOBOT Jiena) je 15 MunHyTa.

3.11.2. Hopma 1o cMeHH

Munumaau 6poj KomMajia 1o jeTH0j CMEHHU je 4.

3.11.3. Kopumheme kpana

[Ipuoputer nag kpanom uma SAHOS rnomanuna. Oneparep riojganuiie HajaBlbyje MoTpedy 3a
KpaHoM 15 MuHYyTa paHuje. YKOJIMKO je HEKH MPOIIeC 3aMo4YeT Ha KpaHy, HEOMXOAHO j€ PUBECTU
ra Kpajy kako O omeparepu JojaTHe oOpajae MOTIU Ja U3BpIIE MOHTaXYy U JIEMOHTAXY.
Crpanuiie ce o/y1axy Ha 0OAroBapajyhy no3unujy.

3.11.4. HeycaruiameHnu nNpou3Boan

Mecro y habpuru rie ce oaj1axy CBe CTPaHHUIIE KOje UYeKajy 0A00permhe 01 Kymara.
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4. 3ABAPUBAIBE — OIINC HPOLIECA

Crpanune ce uspal)yjy o eKCTpyIUpaHUX aTyMHHH]jYMCKHUX Tpoduna. 3aBapyjy ce 4 Tuma
npoduia y jenan ma ce HactaBjba oOpana. IIpe camor 3aBapuBama ce 0/1BHja TEMEJbHO dniheme
CTpaHUIla jep IOCTOjU OMACHOCT of 3araljema maBa. AJNYMHUHHjyM je MaTepujal CKJIOH
(bopmupamy OKCHIa, a OKCHIU UMajy BUIIY TauKy Torbema (1800°) ox camor marepujaina (800°)
1a MOCTOjU MOT'YhHOCT Jja ce AeJI0BU TPOCKE 3arjaBe yHyTap I1aBa W yHuire ra. Yumheme ce
oJiBMja y3 NOMOh YeTKH 3a MPOXpOM Koje cy olesexeHe 3eneHoM 6ojoM. Huihewe je pydyHo, y3
aJIKOXOJI U Oeyie KpIMIE U OJIBHja CE€ JaKO MakKJbUBO JOK C€ HE YKJIOHE M HajMame HeducTohe.
Hajnpe ce npoduinu crexy cnenujagHuM cTeraMa Tako Jla HemMa 3a30pa U Jla MaTepHjall He MOXe
Jla ce moMepa npuirkoM obpazae. Ha nmpodrimMa cy u3auBeHU MOCCOHU JCTOBH KOjH CIIYKE Ja
3alITHUTE IIaB O] IPOKaraBamka MaTepHjajia py 3aBapuBamy. [Ipu 3aBapuBamy OBOT MarepHjaia,
HEMa TIperpeBama jep ce MperpeBajy Marepujaiu JeOJbuHE TPEeKo 8 MM. YKOJIHKO TOCTOjU
mperpeBame, oHO ce oaBuja Ha 80-120 °, a cBaka TemrmepaTypa IPeKo OBE JOBOIM 10 ClabJbemha
MmaTtepujaia.

Hako je 0BO ayTOMaTCKO 3aBapuUBam-e, HEOXOJHH CY M 3aBapUBAuM KOjU HAJIIIE/a]y 3aBapUBALC
ca kBampukoBanuM ceptudukarom (cimka 38). Ha cioumu je mpuka3aHo KakaB je THII
3aBapHBamba KOjH Ce OBJIC O/IBH]a.

Cauka 38 — Cucmemamusayuja keanuguxayuja 3asapusava

O3Hake cy nucaHe y CKJIaay ca cTaHaapauma.
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CBaku moyeTak CTpaHHUIIE KOja ce 3aBapyje je Ay>Ku o] HoMUHaIHEe Mepe 3a 50 MM Kako Ou ce Ty
3aIouelio 3aBapuBame jep cy OCOOMHE I1aBa pa3InyuTe NpHu MovYeTKy. HakoH 3aBapuBama Taj 1€0
ce ykinama. [1laBoBu cy CydyeoHH M yraoHw, y 3aBUCHOCTH oJ] Tuna npoduna. Cydeonux uma 12.
[Ipe moderka 3aBaprBama HEOMXOMHO je "XxedTame', IpaBhekhe MaIUX IIaBoBa Ha onpeheHoj
YIaJbHOCTH Kako OM ce HW30erjo KpuBJbeHe M Oexame mpodmia. XedToBU ce Hallaze Ha
pazgasbuau o1 40-50 MM, a uma ux oko 5-6. HakoH 3aBapuBama OHM CE€ YHCTE J0 HYJITE Mepe.

3aBapuBame je ayromarcko, mnpu demy je amapar mapke HAANE [7], y3 CLOOS QUINCO
PULSE 600A neo. Tum 3aBapuBama je MAI/MUI mocrynak, a pagau rac je 100% apros.
[Iporok raca je 15-18 nutapa y MUHYTH.

[IpunukoM 3aBapuBama, HEOMXOJHA j€ CTalHA NpaTHka 3aBapuBada jep MOCTOjU MOTYhHOCT
Oexama KHIIE WM KPUBJbEHha M1aBa (ciuka 39).

Cauxka 39 — 3asapusau npamu yeo was

[Ipe moveTka 3aBaprBama HEOMXOHO je TIPOBEPUTH KOTYP JKHUIIE, TPOTOK TacoBa M JAW3HE Ja HE
OW JIOIUIO 0 €BEHTYAJHOT OTKa3a. 3aBapuBad TOKOM mpahema mmaBa cBe Bpeme y3 cebe mMma
pojctuk. [lojcTHK CioyXuW 3a MaHyalHO YIpaBjbakbeé MAIIMHOM W EBEHTYAIHO IPHHYIHO
3ayCTaBJhamkhEe MAIlllMHE YKOJIUKO CE JIECH HeKa Ipellka WM HelpenBul)eHO KpeTame MaliuHe. Y
Clly4ajy Ja 3aBapuBay MPUMETH OWUII0 KaKBO KPHUBJBEHE IIaBa WM HECTAOMIHOCT IKHIIE,
MOCTYIIAaK Ce ayTOMAaTCKH 3aycTaBsba (ciuka 40).
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Cauxka 40 — Pyuno ynpasmwarbe MauuHom

Ha rnaBu ce Hana3u MepHH MHCTPYMEHT KOjH CaoIIIITaBa MyTamy KpeTama IIaBa, U HEOMXOIHa
je meroBa nperusHocT. Takohe, Ty ce Hamasu u audy30p Kpo3 KOju MPOTHYE rac u kuma. Ha
cuny 41 je mprKaszaHa IiiaBa 3a 3aBapuBambe U Clieln(UKaI]ja KHUIIE.

TUV, DB (81 132.0012) GL DNV, BV, LR

O;nvm Netto Kg S'E v
1.6 4 BS

Cauka 41 — I'asa 3aéapusarva (1e60) u cneyugurayuja sxrcuye (0ecto)

IIporec 3aBapuBama je AyroTpajaH U mpenusaH nporiec. Ynmheme mnpe 3aBapuBama Tpaje OKO
caT BpeMeHa. 3aBapHBam€ Tpaje y 3aBHCHOCTU OJ AUMEH3HWja nenoBa. CtpaHuie ox 6 M ce
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3aBapyjy 3a 2 cata, ctpaHuiie ox 4,5 m ce 3aBapyjy 3a 1 u 30 MuHyTa, a CTpaHUIle OJ 3 M CE
3aBapyjy 3a 1 u 15 munyrta. Okperame cTpanuue Tpaje oko 15 munyra. CTe3HU anar He cMe Ja
Oyzie y IUPEKTHOM KOHTaKTy ca CTPaHUIOM, Beh MOCToje IUIaCTHYHU WITUTHUIM KOJH CYy Y
JTMPEKTHO] CIIOHU €A PaIHOM CTPAHULIOM.

Haxon 3aBapuBama cTpaHuIa 0JUIa3u Ha HY)KHO HCIpaBJbame. Vcnpasibame ce BpUI y3 momMoh
racHOT 3arpeBama. ['ac je MelaBrHA alleTUICHa M KHCEOHHKA. 3arpeBame ce BPIIM M3 HajBUIIE
TPU IpoJiaza U TO HE mpeko Temmepatype ox 120°, a xmaheme ce oJBUja CIIOHTAHO JOK JIe0 HE
JIOCTUTHE COOHY TeMIIepaTypy.

47



5. TEXHOJIOTHJA OBPAJIE CTPAHUIIE BAI'OHA

5.1. TexHOoJI0IIKH JUCT

Texnonoruja oOpaze cTpaHuila BaroHa npeacTaBiba BPJIO KOMIUIMKOBAH MPOLIEC KOJU CE CacTOju

O]l BENIUKOT Opoja omepanuja. Y 3aBHCHOCTH 0] Opoja MO3UIlHje Ha KOjo] Ce HaIa3u, MPHUIIpPEMaK
ce oOpaljyje Ha pa3nmuuuTe HAYMHE M cama oOpana je ayrotpajHa. IIporec 3axTeBa pazmudmTe
TUIOBE 00paje, qpyraurje MalldHe, MHOTO CIEIHjali30BaHuX M OMIITHX anarta. OuimKyje ce
BHCOKOM TauyHoOIIThy Jienia Koju Tpeda 1a Oyie YKIOIBbEH y OCTalle ACIOBE BaroHa. Y MPeTX0IHOM
MIOTJIaBJbY j€ OMMCAH I1e0 MPOIleC MPOU3BOAE CTPAHHIIE — O] MaraliHa 710 3aBpIlHe o0paje, a 'y
OBOM TIOTJIaBJby he OWMTH JIeTalbHO OomnMcaH camo mpoiec oopane Ha SAHOS mamuuu ca cBUM
aJlaTMa U orepaijama Koju OHH U3BOJIC.

Jlat je netasbaH mperiie[ TEXHOJOIIKE JHCTE KOja OIMHCYyje Omepaluje Koje ce OJBHjajy Ha
CTpaHUIM M OoMOryhaBa MHKEHEpUMa U PaJHUIMMA Ja MpaTe CTalke CTPAHMIE BaroHa (CIHKa

42).
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Cauka 42 — Texnonowxu nucm 6poj 1

Ha npBOM TEXHOJIOIIKOM JIMCTY j€ JaTa CKHUIla CTPaHHIIE M HeHa YCMEPEHOCT y OJIHOCY Ha Oce.
Ha nucty 2 (cnuka 43) cy nprkas3aHa 3arjiaBjba Koja OIUCY]y UME LPTeka, AaTyMe, TEXHOJIOre U
OCTaJIo, ajdu HajOMTHHUJU €0 JICTE IOKa3yje olepaluje Koje ce OBHjajy M HHUXOBO YKYITHO
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BpeMe Tpajama. Y JUCTY je AaTo Ja je YKYITHO BpeMe Tpajarma 3ajeTHO ca CBUM OIeparyjama mpu
MIPBOM CTe3alky W IMpUIIPEMHUM BpeMeHoM oko 1:47:30. HapaBHo, Bpeme je Apyraduje YKOJIUKO

Cce pajie CTPaHMIIC IPYTauyujuX reoOMeTpHja U TUMEH3H]a.

TEHNOLOGIJA etz I
MASINSKE OBRADE |== =maae
Nazv o~s gg:_eg_jla A2V Drg
Soanicavagona ooieremak: | s
DFER AC IR, [oFT -pvo [ MASwa | Sahas
g
7~
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N 2o omena
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oz w Smax | Wame e Sy
o Sir ants Tp plof ey | F ey SO STy Smous | rotade
oy - 9| aats | aeozasce
Tt Tesiers D560 1500 350 | w30 mn MG2
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TS 8iaalo D18 ¢ 1.5-26% 13009 16:00 &0 AL032
s Testera D130 2000 5300 o5:30 min ALO3
™ Toiooab D100 =& 2000 7000 @220 min AL02
7 Musyruzar D32 = pladiaame 1200 1000 | 2:00 50me ASO2
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™ Surgls D2 100 12000 | 01:30 N MG3
T1O Surgjs D18 ) 1300 01:20 ~in MO3
Tahnobg Datum \2a0= O oob0 T 1:37:30 Lsow
oma 4 kom 23

Cauka 43 — Texnonowrxu nucm 6poj 2

Ha Texnonomkoj muctu 6poj 2 je mpukazaHa Tabena ca CBUM ajaTHMa KOJH CE€ KOPUCTE TIPHU
MAaITMHCKO] o0paau cTpaHuile BaroHa. Jlar je mperyen cuie Koja Jenyje Mpu Jeiamy CBaKoT
ajara, 3aTUM BpeMeHa Koje je moTpeOHO 3ace0HO CBaKOM ajaTy 3a o0pamy, Opoj oOpTaja Koju ce

KOPUCTH IIPH PEKUMY U CMEp poTaluje.
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Cauka 44 — Texnonowrxa nucma opoj 3

Ha kpajy oOpaze, Heonxo/Ha je KOHTpOoJIa Kako OU ce yoursia €BeHTYyaHa OJICTyIamba i U
noJlyJjapama ca HoOMUHaJIHUM MepaMa. Ha nucty 3 (cnuka 44) cy nmpuka3aHe TojepaHIMje 3a
CBaKy Mepy.

5.2. AaTu ¥ onepaiuje Koje usBojae

[Ipu oOpaam cTpaHWIla BaroHa KOPHUCTH CE€ BEJIMKHA OpOj ajiata KOjU W3BPINABAj]y pa3IudUTe
oOpaze. Jenan amat Moke J1a U3BPIITH BEIUKU Opoj Apyradnjux oOpaja Mpu MAIMHUPAKY je/THE
ctpanuiie. Takohe, anatu Mory OWTH TO3BAaHU y OMIIO KOM TPEHYTKY OMepaluje, IITo 3Ha4YH Ja
HEMajy CTPUKTaH peaocieN MpH Kopulihewy Beh ce Hala3W ONTUMallHA MyTama M TO3UIIHja
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ajara mpH MpOM3BOKYU cTpaHulie. Jlasbe y TekcTy he OuTH onucaH CBakM anar KOju C€ KOPUCTH
pu 00pajy (CBUX Bapujalyja CTPAHHUIIA).

1. Tectepacto riaoxano G500x4 (mpBo NMo3uBam-€)

Tecrepa je mpBa omepalyja 1 HaMeHa jOj je Aa JoBene Komaa Ha HoMuHaimHe mepe. Ciyxu 3a
oZiceliame BUIKa crpaHuie. [Ipuka3aHa je jeqHa omepanyja cedema IO MPONUCAHO] ITyTambH

(J1eBO) Kao W M3IJIE TecTepe Ha MAIIMHU (IecHO) (ciuka 45):

Cauka 45 — Ilpuxa3s usmooenupane mecmepe u cmeapHoz aiama

2. T'nopano 925

['eomeTpuja OBOT III0alIa je jaKo KOMIUICKCHA, IPUCYTHE CY M M3MEHJbUBE MUiovnile. Hamena my
je 3a oOpahuBame 3aKpUBJBCHE KOHTYpE ca OOYHE cTpaHe CTpaHuile Ha mpeamepy. OBo je rpyda
o0Opasia KOHType OJTHOCHO OouHOT paaujyca (ciauka 46). OBo TJI0/1aI0 UMa JaKO CIIOKEHY ITyTamby
3a/1aTy y IporpaMcKoOM je3WKy, ca jacHo oapeherum mporpamom 3a oOpamy. [mogamo je ckymo
yciel KOMIUTMKOBaHE M3pajie, alli UCILIaTHBO. MI3MEHJbHBE TUIOUHIIE CY Takoh)e KOMIUIMKOBAHE
reoMeTpHje U 3aXTeBajy MPOMEHY Ha 3 Mecena yciien xabama anara. OBe IUIOUYUIIE 3aXTEBajy
BEJIMKY TAYHOCT TIPU MOHTHPABY jep C€ Y CYMPOTHOM I'€OMETPHja pe3ama YHUIITABA U CMamYje
TauHOCT oOpane. Takohe, JoOmKMM MOHTHpameM ajara MOKe JOhM JI0 XaBapwje WU
HETUTAHUPAHOT KP3amba.
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Cauka 46 — Ilpuxasz cumyrayuje enodana u cmeapHoe aiama

3. TOUCH PROBE

Touch probe npencrasipa ypehaj koju ce mocraBiba ymecTo pe3Hor anata. Ha Bpxy amata ce
Hajla3d MEPHHU IUIAK KOjU BPIIM Mepeme KoMaaa rmoMmohy Hekor Opoja Tadaka. MepHHM mumak
¥Ma MCLPTAHO M0 cuMyianuju 99 tayaka Koje Mopa Jja ynopeau ca HOMHUHAJIHHUM BPEIHOCTHUMA
(cnuka 47). Ha ocHOBY Mepema OBUX Tadyaka, KOMIIjyTepy je U3AUKTHPaHa FreOMETpHja CTPaHHIIe
U OH ITOpEIN KOJIMKO OHA OZCTYIIA O HJIalTHE T€OMETpH]je aTe 10 CUMYJIAIH]H.

Cauxa 47 - Touch probe — cumyrayuja u cmeapnu anam

4. Bypruja @12

Bypruja npeunuka 12 ciyxu 3a Oymeme pyna ucror npeuynuka. OBaj ajat Oy pyre npexo
pebapa nyx neie crpanuie (ciuka 48). Te pyre ciayxe 3a Kademhe H30Jalmje.
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Cauxa 48 — Ilpuxa3z cumynayuje oypeuje u cmeapnoe arama

5. 'mopmasio 916 paamjyc 1

OBo rioxano obpalyyje U3 XOpU30OHTAJIHE IJIaBe U CKHUJAa MaTepujai ca OOYHMX KaHaya (ClIMKa
49). OBu KaHAIIM CITY’KE 32 OABOJI KOHACH3aIm]je. Anat odpalyyje o6e 6ouHe cTpaHe.

Cauka 49 — Cumynayuja oopade enooanom u cmeapHu aiam

6. Tectrepacro raoaanao 180

Tecrepa je jeman on HajBehux ajata mpu OBOj O0OpaaM M CIYXKH 3a ojcename pedapa. Ona
yKJIama BHUINAK pebapa Koju ce Haja3e Ha crpanuu (ciauka 50).
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Cauxa 50 — Cumynayuja mecmepe u cmeapnu aram

7. T rnonano @100 paagujyc 4 (MmpBO NO3MBam-€)

Vnora T riomana je na mcede peOpa Ha 3aKpUBJBEHOM JEy CTpaHUIlE, OJHOCHO NIy ca
pamujycom. OBa ormepaiyja je 3aXTeBHA 1a je T TJI0JaJ0 ONTUMAIaH u300p. Y jeHOM Ipojasy,
TJI0/1aJI0 Hcera 2 pedbpa CHMYIITAaHO IITO je BeroBa BeJIMKa MPEIHOCT jep ckpahyje Bpeme obpaje.
Ha cnuum 51 je npukaszano T rimonano kako oopalhyje Ha paaujycy crpanuue. OBo riofano uma
W3MEHJBHMBE TUIOYHIIC.

Camka 51 — Ilpukaz cumynayuje T enooana u cmeaproe arama

8. I'tonano ©32

I'mopano "kykypy3ap" nMa Buie yiaora y oOpaJHUM olepanyjama. Yiora je na oopahyje 6ouny
CTpaHy, aJli caMo jefaH jaeo (cnuka 52). Bberosa yiora je u 1a ucede mpo3ope Ha MpeaMeTy Kao
U J1a HaIllpaBH eJUIIcCacTh OTBOp ca OouHe cTpaHe. OBO je 10110 ca U3MEHJbUBUM IUIOYHIIAMA.
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Cauka 52 — Ilpuxas cumyrayuje enodana u cmeapHoz aiama

9. 'nonajio V20 3a puny odpaxy

OBo mmomaio obpaljyje pamujyc Ha G0YHO] CTpaHH, OJHOCHO Bpiid (GuHy 00pany (ciuka 53).
Taxohe, oOpalyyje u ropmwy cTpaHy CTpaHHUIIE BaroHa.

Cauxa 53 — Ilpuxa3z cumynayuje enooana u cmeapHu aiam

10. Tecrepa @500 (1pyro no3mBame)

Y 0BOM Mposasy, TecTepa BpIIH OJCelame po3opa (ciuka 54).
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Cauxka 54 — Cumynayuja obpaoe nposopa

11. T ruoaasno @100 (anpyro no3usBame)

[Tpu oBOM moO3MBamy, T101a510 00pal)yje paaujyce 3a mocraBibame mpo3opa (ciuka 55).

Cauka 55 — Cumynayuja paoa T enodana

12. Tnonano @10 pagujyc 3

OBo rnomano panu Ha paaujycy. OOpabyje HOBpIIMHY M KaHaje KOJU CIyXe 3a OJIBOJ

KOHJIeH3a1je (ciuka 56).
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. oolAxE

Cauka 56 — Ilpuxasz cumyrayuje enooana u cmeapHoez aiama

13. I'nogano @12

OBo riogano npasu pyrne D12. I'mogano je nzadbpano ucmnpes Oypruje U3 pasjora IITO MPHIIA3
MO3UIMjU 32 PYNy MMa W3004YHMHY y BUAY peOpa ca TOpme CTpaHe M 3aKOIICHE CTPAHHIIE ca
JI0H€, CTOTa j€ JaKile KOPUCTUTH TJI0AANO0 a He Ou aonuio 1o omrehema (cauka 57).

¥ Y 7

Camka 57 — [lpuxaz cumynayuje enooana u cmeaproe aiama

14. Bypruja @16

Osga Oypruja paau OTBOpE Ha paaujycy pamHor aena (ciauka 58).
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Cauka 58 — Cumynayuja 6ypauje u cmeapnu aram

15. Bypruja @7

Oga Oypruja OyIu 0TBOPE OKO €IUIICACTOr OTBOPA U OKO Ipo3opa (ciuka 59).

Cauxka 59 — Ilpuxasz cumynayuje yuwerna u cmeapHnoe anama

16. Bypruja O3

OBa Oypruja paau OTBOpE Ha OCH CUMETPHj€ CTPAHUIIE U OTBOP 3a IEHTPUPAHE MPYU MOHTAXKH.
(cnika 60)
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Cauka 60 — Ilpuxa3s cumynayuje Oyuwierna u cmeapHoe aiama

5.3. DUHAJIHU U3I'JIEJJ OBPABEHOI" JEJIA

Ha cimnm 61 je mpuka3 pagHor nena u npunpemka. Pajgau neo je obenexeH HapaHIacToM 00joM,
a MPUITPEMaK IIPBEHOM 00jOM.

Cauxka 61 — Paonu deo u npunpemax

Cumynanuje cy pahene y nporpamckom jesuky CATIA R24.

59



6. KOHTPOJIA KBAJIUTETA

KonTpona mpezacraBpa mopeheme HOMUHATHHX Mepa ca cTBapHHUM Mepama. OBO je jemaH o
BpJIO OMTHHX KOpaka IpH IPOU3BOJIM jep JMKTHpa MCIpaBHOCT jena. HakoH cBake oOpaje,
HEOIXOJHO j€ M3BPUIMTH KOHTPOJY Mepa paju HacTaBjbamba Npou3Bolme. CTpaHuile BaroHa
uMajy BeJMKH Opoj omepalyja Koje ce U3BOJe Ha H0j, CAMUM THM U BEIUKH OpOj MEPHHX Tayaka.
HeonxomHo je ma cBaka MepHa Tayka IOKasyje IMOKJIAMamke Cca KACATHOM MEpOM Y3 Maja
J03BOJbEHA OJ/ICTYNama. [pemke ce He TOJEPHIIY NPH CHpaBbarkby OBaKO O30MJBHHX JIETIOBA.
Konrtpona ce m3BpmaBa M3 HEKOJIMKO JeioBa. IIpBa KOHTpona ce ojBHja HEMOCPEIHO Ipe[
3aBapuBame. On HEe YMHOrOME 3aBHCH TayHOCT Mepa Jela jep 3aBapuBame 3axTeBa jakKo
KBaJIUTETAaH 71€0. Y TPOTHBHOM, JICIIaBajy CE BEIIMKA OJCTYyNama U KPUBJbCHA NPH OOpaIH.
Jlpyra KOHTpoOJa ce OJ[BHja HAKOH 3aBapuBama, Mpe HETro MITO CTPaHHIIA OJ¢ y OOpaJHU LIEHTap.
OBa KOHTpOJIa je jako OWTHA jep ce yclea 3aBapuBama JCIIaBajy BEIMKE MPOMEHE YHYTap
MaTepHjajia ¥ Ha HEeroBOj NOBpIIMHU. HakoH 3aBapuBama, HEONXOAHO j€ UCTpaBJbambe Jeia Ha
HOMHUHAJIIHY Mepy Kako Ou oOpama Ha SAHOS-y 6una omoryhena. YKoIuko mepe HHCY
anekBatHe, MepHu ypehaj Ha SAHOS-y nehe npeno3natu reomerpujy Komajga u obpana Hehe
nouetd. Tpeha koHrona ce oxBuja HakoH oOpane Ha SAHOS-y kako O0u ce yTBpania
eBEHTyaJlHa OJCTyNama M Kako OM ce 3Halo KakBe JoaaTHe oOpazne 3axteBa neo. Ilocnmenma
KOHTpOJIA je HaKOH JoaaTHe oopazae. OHa je yjeaHo Hajo30uIbHUja U HAjOUTHH]jA jep MPeICcTaBIba
(buHATHY KOHTPOIY.

- — =

Cauxka 62 — [llabnon 3a konmpony mepa

Mepeme ce BpIM pydyHO M moMohy MEpHHMX MIa0JioHa KOJH MPECTaBJbajy pa3BHjeHE MOJEIE
BHCOKE TaYHOCTH (CliuKa 62).
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Kako 6u ce Mepeme 0/1BHjaio, HEONXOIHO je YCTAHOBUTH MEpHE MO3HIMje OJTHOCHO MEPHE TauKe
(cnmuka 63). CBaka o1 OBHMX Tadaka MMa CBOjy Ta4yHO oJipeheHy BPEIHOCT KOja Mopa Ja ce
MOKJIara ca cTBapHOM BpenHomhy. Tonepanmuje cy M3y3eTHO Maie C 003MpOM Ha BEIHMYUHY
nena. OnTumu3anujoM je yrtBpheHo 37 MepHHX Tayaka 3a KoHTpoxy. [lpu Mmepemy mpse
CTpaHHMIIC y CEpHjH, MEPEbE Tpaje OKO 45 MUHYTA, JOK CEPUjCKO MEpEHE Tpaje oKo 15 MuHyTAa.

< RN

5

Cauka 63 — IIpuxa3s meprux no3uyuja jeone cmpanuye

[ToToM ce Mepe KOHTPOJIUITY Ha OCHOBY KOHTPOJIHOT JincTa Mepa (ciuka 64). KoHTpomHu mucT
uMa 37 mo3WiMja MpH 4YeMy je 3a CBaKy MO3WIIMjy HalKhcaHa HheHa HOMWHATHA Mepa U HEHO
OJICTyTame. Y TOKY Mepema, INTHUKINPA ce M0Jhe YKOIHMKO je Mepa afekBaTHa. He cMme mocTtojatu

HUje/IHa HENpaBUJIHOCT jep ce y TOM clyuyajy cTpaHuua Bpaha Ha npopaxy. Ha cnumm cy
IpUKa3aHe caMo HEeKe OJ1 Mepa, OJIHOCHO MPHUKA3aH je caMo 10 MEPHOT MTPOTOKOJIA.
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Ispitivanje pre zavarivanja / Kontrolle vor Beginn der Schweissarbeiten
Serijski broj / Seriennummer

R.br T’aileé‘:”Vn’fa‘g“’S‘ 1156/01 1156/02| 1156/03 | 1156/04 | 1156/05| 1156/06| 1156/07 | 1156/08
1 179641

Kontura,3ablon K-
MI-10+1

Ispitivanje posle zavarivanja / Kontrolle der abgeschlossenen SchweiRarbeiten

1 179641

Kontura,ablon+1

Ravnost po 13920
!/ Geradheit siche
13920(4647 548)

Ispitivanje posle CNC obrade / Kontrolle nach der Bearbeitung an der Frasmaschine

Kontura,3ablon K-
MI-10£1
Ravnost po 13920
/ Geradheit siehe

13920(4647 518)
1 4647 5405 4648 | 46475 | 46475 | 46475 | 4648 | 4648 | 46475 | 4647
2 179641 1796 | 17965 [ 17955 | 1795,5 | 17955 | 17955 | 1796 | 1796.2
3 1500+4 1500 | 1500,5 | 1500 1500 1500 1500 1500 1500
4 1500+4 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
5 2395(+2) 23955 | 2395 | 2395 | 2395 | 23955 |23953 | 2395 | 2395
6 695(+0.8) 695 695 695 695 695 695,5 695 695

Cauxka 64 — /[eo mepnoz npomoxona

Haxkon 1mito ce cBe cTBapHE Mepe MOKJIONE ca HOMUHATHHUM BPEIHOCTHMA, OJTHOCHO HAKOH IITO
ce Mepe YKJIOTE Y TOJIepaHIInjy, Jeo je ahupPMHCaH U TIaKyje ce 3a JaJjbh TPAHCIIOPT.



/. AHAJIN3A MOI'YRHOCTH YHAIIPEBEIHA ITPOLECA
INPOU3BOAIBLE CTPAHUIIE BAT'OHA

VY cBaKoj MPOU3BOAGHU CE TEXKH CMAEHY TPOIIKOBA, IITABHOT BpeMeHa o0paje, Op30j HCHOPYIIH,
I00poj OpraHu3alMjy, MOCTaBJbakby KBAJUTETHOI CTPYYHOI Kajapa M 3aJ0BOJHHUM KYIMIKMA.
Melytum, ycnoBa KOju IUKTHPAjy CBE OBE KOMIIOHEHTE MMa MHOTO U jaKO j& TEIIKO HAIPAaBUTH
ontuManHu amOujeHT 3a pan. [locToju Benmku Opoj Tpemiaka Koje ce jaBibajy, MOYEB O]l
MaTepHjalia U HBEeroBe CTPYKTYpe, 3aTHM MallliHA W HHHXOBOT pajia, paJHUKAa U PYKOBOIHUOILA,
rpeliKe TPAHCIOPTA A YaK M HEMPEIBUAMBE CUTYAIlMje IMOMYT HeCTaHKa CTpyje, Maja HaroHa,
MoBpe/Ia, MKapToBa u JApyro. Jla Ou ce u3BpmmMio yHanpeheme, HEOIXOIHO je cucTeMaTcku yhu
y CBaKu JIeO MPOU3BOHE, PAIIWIAHUTH Ta, carjielaTH OMIIMje U MOT'YNHOCTH, MPEABUICTH IITO
Behu Opoj HENMPaBUIIHOCTH M Tpellaka, MPOYYUTH NpaBUia, CTAHIAPIC U MPOIMHKCE, YCABPIIUTH
3HalkE O CBUM MallMHaMa Ia OPTaHU30BaTH MPOU3BOAIKY. [loOosplname je MmomyT Hayke —
KOMIUIEKCHO, OMIIMPHO M TEIIKO YO4JbHMBO, CTOTa C€ Yy OBOM pajay Hehe ONMUCHBATH IPOIEC
yHarpelhema nene npousBoame, Beh camo aeo koju ce Tuae oopane Ha SAHOS rimonanummy.

OBaj oOpanHu LEHTap je KOMIUIMKOBaHA S5-OCHA TJI0JalnIa Ha KOjoj je Moryhe M3BpIIUTH BHIIE
JieCeTHHA TUIOBA 00pajia, MTO 3HAYM Ja je MPOCTopa 3a HANpPEAaK ajld M TPELIKY 3HATHO BHIIIC
HEro KoJ 3-OCHUX TJIOAalMIA. JaKo je TEIIKO paIlwIaHUTH W I[OCMAaTpaTd CBaky oOpamy
nmoHaoco0 jep Benmku Opoj dakxTopa urpa yiory. Y oBoMm pamy je oOyxBaheH Heku aeo oOpamia
KOj€ Cy YOUCHE y TOKY HU3paJie CTPaHHUIla BaroHa.

Kako 6u ce uspanuna jeqHa CTpaHMIIA, HEOMXOJHO j€ KPEHYTH OJ caMor Io4yeTKa — HabaBKe.
[Ipopunu ce HabaBIbajy U3 pa3IMUUTHX 3€Majba IUTO OMNET IMpyka MOTYNHOCT KOpeKLHje U
CMamema BpeMeHa HaOaBke, aiau 0aza OBOT paja je caMo Ha oOpaau MeTaja pe3ameM. 3aTHM,
HEOIXOJHO j€ UCIPATUTH CTPAHMILy O] yjacka y Xally JI0 IaKOBama 3a TPAHCHOPT Kako Ou ce
caBnanana Beh mocrojeha mpousBoawma M ynuio y mMarepujy. HakoH Bnanama MaTepujoM,
HEOIXOJHO j€ YOUHUTH MPOCTOpE KOjU Mpyxkajy MoryhHocT Omiio Kor Tuma yHamnpehema, Kao u
TPEIIKe KOje Ce jaBJbajy Ja Ou MOTJIE J]a C€ OTKJIOHE.

VHanpeheme je u3BpLIEHO y capalmu ca ¢upMoM MunaHoBHMh HHXXEHEPUHT, y3 MOMOh
CTpY4YHOT KaJpa, paJHHKa, HempecTaHor npahema MOCTYNKa M CaKylJbamka OJroBapajyhmx
nndopmanuja. [Iporec mobospiama je mMoIeJHEH Ha BUIIE IIETWHA O] KOjUX he CBaKoj MPUIacTH
o/ipe)eHo TTOTEHITH]aTHO PENIeHhE MpodIeMa KOjH j& OMKCaH.
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7.1. Yuanpeheme kanamurera pagHor npocropa kopumhemwem yHHPUIIUPAHOT CTE3HOT

ajaTra

Ha mouetky o0pane, ok je MamuHa Ouna y (a3 pa3BUTKa W MOOOJbIIAKA Ka0 U TECTUPAHA,
NpUKYIUbaHe Cy MH(popMaIyje Koje ce TU4Yy CBAaKor (pakTopa KOju yTHYe Ha peXuM obpane :
CTE3HU aJIaT, TJaBe, CaMH ajaTH, MPOCTOpP OKO MAlIWHE, PeKUMHU 00paje, Op3uHa U BHOpaluje,
JbyICKH (haKTOp, MPOrpaMUpPaE U MPOrpaMu JOK HHUCY yTBpheHa M MOCTaBJbCHA MpaBUiIA 110
KOjUMa ce OfIBHja MPOU3BO/Iba CTPAHULIA BaroHa.

MamuHa je Ha caMOM THOYeTKy oOpahjuBana caMo jeHy CTpaHHUIly Y CBOM paJHOM IPOCTODY.
O063upoM Ja je mporec 0Opaje aTyMUHHjYMCKUX CTpaHUIIA YT M 3aXTeBaH MOTPEOHO je Ouio
mo0OO0JBIIATH OBAj IO POM3BOAKE. Hanme, HajIyke CTpaHHUIIE Cy Jyre OKo 6 MeTapa, MTo 3HAYU
na 3axTeBajy crneuuduune crezne mpubope. Pamnu mpoctop je ayrauak 13 mertapa u Ty je
HacTasia MOryhHOCT 3a moOOJBIIAkEM jep je jeAHa CTpaHula 3ay3uMaia Mame O TMOJOBHHE
panHor mpoctopa. ®upma MunaHoBUh WHKEHEPUHT ce Takohe 0aBM NMPOU3BOIHOM aynata U
CTe3HUX MpHOOpa Te je MocTojana MOryhHOCT 3a IPaBJHEHEM HOBOT CTE3HOT Iprbopa.

Hampassben je 31 Mozen cTe3HOr mpuOopa KOju MOKE Ja HMOAPKK 2 CTPaHHIE HCTOBPEMEHO
(cimka 65).
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Cauxka 65 — Ilpuxasz cmesnoe npubopa

OBaj cTe3nu npudbop omoryhasa cripesame 2 CTpaHULIE HCTOBPEMEHO, NPU YeMY HUje OMTHO Koje
Cy IUMEH3H1]j€ CTpaHMIla Of] JaTUX TpU. Ajar je yHu(uIupaH Tako 1a je Moryhe mocraButu Ouio
KOJU TUI CTpaHUIIE Ha OMJIO KOjy CTpaHy, CTe3ame je yBeK UcTo. OBO pellene je CKpaTHIo BpeMe
oOpaze jep je MO3HATO Ja je BpeMe MOTPeOHO 3a MOHTaXy M JEMOHTaxy OKo 15 MuHyTa.
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[IpunmkoM MOHTaXKe jeTHOT Jena, Moryhe je cuMyiaTaHO 00aBUTH MOHTaXy JAPYTOT Jieia U TUME
ce BpemMeHa mnpekianajy. OBaj anar je nmoBehao mpousBoamy 3a untaBux 30% mrTo 3HauW jaa je
Moryhe Ha IHEBHOM HUBOY U3paauTu 9 cTpaHuua.

Ycnen uspane oBOr cTe3HOr mpuOpopa u ycien noehama Npou3Bolmke, jaBiba ce morpeda 3a
JpyrayvjuM OpHjEHTUCAkEM CTpaHHIa BaroHa. KpaH je oAroBopaH 3a MoAu3ame U IPEMEIITamhe
CTpaHMIIa M OH je TO MCIpPBa pajvo Ha MaJoj PYTH jep Cy ce MPHUIIPEMHE CTPAHHUIE HaJa3uje
ucnpen SAHOS-a, anu ce caga jaBuiia motpeda 3a oIl jeJHUM TPEHOIICHEM CTpaHuIe. Y clen
TOTa, yBeJleHa je HOBA MO3MUIMja MpUIIpeMHuX cTpanuia. OBa nmo3umnuja ce Hanaszu u3za SAHOS
MalllMHEe, TaKO Ja CTpaHWIE yia3ze ca o0e cTpaHe oOpagHor meHtpa. OBUM TOTE30M je
HarpaB/beHa BEJIMKAa BPEMEHCKA YINTE/a, ald Ce jaBUO MPoOJIeM HEJAOCTaTKa MpocTopa KOjH je
3aHeMapJbUB y OJJHOCY Ha J0o0uTaK (ciavka 66).

| Male CNC masine |

| Pripremci za male masine |

| Gotove stranice |

;-;-;u;—;
Q

- = 7
: Priprema stranica Pripremci za stranice %
a zavarivanje

Camka 66 — IIpocmopnu useneo xane naxon ynanpeheroa

Ha cnunm je jacHO mpuKa3aH HOB pacriopes Xaje TJie ce CKIQAUINTEHhE CTPAHUIA, HEMPOCPEIHO
npeq yna3 y oOpajHu IIeHTap Ha Jajby oOpaay, oJBHja Ha 2 MO3MUIMje. YIIPaBO OBUM IOTE30M,
3HaTHO ce ckpahyje BpeMe TPaHCIOPTa CTPAHUIIE jep Cy ce CTpaHMIIe Ha MOYETKY Hajla3uie caMo
Ha nmo3uuMju 6, JOK je caja yBeleHa U nosuiuja 8. YBohemeM HOBE MO3MIMjE, HEONXOHA je
npepacrioiena ocTaluX paju Jakiie oprannsanuje. HapaBHo, Heke mo3uiyje, MoMmyT 3aBapHBamba
Cy HEIPOMEHJbUBE jep cama MOoCTaBKa MallMHe JUKTUpa rae he ce crpanune Hahu. OHO wWITO je
Moryhe M3MEHHUTH jeCTe€ MaraiuHe 3a YyBame CTpaHWIla Kako Ou ce MoOoJbllala, YjeIHO U
CKpaTuIa myTama KpaHa.
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7.2. Yuanpeheme nporpaMmupama cCTpaHHLle M TAYHOCTH M3paje

[Iporpamupame mnpoieca pe3ama CTpaHuIe Ha 00paJHOM LIEHTPY MPEACTaBIba N3Y3ETHO CI0XKEH
MpOIIeC KOjU 3aXTEBa BEIIMKH OpOj MO3MIH]a, PA3UYUTUX alara, KBAIUTETHO CTE3ahe, BUCOKY
Ta4HOCT M CaBpIIEH 0Ja0up IMyTama, OAHOCHO MAIlMHHpama. Y OBaj MpoIec je ykJbydeHo 14
anata 1 16 pa3nuuuTUX BpcTa 00paje, ITO 3HAUM J1a Ce aJaTh NOHABJbAjy YCIea KOMIUIEKCHOCTH
obpaze. Pexxumu obpaje cy jemad o1 HajOMTHUJUX YCIOBA 3a KBAJIUTETHY 00pany. Haume, came
cnenudukanyje AUKTUpajy KakaB je Moryh pexum oOpazae (O6poj oOpraja, Op3uHa pe3ama,
Op3uHa M3MEHE, CHara MOTOpa...) U KakaB je uiaeandaH pexxum. HapaBHo, Hemoryhe je moctuhu
uJeanaH pexuM jep HUCY camo (DaKTOpu MalIuHEe TH KOjU ITUKTHPA]y MOTEeHIHMjan oopanae Beh u
MHOTH HECTAJHU TapaMeTpH IMOMYyT TAYHOCTH, KBAJIUTETA MaTepHjalia, TeMIepaType OKOJIHMHE,
cTe3ama M JbYIACKOT (hakTopa. 3ajarak HHXKEHEpa jecTe Ja YCTAaHOBH IMPHUOJIMXKAH MOJCI
UJCATHOM TPOIECUPAy, OJHOCHO Ja OTKpHje HajmoBoJbHHUjE (akTope obpame. OBO cy jako
CJIOKCHH M JYyTOTPajHH MPOIIECH jep CEe cacToje of BEIMKOT Opoja omepaimja, a y cBakoj odpaau
Ce HaJIa3| BEJIMKH Opoj mapaMeTrapa KOju yTudy Ha MpoIec.

[Iporpamu ce moOospmaBajy Ayr MEPHOJ, IITO 3aBHCH O]l TEOMETPHjE, BEIUUYMHE U MaTepujajia
nena 3a o0paay. Y OBOM Cllydajy, CTpaHUIIE CY jaKO CIIOKEHE TeOMETpHje MOTOTOBO 300T Jena ca
panujycom Koju je moryhe oOpaautu camo y3 5- ocHy rioganuity (ciauka 67).

Cauxka 67 — Obpada 3axpusmenoe oena cmpanuye T enooanrom

[Topen Benukor Opoja anara Koje MallMHA KOPUCTH TOKOM CBOje oOpaje, KOoju Cy moopojaHu y
MPETXOAHUM TIOTJIaBJbUMa, HEOMXOHA je M BUXOBa Crienu(UYHa U3paja U OIp)KaBame, Kao H
jako mpemnm3Ha Mepa. YKOJWKO Cy ajaTd JIOIIE TMOJACHICHH ca 3a30puMa W JIONIMM Mepama,
ayTOMAaTCKH JI0JIa3u 70 TpeonTepehema MalHe U MMPEeKOMepHUX BuOpaija. TagHOCT je TOTOBO
HajOMTHM]ja KapaKTepUCTHKa 00paje.
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VY1paBo Ta4HOCT je Ta KOja MpeJCTaBJba caM pa3Boj o0pajae u kako he ce oHa oJBUjaTH, OJTHOCHO
na nmu he ce ogsuTH. Hajmpe, 10 HAKOH MITO ce 3aBpIIM 00paja 3aBapuBamkEeM HJE Ha JOJATHE
KOpEKIMje U mpojiazu oapeheHy koHTpoiy. Ta KOHTposa mpeacTaBiba MPEayciaoB oOpajae Ha
SAHOS-y. Ilporpam je HamucaH Ha OCHOBY THUX Mepa KOje je KOHTpPOJIa CAONIITHIIA U KOje CY
noroBopeHe. Jla Ou ce ocTBapuiie OBaKBE MEPe BUCOKE MPEIHU3HOCH, HEOITXOIHO j€ jJaKO CII0KEHO
MaIIMHUPAKE MEPHOT HHCTPYMEHTA U MEPHUX TIO3HIIMja Ha MAIIUHH.

I'eomeTpuja nena ce jacHo oapelyje u Ha OCHOBY We je hopmupan mporpam 3a obpamy. Cama
MallliHa TOCeyje CJIOKEH MEPHH CHUCTEM M CIOXEHHM MEpHHU ajar. MepHH anar je y OOJIHKYy

IIUITKA, IPEYHUKa 4 MM KOjH CIIYXKH Jia IOTaKHe ojipeljeHe TauKe ¥ THME MCIMTa T€OMETPH]Y Jeia
(cuka 68):

Cauxka 68 — Ilpuxasz mepnoe anama TOUCH PROBE

OBaj MepHH anaT MpeAcTaBba KOMIUIEKCHY CTPYKTYPY KOja MMa 3a/1aTakK Ja MpeMepH IIeo 10 U
CAONIITH KHETOBY TEOMETPH]Y, BEJTMUNHY U MO3UIIH]Y, KA0 M OACTYIamka OJ1 3aMUIIJbeHE Mepe. Y
porpamy cy, HaKOH CBHX TECTOBAa, yHEIIEHE NpaBe Mepe KOje MallliHa INpero3Haje M IMpaBH
nopehema Ha Taj HAUYMH CUCTEM (QYHKIIMOHHILE U TOYUE-E 00pay.

Jla 6u yommre 6msto Moryhe ymopeauTu cTBapHE MEpe M UJeaTHe, HEOIMXOIHO j€ 3a/1aTH BEITUKH
O0poj MepHHX IMO3UIIMja Kako OM ce o0yxBaTuia Iiefla CI0KeHa reoMeTpHja CTpaHHIe. Y OBOM
ciy4ajy, Tpeba HamucaTu rporpam 3a Bequku 0poj MmepHux tadaka. SAHOS omoryhasa nucame
99 mMepHHMX Tauyaka Kao MakCHUMYyM IITO jé U yCBOjeHO Kao ujeanHo (cnuka 69). HapaBHo, mTo
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Behu Opoj Tawaka, Beha je m TayHOCT, aaM je KOMIUIMKOBaHHW]jE MHCame Iporpama u Behu je

IIPOCTOP 3a MMPaBJbCHC I'PCIIaKa.

Cauxka 69 — Ilpuxasz 99 meprnux mavaxa Ha paoHom KoMaoy

Kao mro je HanmoMeHyTO — BeNUKU Opoj Tauaka MpesicTaB/ba M PU3MK jep je MpeayclioB Ja ce
CTBapHe Mepe MOKJIONE ca UCATHUM Y3 MOIITOBAKE JaKO MAIUX TOJIEPAHIIH]a.

Kao pememe oBor npobiema, mporpam je ONTUMH30BaH TakKo Jia jé CBaka Tauyka yCIOBHO PEYEHO
mobmnHa. Haume, TOUCH PROBE uma ynampen 3anate mosuiuje kKoje Tpeda J1a mpernosHa u
JI0TaKHE Ha Jieny, MehyTHuM, HUjelHa CTpaHHIla HUje UCTa. Y Cllea MPeTXoJHUX 00pajia, MoroToBo
3aBapuBama, CTPaHMIE C€ KpHBE. Y Marepujaly AoJia3d 10 CTBapama 3a0CTaJHX HAalloHa,
xyaheme ce OJIBHja Jpyraddje yclieJ KapaKTepHCTHKa MaTepujaja, Tla U Mepe OJICTYNajy O
CTBAapHUX, alli c€ Hajla3e Y OKBHUPHMa TOJICpaHIIH]e.

ITporpam 3a TOUCH PROBE je Hanucan AMHaMU4HO, TaYHU]€, YKOJIUKO MEPHU alaTr MPUIMKOM
Mepema He Haul)e Ha TayKy Ha CBOjO] IIPOIKMCAHO] TIO3UIM]H, a Hal)e je Ha Apyroj Koja ce Halla3u
y OKBHPY JAPYraudjux TOJEPaHIMja KOje MHXKEHEp MPOMUCYje, MPOrpaM CaolllTaBa Jia je Mepa
U3MEWbEHa, OJJHOCHO /1A je TaukKa IOMEpeHa U ayTOMAaTCKHU IIOMepa Mepe U He JIETEKTYje TPelIKy.
To 3Haum ga, ako ce pyma Kojy nmporpam Tpeda ja JeTeKTyje He Hajla3u Ha 4 MM, HETO Ha 5 MM,
noMepeHa 3a 1 MM, mporpam he ayToMaTCKi U3MECTUTH Mepe KOjUMa je OHa €TaJOH U HaCTaBUTH
pan HeomeraHo. Jla HemMa OBOI' JWHAMHYHOT Jejia MPOrpaMupama, Hpolec OM CTajao jako
YUYECTaHO jep Cy TOJIEpaHIlUje M3y3eTHO Maje Te O MOcCTojana OACTYNama O]l WACATHUX Mepa.
MarmuHa, aKo He Mperno3Ha uieaaHe Mepe, JeTeKTyje Kao Ja Hema Jefla WiIM Kao Ja He MOCTOjH
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Mepa Koja ce 3ampaBo Haya3u Ty. OBO je yjeHO HajOUTHH]H J€O ONTUMH3AIM]E W HAJTEXKH jep je

MOTPeOHO MPETIIOCTABUTH CBa Moryha noMmepama npu oopaim.

7.3. Yuanpeheme anara 3a o0paay crpaHuna

VY nperxoaHUM MOrjaBjbUMa Cy OMKMCAHU CBU ajlaTH KOjU YUeCcTBY]y y oOpaau cTpanuna. Mma ux

13, a 15 no3unuja koje o6aBsbajy. CBaku anar MpeacTaB/ba oapeheHy Kapuky y IeIoM JIaHITY
pe3ama. Anatu cy cienehu:

1.

2.

9.

Tectepa D500

['nmopano 'kykypysap' 925

. Bypruja 012

. 'monano P16 panujyc 1

. Tectepa D180

. T rmomgano @100 panujyc 4
. 'mopano Q32 (xkykypysap)

. I'mopano ¥20 3a puny obpany

I'monano V10 pagujyc 3

10. I'mogano @12

11. bypruja 916

12. bypruja @7

13. bypruja 93

Onuc oBux anara je Beh maT kao u WUXOB m3rien ( cTBapHH U Mmojnen ). HeomxomHo je
HAMOMEHYTH JIa Cy TO KOMITJIEKCHU aJIaTH KOjH CY YjeTHO U BUCOKHMX II€HA, MPEIU3HUX TUMEH3H]ja
Y 3HATHOT KBayiuTeTa. Ha cBakom anarty je moryhe M3BpIIUTH HEKH BHJ MOOOJbIIAKA, jep CBAKH

oo BHUX NpCACTaBJba OIIINTHU aJIaT, HC CHCL[I/IjaJ'II/BOBaHI/I. Petko ce KOpHUCTC CHCL[I/IjaJ'II/IBOBaHI/I

aJlaTh yCJieJl BUCOKE IIEHE, Ia je MPOICHEHO JIa CY OBU THIIOBH HAjONITHMATHH]U 32 KOHCTAaHTAaH
paa. Anatu cy HapydMBaHH U3 3 karaiora, ogHocHo 3 pasmmunte pupme — SECO, FRANKEN,

GUHRING. VY 3aBucHocTH o1 pyHKIM]ja U KBAJTUTETA, AJIATUA CY YTJIABHOM OMIITH. JlaTH Cy HEKH
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MpUMEPH  KATAJIOMIKKUX ajara KOju Cy TIOCTaB/beHW Ha MAIlMHU Cca CBOJUM OWTHHM
cnerduKanyjama.

7.3.1. BYPITUJE

bypruje 3a Oymeme u ayboko Oymeme cy Hapydene n3 GUHRING — The Tool Company,
Catalogue 2013 — Full line drill catalogue. Ha cmumm 70 cy pare Oypruje 3a pesarbe
YHHUBEP3aJHUX MaTepujaiia:

3XD Serl es 610 Application Materials:
i‘ o Universal Steels
2 Bright Fidish Cobalt stub length, self-centering 130° split point, S
. web thinned all dia., standard straight shank, RH helix Q
Cut/ Shank Dia. = h8 tolerance range J Cast Iron

s ————— ;

—

Straight Shank l\\ - %

Iz
Speeds & Feeds Is L [
Information pg 444 Se eCt

Diameter (d1) Diameter (d1)
Fract.  Wire/ Fract.  Wire/
inch __lefter inch __letter
00394 1.000 2600 600 9008100010000 0.1220 3100 49.00 18.00 9008100031000
00402 & 1020 2600 600 9006100010200 0.1248 18 3170 49.00 18.00 9006100031700
00408 5 1.040 26.00 600 9005100010400 01260 3200 4900 18.00 9008100032000
.
SXD Senes 85 10 Application Materials:
o RT 100 VA High Penetration QD Universa e

nano-A™ coated

=3

Coolant Through

Carbide, RT 100 VA, 3xD, self-centering
140° VA point, reinforced straight shank, RH helix

Cut Dia. = m7 tolerance range, Shank Dia. = hé

Twist Drills

o Stainless Steals
0 Hardened Materials
o Ti & NiAlloys

traa = {15 xdhy)

Reinforced Straight Shank

Speeds & Feeds
Information pg 501

Diameter (d1) Diameter {d1)

Dec. Fract Wire/ Dec. Fract. Wire/

inch _inch _letter inch _inch _ letter

0.1181 3000 6000 6200 2000 9085100030000 02795 7100 8000 7900 4100 9085100071000
0.1220 3100 6000 6200 2000 9085100031000 02811 932 K 7040 8000 7900 4100 9085100071400
01248 18 3170 6000 6200 2000 085100031700 02835 7200 8000 7900 4100 9085100072000
0.1260 3200 6000 6200 2000  90E5100032000 02874 7300 8000 7900 4100  90E5100073000

Cauka 70 — Ipuxa3z d6ypeuja y kamanoey [9]

OBe Oypruje cy ce y TecTOBMMa IMOKa3aje Kao MOBOJbHA OMIHja 3a o0pamy. Yciea HUXKe IeHe
n3abpaHe Cy OIIITE y OAHOCY Ha CIeIujaaHe Oypruje.

bosba onmmja cy cnenujanu3oBane Oypruje 3a alyMUHH]YM 4Ydja TE€OMETPHja j€ HalpaBJhbeHA 3a

MekaHe marepujane. TakBe Oypruje cy HapydeHe M3 HCTOI THUIa KaTajora M MpHKa3zaHe Ccy Ha
cimmu 71:
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4xD
O

Bright finish

E:—:zznm:'
Coolant Through
Reinforced Straight Shank

Speeds & Feeds
Information pg 455

Diameter (d1)
Dec. Fract. Wire/
inch inch letter
0.1220 3.100
n12en 3200

7xD

3 O
? Bright finish
F D

Coolant Through

Reinforced Straight Shank

Speeds & Feeds
information pg 455

Diameter (d1)

Fract.  Wire/

inch letter
0.1220 3.100
0.1260 3200
0.1299 3300
01338 3400

Series 768

RT 150 GG

Carbide, RT 150 GG straight flute high penetration, 4xD, 120° point, Specal
web thinned all dia., reinforced straight shank, RH cut

Cut Dia. = m7 tolerance range, Shank Dia. = hé

T = 11,5 x dy
i [ t 14
S| ooooch o |5
i R B I, 1
Il

Diameter (d1)

Dec. Fract. Wire/

inch inch letter
03126 5i6 7940 8000
6.000 €6.00 2400 9007630031000 03150 8.000 8.000
£.nnn £ nn 2400 ANNTSONNIWNNN Nn2100 oainn 10000

Series 769
RT 150 GG

Carbide, RT 150 GG straight flute high penetration, 7xD, 120° point, Specal
web thinned all dia., reinforced straight shank, RH cut

Cut Dia. = m7 tolerance range, Shank Dia. = hé

tme= 11,6 x dy

Diameter (d1)

Fract.  Wire/
inch letter
7400 03740 9500

X 10.000
£.000 7400 35.00

9007630031000 03748 . 9520  10.000
£.000 7400 35.00 9007690032000 03837 10000  10.000
£.000 7400 36.00 9007630033000 04018 10200  12.000
6.000 7400 35.00 9007630034000 04083 1332 10.320

12.000

Application Materials:

G Aluminum & Alloys

" Cast Iron

91.00 53.00 9007680079400
91.00 53.00 9007630080000
10000 c10n ann7E0NMR 1AM

Application Materials:

o Aluminum & Alloys

7 Cast Iron

139.00 95.00 9007630035000
139.00 95.00 9007630095200
139.00 85.00 9007690100000
163.00 11400 9007630102000
163.00 11400

9007630103200

Cauka 71 — Ilpuxa3z cneyujanusosanux oypeuja 3a arymunujym [9]

Twist Drills

IIpu pe3amy amyMuHHMjyMa, HajIOBOJbHUMjAa OMNIMja INTO C€ THUYE KBaJUTETa o0paje jecy
cnenrjasin3oBany ajnatu. OHO MITO j] MaHA OBHX ajaTa jecTe HElITO BWINA IIeHa, A je yCIie ] Tora
OJUTYYEHO J1a C€ Y 1aJb0j MPUMEHHU KOPUCTE YHUBEP3ATHU aJaTH.

Jomr jenan TUI oNTHMM3alMje ajarta jecT y ClelujaTHuM Oyprujama ca yHyTpallmbuM Xiahemem
Koje cy HapydeHe u3 katasiora FRANKEN, cimka 72:
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Cimka 72 — Cneyujanna oypeuja uz FRANKEN rkamanoza [10]

Oga Oypruja uMa jako crnenupuuHy reoMeTpHjy, ca YHYTpaIllkbUM OTBOPHUMA KPO3 KOje y TOKY
obpazne mponazu ¢uyn]l U 4uMe ce nocnemyje xiaheme. OBa Oypruja je crenujainzoBaHa 3a
o0pajy allyMHHUjyMa U MpeICTaBba ONTUMANaH U300p.

7.3.2. TECTEPA

VY o0panu ce jaBibajy nBe paznumunte tecrepe. O0e cy Benukux npeunuka. Kao onrumanan u300p
y3eTa je jemHa of Tecrepa u3 karanora kommanuje SECO (crmuka):
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Cauxa 73 — Tecmepa uz kamanoza SECO [8]

OBa TecTepa je KOMIUICKCHE T'€OMETpHje ca M3MEHJbUBUM ILIOYHUIIAaMa M JAYTOTPAjHOT PagHOT
Beka. Tectepa je yHUBep3aaHa U HAa TECTOBMMA CE IMOKa3aJia Kao HajONITUMAITHUJU U300p.

7.3.3. TTIOJIAJIO

[Ipu oOpaau cTpaHuIa ce KOPUTH HEKOJIMKO THIOBA IJI0Jana y 3aBUCHOCTH O]l BPCTE Omepalnje
Kojy oOaBspa. CBa rnonana cy yHuBepsanHa. Ha ciaumm 74 je mato riogano ca W3MEHJbHUBUM
mrounitama n3 karainora SECO:

Helical milling cutters SECO 3
R215.59-12.4 For slotting and contouring

« For insert selection and cutting data
ions, see page 201.
= For complete insert program, see pages 528, 544.

Dimensions in Inch Sp | Mo.of inserts

No. of Q ypeot | Lfl [ sc. T ac.

Part No. D, I 5 I 2, | futes | z mounting | B= 1206 | 1506
R215.50 02, 124 200 | 954 | 554 | 397 | 308 | 4 2 | 84 | Cvs0 [ 8300 16 2

Cauxa 74 — I'nooano uz kamanoza SECO [8]

VY ¢upmu MuntaHoBHh MHKEHEPUHT j€ U3aT 3aXTEB 3a TECTUPAkE JBA Pa3IMUYNTa THITA TJI01aTa
O]l /IBa pa3nn4nTa mpou3Bohaua, Kako OM ce MpOBEepHiIa BUXOBA UCIUIATHBOCT, BEK Tpajama U
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MoryhHocT oOpajne. Hajipe je 3axTeB J1a ce cKpaTh BpeMe Tpajama oOpaje Ha UCIIJIaTUB HAYMH.
Tectupano je riogano u3 pupme ATORN u SECO (ciuka 75).

[TESTREPORT] - [MILLING]

SECO 2
[HEADINGCASEOVERVIEW]
[HEADINGCASEINFORMATION] [PRODUCTION]
[reportTitie): R217.69-2532.3S MING [productionType]: [mass]
[caseOwner]: [partsPerYearOrBatch): 2500 [pleces)
[creationDate]:
[projectMumber]: STRANICA VOZA [WORKPIECE]
[workPlecaName]: Stranica vagona
[CUSTOMER]
[componentNumber]:
[customeriame): MILANOVIC INFENJERING [secoMaterfalGroup]): SMG 17 - Aluminium alloys ! Hgh S
[customeriocation]:  SERSIA [material]:
[contactName]: [heatTreatment }:
[pricalist): RSRS15 [surfaceProperty]:
[partnerfame]: [stabiy]:
[partnerContact]: [materiaiCalibration]:
[OBJECTIVES] [SOLUTIONS] [RESULTS]

Potrebno je skratiti program kako bl se smanjlll troskov Izbx
orolzvodnie 2k

am 3.1 pokusat] da se skratl program Alat je zadovol)io zahteve kupca
ol drual alat

Ciuka 75 — Cneyugurayuje u 3axmesu mecma [8]

Ha HO‘IGTHOj CTPpAaHU TCCTa CYy OATU YCJIIOBU U 3aXTCBU KOjI/I CcC TeCTI/Ipajy Kao U €0 Ha KOME CC
TECT BpIIH, OAHOCHO CTpAaHUIIA BArOHA.

[Topeheme oBa nBa rmonmana ce 6asupa Ha nposepu SECO-0BoT ri10a1a Koje ce ¥ MoKasajio Kao
ucruatTuBHje riojaano. OBaj TecT je oapaleH Kako OM ce yBUIEN0 KOJIIMKE Cy YIITEE YKOJIUKO Ce
KOpHUCTE CIelrjaln30BaHa I0/aja 3a alfyMUHHUjyM, TauHHje KOJIMKO ce ckpahyje Bpeme obOpane.
WHuTepecanTHO je mITO je, ynpkoc Behoj IeHH OBOTI Ijojala, UCIUIATUBOCT Opa y OAHOCY Ha
yHHUBep3aiHo rinojana. [loeHra tecra jecre Ja, Kaja ce yHece caMo jellaH CIelrjaln30BaH anar,
Bpeme oOpajie ce ckpahyje. Ha ciwmm 76 je mpukaszaH oHOC TPOIIKOBA, a Ha CJIMIHU /7 je 1aTo y
mudpamMa Koimka je ymrena Ha Hoom SECO-0BOM Tiofainy.
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[TESTREPORT] - [MILLING]

-
SECO 2
15,000,000 RSD 1500 ow/min
12,500,000 RSD 1250 cafmin
¥
10,000,000 RSD 00 i 2
= s
% i
§ 7,500,000 RSD rsocmifmn B
< 2
S 3
& 3
B
5,000,000 RSD S00cmjmn &
£
2,500,000 RSD = =
: 4 o 4 o
e o e 9
< 7] < ]
0RD mc i
| O frotacos] @ [aversgeMetaRemovaRate] |
ATORN SECO
16019-502 R217.69-2532.35-050-10.3A
APHX 160404 FR-ALU XOEX10T331FR-EQS HIS
[outpuPerHowr] 2.40 [pleces) 3.00 [pleces]
[totalInCutTime) 25m 20m
[totaiCastPerComponent] 5,213.75 RSD 4,576.45 RSD
[totalCast] 13,034,375.00 RSD 11,441,125.00 RSD

1,593,250.00 RSD (12 [percentage])

Cauka 76 — Oonoc 0sa enooana [8]

SECO 2

SECO - [HEADINGINVESTMENTCOST]

[operationName ): Operation 1 [operationNumber]: 1

[machineName]: SAHOS [machineManufacturer]: Safop [totalinvestmentCost }: 87,800.00 RSD
[tooNumber] [InvestmentParts] [InvestmentCost]

1 R217.69-2532.35-050-10.3A 87,800.00 RSD

[totaiCostSavings] [partsPerYearOrBatch] [payOffPeriodInPieces]

1,593,250.00 RSD 2500 [pieces] 138 [pieces]

Camka 77 — YVxynna ywmeoa

HeomnxoHO je opaanTi €KOHOMCKY aHAJIM3Y 3a CBAKH aJlaT M YIIOPEAUTH CTiepUKaIije
o0pajie yHUBEp3JIHHUX ajaTa ca CIEIHjaTM30BaHNM ajaTUMa 3a aTyMHUHHU]yM Kako OM Ce YTBPIUO
MIEpUOJT OTIUIATE | JIa JIH je Moryhe CKpaTUTH BpeMe o0pajie 1ma TeK OHAa UMIUIEMEHTHPATH HOBE
anate. MaHa crieniMjann30BaHUX ajaTta yMme Ja Oy/e BUCOKa IIeHa CTOra je MoTpedaH CTpor TecT.

75



7.4. Ilobo/b1Iak-€ KOHTPOJIE H MEPHUX IIA0JI0HA

Kontpona je ocHoBa cBake NpPOM3BOIE, a KOHTPOJIy CTPAaHUIA BAaroHa JUKTUPA HHHXOBA
tayHocT. Jla 6u mpou3BoJ JOOMO aTecT, HEONMXOIHO je HEroBO MOKJIAName ca HOMUHATHUM
MepaMa HaKOH 3aBpIIEHUX CBUX 00pana. Kpajma 00pana cTpaHulia ce 0JIBHja PYYHHM alaTHMa,
ctora cy moryhe Behe rpemke. KoHTpoia Mopa 1a yCcTaHOBU CBE THIIOBE TpellaKa YKOJIUKO MX
¥MMa, WIH J1a U C€ OJICTYyIama O] HOMHHAIHE BPEIHOCTH Halla3e y OKBHUPY TosiepaHiuja. [lpu
MpOLIeCy M3pajie CTPaHUIle BaroHa, TOJEPAHIIMjE CYy JaKO yCKEe — pela jeHOT MIJIMMeTpa Ha 6
Metapa. Ctora je moTpeOHa MpUMEHa Pa3IMYUTHX MepHUX ypehaja, TemesbHe MPOBepe U TAUHOT
Mepewa. Kako 61 mepeme OUiio TauHO, HEOMXOJHO j€ MPUCYCTBO MEPHHUX I11a0JI0HA.

Bun ynanpehema jecte KOHCTpyHCAmbe TECTUPAHOT IIAa0JIOHa BUCOKE TAYHOCTH M MHUHHUMAITHUX
tosepanija. OBaj BUJ 01o0O0JbIIaKkA j€ HAMPABIbEH y capaamu ca PakyaTeTOM HHKEHEPCKUX
Hayka y Kparyjesuy. Ha ¢akynTery je u3aMepeH KOHCTPYHCAHHU IIA0JOH Kako OU ce OTKIIOHUIIE
NOTEHIMjaJlHe Tpelike Npu deMy je onpeheHo HajOosbe MpHjamame M Jla JIU je Mepeme
KBAIUTETHO (ciKKa 78) U MprKa3aHa cy OJICTyHama.

Local Best-Fit Alignment

X
Z>I<Y

% Local best-fit 1 Length unit: mm

Cauka 78 — IIpuxaz meproe wabnona [5]

Ha cnunu cy mpukaszane TaMHHjoM 00jOoM TIO3UIIH]je T/I€ Ce JIelIaBajy Majia OJICTYIamka jep j€ OBO
MPUKa3 MPEKJIoNa MOJIeNIa U CTBAPHOT I1a0JIOHA.
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Inspection Section 3

800

750

700

600

550

500

Y
Z}v—’*
1000 950 900 850 800 750 700 650 600 550 500 450 400 350 .
Local best-fit 1 Length unit: mm

K-MI-101-1 1 K-MI-101-1 1 1
e

Inspection Section 2

[mm]
520
020
s00 0.16
0.12
80
0.08
60
0.04
440
: 0.00
24
420 bl -
+0.09 -0.00
A~ 4009
400 £ 0.08
wos AN
+0.10
/ 0.12
380
Y +0.07 /(
N ona
v
4 @~ +041
e -0.17
360 1260 1240 1220 1200 1180 1160 1140 1120 1100 1080 1060 1040 1020 1000 sso [ o0
Local best-fit 1 Length unit: mm

K-MI-101-1 1 K-MI-101-1 1 1 5/8

Cmuka 79 — Ipuxas mepa monepanyuje wabiona [5]

Ha cnukama 79 je mpukaszaHo ojcTyname Mepa ctBapHor mozena onx CAD monena. 3axBabyjyhu
OBUM OJICTyNamkbuMa, Moryhe je HamucaTH JHHAMHYaH IporpaM BHCOKE MPEU3HOCTH Koju ce Beh
KOPUCTH IPH MIPOU3BOIYU cTpaHulia BaroHa Ha SAHOS o6pagHom LeHTpy.
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8. 3AKJBbYYAK

CaBpemeHn oOpagHu TMIOCTYNIIM HMajy cBe Behy npuMeHy y caBpeMEHO] HWHIYCTPHU]H.
AyTOMaTCKHU yIpaBjbaHE MalIMHE MEHAjy PyYHE yCIIe]] BETUKUX CepHja KOje TPIKUIITE 3aXTEBa.
[TojaBspyjy ce cBe Behu 3axTeBH mTO ce THUE 0Opane. KBanmurer u Op3uHa, Ka0 1 EKOHOMHYHOCT
1 BpeMe JUKTUPA]y IPOTPec MPOU3BOIHE.

Jla 61 Ipon3BOIHa JOKHUBENIA CBOjY €KCIIAaH3H]y, HEOXOIHO je 3ahu y HajCUTHUjEe JIeTajbe UCTE.
YKOIHKO j€ MPOIYKT CIIOKEHH]€ TEOMETpHje, W TMPOHU3BOJKA j€ KOMIUICKCHHja, 3aXTeBa
poOyCHHjY U CaBPEeMEHH]y 00paJy ¥ BHCOKA 3Hama O MCTOj. HEOMX0qHO je CTATHO UCIIUTUBATU
HOBa Ca3Hama U MMOHAIIaka IPOU3BOILE, jep je OHA JUHAMUYHA.

[Ipou3Boama CTpaHHWIIA BO30Ba je JAYroTpajaH MpoOLEC y KOME Y4YeCTBYjy HajcaBpeMEHHjH
oOpalHM IIEHTPU M aiaTd. JeJaHa CTpaHWIa MMa JYyTI TEpHOi W3paje jep je HampaBJbeHA W3
HEKOJIMKO CKJIOTIJBEHHUX Mpoduiia — Ha H0j Cy MPHUCYTHA 3aKPUBIbCHA, IPOPE3H, (azere, 000peHe
WBUIIE U OCTAIM OOJUIM KOJH 3aXTEBajy CJIOXEHE oOpaje. Yciel CII0KEHOCTH OBOI Jeja |
BEroBe 00pajie, HEOMXOHO je OMIIO CHCTEMCKH HpohH Kpo3 IeIy HEroBy MPOU3BOIBY paad
pa3yMeBama OBOI' CHCTEMA.

Ha ocHOBy OBakBOI' mperiiefia TEXHOJOTHje O0paje M OCTAIMX Ipoleca Koju ce jgorahajy y
MIPOU3BOJIELU CTPAHMIIC BO30BA, MOTYhe je U3rpaiuTH CIMKY U OKBHPHO 3HAKHE O jeJIHOM OBAaKBOM
MalMHupawy. Ha 0oCHOBY OCHOBHOT 3Hama, Moryhe je jajbe yHarnpehuBatu mpoiec 10 BeroBor
nyHor BoiyMmeHa. Kako 6u ce mporec mo6osbIiao y HEKOM CETMEHTY, HEOIXOAHO je JIE€TaJbHO
W3YYUTH WCTH, CarJlefaTd Ta W3 Pa3IMYUTHX acleKaTa, a 3aTUM Ta TeCTUPATH U TEMEJbHO
M3y4yaBaTu AYT MEPUOJ] KaKo OM ce OTKPUJIO Ha KOM MoJby je Moryhe yHampeautu cucteM. OBaj
pan oOyxBara BenMKH Opoj mMH(]OpMalMja O camMo] NPOU3BOAKM, ald O00yXBaTa U CETMEHT
MpUMEHEe TMOo0oJbllIakha KOj€ € IUIacupaHo Yy XOIy — TadHHje JOK je Tpajao MpoIec
npunarohaBama W TeCTHpama MallMHe. AHanu3e noOoJblllamka IMPHKa3aHe Yy OBOM pajy Ou
TpebaJio J1a mpecTaBibajy ocioHall 3a Oynyha ynanpehema npou3BoImke CTPAHUIIE BO30BA, jep je
OBO TPOILIEC BHCOKE CIOKEHOCTH ca BEJIMKUM OpojeM IMapaMeTapa crora mnpyxka Iojba Koja je
Moryhe yBeK HaKHaJJHO YHaIIPEIUTH.

5 - ocHa rnojanuna, oaHocHo SAHOS o0paaHu LeHTap mpejacTaB/ba BEIUMKH H3a30B 32
NPOU3BO/IKY M Kao TakaB Ipy)ka MHOLITBO Hjeja 3a Jajbe NoOOJbIIame Koje je Moryhe
npuMeHuTH y 6yayhaoctu. Pazmarpane cy ujieje o 3aMeHH CTe3HOT prudopa HOBUM BaKyyMCKHM
CTOJIOM YHMe OH Ce CTe3ame BPIIWIIO 110 11eJI0] MOBPIIMHU CTPAHHMIIE, KAa0 M TyTUTHPAhE MO3HUIIH]ja
MaraigHa ajaTa Kako OM ce CKpaTwiio BpeMe oOpane ycien Ommke mo3uiuje. Jemna of
peBOYIIMOHAPHUX H7eja, Koja Ou mobosklrana Opoj CTpaHHIAa CKOPO IBOCTPYKO j€ MHCTATUPAkhEe
HOBE oOOpaJHEe TIJlaBe Ha OOpaJHOM LIEHTpPY, IITO OM omMoryhuiao wucroBpeMmeHy obpany 2
CTpaHHIIE.
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