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3aepwinu pao

VY OokBupY 3aBpLIHOI paja KaHAMJIAT Tpeda Ja Ja OCHOBHE HAIIOMEHE O KapaKTepUCTHKaMma U
MPUHIKITY paja XuIpOIMHAMHYKUX MPEHOCHUKA CHAre, MPUKaXKe U OMUIIIE OCHOBHE KOMIIOHEHTE
XUAPAYJIUYKOT CHUCTEMa KOJ XHUJPOJMHAMHYKUX IPEHOCHUKA CHAre M NpHUKaXe peliemha
XUAPAYJIIMYKOT CUCTEMA YIpaBJbamkha Ha HEKOJUKO ITpUMeEpa MPEHOCHUKA CHAre.
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Pe3ume:

VY pany je u3iiokeHa OCHOBHA I0/IeNa U YJO0Tra XHIPOIMHAMUYKUX IIPEHOCHUKA CHAre ca OMMCcCHUMa
BUXOBHX KapakTtepucTthka. [IpencraBibeHa je mpumapHa (yHKIHja XUAPAYIAIKOT CHUCTEMa
yIpaBJbaba XUAPOJIUHAMUYKAM MTPESHOCHUKOM CHAre ca OIMMCHMa OCHOBHHX KOMIIOHEHara. J[are
cy, Takohe, HallOMEHE O OCHOBHUM KapaKTepHUCTHKaMa KOMIIOHEHATa CIIEKTPOXUAPAYITUIKOT
cucreMa ympasibama. Ha Kpajy 3aBpuIHOr paja, MIEMaTCKu Cy NMpHKa3aHa Heka o Moryhmx
pelIeka XUIpayIHIKOT CHCTeMa yIIPaBJbamka, IPU YeMY je JIaT KpaTak OMKC OBUX PEHICha.

Kuyune peuu: xuopoounamuuyku npeHOCHUYU CHa2e, XUOPAYIUYKU CUCMEM YNpas/barsbd,
eIeKMpOXUOPAYIUUKU CUCTEM YNPABAHAILA.

Summary:

This paper presents the basic classification and roles of hydrodynamic power transmission and
their characteristics. It presents the primary function of a hydraulic system that governs the
hydrodynamic power transmission and describes its main components. The paper also describes
basic properties of a hydraulic governing system. Finally, it gives schematic illustrations of some
of the possible solutions for the hydraulic governing system, as well as their short description.

Key words: hydrodynamic power transmitters, hydraulic governing system, electrohydraulic
governing system.
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1. YBoa

YKOJIHKO TIOCTOje U3BOP CHEPrHje U MOTPOIIay KOjU 3aXTeBa Ty CHEPTH]Y, TIOCTOjH IOTpeda
Jla ce CHepruja ca CBOT M3BOpA CIPOBEJC 10 IOTpOIIaya, y3 MTO Mame ryoutke. CpencTBo 3a
OCTBapHBamb¢ OBAKBOI CITPOBOl)CHa EHEPIyje Ha3KMBa ce MPEHOCHUK [1].

[lon MpeHOCHMKOM y HAJIIMPEM CMHCIY IMOJpa3yMeBa C€ MAallWHCKa Tpyna HiId Iiena
MaIllMHA YUJH J€ 3a/1aTaTaKk MPEHOIIEeHEe MEXaHNUKE €HEPrije IOTOHCKE MAIlIuHE (eJIEKTPOMOTOP,
CYC motop, mapHa TypOuHa ...) Ka pagHoj MamuHu. [Tomohy muX ce Takohe Moxke U3BPIIUTH
IIpOMEHa NapaMerapa CHare.

[IpenocHum cHare umajy Qyry UCTOPH]Y Y JbYJICKOM JpYyITBY. Tako ce MEXaHHYKH
MPEHOCHHUITM cCHare Mory Hahu Ha nprexy Jleonapaa na Bunuuja uz 1490. roaune [2].

[IpBU XuUIApOIMHAMUYKY MPEHOCHUIM OWIIM Cy NMpUMEHEHU y Oponaorpammu, oko 1900.
roJIiHe, 3a MOKpeTame OpoJcKor mpomenepa. Mmanu cy mManu CTeneH KOPUCHOCTH CBE JIOK
Hemauku urkemep Dortunrep (Hermann Fottinger, 1877-1945) uuje mompaBuo mepdopmance
MIPEHOCHUKA, CMECTUBIIM MYMIIHO ¥ TYpOMHCKO KOJIO Y MCTHU OKJIOIN, MpU 4Yemy je nobuo Behu
cTerneH KopucHoctH [3].

XunpamaTuK je OMo MPBHU ayTOMATCKH Merad npeacTtaBibeH 1939. ronune, a Beh ox 1950.
roaune, Behuna ayromo6mna y CAJ/l-y umarna je ayToMaTcKy Membad.

[Ipumep MonepHHjer MPEeHOCHUKA je CeIMOCTeINeHa ayroMarcka TpancMmucuja u3z 2003.
TOJIMHE KOja ce puMemyje y Meprienecy.

CaBpeMeHH TPEHOCHHMK CHAre ce MOXe BHIECTH Ha IpuMepy TOJOTHHE JECEeTOCTEIEeHE
ayromarcke Tpancmucuje u3z 2017. roaune [4].

[Ipema HauMHY IpeHOIIeHA EHEPTUje U MpeMa MPUHIUITY paJia IPEHOCHHUIIH CE JIeje Ha:

- MEXaHHUKE,
- CJIEKTPHUYHE,

- XUIpayJInIKe U

- maeymatuuke [5].

[IpunukoM kopumhewa XUApaylIudyKor TMpeHoca cHare, npumehyjy ce onpehene
MPEIHOCTH Kao IITO Cy jeTUHUjU MpoIlec MPOU3BOAmE €Hepruje, oMoryhaBame NabUHCKOT
KOMaH/IOBama, ayroMaTH3alja paJHor mpolieca U Majiu rabapuTH.

Xuapayaudky IPEHOC CHAare ce BpILU JEJI0OBAalkEeM TEUHOCTH. OCHOBHE KOMIIOHEHTE OBUX
IIPEHOCHUKA Cy MpeTBapauyd €Hepruje, y KojuMa ce MeXaHW4yKa eHepruja TpaHcpopMmHIlIe Y
€HEeprujy CTpyjarma TEYHOCTH U OOpPHYTO. Y 3aBHCHOCTH O IPUHIIMIIA pajia IpeTBapaya eHepruje,
Pas3NUKYjy ce XHIPOCTATUYKU U XUIPOANHAMUYKH PEHOCHOLIU CHAre.
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2. TypOonipeHOCHUIIH CHare

Kox xuaponmHaMUYKUX MPEHOCHWKA CHAre NpeTBapavyd €HEpruje pajae Mo MPHUHIUITY
TypOOMaIHe, HeHTpUdyraHe myMIie U TypOuHe. 300r Tora ce OBaKBH MPEHOCHUIN HA3UBAjy U
TypOOnpeHOCHUIIMMA cHare. MeXaHWYKd paj yJa3HOT (TIOTOHCKOT) BpaTWIIA, MOCPEACTBOM
paHOT KOJIa IyMIIe N3a3HBa CTPYjarmbe paJHe TSYHOCTH U ToBehamke IeHe eHEPTrHje U TO IPe CBera
kuHeTHuKe (yOp3aBame Quiynma). YcmopaBameM cTpyje duiynaa y oOpTHOM Koy TypOuHe,
CTpyjHa €Hepruja ce TpaHCHOPMHUIIE Y MEXaHUIKH PaJl 00pTama U3Ja3HOT (TOWmEHOT) BpaTHiia.
Ctpyjambe TEeYHOCTH y XHIPOJAWHAMHYKOM IMPEHOCHUKY CHAare KapakTepHWIle PeJaTHBHO HU3aK
NPUTHCAK, 11a Ce TIPEHOC CHAre yrIIaBHOM BPIIU HA padyyH MpoToka [6].

TypOomnpeHocHUIN cHare MOTY OUTH TYpOOCIIOJHUIIE WIIA TYypOOMEHauH, y 3aBUCHOCTH O]
TOTa JIa JIU UMajy YJIOTYy ITpeHoca CHare 0e3 MpoMeHe 0OpTHOT MOMEHTA HIJTH ¢a TPOMEHOM OOpTHOT
MomMmeHTa [7].

2.1. Typ6ocnojunue

OCHOBHU 3aJaTak TJaBHE CIOjHHIIC, OJHOCHO KBa4ymjia, y CUCTEMY MPEHOCAa CHare KOJ
MOTOPHHX BO3WJIA jeCTE Jla CIOjH WJIM MPEKHWHE TOK CHAare m3Mel)y MOTopa M OCTAJIUX CKJIOTOBA
MPEHOCHHKA, IITO 3HAYM U M3Mel)y MOTOpa U MOTOHCKUX TOYKOBa [8].

TypOocnojHuIra ce cacToju U3 ABa pajHa Koja, MyMITHOT U TYypOMHCKOT KOJU C€ Hajla3e y
3ajeIHUYKOM KyhHUIITY KOje je CI0jeHO ca MyMITHUM KoJioM. [TyMITHO KoJ10 je B€3aHO 3a MOTOHCKH
MOTOp, a TypOMHCKO 32 Bol)eHE eJIeMEeHTe MPEHOCHUKA CHare.

Ay TypOHHCKO PagHO KOO

yIa3HO BPaTHIO

S

H3J1a3HO BPATHIO

12

nexaj )
T  Ttox daymaa

Cnuxka 1. lllema paoa mypbocnojuuye [6] Cnuxka 2. 3/] npuxas pada mypbocnojuuye [2]
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[Ipema TOMe &ma 7TM ce MOXKE YTHIIATH HA TPOMEHY Opoja 0OpTaja TOWmEHOT BpaTHIIA,
TypOOCIIOjHHIIE MOTY OUTH HEpETyIalliOHe U PeryIalioHe.

Heperymnaimona Typ6ocmojHuIia je Bpcra TypOOCIojHHUIIA KOja Ce Y JINTepaTypH Apyrauuje
Ha3WBa U TYpOOCIOjHHIIA KOHCTAHTHOT MYHCHa, U3 Pa3Jiora IITO Y BEHOM PaIHOM IIPOCTOPY,
TOKOM BPEMEHA, MPOTHYE HEIPOMEHCHA KOJMYMHA TCYHOCTH. TUMe je oHemoryheH yruiiaj Ha
nmpoMeHy Opoja oOpTaja TomeHOr BpaTwia, jep ce Opoj oOpraja TypOMHCKOT paaHOT KoJja
npunarohasa onrepehermy Koje TPIU TOBEHO BPATHIIO U XUIPOAUNHAMUYKHM YCIOBUMA KOjH Ce,
IIPH CBAaKOM PaIHOM PEKHUMY, YCIIOCTABIbAJy YHyTap TYpOOCIIOJHHIIC.

Perynmanmona TypOocnojHuiia je TypOOCHOjHUIIA KOja ce MOKe Hahul M TOJ Ha3UBOM
TypOOCTIOjHHIIA ca TTPOMEHUBHM IMyHEHEM. Y HBEHOM PAaTHOM IPOCTOPY, IEIOBAFmHEM IPITHE
pazHe 1IeBH, UK JOoJaTHE ImymIie, oMoryheHa je mpomeHa 3anpeMuHe pagHe TEYHOCTH, YUME Ce
yTHuY€ Ha oAroBapajyhy mpoMeHy cHare koja ce mpeHocu TypOocmnojuunoM. Ha oBaj HauuH ce
JUPEKHO MOJKE yIpaBJbaTH OpojeM 00pTaja rOHEHOT BpaTUiIa.

[IpunnkoM pama TypOOCHOJHHUIIE Yy CBAaKOM O] pPaIHHMX PEXKHUMa, KOJU Cy JAedUHUCAHU
TPEHYTHUM 3alpeMHuHaMa pajHe TEeYHOCTU KOja HUPKYJIHIIE Y paJHOM IPOCTOPY, MOMEHTH Ha
MIOTOHCKOM U TOH-€HOM BpaTHIIy TYpOOCIIOJHHIIE CY jeTHAKU U Cpa3MEpHU TO] KOJUYUHH pajHe
TeuHocTH. [lakie, 3aneMapyjyhu oTrope Ba3ayxa mpu oOpTamy CIIOJHHIIEC U TPEHE Y JISKHUIITHMA,
MOMEHTH Ha YJIa3HOM (TMYMITHOM) W H3J1a3HOM (TypOMHCKOM) BpaTWUIy C€ MOTY CMarTpaTu
JeTHaKuM

Mi=M>=M. (1)
CHare Ha yJa3HOM U M3JIa3HOM BPaTHIy CY:
Pi=Mo:, P2=Mo2 2)

1a je CTereH KOPUCHOCTH XMIPOAMHAMHUUKe criojHuIle nedunucan [9] kao:
T]sz/P1:(,32/(,31: n2/ni=1i. (3)

OcuM y HOpPMAIHOM-BYYHOM pEXKHMY, KaJa C€ EHepruja MPeHOCH O MyMITHOT Ka
TYpOMHCKOM BpaTUIy, XMIPOJUHAMHUYKA CIIOJHHUIIA MOXKE JIa pay U Y PeKUMHMa KOUYeHwa, Kajaa
ce eHepruja NpeHOCH 01 TYPOUHCKOT Ka MyMITHOM Bpatuiy [3].

Cnuka 3. Pecynayuona cnojuuya mapke Voith TPKD-SAE [6]
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2.2. Typoomemaun

XuApoIMHAMUYKA MEHad, OJHOCHO TypOOMemad IpelcTaBhba TypOOMAaIIMHY 4YHja je
yJloTa MPEeHOC CHAare M mpoMeHa OOpTHOT MOMEHTa KpeTama, JIENIOBAkEeM pajJHe TEYHOCTH Koja
LUPKYJIHIIE KPO3 KErOB PajiHu IIPOCTOP.

[IperBapay 0OpTHOT MOMEHTA MMa YETHPU OCHOBHA JIejIa:

Crospammbe kyhumte — OOMYHO ce cacToju OJ1 IBa 3aBapeHa KOMaJia YelinKa, y KojuMa ce
HaJla3e MyMITHO, PEaKTOPCKO U TYpOMHCKO paaHo Kojo. Kyhuiire je HCIymeHO XUApayITHIKOM
TeuHoIrhy.

[TymmHO pamHO Kono — IlpencraBiba MOKpPETayKH 4WiaH KOJjU TPOM3BOJHM KPETAmE Yiba
yHyTap IpeTBapaya yBeK Kajga MOTop paau. PagHo Koo ce Ha3uBa M peTBapayka ImyMIa.

TypOuncko pagHo ko0 — Hanmasm ce Ha yima3HoOM BpaTmily nmpeHocHUKa. [locTaBibeHO je
WCIIpe]] PEaKTOPCKOT U IMMyMITHOT Koja y kyhumry. TypOuHa Huje npuuBpirheHa 3a pagHo KoJo,
Beh ce Moke cmo00THO OKpeTaTy a paaHu (GIIyua MpeacTaBiba jeIMHY Be3y u3Mel)y mux.

PeakTopcko pamno koo — luzajaupano je na mo6oJblina KpyKeme pajHe TEIHOCTH YHYTap
TypOoMemaua. OHo moBehaBa epukacHOCT Memadya U OOPTHHM MOMEHT, Tako IITO omoryhaBa
KpeTame pajHe TEUHOCTH y yHyTpammbocTd Kyhumta [10].

1. mymmHO KOJIO

2. PEaKTOPCKO KOJIO

3. TypOHMHCKO KOJIO

4. yna3Ho BpaTHIIO

5. jeIHOCMEpHA CHOJHUIA
6. M3J1a3HO BPATUIIO

7. xyhumre

8. ci10001HHN TOYaK

Cnuka 4. Cxuya mypbomernaua ca nozuyujama [6]

VY typbomemauy ce mpeHoc cHare (0OpTHOT MOMEHTa M yraoHe Op3uHe), Kao U 'y CIIOJHULH,
BpIIKM 0e3 KpyTe Be3e M MEXaHMUYKOI JI0JMpa MOTOHCKOT U T'OWEHOI BpaTwia. Y OJHOCY Ha
onropapajyhe mapamerpe MOTOHCKOT BpaTWia, BpIIM CE€ KOHTUHYalIHO M ayTOMAaTCKU ce
npunarohasa onrepehemy Ha TOBEHOM BPATHUITY.
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Camy npoMeHy MOMEHTA U yraoHe Op3HMHE FOHBCHOT BpaTHUila y OJHOCY Ha OHE BPEIHOCTH
KOj€ IUKTHpa IOrOHCKA MaIlIMHA, OJJHOCHO IIOTOHCKO BPaTHIIO, OMOTyhaBa Tak03BaHO PEaKTOPCKO
WM CTIPOBOJIHO paiHO KoJi0. OBaj HEMOKPETHH JIONIATUYHH BeHall ce yrpal)yje uamel)y TypOHHCKOT
Y IIYMITHOT JIOTIATUYHOT paJHOTI KoJjia TypOoMemaua.

[IpeMa WHUXOBUM KOHCTPYKUIHMJCKUM W paJHUM KapaKTepHCTHKamMa, OCHOBHA MOJera
TypOOMEmaya je Ha HEKOMITJICKCHE M KOMITJICKCHE.

HekoMmrnexcHu TypOOMemadn Cy BpcTa TypOOMemava rja je TIaBHa OJIJTNKA HETIOKPETHO
PEaKTOPCKO KOJIO, Ka0 U TO JIa Y IIeJIOM OTIcery MOoryhux mpeHOCHUX o/iHOca (KOJMYHIKa OpojeBa
00pTaja rOmBCHOT U TTOTOHCKOT BpPaTHJiIa) BPIIE MIPOMEHY OOPTHOT MOMEHTa U Opoja oOpraja.

KommuiekcHu TypOomemaun, 3a pa3iuKy OJ] HEKOMIUIEKCHUX, MMajy KOHCTPYKIH]JCKO
pelnieme koje omoryhyje 1a peakiujCcKy arapar, y 30HH PaJHUX PeKUMa ca BUCOKUM CTETICHHIMA
KOPUCHOCTH, paan Kao Typ6OMCH)a‘-I a4 Y 30HHM paJHUX pEKrMa Ca HUCKUM CTCIICHNUMAa KOPUCHOCTH
paau Kao TypOOCIOjHHUIIA.

Pan typbomemaua kao TypOOcmojHUIlE, OMOTYhEH je OJT HEKOT TPEHOCHOT OJHOCA
CII000THUM OOpTameM peakIMjcKor amapata Kao TypOMHCKOT Koja, a y (YHKIUH
XUAPOJJMHAMHYKUX YCIIOBA KOje My cama KOHCTPYKIIMja U IaTh pajJHu pexumu Hamehy [7].

2 121

. y1a3HO BpaTUio
. IyMITHO KOJIO
. TYpOUHCKO KOJIO

. U3JIa3HO BpaTUJIO

O B~ W N =

. moecuBe Bozehe
JIOTIATHULIE

6. TOICCUB 3YITYaHHUK
7. YCUCHH ¥ UCITYCHU BEHTHII
8. oBOJ pagHOT yJba
9. 01BOJ pagHOT yiba

11. pagujanau exaj

12. cepBo MoTOp

Cnuxka 5. Typoomernau mapke Voith [2]

Y MOTOpHUM BO3WJIMMA, XUIPOAMHAMUYKM MEHAad MUMa UCTY OCHOBHY (YHKILH]y Kao H
CIOJHHMIIA Ca CYBUM TpemeM pydHOr mnpeHocHuka. OH omoryhaBa o/Bajake MOTOpa paau
3aycTaBJbaba BO3MJIA JIOK je y Op3uHHU M Takohe oMoryhaBa MOHOBHO yIapHBame MOTOpa Kako Ou
ce MOCTUIJIO yOp3ame.
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XuApOIMHAMUYKY TPaHCPOPMATOPH, Ka0 U XUAPOJMHAMUYKE CIOJHHUIIE, MOTY J1a pase y
HOPMAaJHOM-BYYHOM PEXUMY U Y PEKUMY KOUCHA.

Y BYYHOM pEXHUMY CMEPOBHU CIIOJHHOT JIEjCTBA HA MYMITHOM M TYPOMHCKOM BpaTHITY
XHJIPOTUHAMUYKOT MEHhada Cy CympoTHHU. Ha mymMITHO BpaTuiio Aeinyje MOroOHCKH, a Ha TypOMHCKO
BEMY CYIPOTHOCMEPHH MOMEHT onrtepehema (kouema). CriosbHEe KapaKTEPUCTHUKE XHIPOIUHA-
MHYKOT TpaHchopMaTopa y BydHOM PEXKHMY I[PTajy C€ Y MPBOM KBaJpaHTy M-I KOOpIUHATHOT
cucTemMa, a MOMeHTHMa ontepehema Ha TYpOMHCKOM BpaTtwiy (OpMalHO Ce Jaje MMO3UTHUBAH
IIpe/I3HaK.

VY KOo4HOM pexumy TypOMHCKO KoJio ce oOphe mona aejcTBoM MoMeHTa omnrtepehema
weropor Bpatwia. Kon xuzapoamHamMuykux TpaHchopmaropa, Kao M KOJ XHMJIPOJUHAMYKHX
CIIOJHUIIA, OCTBAPY]Y C€ JBa MOJpYyYja KOUCHA: JETHO ca CYIPOTHOCMEPHUM OOpPTameM, a IPYro
ca MPEeTULIAHEM.

VY pexumy CympoTHOCMEPHOT 0OpTama MOTOHCKU MOTOp oOphe Koo myMmrie y jeqHoM
CMepy, a KOoJio TypOuHE ce TOJ JIeJCTBOM CIoJbier onTepehema oOphe y cympoTHOM cMmepy.
Jlakme, mpu CympOTHOCMEPHOM 00pTamy TYpOMHCKO KOJIO ce 00phe y CylmpOTHOM CMEPY Y OJTHOCY
Ha 00pTame y BYYHOM PEeXXUMY. Y OBOM PEXUMY CE CBa CHara IyMIie TpaHC(OpPMHUIIIE y TOTIIOTY.

Pexxum mpetuiiama, y KOM je i>imax HacTaje kKaJ MOMEHT ontepehiema Ha TypOHMHCKOM
BpaTWIy MPOMEHH CMep M TOYHIE J1a Jeyje Kao MOTOHCKH. J[0 OBaKBOT pexuMma JI0JIa3u y
ClyJyajeBUMa KajJla je WHTEH3UTET omnTepehema Ha BpaTHly TYpOMHCKOT KOJIA Y PEKUMY
ontepehema mManm, Ha TpUMEp TPH KpeTamky BO3WIA HAa HU3OpPAMIM Majior Haruba. Y OoBOM
PeKUMY pajia, MyMIHO KOJO W Jajbe paad y PEeKHUMy IymIie, Tpouiehw CBY €HEprujy Ha
CaBJIaJIaBambe XyAPAYIMYHUX T'yOUTaKa. Y OBaKBHM CiIydajeBUMa MPETHIIakha MOMEHTH Mp u Mt
Cy HWCTOT 3Haka. Y ciy4ajeBUMa Kajga je MoMeHT omntepehema TypOuWHCKOT BpaTmia Beher
WHTEH3UTETa, TypOMHCKO KOJIO, KOJ€ pajd y PEeXUMYy IMyMIle, y CTalky je Ja caBiala CBE
XUJpayTUIKe TYOUTKE, 1A MOMEHT ITyMITHOT KOJIa MPOJia3d Kpo3 HYJy Y Ta4Ku A U MEHa 3HaK.

CaJia myMITHO KOJIO MIPENia3d y peKuM paja Kounuie [6].
&
M

Q
n

—

-

CYPOTHOCMEPHD By NPeTHLUARE
CHITA Hat o 4

Cnuxka 6. Pesicumu xouerna mypbomersaua [8]
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3. XuapayJau4yKu CHCTEMH YIpaB/baba

Xuapayludkd CHCTEMH ayTOMAaTCKOT —YIpaBJbamka  XHIPOJMHAMUYKO-MEXaHUYKHX
TPaHCMHCH]ja, TIPEJCTaBIbajy CIIOj BUINE XHIPAYIHYKHX KOMIIOHEHATa MOMONY KOjHX Ce BpIIU
yIIpaBJbakbe MPOIECOM TPOMEHE CTENeHa NPeHOCa, XUAPOJMHAMHYKAM MEHadeM |
XUJPOJANHAMUYKHAM yCIIOpUBadeM (YKOJIMKO Ta TPAHCMHUCH]a MTOCEyje).

bp3una kperama Bo3wia U ontepeheme MOTOpa MPEACTaBIbajy BaKHE IMapaMeTpe MPeKo
KOJUX C€ OCTBapyje ayTOMaTCcKa MPOMEHa CTeleHa MPeHoca.

IIpomena cremeHa mpeHoca ce BpIIM, N0 NPaBUIy, Y TPEHYTKY Kaja paJ MOTOpa H
TpaHCMHCH]e IIpesia3e y 00J1acT HEMOBOJbHUX PEXUMA.

3.1. dyHkumje XuapayIudKnX CUCTeMAa YIIPaB/bamba

Xunpayaudkyd CUCTEMH 3a ayTOMAaTCKO yIpaBJbamke N3BPINaBajy cieache Gpynkmuje:
e 00e30ehyjy pamHM MPUTHCAK 32 YIIPaBJbakhE U TI0IMAa3UBakEe TPAHCMHUCH]E,
e ocTBapyjy xiaheme pagHor yiba,
e YIIPaBJbajy XUAPOJINHAMHUKUAM IPEHOCHUKOM,
e yIpaBJba]y (PPUKIIMOHUM CKIOTIOBUMA MEHadya 1
® YIPaBJbajy XUAPOJIMHAMHYKUAM YCTIOPHBAUEM KOJI HEKHUX PellieHha TPAHCMUCH]A.

VY Bo3uiIMMa, Y 3aBUCHOCTH O]l BbUXOBE BPCTE U HAMEHE, Ka0 M KOHCTPYKIIM]CKOT pelleHha
TpaHCMHCH]e, XUIPayJINUYKH CUCTEMH 3a ayTOMAaTCKO yIpaBJbamke Caapike KOMIOHEHTe U ypehaje
CTaHJIapJIHOT WJIM CIICLHUJAIHOT U3Bohema.

Kana je peu 0 ayromarckoMm yrpaBibamby XHIPOANHAMUYIKO-MEXaHHYKUM TPAaHCMHUCH]jaMa,
nocToje onpeleHe TUIICKE KOMIIOHEHTE KOje Cy UM 3ajeJHUYKEe U KOje Cy HEOINXOJHE 3a
(byHKIIMOHHCAme CBaKOT cucTeMa. Ha crunm 7 je mpukasaHa 1emMa HajBaKHHJUX XUAPAYIUIKAX
KOMIIOHEHTH jeTHOT CJIOXKEHOT XHJIPAayJIHMYKOT CHCTeMa M HuxoBa MelycoOHa (yHKIMOHaAIHA
MIOBE3aHOCT.
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Cnuka 7. Onwuma wema Xuopayiuuko2 CUCmema 3a aymomanmcko
ynpasmare mpancmucujom [11]

CBaku XuApayJudyKyd CHUCTEM Mopa Ja IMOoCcelyje U3BOp XUIpaydudyKke eHepruje, a To je
Hajuemhe 3ymyacTta WM KpWJiHA IMymIa OJroBapajyher xamamuTeTra ca mpeductaueM yiba. Of

IyMIie, yJb€ ce ycMepaBa IMpeMa IJIaBHOM BEHTWITY, OJHOCHO PEryjaTopy paJHOT IPUTHUCKA, a
oJlaTiie mpema:

- perynaropy MpHUTHCKa 0Ma31Bamba TPAHCMUCH]E,
- BEHTHJIy - Oupady pexxuma paja,

- BEHTHJIY - laBauy ontepehema MOTOPA,

- BEHTHJTY - JlaBauy Op3HMHE BO3MIIA,

- ayTOMATCKUM (KOMaH/JHUM) BEHTUJIUMA U

- BCHTUJIMMaA 3a yIIpaBJbambC paoM MIpeTBapayva.
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3.2. OCHOBHH NPHHIUII AYTOMATCKOT YIIPAB/balkhba TPAHCMHCHjOM

AyTOoMaTcKo yrnpaBJbambe TPAHCMHUCH)OM, KOja MMa TPH CTEIIeHa MIPEHOCca 3a XOJ1 Harpea U
jemaH 3a XOJ Hasall, NpuKa3aHo je memoMm Ha ciunu 8. [Ipukazan je ayroMaTH30BaH IPOIIEC
npomene camo u3 |l y Il crenen nmpenoca 1 00pHYTO, jep ce MPBU CTETEH MPEHOCA KOPUCTH PETKO
U CITyXH 32 KPETamke y HajTeKUM YCIOBHMa. Y HOPMAJTHUM yCJIOBHMA, KpeTame 3anounmme y 11
CTENEHy IpeHoca, BO3WIO ce yOp3aBa, a 3aTuMm Bpud npomeHa y |l crenen mpenoca. Kon
TpaHcMmucHja ca Behum OpojeM cTernenn mpeHoca U Opoj ayroMaTH30BaHUX CTereHa ce yBehasa.

O pysne

Cnuxa 8. Ocnosnu npunyun aymomamckoe ynpasmara mpancmucujom [9]

Ha HaBeI[eHOj MeMHU IIpUKa3aHe Cy CaMO OHC KOMIIOHCHTC XUAPAYINYKOT CUCTCMaA KOje cy
y HeHOCpeI[HOj BE€3U Ca ayTOMATCKOM ITPOMCEHOM CTCIICHA IIPCHOCA.

Opn mymIie ysbe focreBa MoJl MPUTUCKOM JI0 BeHTHI1a 1aBada ontepehewma motopa (1) u 1o
BEHTHJIa-Oupaya pexuma pajaa (2), koju uMa yeTupu nojoxaja: N - HeyTpainu, | - mpBu cTeneH
npeHoca, R - xox Ha3ax U A - Mosiokaj 3a ayroMaTcKy MpOMeHy. Y moJioxkajy A yJbe ce Kpo3
BEHTHJI (2) 10BOJM JI0 ayTOMATCKOT BeHTHJa (3) min T3B. npebanuBaykor BeHTui1a. Kana je meros
KIUI y JECHOM TOoJjoXkajy, OH o0e30ehyje mporna3 ysba mnpema (PPUKIHMOHOM CKIIOMY 32
ykpyunBame |l cremena mpenoca. JlocTuzameM y TOM CTeleHy NpeHoca ojpeheHe Op3uHe
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KpeTama Bo3WiIa, u3Bpimhe ce ayromarcku npomena y |11 crenen npenoca. O0pHyTa rmpomMeHa je,
Takole, ayromarcka.

Ayromarcka mpoMmeHa ocTBapyje ce momohy cieaehnx KOMITIOHEHATa XHIPAYTHIKOT
CUCTeMa: ayTOMaTcKor (kKomaHjaHor) BeHTWia (3), BeHTWiIa-naBaya omnrepehema motopa (1),
BEHTHUJIa-1aBada Op3uHe Bo3wia (5) u Onokupajyher BeHTuna (4).

Axo je Opoj ayroMaTu30BaHUX CTENEHA IpeHOca Behr ¥ XUIPAyIUIKH CHCTEM YIIpaBJbarba
je cnoxenuju. Ilopen 0CHOBHUX KOMIIOHEHATa MPHKAa3aHUX Ha MPETXOIHO] CIUIH, CHCTEM, PaH
OCTBapHBama ayTOMAaTCKe MPOMEHE CTEleHa MPEHOCa M CIeHU(DUYHUX 3aXTeBa y BE3H C HOM,
MOXKe OWTH W3BEICH W OJ JOIYHCKUX KOMIOHeHaTta. DYHKIIMOHAJIHA IeMa JeNa CJI0XKEHOT

XUAPayJINYKOT CHCTEMa y OKBUPY KOTa Ce peajn3yje MpoMeHa n3Mel)y /Ba crernena mpeHoca, Moe
OuTH mpescTaBbeHa Kao Ha caumu 9.
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Cnuka 9. QYHKYUOHAHA WemMa XUOPAYIUUKOZ CUCEMA 3d YRPAGHARE AYMOMAMCKOM
mpancmucujom [12]
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JlomyHCKE KOMIIOHEHTE OBaKO pEaJIM30BAaHOI CHCTEMa YIpaBJbalba YHWHE: Pa3BOJHU
BEHTHJIM, TPUMEP BEHTWIH U ypehaju 3a Moaynanujy NpUTHCKA y CBAaKOM (PUKIIMOHOM CKIIOIY.
Pa3BoaHM BEHTHII HAa OCHOBY MPHUTHCKA KOjH ce (hopMupa y ayTOMaTCKOM (KOMaHHOM) BEHTHUILY,
IpHU JaTUM YCIOBHMMA, BPIIM pa3Boheme ysba mpeMa (HpUKIHOHOM CKIIONY >KEeJbEHOT CTereHa
MPEeHOCa M HWCTOBPEMEHO BPIIM HCKJbYYMBAKE IMPETXOAHOT cTerneHa mpeHoca. OH 3ampaBo
MPEJCTaBIba XUAPAYINYKH YIIPaBJbaHH PA3BOIHUK. 32 IOCTETICHO YKJbYUYNBAKE CTEIICHA IIPEHOCa,
(pUKIMOHHM CKIIONIOBH MOTY OWTH OINpEeMJbEHH ca TpUMEp BEHTWIMMa WM Yypehajuma 3a
MO/TyJIalnjy IpUTUCKa. TpuMep BeHTWIIN MMajy YTIIaBHOM ABOCTPYKY QYHKIH]Y: HajIipe peryKyjy
MPUTHUCAK TIpeMa (PPUKIIMOHOM CKIIOIY, a 3aTHM TOCTETICHO YCIOCTaBJbajy KEeJbEHHU MPHUTHUCAK Y
onpeheHOM BpeMEHCKOM HHTepBaly. 300I HauMHa Ha KOJU TO pajie, BeOMa Cy CIUYHU
akymyJsiaropuma nputucka. [Ipema tome, onu Ha oipel)eH HaunH u3BpIaBajy u pyHkujy ypehaja
3a MoyJnanujy npuTrcka. CBaka oJ1 HaBeIeHMX KOMIIOHEHATa XUAPAYJINIKOT CUCTEMa TeHEPHUIIIe
onpeheHe MpUTHCKE Y MOjeIMHAM JIeJIOBHMA CHCTEMA.

3.3. OcHOBHe KOMIIOHEHTe XUAPAYJIUYKOI CHCTeMA

Y OCHOBHE KOMIIOHEHTE XUAPAYJIUYKOT CHCTEMa CITaJiajy: IyMITe 3a YJbe, TIABHH BEHTHII
3a peryianujy TpUTHCKA, BEHTWIW 3a YIPaBJ/balkbe MpeTBapavyeM, MPEIUBHU WU 3alITHTHU
BEHTHJIM, ayTOMATCKHA BEHTHJIN, PYYHO YIIpaBJbaHW BEHTHIIM, BEHTHUII - JaBad MOJIOKaja Meaajie 3a
,,rac’’ (MOysaTop) ¥ BEHTUJI - 1aBad Op3uHe Bo3wia (IIeHTPpU(YTraTH! PETyaaTop).

CBaku XUJpayJIMYKHd CHCTEM KOJU YIpaB/ba ayTOMAaTCKOM TPAHCMHCHJOM Hajuernrhe
rmoceayje ucre HaBeneHe komroHeHTe. OHe 3ajeTHO, U3Y3€B IMyMIIe, YMHE CKJIOIN KOjU C€ Ha3uBa
yIpaBJbauyku OJIOK.

3a MpojeKTOBakE CUCTEMA 32 YITPABIhAKHE aYyTOMATCKOM TPAHCMHUCH]OM, TIOTPEOHO je 3HATH
3a KakBe rnmoceOHe (QyHKIM]je je HaMemeH. Takolhe, Beoma je BaKHO MO3HABATH M KaKBU CE YCIOBHU
pana o4ekyjy. [lo3HaBame MoIa3HUX 3aXTeBa CHCTEMA j€ HEOTIXOIHO KaKo OU ce, 3a CBaKy HerOBY
KOMIIOHEHTY, OJIpSIIIIA IOTpeOaH paHu MPUTHUCAK U MPOTOK YIba.

300r TOra je 3a MPOjeKTOBAKE JEAHOT XUIPAYIHUKOT CUCTEMA 32 YIIPABJbakhe ayTOMATCKOM
TPAaHCMHCH]OM HEOIXOHO:

¢ [I03HABAKC MPOTOKA ITyMIIH, Ja ou ce 1810)51 HpOjeKTOBaHSy OCTaJINX KOMIIOHCHATa CUCTCMaA
O6€36€,[[I/IJ'II/I O,HFOBapanHH IIpOTOYHU IIPpECClIM W HU3BPIIWIO EBHUXOBO aJICKBATHO
JNUMCH3HMOHHCAKC,

® [03HaBame Opoja GPUKLMOHMX CKIIOTIOBA KOJU CE Hamajajy U3 CUCTEMA,
® [03HaBamE NPUTHUCKA YIIPaBJbakha OBUM KOMIIOHEHTaMa y CBUM PEXHMHUMAa BUXOBOT paja,
e jneduHUCATH NPUTUCAK U IPOTOK 32 YIPABJbAbE XUIPOAUHAMUUKUM MEHAaUueM,

L4 O6€36e,[[I/ITI/I MpUIAroJbuBOCT CUCTEMA PA3IININTHM YCIIOBUMA KOpI/II_HhCI-Ba.
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3.3.1. lymmne 3a yibe

3a ocTBapuBame ayTOMaTCKe TPAHCMECH]E HEOMTXOHO je, IIPe CBEra, MOCTOjamkbe yiba MO/
MIPUTHCKOM, KOje Ou oMmoryhuino meHo QyHKIHOHUCame. V3BOop Xuapaylindke eHepruje, dnja je
yjora Jia Hamaja yJbeM CBE XUApayJM4Ke KOMIIOHCHTE, je MyMIHH cUCTeM. [lyMIHU cucTeM
ayToMaTCcKe TPAHCMHCHje CE YIIIaBHOM CacTOjU OJ TJaBHE M TOMOhHE MymIie, JOBOJHHOT
KaramureTra Ja je 3aXTeBaHU MPUTHUCAK y (PUKIIMOHUM CKIIOIOBMMA TpaHCMHUCHje 00e30eheH y
CBaKoM TpeHyTKy [13].

I'maBny nymny mnokpehe wmotop. Hajuemhe ce mnpumemyjy 3ynuacra mymna
(HeperynannoHa) WM KpuiiHa mymmna (perynanuona). [lymmna je perynanuoHna uin HeperynainuoHa
y 3aBUCHOCTH OJ1 TOTa J1a JIU Joj je MoTryhe mpoMeHuTH pajHy 3anpemuny. [Tymne ca moryhnourhy
IIPOMEHE pajiHe 3allpeMUHe Cy ce MoKa3aje Kao eukacHuje, jep UM ce paJHa 3alpeMHUHA Memha Y
3aBUCHOCTH O] 3aXTeBa TpaHcmucHje [14].

[Tomohny mymmy, 3a pa3JIMKy O] TJIaBHE, TIOTOHU M3JIa3HO BPATHJIO TpaHcMmucHje. 13 tor
pasnora, oHa (PYHKITMOHUIIIE CaMO JIOK C€ BpaTuiio okpehe.

EdukacnocT TpancMucuje ce nosehasa npu Behum 6p3uHama Bo3mia. [lo Tora nonasu u3
pasiora mro ce nmoBehaBa kamanuTeT moMohHe mymre, Koja MPUTOM MIPEy3UMa Harajamke CUCTeMa
ca MCTOBPEMEHUM CMAambWBAEM 3aXTeBa Ha TJIABHOj IMMyMITH M CMambHUBAKBEM PAIHOT MPUTHCKA
rinaBae nymre. Jlok momohHa mymmna Hamaja JielnoBe cUCTeMa KOju 3axTeBajy Behu mpurtucak,
TJIaBHA ITyMITa MOYKE JIa Hallaja eJIeMeHTe KojuMa je moTpedaH Mamu mpuTrcak. Ha mpumep, Moxe
Jla ce KOPUCTH 3a MyEeme MpeTBapaya, NoIMa3uBamke TpaHCMUCH]e WK Xiaheme yiba. YKOJIUKO
j€, Y HEKOM TPEHYTKY, IOTPEOHO JIa C€ UCTIOPYYH BHUIIE yJba HETO MITO je Moryhe mpeko moMohxe
MyMII€, [JIaBHA [TyMII1a C€ TIOHOBO YKJbYUYj€ y paJl CUCTEMa, CHCTEMOM HEMOBPAaTHUX BEHTUJIA.

[Ipu kperamy Bo3Wia MaluM Op3uHama, e(pUKacHOCT TpaHCMHUCHje je Mama. J[o Tora
7071234 300T TOTA IIITO j& HEOIXOJHO JIP’KATH PEIATUBHO BUCOK PaJIHU MPHUTHCAK U Kaja je Op3uHa
obprama mymnu Beoma maina [11].

3.3.2. 'naBHM BeHTHJI 32 peryJainujy NpuTUCKa

VYiiora riaaBHOT BEHTHJIA 3a peryjiauujy OpUTUCKa je Ja 06e30ean morpedaH MpUTHCAK
paaHe TeyHoctu (yspa) y raBHOj Maructpanu. [Ipeko me ce, masbe, Hamajajy U ocTalu JeNOBU
cucrema. Ha cimum 10 je mpukazaHo jeIHOCTaBHO XUIAPAYIMYKO KOJIO, KOje MPeICTaBIba JEAHO 01
Moryhux periema riaBHOT BEHTHJIA 32 PETYIINCabe PAIHOT IPUTHCKA.
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Cnuxka 10. [asnu eenmun 3a peeyrayujy paonoe npumucka [11]

Ox mymne nojasu 0 rpaHama pajgHe Te9HOCTH. [Ipeko jemHe rpaHe, yibe 10J1a31 Ha YeOHY
MOBPIIMHY KJIMITa BEHTHJIA T/Ie BPUIH MpUTUCaK. Ha 0Baj HauMH yJbe moMepa BEHTWII, IPH YeMy Ce
cabuja omnpyra. Y oapeheHoM TpeHYTKY, pH MOMepamy Kiumna, oTBopuhe ce u31a3Hu OTBOP X.
PagHu mputHcak yiba, KOra peryiuiie BeHTHI, oapelyje ce U3 yciaoBa paBHOTEKE CHIIE Y ONPY3H
W CHJIe TIPUTHCKA yJba Ha 4eno kiuma. OBaj TUN BEHTHJIA OJprKaBa KOHCTAHTHU TPUTHCAK Y
TJIaBHOM BOJIy, 06€3 003upa Ha MPOTOK ITyMIIE.

Ha caumu 11 npukasan je join jegaH THI BEHTHJIA 34 PETYJIHUCamhe MPUTHCKA y CUCTEMY.
HberoBa rnaBHa ysora je peryianuja paJHOT HMPUTHCKA MPEKO INIABHOT MPHUTHUCKA Y JOBOIHOM

BOTY.
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Cnuka 11. Benmun manoe npomoxka 3a pezynayujy npumucka [9]
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3a pa3nMKy O]l IPETXOJHO MPUKA3aHOT, OBAj] BEHTHJI HEMa BEIUKY KOJHYUHY yJba Ha
uznazy. To ce ocTBapyje oaroBapajyhum mpekianamkeM KIWINA BEHTHIA Ca MPUKIBYIHUM
oTBOpUMa. YKyINaH MPEeKJIoN BEHTHUJIA jelHaK je 30upy mpekiona A u b koju cy oGenexeHn Ha
cmmnu 11. Y3umajyhu qa Hema mpoToka y JIely HHCTaJlalyje TIe Bliaja peryJallioOHd PUTHUCAK,
3alPEeMUHCKU TYOHWIM, Y BHIy I[ypema, y JOBOAHOM BOJY KpO3 3alTHBHY MOBpmuHY b Onhe
jeaHaKku TyOMIMMa KpO3 3alTUBHY MOBPUIMHY A. Y CTBapHOj WHCTajanuju, mMehyTum, mocToju
YBEK HEKHU MPOTOK y BOJY T'Jie BaJia PEryJallMOHN IPUTHCAK. 3aTO je MPOTOK Kpo3 moBpiuHy b
jemHak 30upy MPOTOKa y PEryIallMOHOM BOJIy U TIPOTOKA KPO3 MOBPIIUHY A.

Ca craHoBuIlTa Iypema YyJba, MOXKEbAH J€ BEIUKH Mpekyion kiuna BeHTwia. Ca
(b YHKIIMOHATHOT CTAHOBHIIITA, OH j€ HEMOBOJbaH. 300T TOTA IITO j€ MPOTOK Y PETYIALIMOHOM BOTY
MOJUTOKAaH TIpOMEHama, BEHTHJI Mopa Op30 pearoBaTtu y mpenazHoM pexumy. Ca mpoMeHOM
MOJI0XKaja BEHTHJIA, MEHha CE U CHJIA y OMpy3u. Y clydajy Kaja je oBO momepame, 300r Beher
MPEKJIONa, MPEBEJINKO, BEHTHN he TexxuTH na ocumiyje. Kao mocnmemumia tora, perynucaHu
MIPUTHCAK MOXKE ITyJICHPATH.

VYKOJIMKO je HEOIXOTHO OJIp’KaBarhe MPUTHCKA Y 3aXTEBAHUM YCKUM T'paHUIlaMa, BEOMa je
BOXKHO JTUMEH3HOHHCAKE OMpYyre BEHTHJA, jep MPUTHUCAK y HajBehoj Mepu 3aBHUCH O] CUJIE Yy
OTIPY3H.

[Ipu cBoM pany, OBM BEHTUJIU MpaBe BuOpaluje koje cy npaheHe HenpujaTHOM OyKOM U
3yjambeM. Y3pOK 3yjamy YIIIaBHOM MPECTaBibajy (PEKBEHIIM]E KOje HACcTajy Kaja 3ym4acTe Wiu
KpUJIHE TIyMIIE CBOJUM 3yIIIMMa WM JIoTaTUIlaMa CTBapajy mmmyice nputucka. llto je 6poj
3y0Oaria u jomaruia Behu, MOTy ce oueKkuBaTH Mame BuOpamuje. Ha mojaBy BuOpanuja BeHTHIIA
MOTY YTHIIATH U IPpYTU (PaKTOPH Ko MITO Cy: BUCKO3HOCT yJba, Maca BEHTHJIA, OOJIUK MPHUKIbYTHUX
OTBOpA, PE30HAHIIA TIYMITH U YJBHUX BOJOBAa, CONICTBEHA ()PEKBEHIIM]ja OINPYra, BEHTHJIA U TOME
CIIMYHO.

Jeman jegHOCTaBaH W peNaTMBHO e(UKacaH HAYMH 3a CMambUBamke 3yjalba BEHTHUIIA j€
KopHIheme MPUryNTHUKA Y YJbHOM BOJIY IIPEKO KOTa Ce YJbe JJOBOIM Ha YEOHY MOBPIINHY KIIHIIA
BEHTHJIA.

Jlpyru HauMH pemiaBama IMpoOieMa 3yjakba BEHTWJIA CacTOju Ce y U3paJu T3B.
peryiaiuoHuX MOBPIIMHA HA KITUITYy BEHTUJIA U PEryJallMOHNX 3ape3a Y KyhuITy BeHTHIIa, CIIMKe
12 u 13.

Cnuka 12. Pecynayuona nospuiuna Ha Kiuny
senmuia 3a enumuHucarse euopayuja [12]
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Cnuxka 13. Pecynayuonu kananu na Kyhuwmy eenmuna 3a enumunucarse suopayuja [11]

OBa 1Ba pemema yTuyy Ha (QyHKITMOHUCAKE BEHTUJIA HA CIMYaH HaunH. HaBeneHuMm 3axBatuma
Ha KJIMITYy BEHTHJIA U KyhUIITY, 103B0JbaBa ce MPOTUIAKE yJba KPO3 U3TIa3HH OTBOP Oe3 MOTITYHOT
oTBapama BeHTwIa. [Ipema Tome, Moryha je mocreneHuja mpomMeHa, oJ1 Mojokaja Kaja je BEHTHII
MOTIYHO 3aTBOPEH, IO MOJI0XKaja Kajia je 01aro OTBOPEH.

Hpyru mpobieM Koju ce jaBJba MPHU pajy BEHTHIIA je ’eroBo 0ouHo onTepeheme. U3melhy
KJIMIIa BEHTHJIAa U OTBOPA Y KOJU j€ OH CMEIITEH CE jaBJba TPEHE KOje HETaTUBHO yTHYE HA HETOB
npaBuiian paza. Jla 6u ce edekar 6ouHor onrtepehema ymamHO, CBaKd MPUKJBYYHH OTBOP Ha
BEHTIUTY TpeOa J1a Oy/ie M3BEICH Kao MPCTEHACTa TOBPIIKMHA KOja OKPYXKYje 11e0 BeHTHs1. OBaKBOM
KOHCTPYKIIMJOM YpPaBHOTEKEHE Cy CHJIC TPUTUCKA yJba KOje ACNyjy IO YHUTaBO] mepudepuju
BeHTIIIAa. Ko BeHTH 1A Ha UMjy QYHKIIM]Y MOKE 030MJBHO YTHIIATH OOYHO onTepeheme, mpucTyna
ce u3paau Beher Opoja kaHasia Ha MOBPIITMHYU KJIMIIA, HA HAYWH Ha KOJH j€ TO MPUKA3aHO Ha CIIUIN
14.

Cnuxka 14. [Ipcmenacmu kananu na knuny eenmuia [12]

Kazna oBu kaHanu nocroje, yjbe HOpMaJIHO MpOoTHYE M3Mel)y MOBpIIMHE KJIMIA U OTBOPA,
nyHehu kanasne u Bpuiehu pasiBajame mpuTHCKa u3Mely kiuna u otBopa. OBO XHIpPAyIHUKO
7IejCTBO cMamyje 00UHO onTepeheme U Tpewe KIIHIa BEHTUIa y BeroBoM oTBopy. Koa onpehennx
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u3Bohema BEHTHJIA, YMjH Cy MPOTOK W MPHUTUCAK PEATHBHO BEJIHMKH, NIPU pajy MOXE HACTATH
mpo0eM Kao mocneaniia akcujanae cuie. OBa akcHjaaHa cujia je Mpoy3poKoBaHa epeKToM miaza
Y UMITYJICHUM JISjCTBOM YJba Ha KPY)KHY MOBPIINHY KJIUIIA BEHTUIIA.

Ha ciumu 15 ce Moke BUACTH KOHTYpa BEHTHJIA M U3BONEHE 0TBOPA KOJU CE KOPUCTH 32
YPaBHOTEIKEHE aKCHUjAITHE CUJIC TIPOY3POKOBAHE UMITYJICHUM JICjCTBOM YJba.

gt

W

Cnuxka 15. Obaux eenmuna ca ypasnomedgicenom axcujarrom cuiom [11]

Xunpayaudyka HHCTaNamja Koja HajooJbe MPeICTaB/ba PErylaluony (PYHKIU]y TIaBHE U
moMohHe ImymIIe y CKJIOIY ca TJIaBHUM BEHTHUJIOM, ITpUKa3aHa je Ha ciuiu 16.

Ptl'}'JIE.IlIIﬁIII‘I JJFH'I HCAK

[masHa T IMTomohma
nymMna My MITa
_,—:_

i

TMpeuncTau

Cnuxka 16. Pecynayuono xuopayiuuko Kono ca 0eée nymne 3a ywve [12]

O0e mymrie Cy crojeHe ca UCTUM PeryJlalliOHUM BEHTWJIOM. YJbe U3 IJIaBHE ITyMIIe Teye
JIMPEKTHO y BEHTWJI 3a peryianujy NpUTHUCKA M, Takohe, MOXe MPOTUIATH KpPO3 HEMOBPATHH
BEHTHJI IJIaBHE MyMIIE J0 IJIaBHE YyJbHE Marucrpaie. Yipe u3 nomohHe mymrne mopa uhu Kpo3s
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HETMOBPAaTHU BEHTWJI OBE IyMIIEe IIpeMa IJIaBHOj MarucTpaiu U perynaropy. Kaga npurtucak yiba
noMohHe mymIie mpekopayu CUIy MPUTUCKA y HETIOBPATHOM BEHTHIIy OBE IyMIle, BEHTWI he ce
OTBOPUTH, a MPUTOM he ce HeMmOBpaTHH BEHTWII IJIaBHE IyMIle 3aTBOpUTH. Ha mpeTxoiHoj cnuium
noMohHa ImymIia Hamaja CHcTeM, JOK Ce M3J1a3 TIaBHe IyMIIe Hajla3h y onTo4HoM Boxy (by-pass-
y). JIBa oxBojena mymiHa ckiiona uMajy oapehene npenaoctu. Ha mpumep, nmpuimkoM cTrapToBama
MoTtopa nomohna mymmna he OuTH MOromEeHa N3JIa3HUM BPAaTUIIOM TpaHCMUCH]jE U Kopuctuhe ce 3a
00e30ehuBame ysba 1MoJ1 IPUTUCKOM Y XHAPAYJIUUKOM cuctemy [12].

3.3.3. BenTuun 3a ynpas/bame MembaueM

Kako je ympaBspame mpeTBapayeM HEONXOJHO Yy CBAaKOM CHUCTEMY YIpaBibarba
ayTOMaTCKOM XHJIPOJMHAMHUYKO-MEXaHUYKOM TPAHCMUCHJOM, MOTPEOHO je OCTBAPUTH IPOTOK
yJba Kpo3 Memad. To ce MOCTHKEe MOCPEACTBOM IJIaBHOT PEry/IallMOHOT BEHTUIa, cuka 17.

Onvmanie ZZZ4 JaurruTHu
mymIie —’L \ ——> gentua

Mpemin ¢——| |

IMpema

On zawr.
—— [eITHIR

/ Y A O sam.
V BRIITHIA
// V.,
A_‘:_ S ()1 KOMTIEH?.

ACHTHJIA

MO H, Z!‘l)

-~

Cnuxa 17. Benmun 3a ynpasmwarwe mervauem [9]

VY npukazaHOM XHUIPaYyINYKOM KOJIy, YJbE Te4e O TIIaBHE ITyMIIe, 3a00MIa31 KIIUI U OTHYE
IpeMa 3allITUTHOM BEHTHITY IJIaBHE ITyMmIie. 3aTuM ce Bpaha y BeHTHII Memaya IpekKo JBa Boja. Ha
jeHOM O] OBa JIBa yila3a y BEHTHJ IOCTOjU pa3liiKa CyCeIHUX MOBpmIMHA Knuna. OBa pasiuka
yTHYE Ha HErOBY OCHOBHY peryiannoHy ¢yHkuujy. Ha mecty apyror ymasza y BEHTHI ce
00e30ehyje mymeme Memaua. [Iputucak nymema Mewada je jeqHaK peryJalMoOHOM NPHUTUCKY,
YMambEeHOM 32 BPEAHOCT I1ajia NPUTHCKA TPHIIMKOM MPOTHIIAKbA yJba KPO3 MPHUTYITHHK.

Kako Ou ce cmpeunsa mojaBa KaBUTallMje y Memaudy, NPUTHCAK MyHEHa Memada Ou
Tpebasio a Oyne pelnaTUBHO BMILIM OJ NMPUTUCKA HclapaBama yiba. [loTpebHO je 06e30enuT u
yIIpaBJbabe CIOJHULIEM, YKOJIMKO TPAaHCMHUCHja MOCelyje MEemad ca CIOJHULIOM 3a OJOKUpambe.
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VYKJbY4HBabEM U HCKJbYYHBAKHEM OBE CIIOJHHUIIC CE MOXKE YIIPaBJbaTh MOMONY OCeOHE BEHTUIICKE
rpyIe Koja je 3aCTYIJbeHa KOJ HOBHjUX pellieHha TPAHCMUCH]A.

Ha crmumu 18 mpukasan je TOK yiba y ey XUApaylndKe HWHCTaJaluje, MPeKo Kojer ce
yIIpaBJba BEHTUIIOM 32 PEryJialijy MPUTHUCKA Y MCHaUYy.

O nvemaua Ka mematy

“BenTui Memaya

~ XUtaamsak

l'loiuma's. é %—, .

Cnuxka 18. /leo xuopaynuuxe uncmanayuje 3a ynpasmaroe mervadem [12]

3.3.4. IlpetuBHHU (3AIITHUTHU) BEHTHIH

[IpenvBHE ¥ 3aIITUTHA BEHTWIM CHA/Najy y BEHTHJE KOJUM C€ PETYJIHIIE BPETHOCT
MIPUTHUCKA Y JICNTy CUCTEMa HCITPE]T BEHTHIIA. BEHTHIIM CUTYPHOCTH MMajy 3a/1aTakK Ja MTHTE CHCTEM
0J1 JIejCTBA MPUTHCKA U3HA]T HEKE TI0ICIIIEHE BPEAHOCTH, Hajuenthe 10 BenmunHe 15 - 20% Behe ox
HA3WBHOT PA/IHOT MPUTHCKA (IPUTUCKA IIPH MAKCUMAITHOM onTepehemy XuapayamuHOT H3BPITHOT
oprana). Tume ce mojequHe KOMIIOHEHTE WIIM YMTAB CHCTEM IITUTE O mpeontepehema. BenTnn
CUTYPHOCTH ce OOWYHO TOCTaBJba y CHOPEIHO] TpaHu, KOja je jeIHUM KpajeM IOBe3aHa ca
[IEBOBOJIOM TIOJ] MIPUTHUCKOM, & JIPYTHM KpajeM ca pe3epBoapoM, Tako Jia ce JCO MU CaB PaTHH
Gutyn, Mo JOCTH3akhy MAaKCUMATHOT MPUTHCKA Y XUAPAYJIIMIHOM cucTeMy, Bpaha y pesepBoap. To
M3a3HMBa CMabEH-C TIPUTHCKA Y CUCTEMY, a HAKOH IITO C€ Y CHCTEMY ITOCTHTI'HE MOICIIICHA BPEHOCT
IIPUTHCKA BEHTUII ce 3aTBapa [14].

OBHM BEHTWIN CE€ YEeCTO MOTY NPUMEHHUTH Yy XHJIPAYJIUUYKHUM CHUCTEMHUMA 3a YIPaBJbabe
ayToMaTckux TpaHcmucuja. OHM cropedaBajy Ja yJbe NpPOTHYE Ka MOjeIUHUM JIeIOBUMA
XUJpayIudKe HHCTaNaluje, CBe JOK Ce He IOCTUTHE ojpel)eH! NPUTUCAK WIN JIOK C€ HE YCIIOCTaBU
onpeheHa pasnuka mpuUTUCKa ca oOe crpaHe BeHTHia. [lopex Tora, Bpjio 4yecTo ce KOpHUCTE 3a
3aTBapame Pas3IUUTUX Y/BHUX KOMYHMKallMja, Kaja MMajy (YHKIM]y HEIMOBpPaTHHUX BEHTHUIIA.
Hexonuko Moryhux KOHCTpYKLHMJCKUX U3BONea OBUX BEHTHIIA MPUKA3aHO je Ha cauiy 19.
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Cnuka 19. Tunuuno uzsoherve 3aumummnux éenmuna [11]

3.3.5. Ayromarcku BeHTHJIH

AyTOMaTCKM WM KOMaHIHU BEHTHJHU Cy JBOTIOJNIOKAJHU BEHTWIH. XHIpayIndKa WU
Omnpy)XHa aKyMyJIMpaHa CHiia TToKpehe oBaj BEHTHJI M3 JeTHOT T0JIOXkaja Y APYTH M TaKO BPIIH
VKJbYyYMBakhE WA UCKIbYYHBaKkE (YHKIMOHAIHUX CKIIONOBA Y M3a0paHUM CTENEHHMa IPeHOCa.
XunpayaudKy CUTHAI KOju GopMHpa BEHTHII-1aBad Op3MHE BO3UJIA j€ je/IaH O] CUTHaJIA KOJU BPIIU
MpEeMeIITalkbe KIUIa OBOT BEHTHIIA, JOK JPYTHd XHUIPAyJUdKH CHTHAI, KOju ce Qopmupa y
MOJIyJIaTOpy, TE€XH Ja ce ToMme cymnpoctaBu. Ha cioumm 20 mpukazaHo je THIIMYHO H3BOhEHE
ayTOMAaTCKOT BEHTUJIA, y 00a pajiHa 1M0JI0XKaja, Ipe U Mocie MPOMEHEe CTEeleHa MpeHoca.

[lpe npomene [loche npomene
Perynaropein ! I
| [l

NPHTHCAK o 7% .

-y

|
L

A,
2

|
|
B
|
]
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I

Moaynuc &T
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N

Cnuxka 20. Tunuuno uzsohere aymomamckoe éenmuna [12]

THCAK —
NPHTHCAK S
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Cuuta perynaTtopckor IpuTHCKa ce, IIpe MPOMEHE M0JI0)Kaja BEHTUIIA, CYIPOCTaBIba CUIH Y
OTIPY3H, MPUTUCKY Ha MOBPIIMHY A U3 IMIaBHE yJbHE MarucTpalie U MOAYJIUCAaHOM NMPUTUCKY. Kama
ce ycnes pa3jiiMKe OBUX CHJIa BEHTHJI HE3HATHO MOKpeHe, NMpuTHcak Ha noBpmuHe A u b ce
npekua. M3 pasnora mto je moBpmuHa A Beha o nospiune b, cune Tpenyrao Hehe octBaputu
OanaHC a HaKOH Tora 6p30 moctuhu pe3ynTyjyhe HOBO paBHOTEIKHO CTambe.

3.3.6. Bentua moayaarop

Y mupy popmupama oaroapajyher MOIyaucaHOT NMPUTHUCKA Y CUCTEMY YIpaBJbamba,
noTpebHO je 00e30eauTH XUApaylInyKd CUTHai Koju he cpa3MepHO onarosapaTtu onrtepehemy
MOTOpa, OJJHOCHO TO0JI0Kajy niefane raca. OBaj Xuapayaudkyd CUTHAI C€ MOXKE IOOUTH YTriIaBHOM
Ha JBa HAYHHA.

[IpBu HauwH je KopunTheme MEXaHUIKE BE3€, KOjOM OM Cce JeI0BaJI0 Ha ONIPYTy BEHTHUIIA
MO/IyJIaTopa Mpu oMepamy namyuuiie raca. [Ipukasad je Ha couiu 21.

I'narnM

e ] TN

Mogyimcann
HPUTHCAK

L

Cnuxka 21. Cknon genmuna modyramopa ca mexanuukom eezom [11]

7

Ckion BCHTHJIA-MOAYJIATOPa YMHC OIIpYyra BEHTUJIA U KJIUIT MOAYJIaTOpAa.
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HaBenena mexanmuka Be3a KOjoM ce mokpehe Kimm MoayiaaTopa MpeicTaBiba CHUCTEM
moJiyra Koje Cy MOBE3aHe ca MPUTYIIHUM JISNTHPOM KapOypatopa. 300T TOora ce OBaj BEHTHI
Ha3WBa U NpHUrylIHUM. Hamajame BeHTHIIa ce BpIIM U3 TJIaBHE yJbHE Marucraie. VcToBpeMeHnM
JIETIOBabeM CHJIE MOIYIHCAHOT MPUTHCKA M CUJIE Y OMNpPY3H, YCIIOCTaBJhba CE€ PAaBHOTEXKa Koja
IMKTHpPA T0JI0Kaj BEHTHIA. Y CiIydajy KaJa je Mamyduiia raca IpUTHCHYTA U TPUTYIIHU JICTITUD
KapOypaTopa OTBOPEH, CHCTEM I0JIyra aKTUBHpPA KIUI MOAYyJIaTopa u cabuja onpyry BeHTHiIa. To
he moBectu 10 mopehama MOAYIMCAHOT MPUTHCKA Y CKJIATy Ca YCIIOCTaBJHEHUM PABHOTEKHUM
CTameM BeHTWJIa Mojaynartopa. [loBehame MomynucaHor NpUTHCKa Ouhe MPOTIOPIIMOHATHO
BEJIMYMHHN OTBapama TMPUTYIIHOT JenTupa. MOIylIncaHu TPUTHCAK CE€ ycMepaBa IpemMa
ayTOMAaTCKUM BEHTHJIMMA. TO Cy BEHTHJIHM IPEKO KOJUX CE OCTBAapyje ayToMaTcKa MpoMeHa CTerneHa
MIpeHoca U YKJbYUHBaWke OAroBapajyhnx GpUKIMOHUX CKIONOBA Y TPAHCMUCH]U.

[Ipu npyrom HaunHy GpopMHpama MOIYIMCAHOT MPUTUCKA, KOJU j€ MPUKa3aH Ha CIULU 22,
KOPHUCTH C€ MOJIPUTHUCAK HAa YCUCY MOTOPA.
/n

O/INPUTHCAK
HA YCHCY
MOTOpA
I 1]
3"
V.
"
(R |
th
) o
. . . ¢
[nasuu Anid
HpHTHCAK i Mosymicann
- = NPHTHCAK
7

77,
Z
Cnuxka 22. Cxnon eenmuna mooynamopa ca sakymckum ypehajem [12]

I'opwa komopa, koja je Beha, xepMeTHuKkH je 3aTBopeHa. Onpyra y ropwb0j KOMOpPHU Jenyje
Ha eNacTUYHy aujadparmy, JOK je Mama KOMOpa Ha arMoc(epckoM NpUTHCKY. Bakyymckun
MOJIyJIaTOp MOKe Ja pajau Ha cieneha aBa HaumHa:

e VY npBOM ciy4ajy, MOTHPUTUCAK HA YCUCY MOTOPA je OOPHYTO MPONOPLHUOHATIAH 0OPTHOM
MOMEHTY MOTOpa.

Omnpyra y BakyyMCKOj KOMOPH TEXKH Jia moBeha MOy IHCaHH IPUTHCAK CBOJUM JIEIIOBAEM
Ha BEHTWJ Mofynaropa. McroBpemMeHo, Ha ycucy MoTopa jaeiyje BakyyMm. [lpu mpa3znom
X0y, KaJia je BaKyyM pelaTUBHO BUCOK, Ka0 MPHJIMKOM TMPa3HOT XOJa, MOIYJIHCaHU
nputrcak he 6uTu HU3aK. Y ciaydajy oTBapama MPUTYIIHOT JENTHpa BakyyM he macTu u
MoAynucaHu mputucak he ce mosehatu, 300r ejcTBa CUJIE Y ONIPY3H.

Anexca Casuh 36/2017 24



3aepwiru pao

e V npyrom ciy4ajy, TpH CHIIE Jeyjy UCTOBPEMEHO Y BaKyyMCKOj KOMOpH ypehaja.

AIICOJTyTHH MPHUTUCAK HA YCUCY MOTOpA M ONPYra TeKeE Ja, CBOjOM pe3yaTyjyhoM cHiiom,
noMmepe aumjadparMy a MpeKo e W KIWM BeHTWiIa Mmoxynatopa. Cuima atMmocdepckor
MPUTHCKA TpelcTaBba Tpehy cuity koja Ha aujadparMy Jaenyje y CympoTHOM cMmepy. Y
ClIydajy Kaja MOTOp He pajiy, MPUTHCAK Ba3ayxa je UCTU ca o0e crpane aujadparme. Tama
Ha BEHTHJI MOJIyJIaTopa Jieyje camo cuiia onpyre. [Ipu mpasHoM X0y MOTOpa, IPUTHCAK
BazJyxa Ha YCHCY je 3HaTHO Mamu 0]l atMoc(epckor. M3 Tor pasnora, npuTHcak Ba3ayxa
TE)KH J1a TOKPEHE BEHTUJI MO/IyJIaTOpa HAIIPE U JIa CMAkbH JISJCTBO CHUJIC OTIPYT'e Ha BEHTHIL
Ha oBaj HaunH, MOy/IMCaHU IPUTHCAK HE MOCTOJU WJIM UMa Maly BPEJHOCT.

OTtBapameM NPUTYIIHOT JIENTHpa KapOyparopa, moBehaBa ce amcoJlyTHH NPUTHCAK Ha
ycucy Motopa. [loBehaBamem arcoiayTHOT MPUTUCKA ce MoBehaBa U cuia Koja Jenyje Ha
BeHTWI. M3 Tora cieam na je MOMYAMCAHW TPHUTHCAK TUPEKTHO IPOMOPIHOHATIAH
ariCOIyTHOM TIPUTHCKY Y YCHCHOj TPaHU MOTOpA.

Ca cnuke 23 ce MOXke BHJIETH Ja, IIPHU BEJIMKUAM YIJIOBUMA OTBApama MPUTYIIHOT JIENTUPA
kapOypaTopa, J0ja3u 1O MaJiX MPOMEHa BPETHOCTH BaKyyMa Ha YCHCY MOTOpa, Yak M Kaja
BO3WJIO OCTBapyje Benmke Op3uHe. [loTpeOHO je moBehatu oBYy pasnuky kako Ou ce moBehao
MOJIyJMCaHU TPUTHUCAK W TIPOIIUpPUIIE OOJIACTH OTBapama ayTOMAaTCKOT BEHTWJIA TPHIMKOM
MIPOMEHE CTeTeHa MpeHoca.

Yrao [OPHIY LIHOr NENTHPAA

lloanpuTHeak moTopa

=

i i i i

I
"
i i

i i i i i i i i

Hanazam Hpoj obpraja

Cnuxka 23. Baxyymcka kapaxkmepucmuxa momopa [9]

[Tpumep momohHOT BEHTHIIA KOjUM ce oBehaBa MOAyTHMCaHOU TIPUTUCAK CE€ MOXKE BUIETH
Ha ciunu 24.
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Cnuxka 24. [Tomohnu eenmun mooyramopa [11]

OBaj BEHTHUJI C€ KOPUCTU HUCKJBYYMBO Y TOPHEM IOJIPY4jy MPOMEHA CTEIeHa MpeHoca 1
Op3uHa Bo3uia. Bentunom ce ynpassba y3 moMoh MOAyIuCaHOT IPUTHCKA.

IToBehameM MoyaHiCaHOT IPUTHUCKA 10 oApeheHe BpeAHOCTH, chila OJ] IPUTHCKA yJba Ha
4esi0 NOMONhHOT BEHTHIIa MOAYJIATOPa, JenoBahe HaCylpoOT BEroBe ONpyre U TEXHUTH J1a BEHTUII
nomepu. [lomepamem BeHTWIa ocTBapuhe ce KOMYHHUKallMja ca HOMUHAJIHUM MPUTHCKOM H
HacTynuhe perynanuja mnoBehaHor MoaynucaHor mputucka. OBaj TpUTHCAK j€  YBEK
MPOMOPLIMOHATIAH MOTyJIUCAHOM MPUTHUCKY.

3.3.7. llenTpudyrajanu peryaaTop

VYrpaBibauku NMPUTHUCAK, KOju he 3aBUCHTH OJ] Op3WHE KpeTama BO3WMJIa, MOXE Ja Ce
OCTBapH KopulihemeM pa3muuuTux Bpcta ypehaja. CBu oHU KOpHCTe HeHTpudyramnu edexar u
potupajyhe mace, 3a cTBapame oaronapajyhe cuie. Kako je oBa cuia nponopioHaiHa KBaapary
yraone Op3WHE M3JIA3HOT BpaTHJa TPAHCMUCHjE, CBE KPHBE PETYIaTOPCKOT mpuTHCKa he OuTh
napaboze.

LentpudyramHu peryiaTopu MOry OUTH M3BEIICHH Ka0 jeJIHOCTEIICHU WJIM BHUIICCTCIICHH,
IITa je MpUKa3aHo Ha ciukama 25 u 26.

On nomohne
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Cnuxka 25. Jeonocmenenu yenmpudghyeannu pezyramop [12]
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Cnuka 26. Buwecmenenu yenmpugyeannu pecyramop [11]
Bbpoj crenena perynaropa je oapehen 6pojeM ayroMaTU30BaHUX CTEINEHA MPEHOCA.

Kox nBocreneHor perymatopa, peryJanioOHN BEHTHIIN CE€ Haa3e HACympoT pOTHpajyhux
Maca ¥ ca ’bHMa Cy CIIOjeHH MTPEKO OCOBHHUIIE KOja MPOJIa3u Kpo3 U3JIa3HO BPATUIIO TPAHCMUCH]E.
OO0pTameM H3JIa3HOT BpaTUiia, IEHTpU(yramHa cuiia n3a3uBa IoMepame BEHTHIA 01 0Ce poTaIuje,

MIPH YeMy C€ MPUTHUCAK PETYJIHIIE y CKIAIy ca YraoHOM Op3MHOM BpaTHIIa, OJJHOCHO y CKIIaay ca
Op3MHOM KOjOM c€ BO3MJIO Kpehe.

3.3.8. PyuHo ynpaB/baHi BEeHTHJIH

PyuHO ympaBspaHM BEHTWJIM MMajy MEXaHWYKY Be3y ca IOJYyroM 3a W300p HayMHA paja
Bo3wia. [lokpehy ce MexaHMukuM myTeM, OJ CTpaHe Bo3aya. tbHMXOBHM aKTUBHpAmEM C€ BPIIU
n300p JKEJBEHOT CTENeHa MpeHoca y TpaHCMHCUjU. Mory ce omadpaTtd pagHH IOJIOKAJH 3a
napKUpame, X0l Ha3ajl, HEYyTPaIHU, KPEeTamhe WIM HUCKH CTEIEeH MpeHoca. JeaHo oa mMoryhux
peliema OBUX BEHTHIIA, MPUKA3aHo je Ha ciuiu 27.

‘S

'\. '-\ FaycTaguH
\. ! Kaun

Pyunn senmin /

Cnuxa 27. [lo3uyuonuparse pyunoe éenmuna [12]
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[Ipu u3abpaHoMm pexuUMy paja, PydHH BEHTHJ JOBOJM PAagHy TEYHOCT CaMO JI0 OHHX
MPEKHUIAUKUX BEHTHIA KOJU aKTUBUPA]y CTEIICHE IPEHOCA J03BOJEHE Y JaTOM PeKUMY. BeHTHIH
3a MPOMEHY CTEIeHa MPEHOCca, YHje je YKIbYUHBame 3a0pameHo y 0/1a0paHOM PeXUMY pana, He
nobujajy TOTOK yJba.

Ha cnumm 28 mpukasaHa je TUNMYHA KOHCTPYKIMja PYYHOT BEHTHJIA 32 YIIPaBJhambe
JBOCTEIICHOM ayTOMAaTCKOM TPAaHCMHCHjOM. BEHTHI je mpuKka3aH y HEyTPAIHOM II0JIOXKajy, Kaa
ce Hamajame BPIIU IpeKo oTBopa B.
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Cnuxa 28. Pyuno ynpaswanu éenmun [11]
4. EnekTpoxuapayJuuKi CHCTEMH YIIPaB/baiba

VYcappiraBameM cHCTEMa 3a YIpaBibamke IMO00JbIIaBa ce KOM(Op W EKOHOMHYHOCT
MOTOpHHMX Bo3wia. Bemuku je Opoj mapameTrapa KOju MOTY Ja YTHYY Ha pajJ TPaHCMHCH]E,
MehyTtum, caMo ce Manu Opoj BUX y3uMa y 003up 300T KOMITMKOBAHOT pPEIIeHkha CHCTEMa Kao U
300T eKOHOMHYHOCTH.

Kon myrHuukux Bo3Wja HajBUIIE je YJIOXKEHO y Pa3BOj U yCaBpIIaBamke ayTOMaTCKe
TPaHCMHCH]E ca eIEKTPOHCKUM CHCTEMOM YIIPaBJbamba.

EnexTpoxuapaylinyku CUCTEMH 3a YIpPaBJbalkhe ayTOMATCKUM TPAaHCMHUCHjaMa Ipe/cTa-
BJbA]y UHTETPAIU]y XUIPAYITUUKUX U €IIEKTPOHCKUX KOMIIOHEHATA, 1A Ce OBAKO M3BEACHA pellcHha
HA3MBAajy CUCTEMH Ca CJIEKTPOHCKUM YIIPABIbAEM.

Cucrem ympaBibamka ca EIEKTPOXUAPAYIUYKUM KOMIIOHEHTama, Ccaapku, Hajdemrhe,
cienehe GyHKIIMOHAIIHE [EIHUHE:

- KOMaH/ie TpaHCMHCH]e,

- €JIEKTPOHCKH ypehaj 3a yrpaBibame,

- €JIEKTPOXHJIPAYIUYKE U3BPIIHE KOMIIOHEHTE,
- moMohHe ¥ KOHTPOJIHE KOMIIOHEHTE.

Komanne tpancmucuje ynHe: komanaa koynwie (1), komanna ,,raca” (2) ca UHIUKATOPOM
nonoxaja (3) u 6upau pexuma paaa (5). Komange cy HaMmemeHe 3a YIpaBJhbamkbe OCHOBHUM

Anexca Casuh 36/2017 28



3aepwiru pao

¢dyHKIMjaMa TpaHCMHCH]E, IIPe CBETa, IPOMEHOM CTETEeHa MPEHOCa, @ Y 3aBUCHOCTHU OJ1 pelieHha
TpAaHCMHUCHje KOMaHAE€ MOry OHTH ¥ 32 YIpaB/balke BO3WIOM, YCIIOPUBA4YeM WIIU
XUJPOJAMHAMUYKAM TpeTBapadeM y yno3u kounuie. Jlakie, Oupad pexxuma paaa je jemHa of
OCHOBHUX KOMIIOHEHATa, a CBE OHE IMOCeayjy oAroBapajyhe ceHzope Koju aajy uHpopmaimje o
HUXOBOM TOJIOXKA]y U aKTHUBHOCTH.

Enexrponcku ypehaj 3a ynpasibame TpaHcMmucrjoMm (6) je IeHTpaHa KOMIIOHEHTa CBAKOT
EJIEKTPOXUIPAYIMYKOT CHCTEMa Y KOME Ce BpIIM IMpHjeM U o0paja CUTHANA, KOjU J0Ja3e O]
KOMaH/I1 TPAHCMHUCH]E U Pa3IMUYUTUX CEH30pa U 00aBJba HHIXOBa TpaHchopmalmja y oarosapajyhe
yIpaBJbauyKe CUTHAJIC KOJU CE MaJby IO M3BPITHUX KOMIIOHEHATA CHCTEMA.

W3BpiiHe enexkTpoxujpayluyke KOMIIOHEHTE CYy CMEIUTEHE Yy YIpaBJbauykoM OJOKY
TpaHcmucuje (8) M ymHe MUX OJOK €JIeKTPOMArHeTCKUX W XHUIAPAYIMYKUX BeHTHiIa. EnexTpo-
MarHeTcku (COJEHOWJ) BEHTWIM YIpaBbajy OAroBapajyhum XuapayaudykuM KOMIIOHEHTama y
LMJbY U3BpILIaBamka QyHKIMja XUAPAYINIKOT JIeJia CUCTEMA.

[Tomohne koMmnOHEeHTE aajy oaroBapajyhe uapopmaliije o Op3uHU BO3MIIa, ontepehemy 1
Opojy oOpTaja MoTOpa, a UMajy W ylory nma obe3dene n300p KeJbEHOT HAauyWHA paja CUCTeMa
(py4HH, TOJlyayTOMATCKH WJIM ayTOMAaTCKH) WM u300p JKeJbeHOT TIporpaMa yIpaBibamka
TPAaHCMHCH]OM (€KOHOMHYAH, CIIOPTCKH, 3UMCKH, Ca MAaKCUMAJIHUM NeppopMaHcaMma U CIUYHO).
[TomohHe KOMITOHEHTE MOTY OWTH CEH30PH, MHKPOTPEKHAAYH, TacTEPU U JpPyre eJIeKTpo-
KOMTIOHEHTE.

KoHTposHE KOMITOHEHTE CITy)Ke 3a HaJ30p M KOHTPOJIy paja CUcTeMa W Hajuemhe cy
M3BeJieHE Y 00JIMKY KOHTPOJHUX MHCTpyMeHarta (4) WM KOMIUIEKCHOT JMjarHOCTUYKOT CHCTEMa
ca pavdyHapCKOM TMOApIIKOM. [IpuHIMII pama eneKTpOXUApAyIHYKOT YIpaBibambha MOXKE Ce
00jacCHUTH Ha TIpUMEPY MEmada ca JBa ayrOMaTH30BaHa CTENEHA MPEHOCA, KOJH C€ YKIbYUY]Y
nomohy dpukironux ckiomnosa F1, ognocuo F2 (ciuka 29).

)

EJEKTPOHCKH [d——i[]

BHPAY
YPEBAJ
-~
T OITEPEREILE
BOIHIOA | MOTORA
{:} | —Cl
— .

F2
EMY

r !
| |
| |
- |
(S
@ @
L

5
I
;v=:
us!

OILTIYMITE  MERAY

Cnuxka 29. [Ipunyunujenna wema erekmpoxuopayiuuxoe ynpaesarsa [11]
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4.1. OcHOBHe KapaKTepUCTHKE KOMIIOHEHATA eJIeKTPOXUAPAYJIHYKOI cucTeMa

EnexkTpoxuapayauku CHCTEM YIPaBJbakba ayTOMATCKOM TPAHCMHUCH]OM, TpeMa BPCTH
€Hepruje Kojy Kopucre, YnHe cienehe koMmoHeHTe:

- XUJpAYJIHUKE,

CIIECKTPOHCKE,

EIEKTPOXUAPAYIIHUKE U

€JIEKTPOMEXaHUUKE.

Xunpayauuke KOMIIOHEHTE U3BpIaBajy y Hajaehem Opojy ciaydajeBa ucte PyHKIM]E Ko U
KOMIIOHEHTE XHJIPAYJIUYKOT CUCTEMA 3a YIIPaBJhalkhe U MOTY OUTH M3BE/ICHE Ha MCTH WIN CIMYaH
HaunH. Pa3nmka je y ToMe, ITO Cy Y OBOM CHUCTEMY YIpaBJbambha HEKEe XUAPAyTHIKe KOMIOHEHTE
npuiiaroleHe HoBOj KOH(MUTYpalHju CUCTEMA WK Cy MOTIIYHO JIpyradujer nu3Bohema.

4.2. EnextpoHcku ypehaju 3a ynpaB/bambe TPAHCMUCHjOM

Enextponcku ypehaju 3a ynpaBibamkbe TPaHCMHUCH]OM CE CacTOje O/ MOJIyJIa 3a Halajame U
HEKOJINKO OCHOBHHX (DYHKIIMOHATHUX Moyna. [IpujeM curHana ca IMTHTaTHUX yIa3HUX CEH30pa
omoryhaBa qururtanuu yiaasau aeo. OH UX MPEeHOCH 10 IeHTpaHe mporecopcke jeaunuie (CPU).
AHaNOTHY yNla3HU JIe0 IPUMa CUTHAJIE Ca aHAIOTHUX CEH30Pa, IPETBapa UX y TUTUTAIHU OOJIUK U
npenocu 10 CPU. Hakon 00pajie curnaa, majse HoBe, yIpaBJhaukKe CUTHAJIE 0 H3BPITHUX OpraHa
yopaBibama. JIuruTaiHu u3ina3Hu jaeo nperBapa curnaie u3 CPU y usBpmine, npuiarohasajyhu
uX obOjekTuMa (opraHuMa) ynpasbamba. AHAJIOTHH, M3JIa3HU JIe0, MPETBapa JIUTUTAIHE CUTHAIIC Y
aHAJIOTHU W3JIa3HM HAIOH, KOjU je moTpebaH 3a ympaBibame. EnekTpoHCKu ypehaj moxe ce
peann3oBaTH Ha JBa OCHOBHA HA4YMHA: HA XapaBepy koju O6m Omo PC - xommaruOuiaH uiu
MPUMEHOM MUKPOKOHTpPOJIEpa.

4.3. bupau pexxuma paaa

bupau pexuma pana je Hajuenrhe enekTpoMexaHuyka KOMIOHEHTa. JKeJbeHu pekuM pajaa
MOKe OMTH pealln30BaH ca pyduliama uiv nomohy tacrepa.

HpOMeHa noa onTepehe}LeM MOKEC CC pCain30BaTU Ha JIBA HAYHWHA: MOJYaYyTOMATCKU U
AYTOMATCKH.

Kox pydnor HaumHa mpomeHe, U300p CTeleHa peHoca je MpenymTeH Bo3ayy y3 00aBe3Hy
yrnoTpeOy TIJIaBHE CIIOjHUIlE, OMOhy Koje ce BpIIM MPeTXOAHO pacTepeheme (PPUKIMOHUX
CKJIONOBA OJT MPUTHCKA yJba.
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[Monyayromarcka mpoMeHa CTEIeHa MpeHoca MoJpa3yMeBa Jia M300p CTereHa mpeHoca
BpIIIM BO3a4, Oe3 ynmoTpede riaBHE CIOJHUIlE, MpeMa COICTBEHUM WH(popMalrjaMa O yCIOBUMA
KpeTama BO3MIa U PEKUMY pajia MOTOpa.

AyToMaTcka MpoMEeHa BPIIIH Ce HE3aBUCHO OJ] BO3a4a, Ha OCHOBY HH(popMaInja Koje nooduja
SJIIEKTPOHCKHU ypehaj 3a ympaBibame TPAHCMHUCHJOM O] CEH30pa. AYTOMATCKH HAYUH IPOMCHE
CTeleHa MpeHoca ce Oupa MmocraBbambeM pydriia y oapelhjeHu mosoxaj, Tj. u3bopom tacrepa [11].

4.4. KomaHaa KOYHHUIIE

Ha cnunm 30, mpukazaHo je crenujajiHO W3BOheHme Menaje KOYHUIE 3a YIpaBJbarkhe
npeTBapayeM oOpTHOr MoMeHTa. OHO je MPUMEHEHO KOJ je/lHe ayToMaTcke TpaHcmucHje. OBo
peleme nMa TpH IpeKrIada, 1o je/iaH 3a aKTUBUPAhe CBAKOT CTeleHa Kouema. KounoHo /1ejcTBo
je ycknaheHo ca MeXxaHHUYKOM (PUKIIMOHOM KOYHMIIOM, TaKO IITO je 00e30el)eH mocTeneH mnpenas
O]l KOUeHa MPeTBapadeM Ha KOUCHE PaHIM KOYHHIIAMA.

"

aallll

Cnuxa 30. Uzsohemwe neoane kounuye 3a kouerbe ycnopusayem [9]

4.5. laBa4y ontepehema moropa

3a onTUManHy NPOMEHY CTeleHa IMPeHOoca, HEONXOJHa je mHopMmaluja o ontepehemy
MOTOpa, YJIa3HOM M H3Ja3HOM Opojy oOpTaja TpaHCMHUCHje W TOHEeKan curhan o , Kick-down”
10JIoXkKajy KomaHze ,raca”. Ha 0a3u oBux MH(OpMalHja BpUIM ce YHpaBjbambe (HPUKLIHOHUM
CKJIONIOBHMMA U ofipelyyje pajiHa Tauka y K0joj ce OCTBapyje ayToMaTcKa IIpoMeHa CTereHa peHoca.
Curnan o onrepehermy MOTOpa ce MOXKe MPEHETH JI0 eEKTPOHCKOT ypehaja enekTpoMeXxaHuuKuM
nyTeM U enekTpoHckuM. Ha ciaunm 31 mpukaszaHo je jeTHO eeKTPOMEXaHUYKO pellehe KOMaH/e
,raca”, KoJ Kojer ce gaBay onrepehema MOTOpa cacToju 0/ MOTEHLUOMETPA, KOjU je MEXaHUUYKU
BE3aH 3a MOJYTy IyMIIe BHCOKOI IMPUTHCKa WM 3a JIENTHP KapOypaTopa, OAHOCHO ypehaj 3a
yOpusraBame ropuBa. HanmoHcku CUTHaNI KOjHU c€ TeHEpHUIle Y TOTeHIIMOMETPY cpa3MepaH je yriy
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3aKkpeTama neaaie. ,,Kick-down” npekunau mosxe OuTH Takole HHTErpucan y negany ,,raca”. Oba
CUTHAJIa YBOJIE C€ Y €JEKTPOHCKHU ypehaj 3ajeHo ca curHaiamma o Opojy oOptaja mMotopa Ni U
u371a3HOM Opojy 00pTaja Tpancmucuje N2 [11].

Menana raca

[Tymna BUCOKOT NPHTHCKA  [apay
] onrrepeliema

Kiek-down :‘Q§

EnesTpoHcKR
ypehaj

N

Cnuxka 31. Enexmpomexanuuxu npenoc cuenaia o onmepehery momopa [11]

IMenana raca

[Iposmersnea
Hopsanma
BPEILHOCT BpCIROCT .
————————{Perynarop Cepso-

MOTOR PP

. TpenyTha

i BPEIHOCT

Enexrponcem
ypehaj

i Horenuwomerap)

i 1 Ui 3
Cnuxka 32. Enexmponcku nperoc cuenana o onmepehery momopa [9]

Ha crmumm 32 npukasaHa je mema mpeHoca CurHaia o onrepehely MOTopa, KOoJ MOTopa
KOjH UMa eJIGKTPOHCKY perynanujy paaa. [lemana ,,raca” je mpeko jeZIHOT MOJY)KHOT MEXaHH3Ma
MOBE3aHa ca MOTCHIIHOMETPOM, KOjU Kao 3a/1aTy BPEAHOCT J1aje eIIEKTPOHCKOM PEryaTopy HaroH
KOjH je MIPOTIOpIIMOHAIAH YTAOHOM T0JIOKA]y Tiefane. Perymarop oBy 3amaTy BpeIHOCT yropehyje
ca CTBapHOM, KOJy je T€HEpHCcao H3BPIIHH OpraH (CepBO-MOTOp), Na M3BPIIHOM OpraHy Jaje
MIPOMEHJBMBH CUTHAJI KA0 KOMaH/Iy 32 IMOJICIIaBamke, KOjH OJ[roBapa MnoJjioxkajy neaaie. M3BpurHu
opras Koju je yrpaljeH Ha MOTOpY, MOJICIIaBa TOJIYTy IyMIIe BUCOKOT NMPUTHUCKA WU MPUTYIITHA
JenTup kapoyparopa, 0THOCHO ypehaj 3a yOpusraBame ropuBa, Ipyu 4eMy Ce OBaj MOCTYIAK CTAIHO
MOHaBJbA. Perynmatop CTBapHy BpPEIHOCT CHTHalla TIpeTBapa y IMyJcupajyhu HamoH Koju
pernpesenTyje onrepeheme MOTOpa U Iajbe Ta y eaeKTpoHcku ypehaj [11].
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4.6. laBau Op3uHe BO3MJIa

WmnyncHu naBavm pajie Ha MPUHIMITY HHAYKIM)E WIK HAa ONTHYKOM npuHIuiy. Ha cinunm
33 mpuKaszaH je AaBay KOju Ce MMOCTaBJba HA M3JIA3HO BPATHIIO TPAHCMUCH]E M KOJU Jiaje CHTHAII
IpONopIHOHaNIaH Op3MHU 00pTamka MEPHOT 3yITYaHMKa KOjU Ce Hajla3u Ha OBOM Bparwiy. [laBay
MepH (PpeKBeHIIN]y 0OpTama BpaTuia Koja ce y eleKTPOHCKOM ypehajy nmpeTBapa y yraony Op3uHy
[12].

Cnuxka 33. /lasau 6p3une sosuna [11]
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5. Ilpumepu XuApayIHYKUX CHCTEMA YIIPAB/bakha

5.1. Ynpas/bame Ha npuMepy Tpancmucuje ZF-Ecomat 2

Ha cnunm 34 npukasas je npecek Tpancmucuje ZF Ecomat 2.

Ho3unuje: ' 11 1 h '
1 yaa3HO BpaTUIio

2 cnojHMIA 3a OJIOKUpamke TypOOMemayda
3 TypOoMemau

4 XUIPOJMHAMMYKY YCIIOPUBAY

5 Jamenacre crojHUIE

6 MyATH-ZIMCK KOYHHUIIE

7 n3na3Ho BpaTujiIo

8 xyaamaxk 3a yjbe

Cnuka 34. [Ipecex mpancmucuje ZF-Ecomat 2 [15]
VY tabenu 1 je nara mema ykjbydruBama MOjeIMHUX (PPUKITMOHUX eJIeMeHaTa y 3aBUCHOCTH
O]l CTeTeHa MPeHoca.

Taébena 1. Pacnopeo yxwyuusarba (ppukyuoHux cKionosa
y wecmocmenenoj mpaucmucuju ZF Ecomat 2

Opuknuonun ckionn | A [ B |[C|D|E|F1 | R

R s x| =
N

1. crenen * *

2. crened * *

3. crened * *

4, crenen i

5. crenen * *

6. crenen * *

Anexca Casuh 36/2017 34



3aepwiru pao

Xuapaynuuka mema tpancmucuje ZF-Ecomat 2 ca oGenexxeHuM eleMeHTHMA je IpUKa3aHa Ha
ciunu 35.

o
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P 471’vv: 14 Rng
C*Ak@' —~ 6'3 i ; . 19
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18
T 9%2 ®_— 6
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Cnuka 35. [lpunyun pada xudpayauukoe cucmema 3a ynpasbarbe mpaHcMucujom
ZF-Ecomat 2 [16]

-

1 12 15
Row .
(4
Rs
i1 o O 3 16
a5 1

>

Osnake:

1  XHAPOXMHAMHYKH MeHad 10 (puKIMOHK CKIONOBH

2  ycmopuBay 11 BeHTHI 3a yIpaBJbamke YCIIOPUBAYEM

3 CUTYPHOCHHU BEHTHJ MEH-aua 12 rnaBHUM BEHTWII 32 peryNalyjy NPUTHCKA

4 akymymarop 13 mnpeuncrad yiba

5 ycmepaBajyhu BeHTHI X/amaka 14 nymna

6 xmagmax yiba 15 BeHTHWJ MPUTHCKA TOIMA3HBamba

7 IIAaHETApHU MEH-ad 16 mnoBpaTHH BEHTHI MeHaya

8  CKIOI BEHTWIA 32 YIPaBJbambe 17 BeHTHI MOAYNIHCAHOT IPUTHCKA
HpeTBapadeM 18 mnpursbydak 3a JOBOI Ba3ayxa

8.1 emexTpoMarHeTCKU BEHTUI

8.2 Momynarop mpuTHcKa

8.3 pa3BogHU BEHTHI

9  ckIoN BEHTHJIA 32 YIIPABIbAKE
(PUKIMOHUM CKJIONIOBHMA MeHada

9.1 eneKTpOMarHeTCKH BEHTUII

9.2 MoaynaTop IpHUTHCKA

9.3 pa3BogHU BEHTHI
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5.2. YnpaB/bamwe Ha npumepy Tpancmucuje ZF 8HP 45
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[Ipn m3pamum oBEe OCMOCTENCHE TpaHCMHCHje, (OKyC je OMO Ha CMameHy MOTPOIIHE
ropusa. J[M3ajHOM je MOCTUTHYTO CMamkemhe Mace, Beha (GrekcnOMIHOCT U ePUKACHOCT.

Cnuxa 36. [Ipecex mpancmucuje ZF 8HP 45 [15]

VYV Ttabenmu 2 mpukazaHo je Koje (PUKIHMOHE EJIEMEHTE j€ HEOMXOJIHO AKTUBHPATH 3a
VKJby4YHBambE MOjeMHNX CTETICHa IPEHOCa.

Tabena 2. Pacnopeo ykmwyuusara ppukyuonux cknonosa y mpancmucuju ZF 8HP 45

Crenen
npeHoca

OpPUKIOHU
ckion A

DPUKIOHU
ckion B

Criojuuna
C

CriojHuna
D

Criojuuna
E

*

*

*

*

*

|l oo | N[O || D] W[N]
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Ha cnutn 37 je mpukasan neo xuapaynudke meme tpancmucuje ZF 8HP 45 3a ynpasibame
cniojaunioM C, HAKOH MPOMEHE U3 YETBPTOT Y METH CTEIEeH MPEHOCA.

saapaxasajyhn permn

-'
PA3BOJIHIT BCHTILT

ﬁ
npﬂrymlm“ \J . ‘ =

e

;

1A,

[PpHTYIHHBAaY

Cnuka 37. Lllema oena xuopaynuukoe cucmema 3a ynpasswarse cnojuuyom C mpancmucuje
ZF 8HP 45 [17]
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5.3. YnpaBbame Ha npumepy Tpancmucuje Mercedes-Benz

[Terocrenena tpancmucuja Mercedes-Benz npesctaBiba caBpeMEHO pelICHE ayTOMATCKe
TPAaHCMUCH]E Cca EJIEKTPOXUAPAYINYKUM CHCTEMOM 3a yrpaBbamke. KOpucTH ce y MyTHUYKHM
Bo3wimMa. Ha ciiuim 36 Buam ce nmpecek TpaHCMUCH]E ca Mo3UIHjaMa YHYTPalIkbUX eJieMeHaTa.

CIIOJHINA 33 OnOKIpame
TypboMebaa

cnojanma  COOJHILA crojHIma CTIOJHILIA
( A2 B3 B2
JenHOoCMepH
CHOjHIIA
F2

CroojHma

CIIOJHIIA

Cnuxka 38. [Ipecex mpancmucuje Mercedes-Benz [18]

VY tabenu 3 npuKa3aH je pacrnopes YKbydrBama (HPUKIIMOHUX CKIONOBA TPAHCMHCH]E.

Tabena 3. Pacnopeod ykwyuusarsa (ppukyuonux ckionosa y mpancmucuju Mercedes-Benz

Crenen N|1|2|3|4]|5|R|FR
mpeHoca

51 B2 B1 | B1
YKibydeHn B2 B2 | K1 B3
(pukumonn | g1 K1 K2 | B3
CKJIOTIOBH U K3 K3 K3 K1 | K2 K3 | Ka K1
JCAHOCMEPHE F1 K2 | K3 K3
CrIojHALE F2 F1 | F1

F2

* 3a cmanoaponu npozpam ynpaemarsa
® 3a sumcku npoepam ynpasmparba
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Cnenehe meme uiycTpyjy MpOMEHY M3 NPBOT Yy APYIH CTENEH NpPEeHOCa TPaHCMHCH]E
Mercedes-Benz. IlputHcak y cucremy ce peryiuiie BeHTWIOM (4) y3 momoh nmponopuuoHaiHor
BeHTmwia Y3/6yl u MoaysircaHOT NMPUTHUCKA KOju 3aBUCH o1 onrtepehema motopa. Hemocpemano
npe IPOMEHY CTeIeHa MpeHoca OMo je YKJbYYEH NMPBH CTENEH MPEHOCa, OJHOCHO (PPUKIHOHU
ckion Bl koju ce Hamaszuo mox pagHuM nputhckoMm (p-A). KomyHukanuja usmelhy mux ce
ocTBapyje npeko BeHTWwia 14, 15 u 16. AkTHBHpameM eleKTpomarHeTHor ,,0Nn-0ff” Bentuiaa
Y3/6y3, yibe o NpUTHCKOM Ce yCMepaBa Ha Pa3BOJHM BEHTWII 14 KOjU BPIIM IPOMEHY CTEIICHA
npenoca. @puknnonu ckion Bl ce mocreneno mpasnu a ¢puxmmonu ckion Kl ce mocreneno
yKIbydyje.

MMANE

- ()

NS

21

T p-K2 19 20

Cnuxka 39. I[Ipunyun pada Xuopayiuukoe cucmema 3a ynpassarbe mpaHcmMucujom
Mercedes-Benz y npoyecy peeynayuje npumucka [19]

Cnuxka 40. [Ipunyun pada xuopayniuykoe cucmema 3a ynpas/barbe mpancMucujom
Mercedes-Benz y npoyecy npomene cmenena npenoca (nuscu cmenen) [11]
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Cnuka 41. [Ipunyun pada xuopayauukoe cucmema 3a Yynpasbarbe mpancmucujom
Mercedes-Benz y npoyecy npomene cmenena npenoca (suwu cmenen) [19]

Mo3uumuje:

K1 ¢puknrona crnojHuma

Bl ¢puxnuona kouHHIIa

0

14
15

18
19
20

21

MOBPATHU MPOTOK Y KOPUTO 32
TEYHOCT

yIa3HO BPATHIIO
BEHTHJI 32 PeryJaiujy NpUTUCKa
JETHOCMEPHU BEHTHUJ

KOMAaH]THU BEHTHUII

BEHTUJI 32 33/IpIIKY IPUTHUCKA NTPU
UCKJbYUMBaWky (HPUKIIMOHUX
CKJIOTIOBa

TpUMEpP BEHTHI
BEHTHJI 32 peryJanujy NpuTucka

BEHTHII 3a PEryJialujy IPUTUCKA
Hamajamba Y 3/6yl u Y3/6y2

BEHTHJI 32 peryJanujy NpuTucka

,,0n-off” BenTuiIa
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p-A
p-S

p-SV

p-Mod
Y3/6yl

Y3/6y2

Y3/6y3

paJHU IPUTHUCAK Y CUCTEMY

MPUTHCAK yIIpaBJbarba
(GPUKIIMOHUM CKIIOTIOBUMA Y
IpoLecy MPOMEHE CTeTeHa
npeHoca

MIPUTHUCAK Hamajama ,,0n-off”
BEHTHJIA

MOJIyJTUCaHH MPUTUCAK

MIPONOPLUOHATTHI
€JIEKTPOMArHeTCKH BEHTUJII

MMPpOIIOPIHUOHAIHHA
CIICKTPOMAru€TCK BCHTHII

CIICKTPOMAru€TCKU BCHTHUJI 3a
YIipaBJbakh€ IIPOMCHOM
CTCIICHA ITPECHOCA
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6. 3ak/pyuak

VY 3aBpmIHOM pajy je U3BPIICHO TEOPH]CKO carje/laBambe KOMIIOHEHATa XHIPAyIUYKOT
crcTeMa yIpaBJbamba XUIPOJHHAMUYKIM IMPEHOCHUKOM cHare. [Iperien nare Teme, CipoBe/eH je
y OKBHUpY IIET LEIHHA.

VBoAHUM pa3MarparmeM, IIOMEHyTa je moTpeda Ja ce CHara IpeHece O CBOT M3BOpa JI0
notpomrada. OGjalImeH je mojaM MPEeHOCHUKA CHAre Kao CPesICTBa y MPOLecy MPeHoca CHare.

OO6pabeHn je mojaMm XUAPOMHAMUYKUX MPEHOCHUKA CHATe: XUIPOMHAMUYKUX CIIOJHULIA U
XHJIPOJMHAMUYKIX Memada. OmnucaHa je BUX0Ba yJiora y CHCTeMY MPEHOCa CHAre W MPUHITUI
BUXOBOT pana. HaGpojaHu ¢y OCHOBHH €JIEMEHTH OJI KOJUX C€ XUIPOJMHAMHYKH TIPESHOCHHIIHA
CHare cacroje.

HaBenene cy Heke o/1 HajJBaKHUJUX KOMIIOHEHATa XUJIPAYJIMUKOT CHCTEMA 3a ayTOMAaTCKO
yIpaBJbalkbe TPAHCMUCHJOM M HBUXOBa MehycoOHa (yHKIMOHamHA noBe3aHocT. [Ipukaszane cy
CKHUIIE OBUX KOMIIOHEHATa, Kako O ce JIaKIlle ONKUCa0 HBUXOB U3IIIE] U IPUHIIMIIA pajia.

Jlata je ommTa KOH(Hrypanuja ¥ KpaTak OMUC KOMIIOHEHATa EIEeKTPOXHUIPAYTUIKOT
CHCTEMa 3a ayTOMAaTCKO YIPaBJbakhe TPAHCMHUCH]OM.

[IpuiiokeHo je HEKOJUKO IIeMAaTCKUX NMpHUKa3a XUAPayJuuKUX CHCTeMa yIpaBibarmba, Ha
KOjUMa c€ jacHHje BUIU Mel)yCOOHO JeIoBamke | MOBE3aHOCT KOMIIOHEHATA.

VY cKJIoImy OBOT 3aBPIIHOT Pajia, CIPOBEICH j€ jaCaH TEOPH]CKH TPETJIe]] XUAPAYITHIKOT
crcTeMa YIpaBJbamka, HEroBe NMPHMEHE W KOMIIOHEHaTa Koje 4YMHe Taj cucteM. [lopen Tora,
nedUHUCAaHU Cy OCHOBHH TIOJMOBH, Kao IITO Cy MOTpeda 3a MPEHOCOM CHAare M MPeHOCHHUK CHare.
TumMme je oyrlaknraHo pazymeBame mpoiieca Koju oMoryhaBa ayroMaTcKy TPaHCMHUCH]Y Y MOTOPHUM
BO3WJIMMA.
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