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Pe3ume:

Y OKBHUpY OBOT paja J1aT je KpaTak Imperyiea MpUMeHe AU3alulla y YHYTPaIlkeM TPaHCIIOPTY,
BUXOBUX (yHKIMja W KapakTepucTuka. ONIIMPHUjE je ONMUCAaH YHYTpAIlbU TPaHCIOPT,
HAUMH BpIICHA YHYTPAIIBET TPAHCHOPTA KPO3 CPEACTBA 32 MPEKUIHU M HENPEKUTHH
YHYTpalllkby TpaHcnopT. [leo pama ce OJHOCH Ha KpaTak OCBPT HAa HMCTOPH]CKUA HAcTaHAaK
mm3anuna.  JletalbHO Cy TpHWKa3aHe TJIAaBHE KapaKTEPHCTUKE KOHCTPYKIHMja 3UIHUX
KOH30JIHUX pAu3anuna. [loceban oOcCBpT 1aT je Ha BPCTY, KOHCTPYKIHU]Y MU TpOpadyH
onpeheHuX THUMOBAa 3MIHUX W CTYOHMX KOH3OJHUX Ju3ainuia. 3a u3abpaHy KOHKPETHY
KOHIICTIIIN]Y KOH30JIHE TU3aJIvlle, CTIPOBECH je 0AroBapajyhu npopadyH.

Kiby4He pe4u: nusanuna, yHyTpaiimby TPaHCIIOPT, KOH30JIHA AU3AIHIIA.

Summary:

Within this paper, a brief overview of the application of cranes in internal transport, their
functions and characteristics is given. More details on the internal transport, the method of
carrying out internal transport by means of interrupted and continuous internal transport are
described. Part of the paper refers to a brief overview of the history of the cranes. The main
characteristics of the construction of the wall-mounted cranes are presented in detail. Special
attention is given to the classification, design and calculation of certain types of wall-
mounted and jib cranes. An appropriate calculation of selected specific concept of the jib
crane was done.

Keywords: crane, internal transport, jib cranes.
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1. YBoa

Tokom HacTaHka W pa3Boja MHOTHX LMBWIM3alMja OWia je mpucyTHa morpeda 3a MpUMEHOM
Pa3IUUUTHX IU3ATMYHUX M TPAHCHOPTHHX ypehaja m mamuHa. Y mouyerky cy To Ouiie
NPUMHTHBHE HallpaBe KOje Cy Ce KacHHje CHCTEMCKH ycaBpIlaBaje Tako Ja je cama, y
CaBpeMEHOM 100y, He3aMHUCIHUBO (PYHKIIMOHUCAmE OMII0 KOje MHAycTpHje 6e3 onroBapajyhux
mu3anunyHux ypehaja [1].

YKymad pa3Boj TEXHUKE JONPHHEO je Ja ce UCTOBPEMEHO yOp3a W pa3Boj NU3AIUYHO -
TPaHCIIOPTHE MEXaHU3allMje, Mla Cy OBE MAIllMHE CACTaBHU €0 TOTOBO CBAKOT MOCTPOjeHa U
MHYCTPU]CKHUX XaJla y OKBUPY YHYTPAIbET TPAHCIIOPTa TepeTa.

Masnurmynanmja TepeToM OJBHja Y OKBHPY PaJHOT MPOCTOpa AYXK CBE TPH KOOPAWHATHE OCe.
VYrpaBibambe TEPETOM OJHOCHO AM3AIMYHUM PAJHUM MEXaHH3MHMa OCTBapyje ce MpPEeKo
ayTOMaTCKMX KOMaHAM Koje Cy jeJHOcTaBHE 3a kopuinhewe. llojenuHe nuzamune umajy
MOTYhHOCT KOMIIJIETHOT IMOMEpama KOHCTPYKIM]E IO IIMHAama, IITO MPEeACTaBJba BEIUKY
MPEHOCT TPH TPAaHCHOPTY TepeTa Benukux Maca. C 003MpoM Ha pa3HOBPCHY oOiacT
MPUMEHE pa3BHjeHU Cy pPa3IMUUTH THUIOBH Ju3aiuiia. Y MPUMEHH Cy OIIITH TUIIOBU
IM3alIia  CTAaHAApIHUX KapaKTEepHCTHKA, JIOK cy 3a oxapeheHe ycimoBa pama pas3BHjeHE
CrielrjaTHe TU3aTHIIE.

['enepanno, nu3anuyHe MalIlHE ce KOpHUcTe y 001acTUMa Kao IITO CY:

® TIPOW3BOJHM IIOTOHH Y HHAYCTPH]JCKUM TOCTPOjCHUMA,

® QJaTHHIIC U MPOU3BOIHE Xaie,

e rpaleBUHA U apXUTEKTYPA,

e KEJIe3HUIIA ¥ BOJICHH caoOpahayj,

e mpexpamOeHa MHIYCTpPH]a,

e Opojorpaama,

® ABUO WHAYCTPH]ja UTI.

[Ipema HaumHYy paja cBE TPAHCIIOPTHE MAIIMHE CE MOTY Pa3BpCTaTH Yy JIB€ OCHOBHE I'pyIIe:

a) TpaHCHIOpTHE MaIIMHE ca MPEKUJIHUM OJHOCHO IMIEPHOJUYHUM PAJIOM,
0) TpancropTHe MalIMHE ca HEMPEKUIHUM WIIM KOTUHYaTHUM PaJlOM.

MamuHe ca NepuoJAMYHUM pajgoM o0aBJbajy TpPaHCHOPT MaTepujaja y LUKIYCHMA.
Kapakrepume wux mmpoka oOmact mnpuMmeHe u MoryhHoct mnpuiarohaBama Hocehe
KOHCTpYKLIMj€ paJHUM 3axTeBuUMa. Y Ipakcu ce Hajueunthe cpehy: MocHe, mopraiHe,
[IOJIyIIOpTaJIHe, KOH30JIHE, paMHe, rpaheBuHCKe au3anuue, uTA. CBe HaBelIeHE AU3aulle
MOTy OUTH M3BEJCHE KAa0 MOKPETHE M CTallMOHApHE. Y Ciydajy CTallMOHApHUX, JTU3alulia ce
oclama U Be3yje 3a TeMeJsb, 3U]l, UM HETOKPETHY KOHCTpYyKuHU]y. IlokpeTHe nuzanuie umajy
orpaHu4eHy MOryhHOCT KpeTama IYy)X IIMHCKUX CTa3a WIM Cy y NPUMEHH OAroBapajyhe
wiarpopMe ca MHEyMaTUIMMa WM T'yceHunama. Jluzanuie uMajy npuMeHy y cBuM (azama
TpaHCIOpTa Kao IITO Cy: YTOBap, MCTOBAp, NOMEpame, IPETOBAp, MAKOBAKE, MOHTHPAHE
UTA.
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VY OKBHpY OBOI' 3aBPUIHOI pajxy JAETajbHO Cy ONHUCAHE U IpPUKa3aHE KOH30JHE AU3aNIUIle
(3umHe M CTyOHE), HaBeJCHA je HHXOBAa KOHCTPYKIMja, HA4WH HM3BOhEma W TpPUMEHA Y
uHayctpuju. OCHOBHA TOJieNla KOH30JIHUX JM3alIulla je Ha cTyOHe u 3uane. CtyOHe nu3anuie
Cy HOTOJHE 3a NOCTaBJbAEkE HCIOJ BEIMKMX MOCHUX HU3alHIa, TJ€ MOTY Ja OICIYKY]Yy
HEKOJIMKO PaJHUX MecTa. Y OKBHPY YHYTPAIIHEr TPAaHCHOPTAa MOTY Ja pajie y capagmU ca
APYruM JU3ajilaMa Ha MECTHMa Kao IITO Cy YTOBApHM MaralydHU WM Y MAalIUHCKHM U
MOHTaKHUM Xajama (ciuka 1.1).

Cauka 1.1 Cmy6na xonzonna ouzanuya [2]

3uane auzanuie (ciuka 1.2) cy HajeKOHOMUYHHU]jE CPEACTBO 3a MHAUBHAYATHY YHOTpeOy y
paguonuama. Mory OUTH TTOCTaBJbEHE MY 3UJ0Ba, HA TUTadOHY WM Kao J0JaTaK KPOBHO]
nu3anuiy. J[Ba KJbydHa 3axTeBa MOpajy OWTH HCIYHBCHA NMPU MOHTQXH M KOPHIIhEHhY
KOH30JIHUX JIN3aJTUIIA:

1. CTpyKTypHO a/ieKBaTaH 3UJ1 WX CTYO KOjU MOJIpKaBa U HOCH JH3AIIUILY,
2. JIoBOJBHO pacTojame u3Melyy Konsoste (crpeie) u miadoHa xae.

[
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Cmuka 1.2 3uona xonzonna ousanuyal[2]

I'maBHM fAenoBU AM3aIUIE Cy: MCXaHHu3aM 34 JU3alkEe TCPETa, MCXAHW3aM 34 KPCTAmC
JAU3aJIMIEC, I'TaBHHU HOCAY IO KOMEC CC erhy KOJIMIa, SMaHu HOoCa4 [2]
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2. YHyTpammbu TPAHCIIOPT

2.1Ynora Tpancnopra y HHAYCTPUjU

VHyTpalikby TPAHCIOPT IMpEJCTaB/ba MPEHOC MPEAMEeTa pajia, CPeACTaBa 3a paj y caMoj
MIPOM3BOJIBH, T Y OKBHPY Ipou3BoaHOT npemy3eha [3]. Hajuenrhe ce ocTBapyje on yinasHor
CKJIQJIMIIITA JIO TIOTOHA, 3aTUM YHYTap U u3Mmel)y MOroHa u O] MOroHa 0 CKJIA/IUIITA.

I'enepaiiHo, y OKBUPY IpoIieca CHaOAeBama U JUCTPUOYIHje TPAHCTIOPT C€ CACTOJU M3 BHIIE
MelycoOHO moBe3aHHuX crcTeMa (TprUKa3aHuXx Ha ciauiu 2.1):
e YVHyTpalllb  TpaHCcmopT (Mehyomepamujcku — TpaHCHOPT  WIM  YHYTPAIIbU
WHIYCTPHjCKH TPAHCIIOPT),
®  CIOJhAIIBH UHIYCTPHU]CKU TPAHCTIOPT U

® CHOJbAIIKU TPAHCTIOPT (jaBHU caoOpahayj).

A 4

YHyTpanimu TpaHCIoOPT
(yHyTpausmu
WHYCTPU]CKH TPAHCIIOPT)
MEXAHU3ALIMIA U
MAIINHE
HApymcku
Apymcku
Henpexunau Kenesunuku
(KOHTUHYAJTHH)
TPAHCIIOPT Keneznnuku Bonenn
Baznymnu
LeBun
[Ipeknauu
(LMKITHYHN) Wjpsizns
TpPaHCIOPT
NHTET'PAJIHU
CAOBPARAJ

Cauka 2.1 Ocrosna nodena mparncnopma y npoyecy cHaboeearoa u oucmpuoyyuje

Heonxonny melycoOHy moBe3aHOCT HabaBKe, MaraliHa, MPOU3BOMAIE, CKIAJUIITEHa U
aMcTpuOyIMje 10 KOpHCHUKa HMje Moryhe ocTBapuTH 0e3 aJekBaTHE NMpPHUMEHE OBa TPH
cucTeMa.
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Crnospanimy TPAHCIIOPT MPEACTaBJba MPEMEIITamhe MaTepujaia, MyTHUKAa U pobe Ha Behum
pactojamuMa. MaluHe KojuMa ce 00aBJjba CIOJBAIBM TPAHCHOPT Cy MOTOpHA (JIpyMcKa
BO3MJIA), JKEJe3HNYKa (LIIMHCKA) BO3WiIa, OPOJOBH M aBHOHHM 3a IMPEBO3 TEPETa M JbYACTBA.
OBaj BUA TpaHCIIOpTAa MOXE OWTH W3Ja3HM WU YIA3HU. Y HHIYCTPUJCKOM CHCTEMY, OBHM
TpaHcroptoM Hajuemhe ce o0aBjba JONpeMame CHPOBMHA W MaTepHjana, TPAHCHOPT
CpeICTaBa 3a paj ¥ 0/IBOKEHE poOe M TOTOBHUX MPOU3BOJA 0 MECTA IOTPOIIHHE.

Crnospanimy MHAYCTPUJCKA TPAHCIIOPT je BPCTa jaBHOT TPaHCHOPTa (YrJIIaBHOM JAPYMCKH U
KeJIe3HNUKH caoOpahaj, ka0 W IEBHM TPAHCIIOPT) M OH WMMa 3aJaTak Ja o0e30emu Be3y
n3melhy ¢abpuka u mocrpojema ca jaBHUM TpaHCIOpTOM U caoOpahajem. Y jaBHU TpaHCTIOPT
crazajy ApyMCKH, aBUOHCKH, JKE€JIE3HUYKH, BOJIEHH U KOMOMHOBaHU caoOpahay.

Baxxna je pasnmka u3Mely croJpallllber JaBHOT TpPaHCIOPTa U U3Mehy CroJballmer
UHIYCTpUjcKor TpaHcnoprta. OHa ce 0IHOCH Ha TO Jia jeé MHAYCTPUJCKH TPAHCIOPT OTPaHUYEH
Ha MPOCTOp CHUCTEMa KOJU OICIYXKYje U IMOBe3yje YHYTpallkbh U CHOJballllbu (JaBHM)
TPAHCIIOPT, TMPH YEeMy HMa CBE KapaKTepUCTUKE JaBHOT caoOpahaja. Y crnospanimu
WHIYCTPUJCKH TPAHCIIOPT CHaaajy: CpeACTBa ApyMCKOr caoOpahaja, cpencTBa KeJhe3HUIKOT
caobpahaja, pehe cpeacrtBa BojaeHOr caoOpahaja, >kxuuape, MHEYMATCKU U XHAPAYJIUYHU
caobpaha;.

Criospatismbu HHAYCTPU]CKU TPAHCTIOPT HEMA JOMPHUX Tayaka ca MPOU3BOIOM U MIOTOHUMA
MIPOM3BOJIEHE, Beh ce OJTHOCH caMO Ha JUCTPUOYITN]y CHPOBHHA W MOTPOIIHUX MaTepHjalia JIo
(habpuke ¥ PEBO3 MOJYNMPOU3BOJa KOjU ce BHIE He Tipepalyjy u (GUHATHUX Tpou3BOIa 110
MPOIaJHUX MECTa U MeCTa TUCTPHOYIIH]E.

[TomTo ce crosbanImby jaBHU TPAHCIIOPT 3aBpIIIaBa JIOJIACKOM JI0 MPOU3BOIE, a CIIOJhAITHH
WHIYCTPHUJCKH TPAHCIIOPT C€ Ty HACTaBJha JaCHO j€ Jla MPEJICTaBJha jacaH JEO CIOJhAIIET
JaBHOT TpaHCHOpPTA.

[TpumeHoM cTaHmapau3alyje W MAJICTHOI CHCTEMa JIONLIO Ce IO TPU THIA CaBPEMEHOT
TpaHcniopra. [IpBu je KOMOWHOBaHM W OH TIOJpPa3yMeBa TPAHCIOPT UCTHM TPAHCIIOPTHUM
CyIOM, TI€ CE€ KOpHCTE HajMame JIBa BHJAa TpaHCHopTa. [Ipyru THIT je OJBOjeHHM M OH
rmoJpa3symMeBa Jia ce poba joIn jeJHOM YCHyT IpeToBapa. Tpehu THI je TUPEKTHHU U OH Ce
OJTHOCH Ha TPAHCIOPT OJI Bpara JI0 BpaTa.

CMmameme TPOIIKOBa U BPEMEHa MPeB03a MpU TPAHCIOPTY Y Meh)yorepalujckumM mporecuma,
IpeToBapy, yToBapy M CI. je TJIaBHU 3aJaTak Npu u300py cpencrtBa 3a Tpancrmoprt. Csa
CpenctBa 3a yHyTpallllbl TPAHCIIOPT JIEJI€ CE HA: CPEICTBA 332 HENPEKHIHU (KOHTUHYAIHU
TPaHCIOPT) M CpelacTBa 3a mnpekugHu (uukianuHu) TpaHcnopT. [loctoje u momohna
TPAHCIIOPTHA CPEIICTBA KOja Cy 3HA4YajHAa IMPH IMOBE3UMBAKY CIHOJHAIIET U YHYTPAIIHET
TPAHCIOPTA, IITO je TOCEOHO 3HAYAJHO Y CKIIAJMITHUM ITPOCTOPHMA.
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2.2CpencrtBa 3a HenpeKUJAHN (KOHTHHYAJHH) TPAHCIIOPT

CpezcraBa 3a HENPEKHIHH TPAHCIIOPT MOTY C€ TPYNHUCATH y BUIE y Kareropuja. Ha crmumm
2.2 cy mpuKa3aHe HEeKe 3HauajHHje MoJIele.

TPAHCIIOPTHE MAININHE U YPEBAJX HEITPEKMJITHOI' TPAHCIIOPTA

— bynkepu
¢ ¢ - AyTomaTeku — 3aTBapauu
BoheHa Bo3mia
Ca ByuyHuM bes Byunor 1
— JlomaBauu
€JICMEHTOM €JICMEHTA Manunynaropu
1 poboTH | JTlosaTopu
| I'paBurannonu
l ¢ [~ TpaHCnopTepn Maumre 32 __ Ayromarcke
K
Byunu u Hocehu Byunu u flakopase - H Bare
elleMeHT Hocehu enement Bagxacta raneTHsatmyy
00jeIMbLEHH pa3aBOjeH: TPaHCIOPTEPH
ITHeymarcku
Wuepuyjantn TPAHCIOPTEPH
Ilnoyactu |~ TpaHcnoprepu
| Tpaxactu - p pTep
TpaHCIOPTEpH
TPaHCIIOpTEpH P pTep Mysicn Tpakactu omiarauu
— OTOPHH M3y3HMMadl
I'pebyspact TPaHCIIOPTEPH poTop y3
— TpaHCIIOpTEpH
Baroncku
| Koduuactn HpeBpTavn
TPaHCIIOPTEPH
TpancnoptHa
| Bucehu cpencTBa  3a
TPaHCIIOPTEPH MPEBO3 Sy
bearopu

Cauka 2.2 Bpcme cpeocmasa 3a HenpekuoHu mpancnopm

[lpema nokamuju y OJHOCY Ha IPOW3BOJHH IPOIEC KOJU OICIYXYjy, CpPEICTBa 3a
HEeNpPEeKUIHU TPAHCIOPT MOTY OMTH MOJHA WM Jia Ce€ Hajla3e MCIOoJ Moja WM U3HaJ IMoJa.
Tpancnopt mo mojay ce 0JHOCH Ha CpeJCTBa Koja ce Kpehy Mo Mmoay CKIaJuIlITa, OJHOCHO
MIPOU3BOIHOT MoToHa. [IpenHocT je mTo Mory fa ce kpehy moTnyHo cia000JHO UK Ja Oyny
Be3aHa 3a HeKy oapeheHy nuHH]y mo kojoj ce kpehy. Kopucte ce tamo rine mma JH0BOJHHO
IIPOCTOpa 3a MaHEBpHUCalkE. AKO je NMPOCTOp y KOME Ce paJu BHILECHpaTaH, HEONXOHA je
pUMeHa oJiroBapajyhux qusanuia Kao BUAa TpaHCHOpTa. 3aBUCHO OJ Mace Koja ce NMPEeBO3U
Mmoryhe je kopuctuTH paszauuute ypehaje. 3a mace ox 1000 kg ymotpebibaBajy ce pydHa
TPAHCIOPTHA CPEACTBA. TPaHCHOPTHA CPEJCTBa HAa MAIIMHCKH TOTOH MpeBo3e poly mace
3000 kg, a mpeBo3Ha cpezcTBa ca npukoauioM g0 15000 kg.
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CpenctBa 3a TpaHCIOPT Koja Cy CIIOOOTHA CY Y BEIUKO] MPEAHOCTH jep HHUCY MPOCTOPHO
OTpaHHWYEHA W aKO CTBapajy HEKy ojpeheHy cMeTmy Bpio jeTHOCTaBHO ce yKiIoHe. BesaHa
TPaHCIIOPTHA CPEJICTBA HA IIMHAMA KOPHCTE Ce 3a Texe TepeTe u Behe pasnabuHe.

Tpaucropt mcmoa mojaa, T3B. ,,IOA3EMHHU™ TPAHCIIOPT CE OJ[BHja HCIIOJ TOBPIIMHE TOJA.
Hajseha mpemHOCT je mTO Ce y MPOM3BOJHO] Xalld WIM MaraiuHy He 3ay3uMa HUKaKaB
MPOCTOpP KOJU OCTaje ymoTpeOJbUB 3a OmIo Koju Apyru 3axteB. OCTaBbEH je MPOCTOp 3a
CII000HO KpeTame W CKIAJUINTEHhe W KpeTame paaauka. OBaj BUA TpaHCIOpTa HMa
orpanuveHy obmact npumeHe. Hemoryhe je Ha 0Baj HauWMH ONCIYKHTH MAIIMHY WIA Ta
KOPHUCTUTH 32 TPAaHCIOPT M3BaH XaJie WJIM MOCTpojema. YecTo ce KOPUCTH 3a OJBOKEHE
[IKapTa v OTIAAaKa.

Tpancmopt W3Han moja ce OJBHja WM3HAJA TEXHOJOIIKOT TPOIeca, OJHOCHO HM3HAJ CaMHX
panauka. Ha Taj HaunH nobuja ce ciio0oHA MOBPIIMHA PAJUOHMIIE 32 CMEINTA] MallluHA U
c1000/THO KpeTame pagHuka. OBaj BUA TpaHCIOPTA ce OJ[BHja IPEKO BUcehuxX TpaHcropTepa
WJIM MOCHHUX JM3aJIMIIA KOJH Cy OCIOHCHHU MPEKO oAroBapajyhux koHcTpykimja [3].

[TpunkoM maHWpama MOMONHUX TPAHCHOPTHHX CpelcTaBa 00aBe3HO ce BOJW padyHa O
cienehem:

e HajeuKacHU]eM HCKOpHIIhewYy TPaHCIOPTHOT CPECTBA,

® pacrmopemy paJHUX MecCTa,

® HAYMHY pacrojieie MalluHa KOje OTCIYKY]y paJHHUIIH,

® TEXHOJIOLIKOM MPOIIeCy MPOU3BOIHE,

e 00MMY IPOU3BOHE,

® MacH KOjy je MOTpeOHO MpEeHETH

e 1300py TPAHCHOPTHOT CPEJCTBA U OIIPEME,

e 0e30eIHOCTH paJIHAKA U 3alITUTH HA Pajy,

e yTBphUBamy BpeMeHa NOTPeOHOT 32 TPAHCIOPT,

e yTBphHUBamy Opoja TPAHCIIOPTHUX CPEJCTABA,

e TPOIIKOBHMMA YHYTpAIIkEr TPAHCIIOPTA.
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2.3CpencrBa 3a npeKuAHU (IMKJIUYHHA) TPAHCIOPT

Kao u cpejicTBa 3a HENPEKUJHU TPAHCIIOPT, TAKO CY W CPEICTBA 3a MPEKHIHH TPAHCIIOPT
nojiesbeHa y onpehene kareropuje. Ta moaerna je para ciukom 2.3 [3].

— Tepernu mudt - Mocre
JIU3AITHLE
Maite guzanuie
| TlokpeTtHe | JuzanuuHa
CTETIEHHUIIE BO3MIIA Cpencta 3a
Korypase yTOBap peraja
— [lyTtHHYKH — Bucehe
Hobounn 3a By1y mr I3aTHIe Cpenctea  3a
OIICITY)KHBAaHE
__ O6ptHE
[Tnardopme | p perana
JIU3aITUIE
| YToBapue
JIU3AITUIE
L TIlopranne
JIU3aITUIE

Kunepu — Komuma ca nquzanumom TpancropTHH
cucremu 06e3
Terspaun
| Konuna ca miardpopmom BO3aua
— Bupymkapu

Cauka 2.3 Bpcme cpeocmasa 3a npekuoHu (YUKIU4HU) mpaHcnopm
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3. Jlu3ajiune

VY cpeactBuMa 3a TpPAaHCIOPT W MAaHUMYJIAIHMjy ca LUKIMYHUM JI€jCTBOM, JM3AJIHIIEC
NpeJCTaBibajy TPYNy HAJjIIMpe MPUMEHUBAHUX CPEICTaBa y PYKOBalby MaTepHjaInMa.
OO6nactu mpuMeHEe Cy H3Y3€THO pa3U4UTe — JIYKe, TPAHCIOPTHU IIEHTPH, CEPBHCH,
(habpuuke xasue, paMOHHUIIE UTI.

KoHcTpykinja nu3anuia 3aBHCH O] HeHE HOCHBOCTH, BPCTE TEpETa KOjH Ce TPAHCIOPTYje,
3axBaTHUX ypehaja (mpubopa 3a au3ame), BPCTEe TPAHCIOPTHOT IyTa, HAYMHA YIIpaBJhamba,
MOTYhHOCTH HaArpaImbe UT/.

JM3amu4HO-TPAHCIIOPTHA CPEACTBA Cy IIO3HATa YOBEKY jJOII U3 JajeKe MpPOILIOCTH.
TpaHncnopTHa TeXHHMKa UMana je NPUMEHY y MHOTMM TIpaHama uHAyctpuje. CaBpemeHa
MIPOM3BOJIHA MOCTpOjeha CHabAeBeHa cy OpOjHUM AM3alMllaMa pPa3IMYUTHX HAMEHa Koje
paje y MallMHCKUM XajlaMa, BaJbaOHUIaMa, CKJIaJUIIIHUM [IPOCTOPUMA...

Jluzanuiie cy HaMEHWEHE 3a MPEHOIICHE TepeTa y XOPU30HTAIHO] U BEPTHKAIHO) pPaBHHU.
MexaHU3MH KOjU OCTBapyjy JXeJheHa KpeTama yuBpmihyjy ce Ha pamMOBHMA, OJHOCHO
MOCEOHMM YEeIMYHUM KOHCTPYKLHjaMa Koje MOry OMTH MOKpETHE WMJM cTaloHapHe. Bpio
BEJIMKO TI0JbE Pasia M Pa3IUMYUTH YCIOBH MPUMEHE, JOBEIH Cy 0 pa3Boja MTU3aIHIA OIIITET
KapakTepa ajlM W CIelujaTHux au3anuna. [loTpedy 3a TpaHCHIOPTOM cBe BehmxX KOIWYHMHA
Matepujajia 1 pode U CBE CIIOKEHHU]e TEXHOJIOIIKE 3aXTeBE MOpaJie Cy Jia paTe U UCIyHhaBajy
¥ Iu3aiinuHe MamuvHe. JlaHac Hema o0JacTé WMHAYCTPHUje Y KOjoj Ce€ BHUINE WU Mame He
MpUMERYjy TpaHCTIOPTHE MamuHe [ 1]:
® Yy MHAYCTPUJCKHM Xajlama 3a IIpeMEeLITalke MaTepujala, J1eJ10Ba, oIpeme,

® Yy JIMBHHIIAMa ca IPEHOIICHE OUTMBAaKa U MaTepHjaa,
e yJIyKama 3a yTOBap W IperoBap pooe,
e yrpalheBUHAPCTBY, UT/I.

TpancropTHe MalMHE MPEKUIHOT TPAHCIOPTa KapaKTepHIle BeIHKa PasHOBPCHOCT CaMMX
KOHCTpYKIMja ¢ 003UpOoM Ha oOjacT mpuMeHe W caM HauuH u3Bohema. [Ipu Tpancmopty
MaTepujaja MOXe Ce pa3jMKOBaTH HEKOJIHMKO (aza: yroBap, TpaHCHOPT, IPETOBApP, UCTOBAP.
Hu jemna on oBux ¢aza He Moxke Aa GyHKIHOHHUIIE O€3 MpUMEHe oaroBapajyhux
TPaHCHOPTHUX MamuHa. [ 1]

3.1 UcTopujcku pa3Boj 1uzajanna

3a [ENOKYMHO BpeMe HacTaHKa IUBWIM3alLMje YOBEK je ce0M OJakimao pajg u
(GyHKIMOHKCakE y CBakoj obmacTu kuBoTa. [locBehuBameM naxme Ha 00JIaCT KOje je Be3aHa
3a MaHUITyJalKjy ¥ OMEpamke TepeTa Taj Hanmpeaak He u3ocraje. Koa nmpBux nuBmim3zanmja
Koje ce Be3yjy 3a mpoctope maHamme Kune, Erunra, Meconoramuje, ['puke, Acupuje u
BaBunona mory ce mpoHahu ypehaju M MammHe Koje ce MOTY cMarpaTH IpeTeyama
JAHAIIBUX TU3AINLA.

Pazno3u 300r KojuX je TeHepaIHo jaBuIIa JbY/ACKa MOTpeda 3a MPOU3BOAKHOM M KOpHUIIheHeM
IU3aiuia jecre HeMOTyNHOCT TpaHCIOpTa TepeTa BEMKUX Maca W TPAHCHOPT TepeTa Ha
onpehennm BucuHama. Ha camMOM MO4YeTKy je 4OBEK Yy MHOIOME 3aBHCHO O] MPUpPOJAE U
HEroBe CIIOCOOHOCTH J]a HCKOPUCTH NIPUPOY U IeHE pecypce. Pa3Boj mHAyCTpHje U TEXHUKE
JIOBEO je YOBEKa y MO3UIIH]y Y KO0jOj je HeroBo (yHKIMOHHCame Hemoryhe 0e3 mpumeHe
CaBpeMEHMX MallIlHA U ypehaja.
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TeMesbHUM pazioM UCTOpHYApPA U APXEOJIOTa JIOUUIO Ce JI0 Ca3Hama O MOjeIMHUM MallnHaMa
u ypehajuma koje cy Jbyam Hekaga kopucTwid. [IpeHoc Tepera BETUKHUX Maca jeé OCHOBHU
pasiior pasBoja musanuia. [IpuMeHy Hanase u y OpyruM oOjiacTUMa JPYIITBA Kao IITO CY
rpaljeBrHa, 3eMJbOPA/IHa, MEAUIIUHA, PYAAPCTBO U T/I.

Jlokamuje Ha KojuMa Ccy y ynotpeOu Oujie JaHallmbe mpeTede qu3ainia ouyBaHe ¢y u Moryhe
UX je TIOCETHTH M YBEPUTH C€ y MOCTOjame MCTUX. JemHa ol TakBUX Jokanuja je HunuBa,
rpax y Mecomnoramuju y KoMe ¢y ynotpeOy Haluld pa3HH MAIIMHCKH €JIEMEHTH Kao IITO Cy
KIMHOBH, monyre W ci (cimka 3.1). Bbuxoma ymora je Owima nga ojakmiajy HoMepame
3emJspuita aBopity Cenaxepuba, 705...681.roa. npe H.e. [1].
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Cauka3.1l Acupcku bapemwedh uz VII ek npe n.e [4]

VTumnajem BpeMEHCKHX HEMOroJa M CarjielaBalbeM BPEMEHCKE Pas3lIMKe CACBUM j€ JIOTMYHO
na je Benuku 0poj ypehaja u maimmHa Koje cy ce KOPUCTHJIE 3a TPAaHCIOPT JaHac Hemoryhe
npoHahu. Mehytum, octain cy MUCaHM JOKYMEHTH M CKHUIIE TMX MallWHA KOJU CBEJOYE O
BUXOBOM HocTojamy. JlokymeHT koju je nponahen y Kunum usmehy 2000-3000 xusbane
rOJIMHA [Ipe HOBE epe Ha KoMe je Moryhe BUaeTH Kako ce KopucTu OyHapcku hepam koju uma
7iBa MoBe3aHa CTy0a Koju cToje Mel)ycOOHO y paBHOTEXH Kao MOMAarajo 3a HaBOIHaBaHE
00pavBOT 3€MJBUIIITA.

Haunn wsrpagme nupamuna y Crapom Erunty Huje 10 AaHalImbUX JaHa OOjallmbeH y
nenoctu. [IpermnocTaBke cy J1a je MOCTOjano BHIE HadMHa Ha Koje cy Erumhanu monmzamm
KaMeHe O0iokoBe Ha BucHuHE U 10 160 mMeTtapa (ciuka 3.2).
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Cauka 3.2 Hauun mpancnopma kamenux 610ko8a 3a uzepaory Keoncose nupamuoe [5]

Ha usrpagmu Keoncose nupamuae y Erunty pamguino je npexo 4000 3umapa Koju cy KaMeHe
OJI0KOBE TEXKHMHE MPEKO 5 TOHA BYKJIM MPEKO CTPMHUX PaBHH O KeJbeHUX BUCHHA. M3rpaama
jenHe mUpaMHae Tpajajie TI0 HEKOJWKO JeCeTHHA ToauHa. Pa3ior BelmKor Tpajama paaoBa
jecre BenwKd OpoOj TMOKyIIaja, KOju Cy JOBOJWIIM JIO Tpellaka, y HaMepu na ce aohe 1o
HajepukacHUjer HauWHa wu3rpaame. Jbylncka W KMBOTHE,CKAa CHara, 0e3 Kkoje je Ouio
HE3aMUCIIMBO TPAJANTH, 00aBJbaja je¢ HajTeKe (PU3WUYKE MOCIOBE KAO IITO CYy TPAHCIOPT U
00JIMKOBamkE MaTepHjaa.

[IpBu u3yM au3anuiie, OJHOCHO BHTJIA HAcTao je y aHTHYkoj I'pukoj oxo 530 roauHa mpe
HOBE epe Kao NMOMONHO CpEeACTBO 3a IH3ame TepeTa KOju Ce KOPHCTHO 3a H3IPaamby
Apxumenosor xpama y Edecy. OBaj ypehaj je ciyxuno na ce cmamby 6poj JbyIu MOTPEOHUX 3a
U3rpajmby U Ja ce ojakia qu3ame. CBe BehoM ynorpeOoM oBHX ypehaja, moausainu cy ce cBe
TEXU U TeKHU TepeTu. lHTepecaHTHO je 1a BUCHHA MOjeANHUX Hocehux cTyOoBa y TOM Xpamy
usHocu 90 merapa (ciuka 3.3) [6].

Cauka 3.3 Juzanuya KO]ae KOpUCcmuia 3a 3uoare Apxwwedoeopazua /6]
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Lprexu XepoHa u3 Asnekcanapuje, Matemarndap u umxemep (10 — 75 roauna npe HoBe epe)
KOoje je OH 00jaBHO y CBOjOj KBH3U ,MexaHukKa™ cBejoue O Kopulrhemy W TMOCTOjamby
TpaHcopTHHUX ypehaja u mammHa [7].

VY cpenmeM BeKy JI01a3u 110 TojaBe Kopadajyher touka y @paniryckoj 1203. ronguHe Koju je
OO TOTOWEH YIIaBHOM JKHBOTHELCKOM CHAaroMm, IIOHEKaa H JbyIckoM (cimka 3.4).
KopwuiheH je 3a TpaHCIOPT TepeTa U y OJIaKIIaBamby IPYTrUuX JbYACKUX mociiosa [7].

-
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Cauka 3.4 Kompwajyhu mouax npumersen y miunosuma [7]

I'eopr Arpukomna (1494-1555) je mpoHana3zad HEMayKor MOPEKya KOjU je y CBOJUM PaJoBHMa
710 jeIHY O] IPBUX CKHIlA CTYOHE KOH30JHE au3anuiie. Mako je mo 3aHuMamy Ouo Jekap,
BEroBa JOKYMEHTAa W 3aliCH TI0Ka3yjy WHTCH3WBHO TMOBehamke NpHMEHE IU3ainla y
TpaHcmopTy marepujana (ciuka 3.5) [7].
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Cmmka 3.5 Jeoan 00 npsux npukaza konzonne ousanuye [7]
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Baxan mepro 3a pa3Boj Au3aiMila CBaKo je Omia MHIYCTpUjcKa peBosynuja. Harmm pas3Boj
MapHUX MallMHAa M TEXHHKE J0BEO je 1o Behe moTpebe 3a mpuMeHOM au3anuia, a Beha
noTpeba goBena je 10 Beher pa3Boja. [I[puMeHOM mapHUX MalivHA pa3BHjajy Ce JU3AIHIIC HA
MapHU TIOTOH, Pa3BOjeM XHUJApayJIHWKe DPa3BHjajy c€ TU3AIUIE KOje KOPUCTE XUIpPAyTHIHU
MOTOH W Ha CaMOM Kpajy HacTajy OU3alvlle KOje KOpHCTe eleKTpuyHH moroH. OHe ce
KOpHCTE M JaHac, JIOK Ce NU3aIHIEe KOje KOPHCTEe HEKH JIPYTrd BHJ TOrOHA MHOTO Mambe
KopucTe. YOp3aHU Pa3BOj y KPaTKOM BPEMEHCKOM NEpUOJy JOHEO je MpPBY CTAllMOHAPHY
IM3aIHIly Ha mapHu noroH. Bumujam TomcoH, eHrieckw Qusuvap, mateHTHpao je 1845.
TOJIMHE MPBY XUIPAYIHYHY Iu3anuiy [7].

[IpBy MOCHY AM3aiuIly KOja KOPHCTH €JICKTPUYHU MOTOH y CBETY HallpaBHJIa je aMepHUyKa
KoMmItanuja ,,Morgan Engineering® 1861. romgune. (cnuka 3.7). Jlu3anuna kojy je oBa gupma
Hanpasuia 1874. roauHe Ha KeJle3HUYKO] py3u UejeHa ce u gaHac Hajgasu tamo [8].

Z S
TR

Cmmka 3.7 [Ipea mocna ouzanuya koja kopucmu enekmpuqtu no2ow [8]

HactankoMm npBHX KOH30JIHUX M MOCHUX JU3aJIMIIa, MOBehaHOM MOTPeOOM 3a TPAHCIIOPTOM
TepeTa Ha pa3He HAuWHE M pa3He BHCHHE HACTajy M OCTaJlie JU3AJUIC Kao INTO Cy JIYYKE,
nopTajHe, 3WJHE, CrHelujanHe, rpaljeBUHCKe, mopTanHe, ayroauzanuue utd. [Ipahemem
pa3Boja TEXHOJIOTH]E M MHOBAllMja U KOHCTAHTHOM MPUMEHOM Ha Ju3ajuliama JOLUIo Ce JI0
JaHAITBET M3rJiea U HauruHa (yHKITMOHCaka CaBpEMEHHX Au3anuiia (cimka 3.8).

Cnuka 3.8 Caspemene nopmanne ouzanuye [9]
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4. Onra Kiacu(puKanuja KOH30JIHUX JU3aTHIA

KoHnzonHe nu3anuie KapakTepHIle peJaTHBHO jeHOCTaBHA HOceha KOHCTpyKIHUja yMEpEeHHX
rabaputa. Jlocra ce KOpHCTe Y MHOTUM IIPOM3BOJHHMM IIPOIIECHMa C 0030pOM Jia Ce Ha JIaKO
MOHTHUPajy, TNPHUXBATJBMBHX Cy IeHa a uMmajy MmoryhHoct nma ce Op3o moaudukyjy u
MPUJIarojiec HOBUM PaJHUM YCIOBUMA . Pa3HOIMKOCT MpHU caMOM MOHTHpamy M BE3UBamy 3a
’KeJLEHH OCJIOHAI] WU MOJUIOTY CY BEJIHMKA IPEIHOCT OBUX JHU3aiuma [ 7].

JemHa o1 KapaKTepUCTUYHHX TT0JIS)Ia OBUX JAM3AIHIIA j& Ha:

1. CryOHa koH301HA au3anuna (ciuka 4.1);

CJinKa 4.1 Cmy6Hd KOI:S’OJZHa ouzanuya[10]

2. 3ujHa KOH30JHA Au3anuua (ciauka 4.2).

Cinuka 4.2 3uona xonzonna ousaruya [10]

PykoBame 00jeKTMa HallpaBJbeHUM y opel)eHnM xanlama, purpema aaaTa 3a Mpou3BOIbY,
CKJIQJIMILITEHE Y MaraliiHy WIX jeIHOCTaBHO 3aXTe€BaHAa MaHUIYJallMja U TPAHCHOPT TepeTra
je HeomxonHo. OnemoryhaBame H3BpIIEHa OBHX I0CJIOBAa OM JMPEKTHO YTHIAJIO Ha
MIPOU3BO/IbY U JIOBEJIO OH JI0 3acToja. 3aTO je yJIoTa KOH30JIHUX JU3AJIMLA jJaKO BAaXKHA.
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be3 o03mpa ma mu ce mocTaBikajy Ha 3UJ WM HA CTYO, OBE JU3AIIUIIE Cy PAIIHOHATTHO PEIICHE
3a TPAHCIOPT TepeTa 4YMja MOHTaKa HE 3aXTeBa HUKAKBE MU3MEHE y 3rpaau. Mory na pane
3ajelHO ca MOCHHMM JM3ajillaMa Koje MOKPHBAjy PaJvOHUIy Yy LEJWHU yhuMe ce nosehaBa
YKYITHa e(pMKACHOCT CBAaKe Pa/IHE CTAHUIIC.

I'maBHM HemocTaTak KOH3OJHUX THIIOBA AW3AIMIA je IITO Ce y TOKY pajaa jaBbajy
XOPHU30HTAIIHE CHIIe Koje ontepehyjy cTyO wim 3u1 Ha KOju cy ocliomkeHe. [la Ou ce cipednia
OWI0 KakBa XaBapHja, MOTPEOHO je y3 KOHCYATaIMje ca MPOjeKTaHTOM Xaje, MPEABUACTH
MO3UITH]Y T/Ie OM ce Haa3WiIa JU3aIniia OOpaTUTH IMOCEOHY My Ha Taj J1€0.

HocuBoct cTyOHMX JM3ajiuiia 3aBHCH O] CaMe KOHCTPYKIIMje W HaMEHE, ajli CE YIJIaBHOM
KOPHUCTE 32 HOCUBOCT Koja ce kpehe y rpanumama ox 1 1o 6 tona. JloxBaT crpene je Kao u
HOCHBOCT y YCKOj 3aBUCHOCTHU OJI 3aXT€Ba W HauMHa u3Bohema. CTpese ce MOry Mpou3BeCTH
ca JI0XBaTOM MamHUX JUMEH3Hja CBE JI0 JOXBaTa 0]l 6 Merapa.

Kopuniheme oBUX nu3anmia je jako jeJHOCTaBHO M HE 3aXTeBa HUKAKBE CIIEIMjaHEe OOyKe.
[Ipumena 3amITUTHE ONpeMe MNPHIMKOM pPYKOBama j€ HEONMXOJHAa TOKOM KopHihema
nu3anuie. PagHuK mpeko KOHTPOJHE Tabiie MPUTHCKOM Ha OJroBapajyhm Tactep momepa
au3anuiy npema nmotpedbu. OBaj BUJ yrpaBibama Ce MPUMERY]e KO IAU3aulla Koje uMajy
€JIEKTPOMOTOPHH TOTOH. PagHu mpocTtop Mopa ma mocemayje ciiobosaH mpoctop y koM he
JU3aTMIla UMaTH JOBOJHPHO MECTa 3a KpeTame 0e3 n3a3uBama OMII0 KaKBE XaBapHje U cyaapa.
VY BehuHu ciydajeBa ce NMpUMEBY]y 3a pajl y 3aTBOPEHOM IPOCTOPY, alu y3 CIElHjaTHa
n3BOhema MOTY ce MPUMEHUBATH W Ha OTBOpeHOM (ciuka 4.3). Mory OuTH u3BelneHE U Y
mapy ca HeKMM JPYTUM THITOM au3anuiia. [4]

Cauxka 4.3 Konszonna ouzanuya na omeopernom [12]

3aBuCcHO o1 Hocehe KOHCTPYKIMje KOja MOXke OUTH OCJIOHEHA Ha MOJAJIOTY Ha BUIIE HAauWHA
MOTY OUTH pa3IHunuTe HOCUBOCTH. TepeT ce momke MpeKko KOTypa Ha KOjU je HAMOTaHO YKe
Y Ha BHETOBOM Kpajy ce Hala3W Kyka Ha Kojy ce Kauu TepeT. [la Ou ce onakiiano moau3ame
TepeTa KOPUCTE ce CUCTEMH KOTypoBa WM oAroBapajyhe koTypaue.

OmoryhaBameM poTaiyje CTyOHHX JHU3ajula OKO CTy0a eQHUKacHOCT JU3aule U
ynoTpeO/bUBOCT ce 3HauajHo noBehaBa. Y Behoj mpuMeHH cy AM3alulle Koje HMajy
MoryhHocT poTtanuje oko cryba 3a 360°, Hero Au3aiIHile KOje UMajy WM MamH JIYK OKpeTama
WJIM Ta HEMAjy YOTIIIITe.
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4.1 3uaHe KOH30JIHE TU3aTHIe

W3rnenq m KOHCTpyKIMja 3WAHE KOH30JIHE JIM3AIMLE 3aBHUCH O] heHE HaMEHe, HauyWhHa
oCllakamka, HOCUBOCTU M pagHUX yciaoBa. Ha OCHOBy Tora y NpuUMEHM Cy pas3jdyuTa
BapHjaHTHA pellekha y CKIaly ca 3aXTeBUMa KyIara.
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Cauka 4.4 Konszonna ouzanuya (noeneo ca cmpane)[13]

VY mpakcu 3a moau3ame TEpeTa ce Mopeid YSTUYHUX YKaId KOPHCTE W JIaHIM. [IoTOHCKH
MeXaHu3aM je ToceOHO mpuiaroheH 3a paja ca JaHIIEM KOju je ToBe3aH ca Hocehom
TpaBEep30M KyKe. YTpaBJbamkhe JAU3ATHIIOM MOXKE OUTH py4HO, (MMIOMONHOM KyKOM) WIH je
ayTOMAaTH30BaHO MPEKO KOMAaHAHOT ypehaja kojum yrpaBsba oneparep y Xajiu.

4.2 KoHCTpYyKIIHje 3UTHUX KOH30JIHUX AN3aTula

Onpehene KoHCTpyKIMje UMajy MOTYNHOCT poTamuje OKO BEPTHKAIHE OCE IITO OJaKIIaBa
OTICITY’)KHBaK-E, Kao IITO je MPOoKa3aHo Ha ciauiu 4.5.

Ciuka 4.5 3uona kouzonna ouzanuya cepuje ,, 300 [2]
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Juzanuma cepuje ,,300% (cnuka 4.5) uma moryhaoct poranuje 3a 180°, HocuBoCTH /10 5 TOHA.
Hocau u ctpena nanpasibeHH Cy o crapaapauux | mpoduna koju cy melhyco6HO crojeHu
3aBapHBambeM. MOHTaXa je jeJHOCTaBHA, OJpXKaBame je JIaKo Kao U ympaBibame. [lomohy
MoceOHO KOHCTPYMCAHUX €JIeMEeHaTa 3a Be3y OCiomeHa je U npuuspiihena 3a 3ua. Komuia
WIN EJICKTPUYHO BHUTJIO C€ TMOMEpajy AYK XOPH30HTAJHOI HOCA4a M HA Taj HAYMH CC
OCTBapyje MpeMeIITambe TepeTa.

Huzanuie cepuje ,,301° Baxke 3a HajekoHomMHuuHHUje (cimka 4.6). Hemajy HUKakBy JOJAaTHY
KOHCTPYKIM]y WCIIOJ] IJIABHOT HOCaya 4MMe ce JoOHja BEIMKU CII000JaH MpOCTOp 3a Pa.
Cacroju ce on cranmapaHor I npodwuima u caapku Kpyry Be3y (IIMIKY) Kao JI0JaTHH
ocionan. [llunka umaj yrmory na IOJATHO OCHIypa TJIaBHH HOCAd W CIIPEYH CaBUjalbe U
M3BHjae€ HOocava. Bese kojuma ce ocTBapyje OOpTHO KpeTame CTpelie YKJbyuyjy daype ca
Masajuiama Koje ojakmraBajy paja. Portammja ctpene je 200°, HocuBOCT 10 5 TOHA, a pacioH
une u g0 9 merapa. Bucuna Ha k0joj je au3anuiia npuyBpiiheHa U OCIOWmEHA Ha 3U] je
MPOM3BOJHHA.

Cauka 4.5 3uona xonzonna ouzanuya cepuje ,, 301 [2]

Ha cnunu 4.6 cy npuka3zaHu €JeMEHTH 3a
oClamame Hocehe KOHCTPYKITH]E
muzanuie. OmoryhaBajy Be3y 3a 3un u
3a0KpeTame AU3AIUIE 32 KEJBEHH Yrao.
Onu ce no0ujajy y CKJIOIYy AMU3aiulle, He
3aXTeBajy KOMILIEKCY MOHTaxXy, alu
MPUINKOM HHUXOBOT MOHTHpama MOpa Ja

- .

g > = X ce TOBeAe padyHa Ja je 3uO Y
Bl &= oaroBapajyhem cramy Tj. Ja je paBad,
v ouninNeH U Ja kberoBa CTPyKTypa MOXe Ja

U3JpXKH OTIOpEe Koju O ce jaBWwiu y
HOCauMMa, Kao MW CWiIe Koje Om ce
IPEHOCUJIE HA CaM 3U]I.

Ciauka 4.6 Enemenmu 3a ocrarparse
ouzanuye [14]

OrpanudeH paJHH MPOCTOP j€ MPEACTaBhA0 BETUKU MPOOIEM 3a MOHTaXY U MPUMEHY
3UJIHUX U3anuia. ¥ TakBUM PaJHUM MPOCTOPUMA YEeCTO JOJa3u J0 CyAapa, ONCIyKUBAHE
je oTexkaHo Ma je OMIo MoTpeOHO M3BPIIUTU HEKa MOoOoJblIama. MaeamHo pelieme 3a TakBe
CUTYyaIlije TPeCTaBIbajy 3rI00HE 3UHE KOH30IHE qu3anuiie (ciuka 4.7).
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[IprmeHa KOH30IHUX AU3AMIA IPU YHYTPAILIkEM TPAHCIIOPTY TEPETa

Mory noauhu Tepere oko cTyOoBa moja ojpeheHHM YIiIoBHMa, Y WJIM HCIOJ MalluHA U
KOHTEJHEpa ¥ CEPBUCUPATH NPAKTHYHO OMIIO KOjy TauKy y pagHoM npoctopy [14].

Cnmka 4.7 Paznuuuma uzeoherba 32100Hux 3u0HUX KOH30HUX ouzanuya [14]

Ha cnunu 4.7 cy npukasaHu HEKM HauMHU OClamarkba OBUX TUNOBa Au3anuua. Hajuemthu cy
MpPEeKo eleMeHara 3a Be3y M Tpeae crapaapaHor mnpodwira 3a Hocehw 3uf, TPEKo
oaroBapajyhe mpupyOHHUIle 3a TUTaQOH WM MPUMEHOM TIOCEOHE KOHCTPYKIHjEe Koja je 3a
Brcehe madoHCKe rpesie Be3aHa 3a IU3aIHILY.

PoTammja 3rmoba ce kpehe ox 270 - 360°. HocuBoct oBux mu3anmia ce kpehe y Benmkom
pacriony o1 50 no 10000 xkunorpama, pacroH je oxa 2 10 8 metapa. [loxesbHO je 1a BUCHHA Ha
K0JOj je AM3aliilla MOHTHpaHa He Oyae Mama o1 3 merapa. M3pana nuzanuia oBor Tuma je
KOMIUIEKCHA, 3aXTEBa MPOjEeKTOBAE TIPeMa paJIHOM MPOCTOPY U MOHTAXKa je CI0MKEeHa IITO ca
co0OM TOBJIAYH U BEIUKY IieHy [14].

4.3 CTyOHe KOH30JIHE TU3aJIuIIe

CrybHa kon3osHa au3anuna ,,PRIMUS“(ciuka 4.8) uMa yrao poraruje kpaka ox 360° u
npukiaaHa je 3a Tepere o1 30 1o 1000 kg. Moxe ce KOpUCTUTH TIPH OTICITY)KHBaky MallluHa,
MIPOM3BOJIHUX JIMHUJa, U3MEHU ajata U JeJIoBa MallnuHa, MpU paay KOHBEjepa U MOKPETHHUX
Tpaka Wiv Kao MoMoh mpu paay Kaja je moTpeOHO Op30 MpeMeITame TEPETa, a TEKUHE BUIIES
HUCY INpPUMEpPEHE 3a MaHyallHW paj. 3axBajbyjyhu BUTKO] KOHCTPYKIHMJU MOKE C€ BPJIO
MPEeHU3HO TIOCTAaBUTH y CKyuY€HE IPOCTOpe, HENOCpeAHO y3 MamuHe u ypehaje. Bucox
KBAJIUTET KYIJIMYHUX JIeKajeBa OCHIypaBa JlaraHO W MPELu3HO OKpeTame. CraHgapaHa
u3Benda yKJbydyje MEXaHWYKEe TpaHUYHUKE KOjUMa C€ MOXKE OrPAHUYUTH OKpEeTame
JM3AJIMIE ¥ TAYHO OJPSIUTH CTEIICH MOKPET/hHBOCTH [15].
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Cauka 4.8 Cmy6na xonzonna ouzanuya ,, PRIMUS “[15]
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[IprmeHa KOH30IHUX AU3AMIA IPU YHYTPAILIkEM TPAHCIIOPTY TEPETa

Tao6ena 4.1 Jumensuje cmybue konzonne ouzanuye ,, PRIMUS “[15]

Nosivost (o A B UK Ai Aa G Gt @DF N
kg mm mm mm mm mm mm mm mm mm kom
125 395 2000 3000 2830 180 200 850 1000 340 4
125 395 3000 3000 2790 280 200 950 1000 410 6
125 395 4000 3000 2790 280 200 1050 1000 410 6
125 395 5000 3000 2750 280 200 1150 1000 410 6
250 395-415 2000 3000 2790 280 200 950 1000 410 6
250 395-415 3000 3000 2770 280 200 1100 1000 410 6
250 395-415 4000 3000 2770 370 200 1250 1000 510 8
250 395-415 5000 3000 2710 370 200 1400 1000 510 8
500 415 2000 3000 2770 280 250 1200 1000 410 6
500 415 3000 3000 2750 370 250 1400 1000 510 8
500 415 4000 3000 2710 370 250 1550 1000 510 8
1000 470 2000 3000 2710 370 250 1450 1000 510 8
1000 470 3000 3000 2650 370 250 1700 1000 510 8

Cry6Ha xon3zonHa au3anuna ,,PRAKTIKUS® (ciuka 4.9) uma yrao poraruje kpaka o 270°
u xopuctu ce 3a tepere oA 80 mo 2000 kg. Uneanna je 3a jeqHOCTaBHA AM3ama y pasHUM
MPOM3BOTHUM mpoliecuma. Kpak nusamuie uspahen je mpoduia jgaraHe KOHCTPYKIHjE, a
TUMEH3Hje cTy0a ce Mory ofabpaTu y ckiiaay ¢ motpebama Kymail. Y3 OBy KOHCTPYKIIU]Y C€
MOTY KOPUCTUTH U Py4YHE U CNIEKTPUYHE JU3AIUIE C JIAHIIEM WM YeIMYHUM yxkeTom [15].

Cimuka 4.9Cmy6na konsonna ouzanuya ,, PRAKTIKUS *“ [15]
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[IprmeHa KOH30IHUX AU3AMIA IPU YHYTPAILIkEM TPAHCIIOPTY TEPETa

Ta6ena 5.2 Jumensuje cmybne xonzonne ousanuye ,, PRAKTIKUS “[15]

Mosivost Cc A B UK Al Aa G Gt EDF N
kg mm mm mm mm mm mm mm mm mm kom
125 375-415 2000 3000 2210 k] 160 800 1000 410 6
125 375-415 3000 3000 2210 k] 160 900 1000 410 6
125 375-415 4000 3000 2210 k] 160 1000 1000 410 6
125 375-415 5000 3000 2210 370 160 1100 1000 410 6
250 375-435 2000 3000 2210 370 160 900 1000 410 6
250 375-435 3000 3000 2210 370 160 1050 1000 410 6
250 375-435 4000 3000 2210 370 160 1200 1000 410 6
250 375-435 5000 3000 2210 430 160 1300 1000 410 6
500 395-435 2000 3000 2210 370 160 1100 1000 410 6
500 395-435 3000 3000 2210 430 160 1300 1000 410 6
500 395-435 4000 3000 2210 430 160 1450 1000 510 8
500 395-435 5000 3000 2210 430 200 1600 1000 510 8
1000 435470 2000 3000 2210 430 160 1350 1000 410 6
1000 435-470 3000 3000 2210 430 200 1600 1000 510 8
1000 435-470 4000 3000 2210 430 200 1750 1000 510 8
2000 570-650 2000 3000 1740 530 250 1750 1000 610 8

CrybHa xou3oaHa au3anuna ,,ASSISTENT® (ciuka 4.10) uma yrao poranuje kpaka ox 270°
u mpukiagHa je 3a tepere ox 80 mo 2000 kg. OBaj Tum je mpUKIagaH 3a ymoTpedy y
CKYYEHUM, HUCKUM 3aTBOPEHUM ITPOCTOPUMA T C€ MOYKE KOPUCTHTH M Ha OTBOpeHOM. CTyO
ou3anuie ce Oupa y ckiany ¢ morpedama U MOryhHOCTHMa MPOCTOpa Y KOjOj c€ KOPHUCTH. Y
3aBHCHOCTH OJ] HOCHBOCTH, Ty>KMHa Kpaka Moxke outu 10 10 merapa, mto omoryhasa Benuky
MMOKPHUBEHOCT PaHOT IpocTopa.[15]
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Cmuka 4.10Cmy6na xonzonna ouzanuya ,, ASSISTENT “/16]
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[IprmeHa KOH30IHUX AU3AMIA IPU YHYTPAILIkEM TPAHCIIOPTY TEPETa

Ta6ena 5.3/ Jumenzuje cmybne xonsonne ouzanuye ,, ASSISTENT “[16]

Nosivost C A B UK Al Aa G Gt BDF N
kg mm mm mm mm mm mm mim mm mm kom
125 370-3980 2000 3000 2710 370 200 850 1000 410 [i]
125 370-390 3000 3000 2710 370 200 950 1000 410 6
125 370-390 4000 3000 2710 370 200 1100 1000 410 ]
125 370-3980 5000 3000 2710 370 200 1100 1000 410 [i]
250 370-390 2000 3000 2710 370 200 950 1000 410 6
250 370-390 3000 3000 2710 370 200 1050 1000 410 ]
250 370-3980 4000 3000 2655 430 200 1250 1000 510 8
250 370-390 5000 3000 2655 430 200 1350 1000 510 8
500 370-410 2000 3000 2710 370 200 1100 1000 410 ]
500 370-410 3000 3000 2655 430 200 1300 1000 510 ]
500 370-410 4000 3000 2655 430 200 1450 1000 510 8
500 370-410 5000 3000 2555 550 250 1600 1000 610 8
1000 420-460 2000 3000 2655 430 200 1400 1000 510 ]
1000 420-460 3000 3000 2655 430 200 1600 1000 510 8
1000 420-460 4000 3000 2555 550 250 1800 1000 610 8
2000 570-585 2000 3000 2630 T40 250 1650 1000 510 ]
2000 570-585 3000 3000 2630 820 250 1950 1000 610 8
2000 570-585 4000 3000 2570 915 250 2200 1000 710 12

4.4 KoHCcTpyKIIHje CTYOHUX KOH30JHHUX TU3AJINIA

Crannapanau [ mpoduit je OCHOBHHU €JIEMEHT KOjU ¢€ KOPHUCTH 3a U3pajy cTy0a U CTpesie OBUX
mu3anuna. HocuBoctu ¢y 10 5 ToHa, a crienujaine Bapujante u 1o 10 tona. Portamuja oko
BepTUKaJIHE oce Moryha je 3a myH kpyr. [lomepame cTpene myx oce poTalyje je J0/aaTHa
MPEAHOCT OBUX JU3AIMIIAa KOja 3aXTeBa crerujaitny MoHTaxy. Ha cimmm 4.11 cy npuka3ane
musanuie cepuje ,,200¢ u ,,201° mpyxkajy motnyHy poTtarnujy on 360 ° H0K eMMMHHHIITY
TPOIIKOBE CIEINJaTHOT TEMEJba, KOJU MOKE KOIITATH BHUIIIE O TU3AJHIIC.

Kao mmxa TPOHIKOBHA AJITCpHATHBA HYAU CC Ia CC JU3AJIMIC U3BCAY anqumheHe 3a I1oJq

KOJU HE 3aXTeBa HUKAKBY CIICLIHjaJIHY MPUIIPEMY, Beh je cTaHIapAHU apMHUpPaHu OETOH.

[TocToju BUIE HauWHA Be3MBama Ju3aiuIle 3a noj (cnuka 4.12). Jluzanuia moxke OUTH y
TeMeJby IITO MPEACTaB/ba HAjjeTHOCTABHU]U HAYMH WM MPEKO ojaroBapajyhe miode, Koja je

ojayana pebpuma, Ha oAroBapajyhu HaunH npuyBpiIheHa 3a Mmoj.

Cauka 4.11 Cmyb6ne ouzanuye cepuje ,,200“ u “201* [17]
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Cmmka 4.12 Hauunu eée3usarwa cmyba ouzanuye 3a noo [17]

OBaj BUA KOHCTPYKIIMja MOXXE€ C€ MOHTHPATH Ha OTBOPEHOM WJIM Yy 3aTBOPEHUM PaJTHUM
npoctopuMa. Moryhe je MOKpPeHYTH AWM3alHIly ca PYJYHHUM OKPETAlkEeM WIH MOTOPHUM
MMOTOHOM. YKOJIMKO j€ PYYHO OKpeTame JU3AIHIE OTeKAaHO WM Hemoryhe (300r TexuHe
TepeTa WK HETPUCTYITaYHOCTH ), MOTYhe je yrpaauTH eJIEKTPOMOTOPHH MOTOH 3a MOKPETaAkhe
Hocehe KOH30JIe qU3aInIE.

MonTaxa Ha Beh moctojehy OETOHCKY MOJJIOTY je BPJIO YecTa y Mpakchu. AKO je Ha MECTY
MOHTa)X€ KBaJUTETHO HW3BEACHA OETOHCKAa MOJJIOTa KOjy jeé TEIIKO MemaTH, Moryhe je y
3aBHCHOCTH OJi HOCHBOCTH W Iy)XHHE KpakKa IOCTaBJbamke AM3aiuile momMohy BHjaka U
oaroBapajyhux Be3HUX eJeMeHaTa.

MoOwiHa Bep3uja IU3alrile MPEICTaBba BEIUKY MPEAHOCT MPU YHYTPALNIHEM TPAHCIIOPTY
TepeTa. YKOJIMKO TOCTOjU MOTpeda Aa ce jeHa qu3ainilia KOPUCTH Ha BHIIIE MecTa, Moryhe je
MPUMEHUTH MOOWJIHY KOHCTPYKIH]Y TU3alvIle ca mpoTuBTeroM. OBakBa KOHCTPYKIIHja CE
MOJKETE IMOMEPATH OJ1 JeJHOT JI0 IPYror paaHor MeCTa, y CKiiaay ca morpebama[l15].

ExcTpeMHO BeslnKka HOCHBOCT j€ jelaH OJ] 3aXTe€Ba KOjU 3aXTeBajy CHELMjaIHy MpUIpeMy. Y
IPaKCH C€ KOPHCTE CTYOHE KOH30JIHE AM3AIMIE 3a JH3ale EKCTPEMHO TEHIKHX TepeTa.
Vkomuko je cryOHa KOH30/IHAa [u3ajliMlia MJEaJHO pelewme, Moryhe je HpUMEHUTH
koHcTpykuuje 10 8000 kg HocuBocTu y3 nyxuny kpaka on 20 m uiau 20.000 kg ca xpakom
ox 12 m (cnuka 4.12).

Cauka 4.13 Konzonne ouzanuye senukux nocusocmu|[15]



[IprmeHa KOH30IHUX AU3AMIA IPU YHYTPAILIkEM TPAHCIIOPTY TEPETa

3rno0Ha u3Benda Kpaka oMoryhyje momepame TepeTa y BUIIE ITpaBalla, ajl 3axXTeBa MOCeOHY
KOHCTPYKIM]Y U HaYMH H3Bohema. 3rIo0H Kpak je moceOHO MOToAaH IpY U3MEHH JeJI0Ba U
ajlaTa Ha MalllMHAMa WM 32 ONCIy)XHBame MalnHa 3a o0paxy. OBuM pemiemeM je moryhe
MOCTAaBUTH TEPET YaK M Yy YHYTpallkhocT MamuHe. OBakBa KOHCTPYKIIIHMja AWU3AIUIE je
MpaKTHYHA U 33 YCKE pajiHe MPOCTOPE, TJC APYre MalluHe, MPEAMETH WK 00JIMK TPOCTOpHje
oHemoryhaBajy yrnotpely cTaHIapHIX KpaKOBa CTYOHE KOH30JIHE TU3AITHUIIC.

22



[IprmeHa KOH30IHUX AU3AMIA IPU YHYTPAILIkEM TPAHCIIOPTY TEPETa

5. IlpyHIMI NPOPAavYyHa 3UIHUX KOH30JIHUX AU3ATNIA

[llema cranmapaHe 3WIHE KOH30JHE MU3aNWIEC MpHKa3zaHa je Ha ciunu S.1. J[u3amuna nma
YeTHPHU XOPU30HTAIIHA TOYKA ,,a° U JIBa BEPTHUKAIIHA ,,b* KOjU joj oMoryhaBajy TpaHCIATOPHO
KpeTame YK JU3INYHE cTa3e. Y OBOM CIIydajy MOTOHCKH CE€ OCTBApYje MPEKO BEPTUKATHUX
TouKOBa. [y KOH30J€ ce Kpehy KoJmIa Koja Hoce TepeT, OK Ce JU3ambEe U CIYIITAhE BPIIH
MEXaHHU3MOM 32 JIN3ahe KOjU je CMELITeH Ha Kojuuuma [ 7].

e=35m

ko

" G
l b mo

a=6bm

Cauka 5.1 Illema xonzonne ousanuye [T1]

3a KOHKpPETHY IU3aJIUITy MOTYhe je OpeIuTH BPEIHOCTH peaKkiinja OCIOHara:

1
FP(U) = E (Gro + Gmo + Q) (5.1)

Fp(h) = i [(Q + Gko) a+ Gmo ’ e] (5-2)

O3znake Ha ciaunu 5.1 cy:
v .
o Fp( ). BEPTUKATHU MIPUTHUCAK HA jeIaH BEPTUKATHH TOYAK,

h .
L4 Fp( )- XOPU30OHTAJIHU MTPUTHUCAK HA J€AAH XOTU30H3aJIHU TOYAK,

® Gy, - TOKHHA KOJIUIIA;
e ( - KopucHHU TepeT (HOCUBOCT);
o G, - TEKMHA MOCTA AU3AIHIIE.

OTHOpI/I IIpu CTAITMOHAPHOM KpPETaAkhy JU3ATIUIIC CY:
F,=E" +FM (5.3)

v
FMS )- OTHHOPH BECPTUKAIIHUX TOYKOBA,

h
FM(, )- OTHHOPHU XOPHU30HTAJIHUX TOYKOBA,
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d, 2-f
® o g0 [, % 5.4
fm =2k (“ Dv+Dv> 64
dy 2-f
W _ 4. g (. 5.5
R =45 (u Dh+Dh) 5)

Konauno ce mobuja:

_2 . Sy G 2T (. Fo 2T (5.6)
FW_E[(Q'{'Gko) a + Gpoel <ﬂ th+ Dh>+(6ko+6mo+Q) (l’l + )

CHara moroHCKOT eJIeKTpoMOTOpa ofapelyje ce mpema:

P = %, W - cHara enexTpomMoTOpa (5.7)

. n
i = n—m, MIPEHOCHH OJTHOC MEXaHHU3Ma;
t

Dngm m
v=—_ Op3HMHA TPAHCIATOPHOT KpPeTama.

rae cy:
D,,, cm - IpeYHUK BEPTUKATHOT TOYKa,;
Dy, cm- IpeyHUK XOPU30HTAIHOT TOYKa;
d,, cm- NPEeYHUK OCOBUHHIIC BEPTUKATHOT TOYKA,
dy, cm - IPEYHUK OCOBUHUIIC XOPU30HTAIHOT TOUKA;
F,,, N - cTaTU4KH OTHOP KpEeTama;
f = 0,05 cm - koeduIHjeHT Tpewka KOTPJbakha TOYKA IO IHUHU;
N, , min~1- 6poj 06pTaja enekTpoMoTOpA;
N, , min~1- 6poj 06pTaja BEpTUKAIHOT TOUKA,;

m
v, " Op3MHA TPAHCIATOPHOT KPETama;

1 - CTCIICH KOPUCHOCTHU MECXaHU3MaA.

Ha cnunum 5.2 cy npukazane Moryhe KOHCTpYyKIIHja KOH30JHE AU3AIHUIIE.
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0)
Cauka 5.2 Koncmpyxkyuja xonzonne ousanuye [18]
[Tocmatpa ce yrumaj uHepuujanae cuie F o nejcTBa TepeTa U TeKUHE BUTIIA Ha BEPTUKATHE

YW XOPU30HTAJIHE TOYKOBE M TO 3a ClIlydaj] KOHCTpyKmHje Ha cimnu 5.2. Ha cimmm 5.3
nHepnujaiHa cuia "F," je peaykoBaHa y paBaH TOYKOBA (OJHOCH CE Ha CIIMKY 5.2 a)).

Ciuka 5.3 /Jenosamwe unepyujanne cune y pasiu mouxosa [18]
VYruuaj cune F;,Ha BepTukanHe Toukose A u B nedunucas je jerHaunHOM:
Fin-h=F,-b (5.8)

Fipn-h
FA:Fb: lnb

VYTunaj cune Fj,Ha XOpU30HTAIIHE TOYKOBE je oApeheH je AHAYNHOM:

a
Fin-L=Fc-5 (5.9)
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Z'Fin'L
Fr=——77—
¢ a
OaHOCHO:
Z'Fin L
F-=F. =
c F a

JlejcTBO WHepIMjaiHE CUJIe, 32 KOHCTPYKIM]y MpOKa3aHy Ha ciaumu 5.2 0) mpuka3zaHo je
ciukoM 5.4,

Oy

Cauka 5.4 Jlenosamwe unepyujanne cune y pasnu mouxosa [18]

YTunaj cune F;,Ha BEpTUKAIIHE TOYKOBE:

Fi,-h
Fy=Fy=— (5.10)
b
YTunaj MoMeHra cuie Fj,Ha XOpU30HTaIHE TOUYKOBE:
a
F-L=F- ?1 (5.11)
_2-FpL
c — a
pop Lty 12l
F=re=5%=5 a;
Fi, - L
Fp=Fy=- (5.12)
a;

KoH30/1Ha MNOKpeTHO-OKpeTHa au3anuna (cauka 5.5) mma MOTryhHOCT TpaHCIaTOPHOT
KpeTama TMomMohy BepTHKaJHMX ToukoBa A M B Kkoju Hoce BepTUKaJIHE OTHOpeE.
Xopuzontanuu toukoBu C, D, E u F 06e306ehyjy nuzanuny ox nperypamwa. Kao pesynrar
OOpTHOT KpeTama JU3AIULE 110jaBJbY]y c€ OTHOPH ,,V“ 1 "Fy,".
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I —
el |

s
(Y 1o

-E“-’\

Cauka 5.5 Konzonna nokpemmno-oxpemna ouzanuya [18)
YcBojeHo je aa je:
G- TexXrHA OOPTHOT JIea AU3aITHUIIC;
G,- TEXWHA YEOHOT HOCada U cTy0a.

[Tpema mpu0KeHO] KOHCTPYKIU]UA TU3AIIUIIE CISIH:

V=G6,+0Q (5.13)
Ly L,
—_oic 2 5.14
Fu, = Q-+ Gug (5.14)
1 Ly Ly\ .
FE = FL :E(Q.lew) sin & (5.15)
1 L L
FA=—(Q+Gl+GZ)—(Q-—1+Gl-—2>cosa (5.16)
2 Ls Ls
1 L L
FB=—(Q+Gl+GZ)+(Q-—1+Gl-—2>cosa (5.17)
2 Ls Ls
3a: a=0;
FA Fmin
Fg = Epax
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na je:
1 L L,
FA . —_(Q+Gl+62)_ Q'_+Gl'_ (518)
min 2 L3 L3
1 L L,
max 2 L3 L3
3a a=90°
1
L L
FI{:I;=FHlmax=Q.71-|_61'F2 (521)

CranmoHapHa KOH30JIHA TU3TMIIA HA OOPTHOM CTyOy MpUKa3aHa je Ha CJIUIHN 5.6

l J‘;.LHM t.@ S

S e e

| 4

| — IS

Cauka 5.6 Cmayuonapna xouzonna ouzanuya na oopmuom cmyoy [18]

OBa BpcTa KOH30JHHUX JIu3aiulia uMa MoryhHoct oOprama Ha oOpTHOM cTyOy. Iloron 3a
IM3amke Halla3y Ce W3HAJ KOHCTPYKIN]je AU3AIULIE.

Gy — Te)XUHA JU3ATUIC

W3 ciuke cnenn:

L L
Ff=Q 7 +Gx =S (5.23)
L
Fii=Q 7 +Gk (5.24)
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CranoHapHa KOH30JIHA M3aJIHIIa Ha HEMOKPETHOM CTyOy IpHKa3aHa je Ha ciuuu 5.7.

p
T
=N

wrrrivrrverr

Cauka 5.7 Cmayuonapna konzonna ouzanuya na Henokpemuom cmyoy [18]

CranmronapHa KOH30JHa AU3aIuIia ce oophe Ha HEMOKPETHOM CTYOY.

V=0+Gk+G, (5.25)
‘a b c
FHzQTJer.E_Gt.E (5.26)

Ha ciumu 5.8 je mpukasad joun jeaH THI KOH30JTHE TU3AJIUIIE Ca HETIOKPETHUM CTYOOM.

n

i

Cnmka 5.9 Konsonna ousanuya ca nenokpemnum cmybom [18]

PaguakcujanHu Jsiexaj mpUMa BEpTUKAIHE OTIOpPE M XOPU3OHTAJIHY CHIy, a Tpymna
XOPU30HTAIHUX TOYKOBA IpHMa Takohe XOPH30HTAIHy CHIY KOja carope IHOMEHYTOM
XOPU30HTAJIHOM CHUJIOM CTBapa pEaKTUBHU CIIPET.

Otnopu ocioHana cy:

V=G, +0 (5.27)
L L
FH=Q71+GITZ (5.28)
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6. IIpumep npopauyHa KOH30JIHE AU3ATHILE

3a KOH30JIHY AM3AJIMILY IpUKa3aHy Ha ciaunu 6.1 u3padyHaru:

a) cuie koje ontepehyjy XOpu30HTaIHE U BEPTHKAIHE TOYKOBE,

b) craTuuku OTIOP MPH KpeTarmby JU3AIHIIE,

C) moTpeOHy CHary MorOHCKOT eJIEKTPOMOTOPA 33 KPETame TU3AITHUIIC.

e=35m

a=bm

Cauka 6.1 [llema xonsonne ouzanuye [18]

[To3natu cy cnenehu momamu:
e mnocuBocT Q = 30 kN

e TexuHa Hocehe koHcTpyKIHje G, = 60 kKN

e TexuHa Koymma G, = 8 kN

e Op3uHA TPAHCIATOPHOT KpeTama v = 1,5 M/

® TIPEYHUK OCOBHMHHUIIEC TOUKa d;, = d,, = 50 mm

e Kkpak ortrnopa kotpsbama f = 0,05 cm

e Koe(UIM]eHT TPeHa KIn3ama y JeKHUITy Touka 4 = 0,012

® CTCIICH KOPUCHOCTHU IIOI'OHCKOI' MEXaHU3Ma 1) = 0,85

Pememe:

a)

- Cusie y BEpTHKaJIHOj PaBHU U3HOCE:

F)=Q+Gp+ G, =30+60+8=98kN

Cuna koja Jienyje Ha jeJaH BepTHKaJIHU TOYaK ce payyHa Ha ciefehu HauuH:

1
FP(V) = E(Gko + Gmo + Q)

FY) = 49 kN
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- Cuute y XOpM30HTAIHOj paBHU M3HOCE

[TocTynak noGujamacuiie Koja Jenyje Ha jelaH XOPU30HTAIHU TOYaK:

1
FP(H) = Z_h [(Q + Gko) “a+ Gy ei] (6:4)
1
D = c[(30+8)-6+60-35] (6.5)
F™ =73 kN (6.6)

VY CBOjeH je UCTH MPEYHUK U 32 BEPTUKAITHE U 32 XOPU30HTAIHE TOYKOBE AU3ATHIIE.
. H
MepoaaBHa cuiia 3a U300p TOUYKa je FP( ) = 73 kN

N3alpan je ctanmapaHu Todak cieaehux KapakTepUCTHKA:

- mpevyHuK Touka D=500 mm,

- UpWHA T71aBe muHe, b=75 mm

- MOJIYNPEYHUK 3a00Jbeha uHe, 7=8 mm

- YCIIOBHA HOCHBOCT JIM3TMYIHOT TOYKa, Fu=219 kN

[IpoBepa ycBojeHOT TOUKa:

[Ipema crangapay SRPS M.D1.060 HocuBocT nzabpaHor Touka je
Fo=F ki ky- ks (6.7)

rzie cy:
- k1 xoedunmjeHT yTHIaja MaTEpHjaIa TOYKA,
- k2 xoedunMjeHT KOju H3pakaBa yTuIlaj Op3uHEe 00pTaja TOUKa,
- k3 xoedunmjeHT KOju U3pakaBa yTHUIIA] TOTOHCKE Kiace.
Bpennoctu HaBeneHux koeduimjenara cy, npema [16]:
Ha ocHoBy n3a6panor marepujana touka (C0645), ycBojero je na je k; = 0,75.

- bpoj oOpraja Touka

(6.8)

ne = ._ =57,3min™?! (6.9)

Ha ocHoBy wuspauyHate BpenHocTH 3a Opoj oOpTaja Touka, YCBOjeHAa je BpEIHOCT
kKoeduumjeHTa k, koja uznocu k, = 0,91

C 003upoM Ha MOTOHCKY KJacy 3, ycBojeH je koeduuujent k3 = 0,9.

KonauHo ce no0wuja:

Fn == FU. ' kl ' kz ' k3 (610)
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E, =219-0,75-0,91-0,9 (6.11)

E, = 134,52 kN (6.12)
C o063upom na je F, > Fp(h), YCBOJjEHH TOYAK JAU3AIUIIC j& MPABUITHO U3a0paH.
YcBojeH je ctanaapaaH npednuk touka Dy, = D, = 500 mm
6)
OTIopH Mpu CTAI[IOHAPHOM KPETamby CY:

Fy = EY +FJ” (6.13)
va,v)- OTIIOPU BEPTUKAIHUX TOUYKOBA,

h
va, . OTHOPY XOPU30HTATHUX TOYKOBA

d, 2-f
N =2-E”(u-= 6.14
E =2-F (“Dv+Dv) (6.14)
5 2-0,05
) :
FW =24 12— +—— 6.15
w 9(0'0 50 T 50 ) (6.15)
EY) = 03136 kN (6.16)
d, 2-f
W _ g pm(, & 2T 6.17
F = 4-F (u Dh+Dh) (6.17)
5 2-0,05
() _ 4 2 : 6.18
EV =4 73(0,012 5t =g ) (6.18)
EP = 0,9344 kN (6.19)
Konauho je:
Fy = E + FEM (6.20)
Fy = 0,3136 + 0,9344 (6.21)
Fy = 1,248 kN (6.22)
B)
CHara moroHcKOT eJIeKTpoMOoTopa ojpelyje ce mpema:
E,-v
P="—w (6.23)
1,248-15 (6.24)
- 085 '
P =2,202 kW (6.25)
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7. 3ak/py4ak

VY mpBoM Jieny paja MCTaKHyTa je yJIora M o0JacT MpuMEHe KOH30JIHUX JW3aJIHIa Koje ce
KOPHCTE y YHYTPAIIheM TPAHCIIOPTY 33 TPAHCIIOPT MaTepujajia U ajaTa y HHIYCTPUjU, KOJU
oOyxBaTa: yroBap, TpaHCIOPT, peToBap u ucroBap. OOjanmenHa je yiora, mojeiia u HauuH
(byYHKIMOHKCakha YHYTpaIlker TpaHcrmopTa. JlaT je KpaTak OCBPT Ha HCTOPHUJCKH Pa3Bo)]
KOH30JIHUX JIM3aJIMIIa, HABEJCHE OCHOBHE BPCTE U ONKCAHE HHXOBE INIABHE KAPAKTEPUCTHUKE.
OO6nact mpuMeHe KOH30JHHX IM3aJUIA, KAKO 3UIHUX TAKO M CTYOHUX, je HEOTpaHWYCHA U
rOTOBO je HeMoryhe (pyHKIIMOHHCAkEe HEKOT TIOCTpOjeha 0e3 mhHX.

Kon3osHe nu3anuiie npecTaBibajy jeTHOCTABHO PEIICHE 3a MPOU3BOJIHE MPOCTOPE Y KOjuMa
je nmotpebHo omncayxuBaTu onapehene mammuue. [locToje pa3iIUyUTH TUIIOBU KOHCTPYKIIMja
MOMEHYTHX Ju3aliulia Koje ce Mory mpuiarohaBatu ojpeheHHMM 3axTeBUMa KOPHUCHHKA.
Haunnu MoHTake W HauyMHH W3BOherma KOH30JHMX AM3AIUIA Cy PasHOBPCHH, IITO CaMO
notBphyje na je Moryhe rotoBo cBe TepeTe Mame Mace TPaHCIOPTOBATH Y CKJIaay ca
3aXTeBMMa KOPUCHHUKA. JeTHOCTaBHE Cy 3a KOpHUIIheme U CXOAHO TOCIy KOju 00aBbajy HE
3ay3MMajy BEJIMKHU TTPOCTOP.

VY apyroMm neny pama OmMMcaH je TOCTYMakK M300pa KOHKPETHUX KOH3O0JHUX JAU3AIHIA U
00jallIikbeH MPUHIUI TPOopadyHa. 3a YCBOjJeHY KOH30JIHY IW3QJIMIly HAa OCHOBY MOJIA3HUX
nojaTtaka ypaheH je pauyHCKH TpuMep u300pa IU3alvIle U OJroBapajyhux eiremMeHaTa KOju
cy y cactaBy mu3anwuiie. Behu neo enemenara koju yiase y CKJIOIN JU3ATHIIE j€ CTaHAApIaH U
JIaKO JIOCTYIAaH, IITO KOHCTPYHCAkhE YNHU JETHOCTABHUJUM.

33



[IprmeHa KOH30IHUX AU3AMIA IPU YHYTPAILIkEM TPAHCIIOPTY TEPETa

8. JluTepatypa

[1]
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[14]

[15]
[16]

P. Mujajnosuh, 3. MapunkoBuh, M. JoanoBuh, [[uzamume, ocHoBe, ['pamuna,
Hum, 1994,

Spanco Inc, http://www.spanco.com/products/wall-mounted-jib-cranes,
npucrymsbero 22.09.2018.

H. Muneycauh, YHyTpamsu TpaHcnopT U ckiagumTa, Hayana kmura, beorpan,
1990.

H. Octpuh, C. Tommh, Juzanune, MammHcku dakynrer, [lentap 3a
Mexanuzanujy, beorpan, 2005.

http://akropola.org/zanimivosti/kdo-je-gradil-piramide/, mpuctymsbero 29.09.2018.

http://stephenjressler.com/portfolio/roman-construction-crane/, HPUCTYIJBEHO
29.09.2018.

. Octpuh, duzamuie, Mamunacku dakynret, beorpaa, 1992

Morgan  Engineering,  https://www.morganengineering.com/about-us/history/,
npucTymbeHo 29.09.2018.

Clarke Technology Co., http://www.ba.clarkecranes.com/industrial-crane/gantry-
crane/collapsible-gantry-crane.html, npucrymmseno 30.09.2018.

Gorbel Cranes, https://www.gorbel.com/products/cranes, NPUCTYILJBCHO
30.09.2018.

H. Munopanosuh, IlpenaBama u3 mpeamera OCHOBHM TpPAaHCIOPTHUX MaIllMHA,
mkojcka 2017/2018 romuna, dakynTeT WHKCHEPCKHX Hayka YHHBEP3UTETa Y
Kparyjesuy, http://moodle.mfkg.rs/login/index.php .

Produkt dizalice, Stahl Crane Systems, http://www.produkt-
dizalice.hr/konzolne_dizalice.html, mpucrymsero mana 29.09.2018.

Orteh d.o.0., http://orteh.hr/zidne-konzolne/, npucrymseno 29.09.2018.

Spanco Cranes, https://www.spanco.com/products/jib-cranes/, mpucTyIbEHO
02.10.2018.

Gutman Lifting, http://dizalica.hr/stupne-dizalice.html, mpucrymmeno 22.09.2018.

SRPS M.D1.060:1988 uzamuie - ToukoBu - HaswBHU NpEYHHWIIM U THUIIOBH,
WuctutyT 3a crangapanzanujy Cpouje.
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