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Pamue nu3anuiie 3a nperoBap KOHTEjHEpPa

Y OKBUPY OBOT 3aBpIIHOT paja KaHAUAAT Tpeda na:

e lcrakae ynory u 00JacT MpUMEHE paMHUX JU3IUIA TIPU TPAHCIIOPTY TEPETa.

o [lpukaxke Kparak OCBPT Ha HCTOPHUJCKH pa3BOj paMHHX IU3AIHIIE 3a MPETOBAP
KOHTEJHEepa.

e Hagene ommury kiacuguKayjy 1 riiaBHe KapaKTEPUCTHKE KOHTEjHEpa.

e Hagene u omnuine pamMHe IU3alUIle 3a MPETOBAp KOHTEjHEPA, OAroBapajyhe MexaHusme 3a
JIM3akhe U KPETamhe U UCTAKHE IhHUXOBE IVIABHE KapaKTEPUCTHKE.

e [lpukaxke MeToa mpopauyHa U 3a u3aOpaHu TUI JU3aJHIe U 3a JeUHUCAHY HOCUBOCT U
BHUCUHY JTU3aiba TepeTa ypaJu KOHKPETaH pauyHCKU MIPUMED.
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Summary

In this final act, are discuss a container cranes, as more and more resources applied to
transport various forms of load. Container transport implies transport of loads in a single pack
boxes, ie. ISO standard containers. This type of transport requires addition of ISO standard
containers, the use of special means of transport, information system development, training of
personnel at a high level and a great investment.

Container cranes are specially designed structures for this purpose, or to work with hooks,
grabs and catcher for conteiners. The general division is to coast cranes and cranes on rails. For
them act different major as well as the problem of oscillation container.

Key words: containers, containerization, container transport, coast cranes, working cycle.

Pesume

VY oBOM 3aBpIIHOM pajay pa3maTpahe ce pamHe Iu3anuIe 3a MPeToBap KOHTEjeHepa, Kao
cBe yenthe mpuMemUBaHa cpelicTaBa 3a TPAHCIOPT pa3IMYUTHUX oOiuka Tepera. KoHTejHepcku
TPaHCHOPT MOApa3yMeBa IMpeBo3 pole y jeJMHCTBEHE TOBapHE caHayke wiu cynose, Tj. 1SO
cTaHmapaHe KoHTejHepe. OBakBa BpCTa TpaHCIOPTa 3axTeBa mopexa npumene ISO cranmapHux
KOHTEjHepa, MPUMEHY CIelUjalHuX caoOpahajHUX cpeicTaBa, pa3Boj UH(POPMAIIMOHOT CUCTEMA,
00yKy Ka/IpoBa Ha BHCOKOM HUBOY H BEJIHKA yJlarama.

Pamne nuzanmiie 3a mperoBap KOHTEjHEPA Cy MOceOHO mpuiiarol)eHe KOHCTPYKIIH]E CaMo
3a OBY HAMEHY WJIH 3a paJi ca KyKoM, TpaOuIUIIOM U XBaTaueM KoHTejeHepa. [ 1aBHa mojena je Ha
obajicke nu3anmuIle W Ou3alvile Ha muHaMa. Ha mux aenyjy pasHa riaBHa onTepehema Kao U
npo0JeM buxama KOHTejHepa.

KibyuHe peum: KOHTEJHEpH, KOHTEJHEpH3allMja, KOHTEJHEPCKH TPAHCIOPT, obajcke
JU3AIIUIE, PaHU LIUKITYC.
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1.¥YBoa

Juzanuie ce Mory nehHHHUCATH Kao CPEACTBA Ca IUKIUYHUM JICjCTBOM Tj. MPEKUIHUM
WIA TEPHOJAUYHMM paJOM, HAMEHCHA TPAHCIOPTY KOMAJHE WM pacyre pode y OKBUPY
OTpPaHHYEHOT PagHOT TpocTopa. Ju3anuie 00aBibajy TPaHCIOPT MaTepHjalia y MUKIyCHMa KOjU
Ce cacToju O] 3axBaTama TepeTa ca jelHe paJHe MNOBPIIMHE, MOJU3ama, MpEeMEITama U
CIIyILTama TepeTa J0 APYre pajHe MOBPIINHE.

Juzanuie ce nene npeMa pazIuyuTUM KpUTEpUjyMHUMa a HajIIOroAHMja mojena 3a u3oop
MIPETOBApPHUX IpoIleca je Mojiesia npemMa BpCTy OroHa U KOHCTPYKIH]je:

O Ipema BPCTH MOroHa
- JM3AJIUIE ca eIIEKTPOMOTOPUMA;
- mu3anuie ca CYC motopuma;

O TpemMa KOHCTPYKIIHjH

- MOCHe Ju3anuie, rpaljeBHHCKE CTyOHE [u3anuie, pamHe (MOopTaiHe) IU3ajuile,
KOH30JTHE, IOPTAJHE JIy9HE, AyTOAU3AUIIE, PYYHE IU3AJIHIIE U MHOTO JIpyTe.

300T BEIMKOT HU3a TPYIIC TU3aIuIla, Haj3HAYajHUja TI0JIela je Ha:
- MOCHE JH3aJIHIIE;

- paMHe IU3aJIHIIE;

- KOH30IIHE TU3AIHUIIE.

MocHe au3zanuiie MpeacTaBibajy HajOpPOjHHjE WHIYCTPHjCKE AMU3AIUIE KOj CE cacToje Of
JEIHOT WM JBa TJlaBHA HOcaya, KOju MOTY OMTH JIMMEHE WJIU PEelIeTKAacTe KOHCTPYKLHUjE U IO
KojuMa ce Kpehy jenHo wiM JBa eNeKTpuyHa BUTIA Tj. Kouuna. Koj HeEkux KOHCTpyKuMja
MeXaHM3aM 3a JIM3albe TepeTa U MEXaHW3aM 3a KpeTame KOoJHIla ce Hajla3e Ha Konuuuma. MocHa
JM3aiuia 00aBJba MOIU3akbe U CHYIITAkhE TePeTa M XOPU30HTAIHO KpeTame Koiuia [1].

[TopranHe wim paMHe QU3AJIUIE cacToje ce Hajuemrhe of JBa IVIaBHA HOcadya M Tpelie Koju
YUHE MOpTajl WIM paM MO KoMme ce kpehy KonMia 3a mpememTame Tepera. Pam moxe OuTH
(uKCUpaH MM MOHTHpaH Ha Kojoceky. PamHa au3anuma o0aBjba yTOBap, MPEHOC M HCTOBAp
tepera. Hajuemthe ce kopucte y pabprkama, Kol XuApOLIEHTpaia, Ha MPUCTAHUILTHMA UTI.

KoHnzonHe nu3anmuie ce KOpUCTE 3a ONCIYXHUBamke pa3nuuuTux ypehaja y Mamum
TEXHOJIOWKNUM cpeanHamMa. [IpousBone ce y BHILIE pa3aMUUTHUX BapHjaHTH 3aBUCHO O] 3aXTEBa
TEXHOJIOLIKOX mporeca. Mory OuTu cTyOHE WIIM 3UJHE, Ca EJIEKTPOMOTOPOM WU PYyYHUM
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noroHoM. PasHa omneparyja ce cactoju oj Au3ama TepeTa, poTaliju KOH30J€ U BOXKIH BUcehnX
KOJIUIIA Y’K KOH30JIe JI0 CIyIITama Tepeta [1].

Pan ce 0aBu KOHTEJHEPCKHM Ju3ajuIlama, Tj. MOCEOHOM OOIMKY pamMHHUX AM3aJIMIA 3a
nperoBap KoHTejHepa. CBe BehuM pa3BHjaeM HHIYCTPHUjCKE NMPOU3BOIKHE U KOHKYPEHIMje Ha
TPXKHINTY, BAXXHY YJIOTY TOPE/ KBAJIUTETA U LIEHE MPOU3BOJIA, UTPa M POK M KBAJIUTET UCIIOPYKE.
[ToceOHa maxkmwa Hpuaaje ce U Mpolecy J0cTaBe pode KOpucHUKY. CMameme LeHe MPOr3BoIa
MOJKE JIa C€ MOCTHTHE Ha pa3jIMuuTe HAYMHE a jJeaHO pelIeHkhe je MO0OoJbIIamke J0CTaBe pode
pa3IMYMTUX JUMEH3Wja, BPCTA U HAYMHA FECHOT MaKoBama.. KOHTEJHEPCKU TPaHCIOPT JTOHOCH
BEJIMKE YINTEJE, ajli U 3aXTEBE 3a HherOBO YCIEITHO CIPOBOhEHE U pa3Boj.

1.1. Yiora paMHuX Qu3a/jM0a 3a NpeToBap KOHTejHepa

PamHa nu3anuna je MpBEHCTBEHO HaMEHEHA 32 PeaNn3alfjy Pa3IuduTHX HPETOBAPHHUX
3ajaTaka ca KOMaJHHM M pacyTUM MaTepujaioM Ha OTBOpeHoM mpocropy. Ilox pacyrum
MaTepujaJioM ce IO/APa3syMeBajy CHPOBHHE Kao INTO Cy pyJde M Yrajb U SKUTapHle, a IMOJ
KOMaJHUM TEepEeTOM ce yOpajajy TEHmIKHd TepeTH Kao IITO Cy MamuHe W ciaundHo. OCHOBHa
Kkapakrepuctuka je Benrka HocuBoct o1 300 do 500 kN, Benuka Op3una nu3ama tepera (1o 150

m m .
— ) u Op3uHa Kperama koiuma ( go 200 %). Pamna nu3anuna 3a nperoBap KOHTEJHEpa

Ipe/ICTaBJba YIIIABHOM O0QJICKy paMHY AM3AIMILy ITOCEOHO mpuiiaroleme KOHCTPYKIUje caMo 3a
IPETOBap KOHTEJHEPA WM 3a paj ca KyKoM, TpabuiINIIOM U XBaTaueM KoHTejHepa. Kopunthemem
paMHUX JU3auIa MOTPeOHO je 00e30eIuTH palMoHallaH IPeToBap KOHTejHepa [2].

[TperoBap KOHTEjHEpa MoJApa3yMeBa IpeToBap pode y ToBapHe cymoBe — caHmyke win SO
CTaHJap/JHE KOHTEjHEpe KOjU YUYeCTBYjy y UYHTaBOM TpaHcropTHOM JaHiy. CBe Behom
MPOM3BOJIHLOM KOHTEJHEpa Y3pPOKOBaJO je CTBapame OpojnoBa Behux Kkamanurera Kao H
no0oJbIIalke KOHCTPYKTUBHO TEXHOJOIIKUX TMapaMerapa KOHTEJHEPCKUX IU3alUIa HaMEHEeHUX
32 pag Yy KOHTEJHEPCKMM TEepMHHAIMMa BEIMKUX IOMOPCKUX JiyKa. KOHCTpYKTHBHE —
TEXHOJIOIIKE KapaKTepucTuke oMmoryhasajy:

- oaromapajyhy HOCHBOCT, BUCHHY JIU3alba U MECTO OICITYKUBabA;

- Jak U 6e30emMaH paJHM IUKIYC KOJU C€ CacTOjU O] XBaTama, JM3ama, MPEHOIICHha U
oJy1arama KOHTEjHEepa;

- HOPpOU3BOJHOCT U CKOHOMHNYHOCT YjCI(I/IHI/II_[I/I BpEMCHaA.
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1.2. Ob6aacT npuMeHe PpAMHHUX U3/ IUIA

Pamue nuzanuie ce Hajuenthe kopucre y pabpukama, JTUBHHUIIAMA, JKeJbe3apama, JIPBHO]
WHAYCTPUjH, KO XUAPOIICHTPAIA, HA MPUCTAHUIITAMA ¥ MHOTHM JIPYTHM MECTHUMA.

Hajseha nmpumena pamMHMX AU3ajvIia 3a MPETOBap KOHTEJHEpA je€ HA MPUCTAHUIITHMA Y
KOHTEJHEPCKUM TePMHUHAIMMA, KOJl XUApoLUeHTpana. Mory OuTH (UKCHpaHe WX IITO je yemhu
ClIy4aj, MOHTHpaHE Ha KoyioceKky. Ha yiykama pamHe am3anuile ce OOMYHO KOMOWHYjy H ca
JPYTUM TEXHOJOMIKUM ejeMeHTuMa. [locToje u pamHe AM3aluIe ca MOCTPOjeHhHMa 32 UCTOBAP
pacyte pobe u3 Benukux opoaosa [3].

Anexcanapa CrankoBuh 88/2012 9



Pamue nu3anuiie 3a nperoBap KOHTEjHEpPa

2. UcTopujcku pa3Boj paMHUX IU3AJUIA

BpojHUM apXeoJOMKUM HCTpaXKMBalkbUMa OTKPUBEHH Cy CIOMEHHIIM MaTepHjaiHe
KYJIType Kao CBEIOIM NMPUMEHE AU3AINYHUX ypehaja jour 10 ApeBHHX IuBWIH3anuja. YoBek ce
CTaJTHO HaJIa3uo y mpolieMuMa MoAu3ama U CIyIITamba TePeTa, U TO je pellaBao HampaBama U
ypehajuma ( ciuka 2.1. ), Koje ¢y ce cBe BHIle ycaBpiaBaia. Jbyau cy ce 6aBHIn 3eMIbOPATHOM,
rpaljeBUHAPCTBOM, PyIapCTBOM, IIPETOBAPOM Ha MPUCTAHUIITAMA UT/I.

Cmuka 2.1. Vpehaju 3a noousare u cnywmarve[4]

Cucrtem HaBoamaBamwa mnojaBuo ce y Kunu jom 2200. roguHa Im.H.e. U €CacTojajio ce Of
BUTJIa HAa KOME je OUJI0 HAaMOTaHOo yXe ca KooM, MOCTaB/LEHO Ha HOcaue U onTepeheHo TepeTom
ca je/iHe CTpaHH paau paBHOTEXe ( criuka 2.2.).

_,.‘v,»--\fliw**w-v ..\sdwii&
w  w o sl | v 2
1"..." X | \m‘n l‘ w"\b(&"' %
vun wowwl lplwiola ¥ 0 W lel°

o v W [w| ] it “‘ wy (¥
'J R, ‘,u"l,u"'l":u ur-*
w v { oy w . 'y
“w v "‘i*"“ '*:"‘l“ (P o N
“ o v L) - W o (£ gv}

Cauka 2.2. Bynapcku hepam u 6ynapcko sumio[4]
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VY I'pukoj je qouuio 10 mojaBe MpBe AU3aIHIe OJHOCHO BUTJIA 32 IU3ae, OCIOHKEHOT Ha
cTy0OBe BHCHHE JO jETHOT MeTpa MpU HU3rpaamu ApTUMUAMHOT Xxpama. [lojaBom mpBHX
3yIMYaHWKa Kao M KOTypauya CMamHBalla c€ CWIa MOTpeOHAa 3a TOAU3alke U CHYIITalke, H
omoryhmiio ce noausame Behux tepera ( cimka 2.3.).

Cmuka 2.3. Cucmem xomypaua 3a ouzarwe mepemal4]

[IpBa nmopranHa au3anuua Hactana je 1843. roauHe HampaBibeHa OJ1 HOcaya M Hocehe
rpejie Koju ¢y YuHWIH paM. Ha Hocady ce Hama3uiio BUTIIO ca Y)KETOM KOje je 3aXBarajo TepeT u
PYYHHM MIOTOHOM ce 00asbajio moau3ame ( ciavka 2.4.).

s (L
LAl =

r A'

Cauka 2.4. [lpsa nopmanna ouzanuyal4]
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Tpancmoptr pobGe ce 00aBhba0 IUIOBHUM W KOIHEHHM IyTEBUMAa W TEXHIO CE€ IITO
panroHaTHIjeM IPEHOCY TEPEeTa ca jeHOT MecTa Ha JIpyro. L[eHno ce KBaJTuTeT U pOK HCIIOPYKE.

KombunoBameM rBoxha M mapHe eHepruje y OpoJorpaamy, a KacHUje M UYCIUYHHX
KOHCTPYKIIH]ja, CTpyje, Tenerpada, TONPUHENO je PEBONYIHUjU y HHIYCTPHjH Opoaorpaame
kpajeM 19. Beka. Teper ce yBek Jiakiie MPEeBO3HO BOJACHUM HEro KOITHCHUM ITyTEM, a JaHac ce
gak oko 90 % cBeTcke TproBuHe o0aBba Mpeko Mopa. Teper ce cmemrTao y TpiurhaHe Kopme 10
nojaBe KoHTejHepa jour npe 80 roauna (ciuka 2.5.).

Cumka 2.5. Pyunu npemosap mepema ca 6pooosa[5]

KonTejuep je nuumo Ha cCaHIyK M 3aapXKao je Tajammby QYHKOUjy. YTHoTpedom
KOHTEjHepa noOoJbIIaBa ce U yop3aBa TPaHCIIOPTHH IIPOLIEC, HApouHuTo mperoBap. Koncrpyncanu
Cy pa3MM4HUTH OOJIMIIM KOHTEjHepa paJM JaKIIer 3axBaTama Kao W cBe Behm KOHTejHEpCKH
Opo/I0BHU, KOHTEJHEPCKH BO30BH a M TU3AJTHUIIC 32 MPEeTOBap KoHTejHepa ( ciuka 2.6.).
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Camka 2.6. Uzeneo jeone 00 pamnux ouzanuyal6]

OBe BpcTe AM3aiuiia Cy MpoJia3uwiie KpPo3 pa3liMuuTe BpcTe MHOBauuja. [laHac cy cBe
3HauYajHUje JIYKE KOje ce 0aBe MPOMETOM pacyTe poOe OmpeMJbeHE PaMHHUM AW3ajiMilaMa 3a
UCTOBAap pacyTe pobe W3 BEIMKHX OpoACKUX jenuHuIa. Heke musamuiie mocedyjy Tpakacrte
TpaHcnopTepe ca yrpalleHuM OyHKepOM.
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3. Konrejuepu

3.1. Ilojam u pa3Boj KOHTEjHepa

[Mocroju mHOTO neduHMIIMja MmITA je KOHTEJHEp, KOja je HhEeroBa HaMeHa, ITa je
KOHTEjHEpU3alja U KOjU Cy CaCTaBHU JIEJIOBH KOHTEjHEpcKor TepmuHana. O KOHTEjHEpY ce
MOYKE YyTH y LIEJIOM CBETY a KOJ HAc Ce MPEBOJAM Kao MOKPETHU CAHIYK, CAaHIYK 3a amOanaxy
Wi ompema 3a yroBap pobe. Konrejuep npema nedununuju mehyHapogHe opraHusaiuje 3a
craugapauzanyjy 1SO mpexncraB/ba cya NpaBOyraoHOT TIPECcEeKa, KOjU c€ TpHUMEmYje 3a
TPAHCHOPT M CKJIAJMIITCHE U3BECHOT Op0ja TEPETHUX JSIUHMIIA, IOUIMIBKH WK POOE Y pacyToM
CTamy, INITUTH EHETOBY CAAPKUHY, MOXE C€ OJBOJUTH OJ TPAHCIOPTHOT CPEJICTBA U MOXKE Ce
NPETOBAPUTH O€3 HCTOBPEMEHOT UCTOBapa poode.

Crnuyao objammeme mato je m mpema crapmapay SRPS I1SO 830:2013 u To je nma
KOHTEJHEp MpPEJCTaBJba KYTHjy WM IOCYyAy Koja omoryhaBa Op)KM M CHUTYPHHjU TPAHCIOPT
NPaKTUYHO CBHMX BpPCTa poda U Koja je y ckiaay ca cBuM crangaapanma ISO 3a koutejuepe [2].

Jedununaja koHTejHepa gara je u y IlpaBuiHUKY O MelyHapoIHOM IKEIe3HHYKOM
npeBo3y koHtejHepa RICO xoja rmacu: ,,KoHTejHep je TpaHCcmOpTHH Cya, u3paheH oa uBpcTOr
Marepujajia, ¥ TO TaKo Jla Ce TPajHO MOXE YIOTPEOUTH BHIIE ITyTa, HAPOUUTO MOAECIICH Ja ce
OJIaKIIa TIPEBO3 CTBapH CPEACTBHMA Pa3HUX BHIOBa caoOpahaja Ge3 mperoBapa caMHX CTBapH,
cHa0zeBeH ypehajuMa KOju OJaKIlaBajy MaHUNYJIAalKjy U MMa 3allpeMHUHY HajMame 3 m?, quje
JMMEH3Hje He mpelia3e OHe yTBpheHe Kele3HHIKUM rnpornucumMa’[2].

[Touerak pa3Boja koHTejeHepa je 1831. roamue, kaga ce pa3MULLBAIO O BaroHMMa ca
canayuMa Ha npy3u Liverpool — Manchester. JKenesnure cy Ouie MHUIMjaTOpH 3a YBOheHE
KOHTEjHEpa y ymnoTpedy, a BojHE moTpede M paTroBU Cy mocnemwuie cBe Behy ymnorpely
KOHTEjHEepa Kao U BUXOB Opku pa3Boj. SAD kao BojHA U EKOHOMCKa CHJIa UMalia je moTpede 3a
IPEKOMOPCKH  TpaHCHopT. IIpeKkoMOpckH TpaHCHOPT je H3a3Ba0 KOHCTpyUCame HOBUX
KOHTEjHEpa a LuJb je 6una mro Beha HocuBOCT KoHTejHepa. [IpBu Opo10BH KOjU Cy MPEHOCHUIIH
TepeT OWJIM Cy OrpaHMYEHH TaJallkboM TEXOJIOTHjOM M MaTepujaiiMa KOjU Cy c€ KOPUCTUIIM 3a
BUXOBY H3rpajmy. Ha modyeTrky ce KOPUCTUIIO JPBO ajld MOjaBOM I'Boxkha M mapHe eHepruje y
OpomorpaZmy, a KacHUje W YEIWYHUX KOHCTPYKIIMja, €eKTPUYHE EHepruje, JONMPHHOCU ce
PEBONIYIIMJH Y HHAYCTPHUjU Opomorpanme kpajem 19.Beka. Jlanac ce uwak oko 90% cBercke
TproBuHE 00aBJba Mpeko Mopa. Kpo3 ucropujy, jbyau Cy KOPUCTHIIN CaHAyKe 3a MPEHOC TepeTa.
[IpBu koHTejHEep ce mojaBuo Tipe Bumie oa 80 roawmHa W 3aApkKao je MPBOOUTHY GopMmy.
VYBohemeM MeTaTHUX KOHTEjHepa 3HauajHO Ce MOCIIEIINO TPAHCIIOPT.

KOHTCpHI/BaI_[I/Ija noapa3symMeBa CKyIl OﬂpebeHI/IX BpCTa TCXHUYKHUX CPECACTaBa, OIMPEMC U
CJICMCHATA HAMCHCHUX 3a MCXAH30BAHO MAHUITYJIUCALC KOHTejHepI/IMa OoJl mnomuJpaona ao
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npuMaona. Ty ce yOpajajy KOHTEjeHpH, IPEBO3HA CPEICTBA, Pa3HE BPCTE AU3AIUIA, BUJbYIIKAPH,
3axBaTHU U ToMohHHU ypehaju u onpema, KOHTEJHEPCKU TepMUHAIU U npyru. KoHTejHepusanuja
noBehaBa MPOAYKTUBHOCT M yMamYyje Tpoiikose [3].

KonTejuepckn TepMHHAI Wrpa BeOMa BaXKHY YJIOTY Y CaBPEMEHOM TPaHCIOPTHOM
CUCTEMY U TMPEACTaBJba MPOCTOP OMPEeMIbEH oAroBapajyhom opemom 3a manumynanujy ca 1SO
KOHTEJHEpUMa KOjUM MOpa Ja paclojake CBaKM YYECHHK Y KOHTEJHEPCKOM TPAHCIOPTY.
HajBumie cy pa3BujeHHM KOHTEJHEPCKM TEPMHUHAIM, 32 HUMa Cy JKEIe3HHYKO — JAPYMCKH,
JTUCTPUOYTUBHH, POOHOTproBauku, adpuiku uTA. JIyke uMajy BaKHY YJIOTY Y CBaKOj 36MJbU U
Npe/CTaB/bajy 3HATHA IMPOMETHA YBOPHINTA BHIIe 3emasba. Ha cimmum 3.1. mpukaszaH je
CaBpEeMEHH JYYKH TEPMHHAJ, TJIe Cy JIEBO Ha o0alM mpeMa MOpY KOHTEJHEpCKE JMU3AIHIC 3a
yTOBap U UCTOBap Opo10Ba U caoOpahajHuIle 3a mpuia3 IPYMCKUX BO3WIIA, HA CPEIUHH CE OJBHja
CKJIaIUIITEHh¢ KOHTEJHEpPAa y TP HHUBOA W JIECHO, KOJ NMPHCTAHHUILIHE 3Tpaje, Cy >KEIe3HHIa H
caobOpahajuurie ca oaroBapajyhum KoHTEjHEPCKUM au3anuiiama [3].

Cauka 3.1. Caspemnu n1yuxku KOHmMejHEPCKU MepMUHal

Kao mTo je pedyeHo, KOHTEJHEPCKH TPACHOPT j€ jelaH OJf HauMHA KOjH IpYKa BEJIHKE
MOTYNHOCTH 3a CMameHmhe TPOIIKOBA TPAaHCOPTa, a THME W KpajHy IeHy Mpom3Bona. Benmka
NaXka ce Mpujaje y npouecy npojeKToBamba, KOHCTPUCaha, IPOU3BO/IHE KA0 U Y IOCTaBU poode
KopucHUKy. Dopmupann cy ce W Ha Kpajy ycBajanu Benwkd ISO koHTejHepH, Koju cy
Y3POKOBAIM pa3BUjakbe M CKIAJUIIHOT IMPOCTOPA, TPAHCHOPTHUX CPEACTBA, U YKIbyUHBAHE
JPYMCKOT, PEUYHOT, MOPCKOT M Ba3aylIHOT caoOpahaja y cMCTeM KOHTEJHEPCKOT TpaHCIopTa. 3a
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UCIPaBaBHO ()YHKIIMOHHCAKHE KOHTSJHEPCKOT TPAHCIIOPTA, MOTPEOHO je CTBOPHUTH OoAroBapajyhe
yCJIOBE Kao IITO CY:

CTBapame MpoCTopa 3a UCTOBApPHE — IPETOBAPHE M CKIIAAMIIHE ONepaliyje, Kao U Ipujem,
o0pany 1 OTHpeMy KOHTEJHEpa, MaKOBambe PoOe, PEMOHT U OJIP>KaBabE;

CTBapame CIEIHMjaTHIX CPE/ICTaBa 3a YyTOBap — MPETOBap HAa MPUCTAHUINTUMA U JAPYTHM
TEpPMUHAJINMA, Ka0 IITO Cy AWU3aJIMIe, MAHUITYJIaTOPHU, BUJbYIIKApH;

CTBapame ojromapajyhe opraHm3alyioHe W KaJpoBcKe Oa3e 3a pang u mpaheme
KOHTEJHEPCKHX MOIIHIBKH.

OHO 1ITO ce MOCTHXE MPUMEHOM OBAaKBOI' TPAHCIOPTA je Op3uHa JocTaBe, Opoj MOTPeOHUX
cpelcTaBa TpAHCIOPTa, OOWM IPEBO3a, IMPOAYKTHBHOCT paja, IMPOHM3BOIHOCT, CMAbCHEC
TPOIIKOBA Kao INTO Cy JAMPEKTHU TPOLIKOBU TPAHCIIOPTA, yTOBapa M HCTOBapa, YKYIIHH
TPOLIKOBH TUCTPUOYIHje, 3aTUM mojena panaa, (IIeKCHOMIHOCT, OpraHu3aluja pajaa, yiTeaa
eHepruje, eKoJI0ruja u pa3Boj npuspeae semibe [3].

3.2. I'1aBHe KapaKTepUCTHKe KOHTejHepa

Konrejuepu umajy Buie QyHKIHja:

MaHHUITyJIaTHBHA CpCACTBa 3a MCXAaHHU30BaHY MaHI/IHy.HI/I?,aIII/ij, yak 0e3 BHUX, HCKC
YTOBApHC MaHI/IHy.]'IaI_II/Ije He OU MorJie OUTH MCXaHHU30BaHC,

TPAHCIIOPTHA CPCEACTBA, 3a CTBApamkbC TPAHCIIOPTHE W YTOBAPHC po6e U HaMCHBCHC
TPAHCIIOPTY O jeI[HOl" nomuJjbaona a0 je,Z[HOl" nmpumaola,

3allITUTHA CPCICTBA, Jep HITUTC p06y on OI_HTCheI-Ba, I‘y6I/ITaKa " O[] BpCMCHCKUX TIpHJINKA,
Ina ¢€ MOXE OCTaBJbaTH HAa OTBOPCHUM BO3HJIMMA U CKIIaJUIITUMA,

300r yyBama pobe Ha ckiaauiTuMa, omoryhaBajy Behy mckopumheHoCT mpocTopa Ha
CKJIQIUIITY;

omoryhaBajy 0osby HMCKOpPHIINEHOCT TPAHCIIOPTHUX CpeAcTaBa, yOp3aBajy HUXOB 00OpT
ckpahuBameM yTOBapHUX ONepaluja.

3.3. Ilonesia koHTEjHEpPa

HOCTOjI/I BHUIIC ITOACIIA KOHTejHepa npeMa TCXHUYKO — TCXHOJIOIIKUM KAPAKTCPUCTHUKaMa U

OHU CC MOT'Y IIOJACIIUTH IIpECMa.:

HaMEHH — YHUBEP3aJIHU U CIIELH]jaIHH;

BpPCTH po0e Koja ce y ’bbiMa MPEeBO3U — KOMajiHe pode, poOe y pacyToM CTamy U 3a MPEBO3
TEYHOCTH,
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-  HOCHBOCTH — MaJid, CPpCABHH U BCIIUKU KOHTejHepI/I;

- BpPCTH MarepHjajia o] Kojux cy u3palleHu — JPBEHH, METAJHU, T'YMEHH, IJIACTHUYHU, O]
pa3HuX Jierypa u cil.;

- BPCTU KOHCTPYKIIHMj€ — KIaCUYHHU, CKianajyhu, packinanajyhu, ca IpBeHHM, ca METAIHUM
obnorama, camouncroBapajyhu u ci.;

- MecTy Kopulihema — KOHTEJHEpH 3a MPEBO3 Yy jeIHOj 3eMJbU ( HAIMOHAIHU TIPEBO3H) U
npeBo3u u3mely 3emasba kao u u3Mely KOHTHHEHATa,

- HayuHy IPEBO3a — y JTUPEKTHUM U KOMOMHOBAHUM (IPYMCKO — 5KE€JbE3HHMUKH, KOITHEHO -
BOJIHU, KOITHEHO - BO3/ICUIHH ) IIPEBO3UMA,;

- HOOroaHoCTtuMma nu MOFYhHOCTI/IMa IpeToBapa — CHa6I[eBCHI/I Touknhrma uim BaJbIlMMa U Ca
CHGI_II/IjaJ'IHI/IM OCJIOHIIMMaA 3a JU3AJIMIEC, BUJbYHIKAPE, AyTO — YTOBApUBaAi€ U JP.,

- wucnl[7]

Ormmrra carjlacHOCT je J1a ce KOHTEJHepH IIpeMa BEJIMYMHU Jelie Ha:
a) Maye ca yKyImHOM MacoM Jio 2,5 t, Koju Cy HaJluK najerama;
b) cpenme ca ykymaom macom o 10 t;
C) BeJIMKE WJIM TEIIKE ca YKyITHOM mMacoM mpeko 10 t.

Manu KOHTejHepH HHUCY MOOYAHMIN WHTEpece 3a CTaHIapau3allijoM, jep C€ He KOPHUCTE Y
npekoMopckoM MpeBo3y. Hajehy nmpumeny umajy y kene3sHHUKoM TpaHcnopty. [locroje manu
YHUBEP3aJIHU KOHTEJHEPH, KOJU Ce MPHUMERY]Y 3a MPEeBO3 CBUX BpcTa poOe M MajlM CHEIHjaTHH
KOHTEJHEpU KOjU Ce NMPUMEBY]Y caMo 3a IPeBo3 ojpeheHe Bpcre poode.

Cpenmu kontejHepu cy oOyxsahenm ISO mpenopykama, a Hajuemhe ce mpumemyjy Ha
skene3nuin. tbruxoBa cTpykTypa 3aBuUCH 01 BpcTe pode K0joj je HamemeHa. OHU Hajuenthe ciyxe
3a NpeBO3 CHUPOBHHA, MHHepana U cnenupuyHor rpaheBuHckor Martepujana. KoHtejHepu ce
[I0CTaBJbajy Ha CIelMjajHa KOJMIa KOje 3axTeBajy CIelMjajHe BaroHe koje O6u omoryhumie
BUXOBO (UKCUpame Tj. Be3uBame. [locToje OTBOpEHH, 3aTBOPEHH, KOHTEJHEPH — ILMCTEpHE,
KOHTEJHEPHU ca pe3epBOApHMa 3a TacoBe MO/ MPUTUCKOM (ciauka 3.2.), ali MOTY MOCITYXHUTH U 3a
IPEBO3 MPAIIKACTUX MaTepHjaia Kao IITo je OpaurHo, mehep, Kkped, eMeHT U ¢ [2].
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Cumka 3.2. Konmejuep 3a 2acoee noo npumuckom|[2]

Bemuku ISO koHTejHEpU 3ay3umajy MmoceOHO MECTO M MMajy moceOHOo 3Haueme. OHM Cy
neduHUCAHU CTAaHAAPAOM Tj. UMajy CTaHIApJHEe JUMEH3H]e KOje ce MCcKa3yjy cromama, Kao HIIp.
koHtejuepu 10, 20, 30 u 40 crona (croma je MHTEpHAI[MOHAIIHA jeAMHUIIA TIPU YeMy je 1 croma =
0,3048 metapa wiu 12 nHYa).

[Ipema HaMeHU KOHTEjHEPHU CE€ MOTY TIOJCIIUTH Ha!
a) yHHBep3aJHe KOHTEjHEPE;
b) koHTejHEpe sa mpeBo3 moceOHMX poda (CreLHjaTHH).

VYHHBep3aHH KOHTEJHEPH Cy Npe CBera HAaMEHEHH 3a NpEeBO3 amOanakupaHe pode, Tj.
KOpUCTEe ce 3a poOy Koja He 3axTeBa MoceOHe mepe mpeBo3a. OHM MNpencTaBibajy BHCOKO
€KOHOMHUYHE KOHTEJHEepe jep MMajy MOryhHOCT mpeToBapa ca jeJHOT Ha APYro TPAHCIOPTHO
cpenctBo. Beoma cy moromHu 3a dYyBame PasHOBPCHOT TepeTa jep OBaKBH KOHTEJHEPH CY
MOTITYHO 3aTBOPEHU (HA jeJHOj YEOHO] CTpaHW C€ Hayla3e BpaTa) M HENPOIYCTIbUBU Cy 3a
MpalIuHy U BOAY.

CrienjaTHu KOHTEJHEPH C€ KOPHCTE 3a TPEeBO3 HCTe BpCcTe poba ca obe3deheHmm
ycinoBuMa TpeBo3a. Poba koja 3axTeBa moceOHE yclioBe MpPeBO3a je IIEMEHT, )KUTapHulle, yrab,
rac, MuHepaiHa hyOpuBa, npexpamMOeHu Ipou3BoIU U apyra. Ty cnanajy:

- KOHTEjHEpHU Ca TePMUYKUM KapaKTepUCTHKaMa — UMajy U30JI0BaHe cTpaHuie (ciauka 3.3.)
YUMe Ce CMamyje pa3iivKa TOIUIoTe u3Mel)y CrosballlHOCTH ¥ YHYTPAIIkOCTH KOHTEjHEepa
U TIOCEly]y arperate 3a pacxjahuBame, CHHKaBakheM TeMIlepaType momohy a3ora, Kao u
ypehaje 3a rpejame [2];
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Cauka 3.3. Hzomepmuuku xonmejnep|[2]

- LUCTEpHE 332 TEYHOCTH M IacOBE — KOPHCTE CE 3a MPEBO3 TEYHOCTH U racosa (ciuka 3.4.).
CacToje ce o1 jeHe WK BUIIE LIMCTEPHU U OKBUPA KOJU HOCH omnTepeheme n omoryhasa
3aXTUTY HUCTEPHE KA0 M CH JIAKIIH TPAHCIIOPT U MaHUIyIaujy [2].

Ciuka 3.4. Konmejuep — yucmepha [2]
- KOHTEJHEpH 3a CyBY pacyTty poOy;
- KOHTEjHEpH 3a Jipyre noceOHe HaMeHe.

CBH OBH cIlelMjajTH ¥ YHUBEP3AJIHU KOHTEJHEPH CE Pa3jIMKyjy IpeMa HauMHy IpeBo3a Ouio aa
ce KOpHUCTE 3a >KEIEe3HWYKH, Ba3AyIIHHM, ayTOMOOWJICKM M IJIOBHU caoOpahaj. Ha cimum 3.5.
NPUKa3aHU Cy THIIOBH KOHTEJHEPA MpeMa TOpH0j KIIaCH(PHUKAIH]H.
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Cauka 3.5. Tunosu konmejrepa: a)ynueep3ainu KOHmejeup, 6)Konmejuep ca Kpymum Kposom u
YeOHUM 3U008UMA,; 8)KOHMejHep Oe3 Kposa, 2)KonmejHep 6e3 Kpo8a U YeOHUX 3u006d;
0)xoumejuep ca Haoepaorom, h)konmejrnep ca Ha02paorLOM,; e)Konmejuep niamgopma.
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4. PamHe qu3aJjimile 3a NpeToBap KOHTejHepa

4.1. TpancnopTHe MalIMHE 32 MAHMITYJIALMjy KOHTEjHepa

Cse Beha moTtpeba 3a KOHTEjHEpUMa y3pOKOBajia je pa3Boj MallnHa Koje he MaHumynmucaTu
BUMa, [1a Cy TaKO W HacTaje moceOHe MallMHe KOje 3a70B0JbaBajy 3axTeBaHe HameHe [8]. Cae
NOTpeOHE MallIMHE 33 0Baj paji Ce MOT'Y IMOJICIUTH y JBE TpyIe:

- IIOKpETHA IIPETOBApHA CPEACTBA;
- TOpPTaJHU KPAaHOBHU.

[TokpeTHa mpeTOBapHa CPECTBA, K0 IITO caMa ped Kaxe, MOTy ce KpeTaTH, HEOrpaHUYEHO,
Tj. MOTY BpIIMTH yTOBap, IMPEHOC, MPETOBAp M HCTOBApP KOHTEjHEpa. Y OBY IpPYIy CHAuajy
HOPTAJIHYU CJIarayu, TEJICCKOICKH Cllaradyu, BUJbYIIKApU 3a KOHTEjHEpE, TEPMUHAIICKH TPAKTOPH U
noceOHU ypehaju 3a moau3ame KoHTejHepa. HaOpojanu ypehaju mory npuhu kKoHTejHEpY O0YHO,
JI0JIACKOM HCIIpe]l KOHTEjHEepa MM YEOHO U 3aXBaTamkeM KOHTEjHepa ca 00e O0YHEe CTpaHe.

HOpTaJ'IHI/I KpaHOBH BpUHIC KPETAkhbEC HA TOUYKOBUMA WM II0 IIHHAMA, KAa0 HITO Cy paMHC
AU3AIUIEC HA NIMHAMa WKW Ha T'YMEHUM TOYKOBHUMaA. OBakse JAU3aJINIeC I/IMa_]y MOCT HUCIIOA KoOra C€
HaJla3€ KOJIOCCHH, IIPOCTOp 3a CMCI_HTaj KOHTCjHepa. MOFy ouTH ca uiau 0e3 Mnpemnycra, BEJINKUX
paciioHa U HOCUBOCTH.

[Tpema u3rieny KOHCTPYKIIHMj€ paMHE TU3aIHIIE CE MOTY TMOJICIUTH Ha:
- paMHe Iu3ajule ca IPenyCcTuMa npemMa BOAU U KOIIHY,
- pamHe nu3anwuiie 0e3, ca jeIHUM uin 00a rpemnycra (00ajicke paMHE TU3AIUIIE);
- JIyd4Ke MOpTajiHe — 00aJICKe TN3aJIHIIE;

- IM3QJIMIE Ha TOYKOBUMA WJIM TyCEHUIaMa.
4.2. ITojaM KOHTejHepCKUX AM3aIHLA

Pamue nuzanuie xoje ciy’ke 3a yToBap M HMCTOBAap KOHTEjHEpa Ha3MBajy c€ KOHTEjHEpCKe
mu3anune. Jlehunucane cy oxrosapajyhom HocuBoihy, BUCMHOM JIU3ama U MOBPIIMHOM KOjJy
3ay3umajy. O6e30ehyjy nake u 6e30eaHe pagHe MUKIyCce KOJU CE CacToje OJf XBaTama, AU3ama,
MpPEHOIICHha U CIyIITamka KOHTEjHEpa Ha oapeheHo mecto, unMe ce no0uja 3a710BoJbaBajyha
MIPOM3BOJTHOCT.

[lIto ce Tuye u3riega KOHCTPYKIHUje, paMHa JAM3AJIMILA CE€ CACTOJU OJl paMa Kora 4uHe JBa
cTy6a u rpene. YennuHe KOHCTPYKIHM]jE Cy OJ MyHOT Mpoduia Win penieTkacTe y 3aBUCHOCTH OJ1
e ——
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Iy)KAHE Tpele Wiu BHCHHE au3anuie. HocuBocT oBakBux au3aiuia kpehe ce mo 400 kN a
pactoH je mo 22+2*2,5 m. Y 3aBUCHOCTH O]l €KOHOMCKHMX W TP)KHIITHUX 3aXTeBa, 3aBUcHhe U
OTITMAJTHU M3TJIE]] KOHCTPYKIIH]E.

['maBHa ToJIe1a KOHTEJHEPCKUX AU3AINIIA j& Ha:
- obaJicKke JU3aJIMIIE;

- paMHC IU3aJIMIC HA IIMHAMa WK Ha TYMCHHUM TOYKOBUMaA.

4.2.1.00aacKe au3ajanne

OOaisicke au3anuile MpeICTaBba)y paMHE O0ajHEe IU3AIUIC HAMEHEHE 3a IPEeToBap
KOHTEjHEpa KOje MOTYy Ja paje ca KyKoM, Ipa0WIMIIOM M XBaTadyeM KOHTEjHepe. Y OBY Ipymy
crmajajy u oOpTHE paMHE AU3aIHIE ca WM 0e3 JBOCTPYKE CTpelie, ald OBAKBE TH3AIHIIC HHCY
HaMEIbCHE 3a PaJ] Y KOHTEJHEPCKUM TePMHHATAMA.

OcHOBHa KOHCTpPYKIIMja Y HOBUJUM H3BOheHHMMa mma oOJMK ,,A“, amu yemrhe ce Moxe
Buzet ,J1“ obmuk. Hocaum pama mory OMTH Yy 3€BHCHOCTH OJ JAYKUHE, KYTHjaCTH HIIH
pemrerkactd, a Hoceha rpema Moske OWTH jemHOTrpenHa WM JABOrpefHa. Ha KOHCTPYKTHBHO
u3Boheme yTuye:

- TperycT Ha cTpaHu Opoja, Tj. BeIMuuHa Opo1oBa KOjU Ce OTCIYXKY]y Y JyLH;
- BHUCHHA U3HAJ BOJC;
- pa3Max IVIaBHHX HOCadya JI0 JO3BOJhCHE IPaHUIle CTaOMITHOCTH;

- [OpemnycCcT Ha KOHHGHOj CTpaHU y 3aBUCHOCTH Oa JIM AU3aJIilida CaMO IMPCHOCU KOHTejHepe
WiIn uX U CKJIaaAuIITH,

- JaJia Cy Au3alivie 3a paa Ha MOPCKUM HJIM pCYHUM JIyKaMa,

Ha cimuum 4.1. nata je KOHCTpYyKIMja jeJHE KOHTEJHEPCKE TU3aIMIE KOja Ce KOPUCTHIIA OJ
nmoyveTKa Nepuojia KontejHepuzamuje. Bpemenom ce mosehaBao npenycT nmpema Mopy U modena je
ynotrpeba koyiMiia koja cy mnoBehaBana epUKTHBHOCT pada. TakBa pa3BHjeHAa KOHTEJHEpPCKa
JIM3aJIMIIa Ce KOPUCTH Cajia ¥ MOXe ce BUACTH Ha ciuiu 4.2.[2].
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Cauka 4.1. A o6aux pamne ouzanuye[2]
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Cnmka 4.2. [T 061uk pamne ousanuye[2]
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Ha cnunu 4.1 npukazana je KOHCTpyKuHja ,,A“ 006JMKka HOcayda, Koja je HalnpaBJbeHU O]1
JMMOBa KHTHjacTe€ KOHCTPYKIIMje ca MPaBOYraOHUM IMOMPEYHUM IPECEKOM, CIOJeHU BUjYaHUM
Be3ama. [IpopaduyHOM CTaOMIIHOCTH JIMMOBA Ha M300uYaBame, yCBOjeHA Cy IMOJYyKHA pedpa Ha
npubimxao 30 — 50 cm kao, monpeune Gienae Ha Bakux 1,5 —2 m. Pagu crabuiHOCTH KOpUCTE
CE U NOMPEYHE TPelic Y JOWEM JIeTy, H3Ha] TOUOBa, Y TOPHEM JIey T/Ie ce Halla3h TPEJHU HOcay
3a KOora Ccy Be3aHe, U Ha BpXy, rae o0e30elyjy Be3y 3arere U MpeBOjHOT yKeTa MEXaHH3Ma 3a
JU3ambe TIPEIyCcTa qU3ajuile, KOju KO OBaKBe KOHCTPYKIHje He Ou Tpebao na mpenasu 30 m.

Ha cnumu 4.2 nar je usrien KoHCTpykiuje 06nuka ,,[1* Hocaua Koju je UCTO HanpaBibeH
Ol JMMOBa KyTHjacTe KOHCTPYKLHMje ca IPaBOYraOHWM IIONPEYHHM mpecekoM. Jlomu neo
JTU3aJIIle je KpyTOM Be30M IMpHuBpIIheH 3a paM Iu3aiulle U 3rJIeOHOM BE30M Be3aH 3a JIEOBe
ropmer Hocada. [lopranm Ha cTpaHW BOJE je MOCTaBJbEH KOCO M 311100 oMoryhaBa 3aoKpeTame
nperycTa u 6e30eman npuwiazak opona. Tum 3aokperameM oMoryheHo je 3aKkoleme Hocada, Kao
U pacrepeheme KOH30JIe KOja HeMa 3aTery, ¥ CAaMHM THUM je Moryha Jmorpajma Ipyrux KOJIHuia u
nu3anuie. JJomu neo Hocaya je, Kao MITO je PeYeHo, KPyTo Be3aH 3a 00e Hore Wi 3a 00a riIaBHa
HOCaya, jep 10 BbeMy je oMOryheHo KpeTame IPYruX KOJIHIA, 1A TIOMITO OH MOXKE Ja CIYXKH Kao
craza , Mopa OUTH M jaye TUMEH3MOHHUCAH O] JPYruX Hocada. Pagu crabmiiHOCTH, 300T BEIHKUX
Ipernycra Ha BOJCHO] CTpaHu yrpaljeHe cy JBe 3arere ca 3TJIOMHH €JIeMEHTHMA MPEKO KOjUX ce
BPIIM POTAIMja MPENycTa Ha 3aXTeB OpPO/I0Ba KOjH CE OIICIYXKY]Y.

Ha cnuum 4.3 nar je ,,A* TUII paMHe KOHCTPYKIIM]j€ I/I€ j€ JOBU €0 paMa 3rJ00HO Be3aH
3a Hocady. Ha cpeamHm pama Be3aH je rpeJHH HOcay ca 3rJII0OHMM Be3ama, na Ou ce moOwmiia
EIIECTUYHOCT NMPH JMHAMHYKUM ontepehemuma. [Tpu BpXy ce Hanma3u rpeiHr Hocad KOjHU je Be3aH
3TJI00HO | JPXKH 3aTere Koje Jajy paBHOTEXKY KOHCTPYKIUju [9].

RALTTTTR

Cauka 4.3. Tun A pamne ouzanuye ¢pupme Yokohama Port [9]
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Ha cnumu 4.4 mpuka3zaHa je KOHCTPYKIMja TU3QJIMIE KOJy YHMHE JIBa IMOpTajla KPyTO
BE3aHU, JOKHM KYTHjaCTUM HOCAa4eM M KOCHHUIIMMAa KOJU 1aJy KPYTOCT KOHCTpyKuuju. Obda
npernycra MOBe3aHu Cy 3aTerama Ijie ce MPemycT Ka BOIU MO/IFKE OTOHCKUM MexaHu3MoM. Ko
OBAKBHX JHM3AJIHIIA PEHOC KOHTEjHEPA Tpaje Malio ayxe. [IpeTHOCT OBHX JU3aHIIC j€ ITO MOTY
Jla ce He KOpUCTe caMo Ha obanama, Beh Mory aa Bplie mpeHocC ca Bo3uiia Ha APYro BO3HIIO HITH
ca cknaaumta. OmIuKyjy ce BelukoM HocuBolnhy oko 35,5 t, moxBaT Ha CTpaHu BojJe oko 39 m,
BHCHHE JIU3ama OKO 27 M, ¥ BeJUKUM Op3uHama: Op3uHa au3ama 30 m/min, 6p3una koswuma 120
m/min, 6p3una moptana 46 m/min [10].

N

N/
P4

Cauka 4.4. JJusanuya 3a oncuysxcusare u cknaouuima ¢upme Hitachi [10]

4.2.1.1. lloroHCKH MeXaHHU3aM 3a IU3aHb€ KOHTEeJHePCKUX AU3aInIa

Juzanuunu MexaHu3aMm omoryhaBa Ju3ame U CIYIITalke KOHTEjeHepa. YTIaBHOM CYy
jemHocTaBHHU, anu Moryha Cy pa3Ha KOHCTPYKTHBHA pellemha y 3aBHCHOCTH OJ HOCHUBOCTH,
pagHuX Op3MHa, BPCTE KOTypaye U KapaKTepUCTHKE eJeMeHaTa KOjH yla3e y cacTaB MeXaHH3Ma.
['maBHU 1€70BU CBAaKOI MEXaHMU3Ma 3a IU3alkE CYy: PEIyKTOp, 00O, KOYHHIIA, €IEKTPOMOTOP U
KOTypaua.

Kon obanckux nu3anmiia cBe KOHCTPYKIMj€ MEXaHN3MA 3a JH3alke NMajy YeTHPH Kpaka
y)Kaau 1 Hajuehe ce Hama3e y MalIMHCKO] KyhuIlM Ha mpemycTy Ha CTpaHM cKjiaaumTa. Mory
uMaTu A00oIIe ca J1Ba Kpaka yKaau WM jeJjaH JoOoII ca 4eTHpu kjbeba 3a yxan. [lobore
MOTOHU EJIEKTPOMOTOP HEM3MEHMYHE WM jeIHOCMEpHE CTpYje, a KOYHHIIA je Y HOBHjEe BpeMe
YIJIaBHOM JIMCK ca enektpoxuapayanunum notucHuM ELDRO ypehajem. OBakBu ypehaju ce
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aKTHBHUPA]jy 32 KpaTak BPEMEHCKH MIEPHOI, 3ay3UMajy Mambe IPOCcTopa, ePUKACHUJU Cy OJ] APYTHX
cucrema Kodema [2,11].

VY HEKMM KOHCTpYKIIMjama, MOTOHCKM MEXaHHW3aM 3a JM3ame Ce MOCTaBJba Ha KOJMIIA.
300r BENMKMX MNOKPETHHX Maca, KOJIMIa MOpajy OWTH oOjadaHa, jep Cy KOJHUIA H3JI0XKEeHa
ydecTaauM yop3aBameM M KodeweM. OBakaB KOHLENT uMa Kpahy yxkaa, Mamu Opoj caBHjeHUX
y’KaJi, HeMajy MpoOJIeM ca BEPTHKATHUM OCIIMIIOBA-EM MPA3HOT XBaTauya KOHTEjHEPA, ajlikl jelaH
O]l TJIABHHX MpoOJieMa TMpPeACTaBibajy AYradykd BOJOBU EJICKTPUYHUX KabIoBa, KOJH MOTY
Y3pOKOBaTH OTKa3 300T mUXama M caBHjamba. OBakaB KOHLENT IIOCTaBJbamka CE YIIABHOM
KOPHUCTH KOJ PaMHHX JTU3JIUIIAa KOje Ce KOPUCTE Ha CKJIQJUIITUMA.

Kana cy Benuke Op3uHe IM3aIuila U KOJIMIA, TOTOHCKH CUCTEM 3a JIU3akhe Ce TIOCTaBsba y
mamuHCcko] kKyhuiu. Kox oBakBHX KOHCTPYKIIHMja, YKaJl MPaTH NENU Ty)KUHY TPEJHOT HOocadya U
TO TOYCBIIA IPEKO KOTypOBa HA 3aJHEeM MpemycTy (Ha CTpaHW CKIQIMINTA), JO KOJHIA
JU3AIUIE T/Ie CE CIYIITa JI0 XBaTaya KOHTEjHEpa, Ma MOIMKe 10 KOTypOoBa Ha KOJIMIUMA Ta JI0
Kpaja Ipemker mperycTa (Ha CTpaHu Mopa).

15
R —10
v = —
o+ 1\\“ EpX npenycTa
\-\H"\-.
13
12
9

XEATa4 KOHTejHepa

- EOHTEjHep

Cauka 4.5. [Toconcku mexanuzam 3a ouzarve|2]

(1,2,3 u 4 — yocao 3a ouzare, 6 — 0obow 3a ouzare; 7,8,9 u 10 — komyposu ca
NPesojHUM YHCAoUMa 3a Ousarbe 00 Kojux ¢y 7 u 8 Ha epednom nocady, 8 Ha Koauyuma u 9 na
xeamauy koumejuepa, 11 — xonuya ouszanuye ca knaykamuyom 12; 13 u 15 — kopexmop yarcaou
Jese u OecHe cmpaue)
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Ha counum 4.5 mpukaszaHa je yoOuuajHa KHHEMAaTCKa IIeMa MMOTOHCKOI MEXaHHM3Ma ca
konuimMa. Ha ciuim ce Moke BHIETH YKE, KOje ce MPEKO MPEBOjHHX KOTYpOBa Ha 3abeM
NpeNnycTy MmpyXka 0 KOTypoBa Ha KOJHIMMa, Na Jlajbe J0JIe O XBaraya KOHTEJHEpa, 3aTHM Ce
neme 70 APYruxX KOTYpoBa Ha KOJMIMMA, Ia JI0 KyTOpOBa Ha MpeameM npemnycty. Jpyru kpak
yKeTa TIOCTaBJbEH j€ UCTO Ka0 M MPEIXOTHO YK€ U OH CE ca TUM Y)KETOM CIaja MmpeKko nobora
KOjH y OBaKBOM KOHIIENITY HEMa YJIOTY MMOJN3aha TEPEeTa, HEro Ce BEroBUM 3a0KPETAEM MEHha
Jy’KHHA jeJIHE CTPaHe y)KaJHu U THME ce 3a0Kpehe KOHTejHep 3a Heku yrao o [2].

Vikaj ce MOTy TIOCTaBJbaTH Ha Pa3JIMUMTE HAYWMHE, Tj. YKPIITATH Tako ImTo he ce camo
jeHa cTpaHa YKpCTUTH WJIHM Tako mTo he ce o0e ctpane melycoOHo ykpcTuTH (ciuka 4.6.). O6e
KOHIIEMIHje 00e30elyjy IpupyaHO MPHUryLICHhe bruXama KoHTejHepa [2].

Konuua Konuua
Il

Cuauka 4.6. [Inuparse yorcaou[2]
a) jeOna cmpaua ykpuimena, 6) cmpaue mehycobHo yKpuimeHe

KortypoBu Mory Outu 3a KoauIa KpyTo BE€3aHU Tj. HEMIOKPETHU WM CE MOTY KpETaTH I10
KJIM3a4iMa YuMe ce pa3mak (Ha ciui 4.6 o3HaueHo ca l) cmamyje wim nosehaBa, unMe ce
MIPHUTYITYje BUXAmke KA0 U 3a0KpEeTamhe XBaTadya KOHTESjHEepa.

EnexTpoMoTopH KOju ce KOpHCTe KOJ] OBaKBUX KOHCTPYKIMja Cy Hajuelrhe jeHOCMepHe
€JIEKTPUYHE CTPYje, aJli Yy YHOTpeOH Cy U aCHHXPOHOBAHH €JIEKTPOMOTOPU HEU3MEHUYHE CTpyje
ca TUPUCTOPCKUM (PpPEKBEHTHHM IMpeTBapauuma. 3a Op3uHEe au3ama g0 2 M/S cHara
esiekTpomMoTopa je oko 400 KW.

Cse yemhe cy y mpUMEHHM KOHCTPYKLHMjE€ ca JIpyrauvjuM MEXaHH3MOM 3a JU3ame U
VKpIITaKkEeM yKaau. YikaJq cy MelycoOHO yKpluTeHa, a cBaka CTpaHa y)KaJu HMMa He3aBHCaH
MOTOHCKH MEXaHu3aM 3a Au3ame. [locToje KOHCTpYKIHje ca MecT KpakoBa yKaJu , T1Ie je yiora
S —
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KOHTPOJIHOI CHCTEMa Jia ca padyyHapoM ycarjlaCH KpeTame CBHX J000IIa OBHX MOTOHCKHX
MexaHM3ama. [JlaBHA yjora je TPUTYHICHE HUXalkbe TepeTa W KOHTPOJHCAmhe IOJI0Kaja
KOHTEjHEpa.

4.2.1.2. TIOroHCKHM MeXaHU3aM 3a KpeTame KOJMLIA KOHTEjHepCKHX
AU3AJINLA

On mexaHu3Ma 3a JU3amke Ce 3aXTeBa Ja IOJUTHE KOHTEJHEp, APKH ra 0e30eIHO Ha TOj
BHUCHHH, Ja 10 TEKHHU W Trabaputuma Oyjae INITO Mamd a jeAHOCTaBHE KOHCTpyKuwuje. Pamam
noBehama POYKTUBHOCTH, MOTPEOHO je 00e30eAuTH pa3InunuTe Op3uHEe ca MyHUM U MPa3HUM
kosmiuma. [locToje Be KOHIIETIINje OBAaKBOT MEXaHU3Ma!

1) IIOTOH 3a KpCTamkbC CC HaJIa3M Ha KOJHMIOHUMa — OBAKAaB CUCTCM HMa CICTPOMOTOP KOjI/I
IMPCKO 3yM4acTOr' IPCHOCHWKA ITOTOHU BPATHUJIO JIBA TOYKA. HaHOjHI/I CJIICKTPHUYHH BOJOBH
CC HaJla3€ Ha KOJIHIMMa, aJIh TO HE noBehaBa MHOTO Macy;,

2) TIOrOH 3a KpeTame KOJIMIIA U ITOTOH 32 M3aike Ce Hajla3h Ha KOJMIMMa — 3HATHO cy Behe
numensuje (oxko 70 t), ca Op3MHOM KpeTama mpeko 3 M/S u BpeMeHOM yOp3arma OKo 4 S.
[IpenxonHa KOHCTPYKIMja Ka0 M OBa MMajy €JIEKTPOMOTOPE jeIHOCMEpPHE EJIEKTPHYHE
CTpyje, alli CBe Yelihe aCHHXPOHOBaHE €JICKTPOMOTOPE HEM3MEHUYHE CTpYje.

KoTy.2a

saTesame F3 -~ 3aTe3HK vpefain
v
E,ﬂ““’-

'\ noBow
3 T b
KOTYPOEM HE ronMLa KOTYPOEM Ha 3afkem
npegHeM npenycTy npenycTy
yxe 6p.3
~540 y)Ke[ op.1
| L
| Il
¢4 -+~ Ht
yxe 6p.4 yxe 6p.2
EM

KOYHMLUA

Cauka 4.7. [llema noeonckoe mexanusma 3a kpemarve koauya [2]
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Ha cnunum 4.7. je mpuka3aH CHCTEM IOTOHCKOI MEXaHW3Ma, TJie je y)Ke HaMOTaHO Ha
no6om. [ToroHCKM MexaHW3aM MOXKE€ OMTH cacTaB/b€H O]l JBa JobOoma. 3are3HoMm ypehajy
MOMaXXy KOTYPOBU KOjH C€ Hala3e M3a mera M M3AMKY YXKe, YAMEe C€ MOXKE PEIIUTH U JU3amhe
npemnycra u3Haj Boje. [2]

4.2.1.3. Iloronckn MexaHu3aM 3a KpeTamwe Tu3ajanna

Ha ocHOBy Op3uHe KpeTama Ju3ainiia, Mace TaKBUX JU3auIa Kao U onrpepehema Koja
JeNyjy Ha qU3ajuily, IpopavyyHaBajy ce onTepehema Koja Jenyjy Ha TOYaK JU3aluile U ycBajajy
ce oxaroBapajyhe KOHCTPYKIMje MEXaHHM3Ma 3a KpETambe KOHTCJHEPCKUX  IH3AJIHIIA.
[Ipenopy4sbHBO je Ja CBaKa HOTa AU3AJIHIIC MMa KIIAIKAIHUILY Ca OCIOHIMMA.

[TonoBuny yrpaleHuX TOUKOBa YMHE MOTOHCKU TOYKOBH, UHj€ CUJIE OCTBApYjy KIM3HU
Croj Touka — muHe. [ToroHckn MaHu3aM MO>Ke OTOHUTH, JBa, TPU WJIM BUILIE TOYKOBA KOJU CYy ca
3yM4acTHM BEHEIeM. AKO Cy OTBOPEHH 3YyIMYacTH IapoBH Ha TOYKOBHMA, IIOTPEOHO je
OMa3uBaTH MacTHMa W 3alITUTHTH OJl JeJIOBama CHOJballkbuX yTunaja. CacTaBHH JeNTOBH
OBaKBHX MEXaHHM3aMa Cy M KJCIITa 332 BEe3UBAHE AU3AIMIE 3a IIMHY Ka0 U MOCEOHU UYETOBH 3a
buKcHUpame 1Mo0XkKaja AN3ANUIE Ha CTa3H.

Hajuemhe cy y nmpuMeHH €JEKTPOMOTOPH jeIHOCMEPHE CTPYje ald M aCHHXPOHOBAaHH
ENIEKTPOMOTOPH HEM3MEHHUYHE CTPYje ca eJIEeKTPOXHIPAyHYHHUM MTOTHCHUM ypehajeM 3a Kouerme
no3natuM kao ELDRO ypehaj [2,11].

4.2.1.4. IIoroHCKH MeXaHHM3aM 32 MOAM3am-¢ NMPenycTa U3HaJ BoJe

[IpencraBiba jenmHOCTaBaH MEXaHW3aM Cca MalldM Op3WHaMa I0/IM3ama TPEIyCcTa KOjH
Hajuenthe Tpaje oko 7 min. Ha cioumm 4.8. je mOroHCKM MeXaHHM3aM KOjU Ce€ CacToju O] 100o1Ia
KOJU je TOJEJheH Ha JBa Jeia 300T BHUIIECIOJHOT HaMOTaBama YXKaaud KOJU TMPEKO KOoTypaue
noky npernyct. [Topex KouHHUIIE OBaKaB CHCTEM j€ OCHTYpaH M CUTYPHOCHOM KOYHHUIIOM Ha
noboury y ciyyajy oTKasa JejoBa MOTOHCKOI MeXaHW3Ma, ITO OM Yy IPOTHUBHOM MOTJIO U3a3BaTH
xaBapujy nusaiumie [2].
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- —EML

CUIYPHOCHA
P_ | KOHYHMUA

nobow
yxe 1 yxe 2

Cumka 4.8. [loconcku mexanuzam 3a noousaree mepema [2]

4.2.2. IloprajiHe qu3a/nue HA IIHHAMA

[Ton oBuM nu3anuIama MoJpa3yMeBajy ce CBE paMHE JM3AIUIE KOje c€ MOTy KOPUCTHTHU
3a TPeToBap KOHTEJHEpa M MOTY C€ yNOTpeOJbaBaTH HA PA3IMYUTUM MecThMa. KoHcTpykimja
OBAaKBHUX JU3AJIMIA CE CACTOJU OJ INIABHUX HOCAaya U IPEJHOI HOCaya ca BEJIMKUM PACIIOHOM U
npenyctuMa Ha o0e cTpaHe 3a pajl Yy JKEJNEe3HHYKO — JPYMCKOM HJIM CaMO JKEJIEe3HUYKOM
TEPMMHAILy, I1a CE OHE MOT'Y Ha3BaTH U AU3AJIMILE IIMPOKE WIN YHEBEP3aIHE HAMEHE.

Cimuxka 4.9. I[Topmanna obpmua ouzanuya ca koruyuma [12]
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OBakBe Iu3alMIE YECTO y CBOjOj KOHCTPYKIMJU MMajy, YMECTO XBaTaua KOHTEJHepa,
KOJIMIIa Ha KOjuMa je oOpTaH 11e0 MOTOHCKM MeXaHu3aM 3a oOpTame. TakBe BpcTe AM3AIULA CY
YeCcTO ca MamHMM IpernycTuMa win 0e3 \mHuX M Manux pacnoHa. Ha ciumum 4.9. mpukaszana je
paMHa IU3aInIa Koja OTCIY)XKY]y JKEJIe3HUYKO — IPYMCKH TepMUHAJ, PELIETKACTE KOHCTPYKIIHUjE
¥ ca KOJHIMMa Ha COIICTBEH IOTOH KOja Cy MPEKO MPEeKO OOpPTHOTr IMOCTOJba Be3aHa OOpTHA
MallrHCKa Kyhuia, ca MOrOHCKMM MEXaHU3MOM M KaOMHOM pykoBaona [12].

Ha cmunm 4.10. gara je maBorpeaHa mopraiHa Iu3aiuila TAe ¢ TPEAHH HOcauyu O0YHO
Be3yjy 3a nopraie. OBakBa au3anuia uma HocuBocT 40 t, OJHOCHO HOCU KOHTEJHEP KOjHU j€ MPEKO
30 t ca pagnum Op3uHaMa: Op3uHa Au3ama 9,5 m/min; Op3uHa Kperama Kojauma 37 m/min u
OpuHa Kperama mopraia 50 m/min, 3aTuM BUCHHOM JIu3ama 9 M U pacroHOM InHuHCKe crase 20
m. OBakBe au3anuie Takohe MMajy OOpTHA KOJHUIA ca IIMHOM Ha TOPHEM I0jaCHOM JIUMY
rpeaHux Hocaya. [IpeaHOCT OBaKBUX AM3alHIIA j€ IITO je CMAmbEeHO YBHjambe I'PEIHHUX HOcadya
IITO C€ MOCTUTHYTO IUPEKTHHM OC/IalkambakbeM Ha KPYTy HOTY KOja je Tpare3Hor o0yMka ca
jeImHe cTpaHe a ca Jpyre cTpaHe Ha 3rJI00HY HOTy. MepomaBHe cy 3a oapehuBame ontepehema
MPHIMKOM JMMEH3HOHUCAmka, jep ce m30eraBajy HemeduHucaHa onTepehema KOJ 3aKOIlaBama
IIPU KPETamYy.

Jluzasnuie Koje pajie y CKIaIUIITHMa KOHTEjHEpa YecTe Cy KOHCTPYKIHje Kao AU3aIHIe
ca ciuke 4.10. camo mTo 00MYHO Hemajy mperycte. Taga KOHCTPYKIHje paMa MOTY OUTH KPYTO
BE3aHe 3a I'PeIHe HOcaue WM KPYTO ca 00e CTpaHe ako Cy pacloHH MarbK TaKo Ja HIIp. MOTY J1a
OTICIIY)KY]y TpH JIMHHU]E (KEIE3HUYKH KOJIOCEK, IyT U jJeJTHO MECTO 3a ojyiarame) [13].

Cnuka 4.10. Pamna konmejuepcka ouzanuya [13]
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4.2.2.1. IloroHcKku MeXaHM3aM 3a IM3ambe U KpeTambe KOJIUIa

[ToroHckr MexaHW3aM 3a JM3ambe U KPEeTame KOJIHIA Ce Hajla3e Ha CAaMUM KOJIMIIUMA, ajlu
IIPY TOM je MOoTpedaH CUCTEM KOTYpOoBa KOju OM mUpHO KpakoBe yxkaau. Ha coumm 4.11.a) nata
jé KOHCTPYKIIMja TOTOHCKOT MEXaHHW3Ma 3a [M3alke ca YeTUpH J00oma Koja MOTy OWTH
MEXaHWYKH WIM eJIEKTPUYHO Be3aHU. YXKaJl Ce YKPUITAa)y paad NpPUTYIICHa HHXamba U
HaMOTaBajy Cy Ha 10001 MOoceOHOT MeXaHu3Ma KOjH Cy 3a UCTY CTpaHy MOBE3aHH MEXaHWYKH.
Mory umaTH jeaH WM JIBa €IEeKTPOMOTOpa Hajuemhe jeTHOCMEpHE eNeKTpudHe crpyje. Ha
cimy 4.11.0) nara cy yxaj 3a Au3ame YKpIITeHa y o0nuKy Tparesa. KpajeBu yxanu cy Be3aHH
3a moJayre 4 u 6 u mpeko kotypoBa 12 u 8 yxxan 7 u 10 ce HamoTtaBajy Ha go6omre 1 u 2. [Tonyra
11 Be3ana je 3rI00HO 32 KOHCTPYKIIH]Y KOJIUIIA Kao M JIBa aMOPTU3epa KOjU NPUTYIILY]Y JbYJbarbe.
Knuzau 5 y Bohuiama 3 uma v XUIPOIMIIMHAAP KOjU 3aBUCHO OJI TI0JI0XkKAaja TEKUIITAa KOHTESjHEpa
nomepa mnoiyre 4 u 6 U TUME JIOBOJIM KOHTEJHEP Y XOPU3OHTAITHH TOJI0XKaj [2].

a)

Cimka 4.11. Konyenyuja noconckoe mexanusma 3a ousarve [2]

4.2.2.2. IIoroHCKH MeXaHHM3aM 32 00pTame KoJInIa

VYrnaBHOM KOJI OBAaKBMX KOHCTPYKIMja pPaMHHUX AM3aluIla, KOJMIA BHCE HAa TPEIHOM
HOcauy, I'7ie rpyna 3ynm4aHuka oOphy MOKpPEeTHH J1e0 MPEKO 3yM4acTor BeHIa OOPTHOT MOCTOJba.
Kox Hekux KoHCTpyKLHja, 300T ClIOXKEeHEe KOHCTPYKIMje KOJHIla, pa3Mak u3Mel)y IBOrpeaHHx
IU3aliiiia MoXe OWTH Behw on mykuHe KoHTejHepa. Ha crmunm 4.12.a) para je KOHCTpYKIHja
OOpTHHX KOJIMIIA ABOTPEIHE paMHE TU3aJIHIIEe Ca XBaTaueM KOHTEJHEpa TJe je YKPIITAmke YKaIu
y 00Ky V paam cripedaBama JbyJbamkbe KOHTejHepa npu paay. OOpPTHO MOCTOJhE ca TOTOHCKUM
MEXaHHU3MOM j€ M3HAJI IOTOHCKOT MEeXaHn3Ma 3a au3ame [14].

JenmHocTaBHM]ja KOHCTPYKIIM]ja je TIpUKa3aHa Ha ciuiu 22.0) rae ce oOOpTHH J1e0 OcCliama Ha
KOJIMIIA Ca YETUPHU TOYKA. Y CKIIOMY OBHX TOYKOBA Cy M TOYKOBH 332 XOPHU30HTATHO Bolewme, Tae
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ce yrpahyje muHa Ha KOHCTPYKIU]y Koiuna. [[oroHCKn MexaHu3aM 3a AU3amke j€ JeIHOCTAaBHU]C
KoHCTpyKIuje [11].

Cimka 4.12. Pamna ouzanuya ca oemasmsuma oopmuux koauya [11]

4.2.2.3. IloroHckH MeXaHH3aM 3a KpeTame nopraja

IToroncku MexaHHW3aM 3a KpeTame MopTaja CIMYaH je Kao W KoJ 00alCKuX IU3ajHia, C
TUM LITO MMajy MO YETHPHU TOYKa MO HO3U mopraia 30or mame mace. Ha ciunm 4.13 ce moxe
BUJETU M3Ben0a TOYKA ca 3yMYacTHMM IPEHOCHUKOM, BE30M MOpTaia 3a KIALKAIWIy M OcTaye
JIeNIoBe KOHCTPYKIIMj€ Pajy 3allTHTe O] CloJballlbuX yTulaja. OBakBe au3anuie ce kpehy
BehuM Op3MHaMa Ma 3axTeBajy PeryjaucaHo KpeTame ca Moryhsomhy mporecopckor Bohema
paaa u nozunuonupama [11].
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Cauka 4.13. Tloconcku mexanuzam 3a kpemarve pamuux ouzanuya [11]
4.3. 3axBaTHu ypehaju u cacTaBHH /1eJIOBH KOHTEjHepa

KonTejHepH Kao u 1u3aiulle U ocTana MaHUITYJIATHUBHA CPEJCTBA IOCEy]y €IEMEHTE KOjU
OJIaKIIaBajJy pYKOBame. Y IMJbY 3aJl0BOJbEH-a EKCIUIOATAlMOHMX 3axTeBa IoMmeHyhe ce
HAjBaXHUJUX JIEJI0OBA KOjU YUECTBY]Y Y KOHT€JHEPCKOM TPAHCIOPTY.

4.3.1. XBarauu

Hoceha xoHcTpyKkIHMja KOHTEjHEpa MpuiiaroheHa je 1 IMMeH3UOHUCaHa caMo 3a oapelhene
HauMHe XBaTama. [IpoM3BOJbHA XBaTamka M Be3WBamba KOHTEjHEpPAa ONAcHa INTO CE THYE
6e30eqHOCTH, Aona3u Jo omTehema KOHTejHEpa M pobe, a M THME ce IOCTHXKE Maja
POU3BOAHOCT.

Janammy XBaTay WIM CHpPEEp, YHHUBEP3AJTHOT THUIA j€ TEJIECKONCKU, XUIPAYJIUYHOT
JI€JCTBA, Ca ayTOMaTCKUM XBaTamkeM U 3a0paBJbUBambEM KOHTEJHEpa pa3IuuuTUX AYyXKHHA (CIMKa
4.14). 30o0r Tora, KOHCTPYKIMja XBaTada — CHOpelIep y MHOroMe Je(HHHUINE OcTale
KapaKTepUCTUKE JU3AIULIE.

Jlom HauWH Bellama XBaTada MOXE Jla M3a30BE€ BEJIMKE OCIMIIAINje KOHTEJHEpa Kao U 00pTame
KOHTEjHEpa. 3apaJ MHpHOT paja, y MNPUMEHHM je BHUIIEe HayMHAa Bellama Of KOjUX je
HajIIpPUMEHJBUBU]JU ca yeTHpu Tauke. Crieiep je onpeMIbeH 101aTHUM 3aXBaTHUM pyKaMa Koje ce
AayTOMAaTCKHU WJIM MEXaHUYKH CIIYIITa]y ca CTpaHe KOHTEjHepa U XBaTajy ra 0/103/10.
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Cauka 4.14. Xeamay u nauun 3abpaswusarsa [2]

4.3.2. Kyke 3a 1u3ame KOHTejHepa

Y MamuM IpeToBapHUM MeECTHMMa KOpPHUCTE C€ 3axBaTHa Cpe/iCcTBa ca KyKama Ha
npuBe3Hunama. Crannapa SRPS 1SO 2308:2013 nedunuiie kyke Koje c€ yriaBHOM KOpHCTE 3a
noau3ame KoHtejHepa 10 30 tona. Ha cimim 4.15. nokaszana je Kyka ca OCHOBHHM JTUMEH3UjamMa
y 3aXBary ca Hayriauuom [6].

/n~n‘.'
Za K

e T,

Cauka 4.15. Konmejnep xyxa [6]

4.3.3. Hayrimue 1SO konTejHepa

Carmacuo crangapay SRPS I1SO 1161 nedunurie ce 00IMK U TEOMETPHjCKE MEpe TOPHUX
U JOBHX HayIIHIA 3a KoHTejHepe. Ha cowmm 4.16 mate cy reoMeTpHjcke Mepe TOPHUX H JIOBUX
HAyTIUIA, IPU YeMy ITyHE U UCTIPEeKUIaHe JIHHU]e 03HaYaBa]y MOBPIIMHE U KOHTYPE KOje MOpajy
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OWTH W3BeAEHE, a JIMHHUjEe IpTa — Tayka — IpTa O3HA4YaBajy YCIOBHE 3WI0BE KOjU CE MOTY
M30JI0BAaTH a MHAYE Ce M3BOJIE Ja ce JoOuje AeTasb y o0nuKy KyTtuje. [Ipema crannapay Hayrnume
Mopajy u3apxatu onrepehema: Ipu ciaramy, IPH AU3alky U IpU y3ay:kHOM onTepehemy. Caka
HayIJIMLA 110 OBOM CTaHAApJy MMa O3HAaKy, Kao U O3HaKy Opoja IIapxe, JaTyM HPOU3BOAKE U
3HaK Mpou3Bohauya.

Isometric view
szals: 131

Cauxka 4.16. Hayanuya
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5. IIpopauyH paMHMX QU3aIMIa

5.1. [IpopavyyH yYuHKa PaJHOT HMKJIYCA KOHTEjHEPCKUX IM3ATUIA

[TocpeacTBoM MexaHM3allMje HA KOHTCJHEPCKHUM TEPMHUHAIMMa MOTY C€ PEaii30BaTH IIECT
OJIHOBHUX MaHUIyJaTUBHUX OIepalyja Ha penanuju: Opox — obama u oOpHyTO, obama —
CKJIQJIUIIIHA TPOCTOP U OOPHYTO W CKJIQIHUIIHU MPOCTOP — KOHTHHEHTAJIHH TPAHCIOPT |
o0puyto. Kon oBuX omepanuja 3acTyIJbeHE Cy JIBE OCHOBHE TEXHOJIOTHjE MaHUIIYJIMCama ca
KOHTEjHEpHUMAa, a TO CY:

- Jlo — JIo (Lift on — Lift off = qurau — cyctr) cuctem npeToBapa nmomohy au3auia;

- Po — Po (Roll on — Roll off = nokotrpspati — OTKOTpPsbaTH) CUCTEM MPETOBapa momohy
CTeIUjaTHUX BYYHHX BO3MIa [].

Baxxna xapakTepuCcTHKa MPETOBAPHU MEXaHU3aIHje, Tj. KOHTEJHEPCKUX TU3AINIA Yy OKBUDPY
Jlo — Jlo TexHHOJIOTH]jE HA TEPMUHATY j€ YUYUHAK, KOju ce neduHuie kao konuanHa pode Up nmm
Opoj mperoBapaux KoHTejHepa BPK y jemnunm Bpemena. [lomro je pan oBUX au3aiuia
[UKJIMYaH, OIIITH U3Pa3H 32 OBE BEIMYMHE TJace:

[} 6

L N P
Upn=Xi1Z-m-n.=)1z-m = |

1 [KoHT
BPK=Z'TLC=Z'T—C[T] (52)

TzIe cy:

m; [t] — maca pobe koHTEjHEpa Y | — TOM pagHOM HUKIYCY;

1 __ 60 LUK . . . .
ne =i [h] = ARl Opoj IMKITyca Ha Yac, KOjU 3aBHMCH OJI BpeME Tpajarba IuKiyca 71, ;

T, [h, min, s], z [konm/yuxn] — Gpoj 3axBaheHNUX KOHTEjHEPA Y jEAHOM LIUKIYCY.

[Tog pamHUM TUKIYyCOM C€ TOApa3yMeBajy CBU 3axBaTh M TIOKPETH Koje o0aBjba
KOHTEJHEpCKa paMHa Ju3ajuila ca CBOJUM HE3aBHUCHHM MEXaHM3MuMa 3a 00aBJbame jelIHE
MaHMITYJIATHBHE OTepannje NPUINKOM TpeMelTama KoHTejHepa. Ha nu3amuim ce pasinukyjy:
MeXaHU3aM 3a TU3amke KOHTEjHepa y Z — MpaBIly, MEXaHNW3aM 3a KpeTame KOJUIA Y Y — PaBIy |
MeXaHU3aM 3a KpeTame Ielie AU3aluIe Y X — MnpaBiy. bp3uHe kperama MPeTX0JHO HAaBEACHUX
MexaHu3ama 3HaTHO cy Behe y onHocy Ha japyre TunoBe ausanuna. [lopen nepuona yOp3ama,
CTAallMOHAPHOT KpeTama U KOouemwa, MpeaBuha ce M Mepuoj MO3MIHMOHMpama KOjU Ce jaBjba Y
3aBpIIHO] a3y KpeTama INpe 3ayCcTaBibamba, Paay Mpelu3Hujer obaBibama onepaurja. OHna ce
npera3u Ha BeoMa Majly Op3uHY KpeTama, Tako3BaHa Op3uHa ,, IMy3ama‘’.
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BpeMme Tpajama nukiyca je BpeMe Koje mpoTekHe u3Mmel)y aBa 3axBara KoHTejHepa. OHO
Ce CacTOju OJ] aKTUBHOT BPEMEHA KOje ce OJJHOCH Ha 3aXBar, MOKPETe M OJjiarame Koja 00aBba
JU3aJIUIa Y 3aBUCHOCTH OJ Iy’)KUHE TTyTa, PaJlHU X0 Kaja je Tu3aulia Moj TePETOM U MOBPATHU
X0J] Kaja je au3anuia pacrepeheHa kao M off BpeMeHa Koje ce Ha3uBa M ,, MPTBO* BpeMe Kaja
Iu3anuia npuMma uHpopMmanmje W 4eKa Ha CMUPHBAKE JbYyJhalhe KOHTEJHEpA HAKOH KOYCHA
(3aycraBibama). JeqHauYMHA BpeMEHa Tpajama IUKIyca TIacH:

To =Xt = (tor + toz2) + (tzq + toa) + X1 tp, X tpy X1 tyx (5.3)
rze cy:

to14 tyy — ,,MpTBA“ BpeMeHa (mpujeM nHpopMaIija 1 lbHXambe);

t,q U t,q — BpEMe 3axBata M OJilarame KOHTCJHEPA;

. tpz — BPEMe BEPTUKAIHMX HOKPETa MEXaHH3Ma 33 IU3ahe y Z — MPABIly H UMa UX YKymHO 4 (2
ca TepeToM U 2 0e3 Tepera);

Y. tpy — BpEME XOPH30HTATHUX TIOKpPETa KOIUIA y Y — IpaBily ¥ uMa ux obuuno 2 (1 ca Teperom
u 1 0e3 Tepera);

Y. tpx — BPEMEHA XOPU3OHTAIHHX MOKPETa JM3ANMIE y X — MpaBLy U uUMa ux odmuno 2 (1 ca
TepeToM u 1 6e3 Tepera).

Ha cnunu 27 npukasa je nujarpaMm Op3uHe MOKpeTa MOrOHCKUX MEXaHU3aMma Jr3allulle.
OBaj MOKpET WM TPOMEHa Op3MHE CACTOjH ce U3 YeTHpu nepuoza: yopsame (0 — 1), ycTtabeHno —
CTallMOHapHO KpeTawme (1 — 2), xouewme Wi ycnopewme (2 — 3) U NO3ULHOHHpAkE WIH
M0CTaBJbambe y XKeJbeHu nojoxaj (3 —4) [15,16,17].

YecTo ce y MpaKTHYHEM aHatu3ama y3uma yrpoutheru mpodun (0-1-2-3) 3a mpopauys
BpeME Tpajama jeIHOr MokpeTa tp. YKymHO BpeMe Tpajama jeAHOr mokpeTa t, oarosapajyher
MexaHH3Ma KOHTejHepcKe au3anuie 3a npodun op3une (0—1-2-3-4) uuju cy nepuoan yop3ama

(0-1) u kouemwa (2-3) nuHEeapU30BaHU ca yOp3ameM a;=CONSt u ycropemeM az=COoNst , rmacu:

ty=Xti=t;+ty +t3+1t, (5.4)

Anexcanapa CrankoBuh 88/2012 39



Pamue nu3anuiie 3a nperoBap KOHTEjHEpPa

V v(t)=a,t Vv, Ip Va(t)=az (4-t)
1 2%\ realni tok
\ \\ uprogéenje
) -
1\ -,_.//
'.I"'\
\'\' %
l"""l .l.-l. Vd ! |4
0 Y 2! 3 4 t.
] t1 L] t2 n) Lt ] t3 4t4F 3

Cauka 27. [{lujacpam npomene opsune y spemeny V= (t) 3a jedan noxpem mexanuzma

Y okBupy oBOr ympomheHOr Mojeja MpopadyHa BpeMEHa ITOKpPEeTa KOHTEJHEPCKHUX
JU3ajMiia ce mocMarpa Kao KpyTo TeJlO U MOJja3u ce O[] I03HATUX KApaKTepPUCTUKA: YKYIHU IyT
nokpera l, 1 myr nmosuumoHupama li; HasuBHA Op3uHA V M Op3uHa noszunmoHHpawwa Va=V/K;
yOp3ame ay=aj U KOUeHe WU YCIOpemhe ax=as.

Ca mujarpama ce MOXKe BUJETH Ja yOp3ame U yClopeme y MpBOM M TpeheMm mepuoay cy

KOHCTAHTHH, HECTAIIMOHAPHH M MMajy HCTY allCOJyTHY BPEAHOCT yOp3ama (a1=a,) U ycrnopema
(a2=a,), koja je onpeheHa kao mpoceyHa U3 U3pasa:

a=a =as=(2"|a;-aszl)/(a; + |as|) = const (5.5)
Ormmite mo3HaTe penaiuje Koje ce OBIE KOPUCTE CY:

- 32 paBHOMEPHO yOp3aHO (yCIIOPEHO) KPeTame :

v v t t
auzzzconst—)tuza—uluzv-?“zg:a -2 (5.6)
u u

- 32 yCTaJbeHO (CTallMOHAPHO) KPETame:
L = v tse o tge = le/V (5.7)

Ha ocnoBy oBux u3pasa 5.6 u 5.7 nako ce oapelyyjy napuujanna Bpemena t; u3 uzpasa 5.4
3a KpuBY npomene op3une (0—1-2—-3-4) kao:

v v
t1=tu=a—11/1t3=tk=a—>t1=t3=v/a (58)

t, =L, — (L + 13+ 1]/, — L) /v—via (5.9)
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t4 = l4/v4 (510)

AKko ce nipeaxoaHu u3pasu 3a t; (8+10) 3amene y uzpasy 5.4 no0uja ce KOHaYaH U3pa3 3a
IPOpayYyH BPEMEHA J€IHOT IIOKPETa t;, y OOIHKY:

ty =3t =2+ 4 1,/v, (5.11)

(4

5.2. Onrepehema Koja Aes1yjy Ha paMHYy IM3aJIMIy 32 IPETOBapP KOHTejHepa

Ha mexanu3me u Hocehy KOHCTPYKIIH]jy paMHe Au3ajuile Aeyjy cieneha onrepehema [15]:
1) onrtepehema Koja enyjy Ha TU3ATUILY HE3aBUCHO OJ1 FheHOT paja:
a) BepTHKaiHa onTepehera 01 CONCTBEHE TEKUHE M KOPHCHOT TEPETA;

b) xopusonranna onrtepehierma 0/ CONCTBEHE TEXKHUHE U KOPHCHOT TEpeTa ycie Harnba
IA3aJINYHE CTa3e;

2) ontepehema Koja MOTHYY O] KpeTamba JH3aIIHIIe:
a) AMHAMHYKa onrtepehiema CBUX BPCTa;
b) omnrepehema ox 3akoriea;
C) MoHTaxHa onrtepehema;
d) onrtepeherma o OTHOpa KpeTarma TU3AIHIIE.

Cratnuku OTHIOPpH KPETalky AU3aJIULEC U onTepehe}ba 3aKOIICHKHa y NCPpUOAY YCTaJb€HOT
KpeTamba:

We =W, + W + W, |[=F] (5.12)
rJIe Cy:

W,, — yKynaH oTHop Kperama;

W, — oTop Tpema KOoTpJbama M0 MHWHU U Y JISKUIITUMA TOUYKOBA;

M/C — OTHOp Honpequr HpOKHH3aBaI—Ba TOYKOBA,

W, — otnopu 360r Tpewa 000/1a TOYKOBA O TJIaBH LIMHE.

Jlo 3akomiema TU3alnLe Tj. 320CTajambe jelHe CTpaHe AU3AIHUIE Y OJHOCY Ha JAPYry MOTY
M3a3BaTU CTaTUYKH OTIOPH KpeTama CE jaBJbajy ycied EeKCLEHTPUUHOT I0JIOXKaja KOJIMIA ca
TEPETOM.
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Ha crnumnm 28 je mieMaTcku MpuKazaHa paMHa JH3aIUIA ca jJeJHOM KPYTOM HOTOM, IPH
yemy je:

Fwa 1 Fws — YKYIIHH CTaTHYKH OTHOPH KpeTamy Ha oaroBapajyhe Hore nusamuie 06e3 oTmopa
Tpema ycie]] 3aK0IIeHa,;

Fpa 1 Fpg — moroncke cuse Ha onrosapajyhe Hore;
T — cuite Koje TPeICTaBIbhajy y3pOK 3aKOIICHA;

Fu — 6oune cune. [15,16,17].

Fry Fpg
o 1
B '1FH-k 4
|
|
i
.i_ fl"— Sl TN i - —— o | St & AW e ]."I
| |
i
Fr ! tFH'k 6 |
e~ -] = wd=
?FPA i Fpg

Cauka 28. Illemamcku npukas pamue ousaruye[15]
W3 ycnoBa paBHOTEXE /10J1a3U C€ JI0 jeTHAYHHA!
2X=0 - Fy=0
2Y=0 - Fys+Fyp+2-k-Fy—Fpy—Fpp=0
XMy, =0 - Fy-a+Fyg'l—Fpg-l=0
npu yemy je k=0,032 — KoepHUIMjEHT Tpewha a 0JTHOC PEaKIMjCKUX CUIa 1ajy ce KOoe(hUIIjeHTOM

y=P4.  =0,75 = 0,85.

Fpp

W3 jeqnaunna paBHOTEXKE CIeIu:

_ Fwa—vFws 7 .
FH - %‘(V‘f‘l)—Z'k 4 T l - FH a (512)
na je:
T = M (5.13)
]/+1—2'k'a
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AKo ,, pagu‘ caMo je1aH OTOH U TO Ha HO3M ,, B Tana je Fpa=0, y = 0, ma je:

_ Fwa _ Fwa
Fu = T =0T (5.14)

YKynaH oTIop Tpema:

Fyer =Q+G) Wy +2-F, - k (5.15)
rze cy:

Q [t] — HOCHBOCT;

G [t] — TexxunHa qu3anuie.

Hajsehe BpeqHocTH 60YHMX CHIIa C€ MOTY OJIpEIUTH IIpeMa obpaciry:

Famax = A4+ Fnax

rze cy:

A — Koe(HIIHjEeHT KOjU 3aBUCH OJ1 0jiHOCa L/a;

Frax- MaKCHUMaJ HHM IPUTHCAK HA TOYaK (HOTY) MU3AJIMIE 1A je MAaKCUMaTHU OOPTHH MOMEHT
JenHaK:

a

Thax "L = Fymax-a@ Tmax=FHmax'L

5.3. [IpuMep nopoyyHa paMHMX IM3a/IMLA 32 IPETOBap KOHTejHepa

Pamua mmsammna Ha counm 29 [18] mma Op3uHy am3ama Koja je jeqHaka Op3uHU
crymrawa 1 uzHocu 0,2 m/s. bp3una nonpeune Boxmwe je 30 m/s. bp3uHa y3myxHe BOKbe 12
m/min, Tpajame CBaKoOT 3aXxBaTarma U OCTaBJbarba Tepeta Tpaje 60 S. Tpaku ce:

a) YKYITHO BpeMe Tpajama je/lHe MaHuyIaluje (3aHeMapuTH YCIOpeme U yop3ame), [S];
b) moryhu 6poj oneparja y ciaydajy HEIPEKHIHOT paja TOKOM 7,5 catu;
C) cHara amu3ama (Maca koHTejeHepa je 30 t);

d) ykommko je cHara y HeontepeheHoM kpetawby Po= 2 KW, [KW] oapeanTtu notpebHy cHary
ENEKTPOMOTOPA 32 MO H3ABC
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KOHTEJHEP
E —_— 1 A
. - A MONPEYHA BQKIbA
!“'.\_ FPTT T = L
_ I | '\\
! |
E ! 2 II |
& | TOMLE PADA i ° ||
+ *
KOHTEJHEPA Y3IYKHA . L.ll
[ |BON(HHA
[
200 m v

Camka 29. [llemamcku npukasz pamue ouzanuye 3a npemosap kouwmejuepa na ckiaouwmy [18]

Pememe:

a)

b)

d)

YVKYITHO BpeMe Tpajara je/lHe MaHHUITyIallnje
(3axBaTame M OCTaBJbaibe KOHTEjHEpa) —t; = 60 + 60 = 120 s

hq 3

(mogu3ame KoHTEjHEpa) —t, = —=-—= 155
Va 0,2
: l _
(mompeuyHH MPEHOC KOHTEjHEpa) — t3 = V—p = 15;03'5 =0,617min =37 s
D
: L, _ 200 :
(Y3@y’KHU IIPEHOC KOHTEjHepa) — t, = e 16,67min = 1000 s
u
. hs 5
(cnymTame KOHTEjHEpa) — ts = T 25s
S )

[Ta ce ykynmHO BpeMme Tpajame jelHe MaHUMYyalje oapelyje u3 uspasa:
ty=Xti=t; +t,+t3+t, +t; =120+ 154+ 37+ 1000+ 25 =1197 s

0poj paHUX olepalrja TOKOM jeJIHe CMEHE

tewena _ 7,5-3600

= 22,5563
tu 1197

n=
cHara Iu3ama

P; =G-V; =30000-9,81-0,2 =58865W = 58,865 kW
notpebna cuara EM

Pew = P, + Py = 2 + 58,865 = 60,86 kW
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6. 3ak/byuak

Ha ocHOBY pa3marpama CIIOMEHYTOT Y paiy, 3aKjbydyje ce Ja KOHTEJHEPCKH TPaHCIOPT
JaHac y OKBHUPY CBETCKE Tio0anm3aliyje MpUBpEJe Urpa BAXHY YJIOTy y TPEBO3y pode W mma
CTaJIHy TeHJCHIIM]Y MMOopacTa. 3Ha4aK KOHTEJHEPCKOT TPAHCIIOPTa U YOIIITEe KOHTEJHEpHU3alnje U3
TOJIMHE y TOJMHY je cBe Behm, Tako Ja ca curypHomrhy ce Moxke pehu n1a je KOHTejHepH3aIuja
1IOCTaja KOPUCT, HYy)KHa KOMIIOHEHTa Yy JPYHITBY, OMTHA 3a MOOOJbIIAKE KBAJUTETA )KUBOTA U
JlaJbH Pa3BOj KUBOTHOT CTaHIIAP/Ia Y CBETY.

[TpumenoM TeXHHYKH 1OOOJBIIAHE OTpeMe 3a 00aBIbAbE MIPETOBAPa TPOIIKOBU CE 3HATHO
cMamyjy. bp3 pa3Boj KOHTEJHEPCKOT TpPaHCIOpPTa MOCIENINO je Pa3Boj CIELUMjaTHUX OO0IuKa
JM3alMIe 32 palyoHallaH NpEeToBap KOHTEjHepa. Y IPYMCKO — JKEIC3HWYKHM TEPMHUHAIMMA
paMHe qu3aInIe Cy OOMYHO OCHOBHHU CTPYKTYPHHU €IEMEHT NMPETOBAPHO — CKIIJUIIHOT CUCTEMA,
JOK c€ y JYYKMM TEpPMHHAIMMa paMHE JW3aJHIE IO MpaBHIy KOMOWHYjy M ca JAPYrHM
TEXHOJOMKNUM elleMeHTUMa. [loBehamem Opoja koHTeHepa W yBohemeM OpomoBa Beher
KalanuTeTa y IHJbY palMoOHAIHM3aIje TPAHCIOPTa MMalM Cy 3HA4ajaH YTHIA] HA TPOMEHE
TEXHUYKO — TEXHOJOMIKMX IlapamMerapa KOHTEJHEPCKUX JU3AIMIA HAMEHEHHX 3a pajx y
KOHTEJHEPCKUM TEPMUHAIMMA BEJTMKHX IIOMOPCKHUX JIYKa.

Hajcnoxenuje nmpobieme yToBapa M HMCTOBapa KOHTEjHEpPA Ha TEPMHHAIUMa 00aBIbajy
paMHe qu3anune. IbruxoBe KOHCTPYKTHBHO — TEXHOJIOUIKE KapaKTepUCTHKe Tpeba na omoryhe:

- oaromapajyhy HOCHBOCT, BUCHHY JIM3akha U MOBPIUINHY OTCITY>KUBab;
- Jaxko u 0e30eIHO XBaTame, IU3amke, IPEHOIICHE U O/IIaramke KOHTEjHEPa;
- onpelheHy MPOM3BOAHOCT Y jeITMHUIIA BPEMEHa.

HpI/IMeHOM HOBUX paMHHX JU3ajiMlla U MaHUIIYJIATHUBHHUX CPCACTaBa, IIOBJIAYMU 3a coOOM HMXKe
TpPOLIKOBE, Behy cuUrypHOCT y panay, palloHajaH IpEeToBap KOHTEJHEpa, ajdu IMOTpeOHO je
TpaXkekhe€ HOBHUX TEXHOJIOTMja paaud yHampehema e(UKacCHOCTH IEJOKYHOHOT  JIaHIa
KOHTEJHEPCKOI' TPAaHCIOPTa
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