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Y okBUpY MacTep pajia KaHAuUAaT Tpeba Aa AA TeXHUYKU ONUC CTamka BOJOBOJHE
Mpexe y Hacesby MuinBa, onwitvHa /lecnoToBal, U3BPIIM JeMOrpadCcKy aHalv3y U
IpopadyH noTrpeba CTaHOBHUILITBA BoAoM 3a nuhe. Takohe, noTpebHO je fa ypagu u
npopauyH y coptBepckoM nakety EPANET, u Ha ocHOBY JlaTUX KaJIKyJlaljija npeasioxKu
HEONXOJHYy PeKOHCTpPyKUHjy mocTtojehe Mpexe. Ha kpajy moTpe6HO je Aa u3BpuUIv
dbUHAHCHUjCKY TMPOIEeHY TPOLIKOBA PEKOHCTPYKIMje, U Ja TMPUJIOXKU HEONXOJHY
TEeXHUYKY JOKYMeHTalujy.
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Abstract:This paper analyzes the current situation of the water supply network and
proposes measures for its reconstruction in the village of Miliva. After general
information about the water supply systems, a demographic analysis and calculation of
the population's needs for drinking water was performed, and data on the village itself
and the location where it is located were given. With the help of EPANET software, it is
possible to calculate and simulate the total losses of the current water supply network.

Keywords:water supply, EPANET, village Miliva, municipality of Despotovac

Pe3ume: Y oBOM paJy aHa/u3UpaHo je mocTojehe cTame BOJOBOJHE MpEXe U
NpeaJioKeHe Cy Mepe 3a HbeHy PeKOHCTPYKUUjy y ceay MuiuBa. HakoH yonmreHux
MHbopMalyja 0 cucTerMMa BOJOCHabJeBama, W3BpIleHa je AeMorpadcka aHaiuza U
npopayyH noTtpeba CTaHOBHHUILUTBA BOJOM 3a nuhe,jaTy Cy mojanyd O CaMOM Cely U
JIOKallMju Ha Kojoj ce Hasasu. Y3 nomoh codpTBepa EPANET u3BpileH je nmpopayyHu
cUMyJlaljija YKYIHUX I'YOUTaKa Y MPXKHU.

KsbydyHe peun:BosocHabaeBamwe, EPANET, cesio MuiuvBa, onituHa JlecnotoBai



1. YBoA,

Bpura o BoZama npepcrasija 3aZjaTak U 0TOBOPHOCT CBAKOT YoBeKa noHaocob. To
3HA4M Jia CBaKW MOjeiMHALl Ha IJIaHeTHU 3eMJbH, 6e3 003upa rje KUBH, Tpeba Ja 1a
JIMYHU JONPUHOC KaKo OM HapeJHe reHepaluje uMmaje 6osbe ycaoBe 3a KUBOT. CBa
casHawka O BOJH, YOBEKY y OWJIO KOM TPEHYTKY HeroBOr INOCTOjalba Ha IJaHEeTH
3eMJby, He /1ajy HUKAKBO [IPaBo /1a je HEOTPaHUUYEHO TPOIIU U 3arahyje. Boanu pecypcy,
KOjU 3Haye >KMBOT Ha IIJIaHETU 3eMJbU M OHOJIOIIKA Pa3HOJIMKOCT KaKBa HaM je JlaTa Ha
pacnoJiaramwe, 06aBe3yjy Hac Ha palUdOHaJHO IOCTyNawe, o0po raszoBame U
MHTErpajiHO ynpaB/bakhe POJHUM pecypcuMa. CBako 0J; HaC Mopa BOAUTH padyHa o
NOTPOIIKkU BOJIE, O )KUBOTHO] CpPeIMHH YHjU je BOJla MOCEOHO BaXkaH [l€0, Te€ CXBATUTHU
Jla 3arabyjyhu okosimHy 3arabhyjemo u Boay. CBako 0/ HAaC MOX€ YYUHUTHU Taj MaJu
KOpaK U N0KasaTH Jo0py BOJ/by Y KYJTYypaH OJHOC IpeMa BOAHY U IpeMa CBMMa KojuMa
je moTpebHa, a MOoTpebHA je CBAaKOM >XMBOM 6uhy. He Tpe6a 3a60paBUTH HHU Jla CMO U
caMM ca3fjlaHd o[, BoJe, Te JAa OpuroMm o BojaMa, OpMHEMO O cebH, CBOjoj Jenyd U
re”HepanujaMa Koje foJiase.

Boja kao HajpacnpocTpalmbeHHju TEYHOCT Y NMPUPOAM 3a YOBEKA je OJlyBeK OuJa U
6uhe cumbos xxuBoTa. OHa y OpraHM3My 4OBeKa OJip:KaBa MOTpebaH XUJAPOCTATUYKH,
OCMOTCKHM U OHKOCTAaTUYKM NMPUTHUCAK, a Takohe oMoryhaBa MeTabosu3aM. Y o4CyCTBY
BO/I€ XKUBOT Ce racy 3a HeKOJIMKO AaHa. [lopes BesMKOT GU3MOJIOIKOT U XUTUjEHCKOT
3Hayaja, BOJAa MMa M 3HATHY eNU/JeMHOJIOIIKY U TOKCHUKOJIOUIKY yJory. [loTpebe 3a
BOJIOM O/IpacJior YoBeKa usHoce oa 2,51 1o 3 [ iHeBHO [1].

Kako je Bozia 3a nuhe HajBakHMja )KUBOTHA HAMUPHUIA, TO CHab/leBakbe HOM UMa
NpBOpaspefHA 3HA4yaj y BOJONPUBPEJHOM IPOCTOPHOM IIJIaHUpawy. Y CUCTEMY
rasjioBama BOJIOM, 3axBaTame, OJpKaBake W 3allTUTa Boja (MO0 KOJUYUHU U
KBaJIMTETY) MMajy HajBUILM PaAHT y OAHOCY Ha ocTajse Mepe. CHabJeBawe BOJOM Yy
ONLITEM CMUCJIY MOJApasyMeBa jaBHO CHabJleBalme BOJOM, HACyNpoOT IMOjeJUHAaYHOM
CHabJieBawy NPUBATHOI TOCeJia U3 CONCTBEHOT MOCTpojewa. /Jla 6U ce MokpuBasie
noTpebe 3a BOJIOM HEKOT MOCTPOjera 3a CHabJeBame BOJOM, OHO MOpa Jla UMa Ha
pacnoJsiarawy HajJa3ulITe BOJEe MOECHO N0 KOJIUYMHHU YU KBAJIUTETY.

CHabpeBawke CTAHOBHMUIITBA YUCTOM (KBaJUTETHOM) BOJZIOM HMMa INPBEHCTBEHO
BEJIUKY XUTHjeHCKY BaXXKHOCT, jep WITUTHU JbyJle OJ pa3HUX 000/bea Koja ce MpeHoce
BoJloM. OcurypawkeM U J0BOhHeweM /[J0BO/bHE KOJIMYMHE BOJIE y HAacCe/beHO MECTO
oMoryhaBa ce moju3ame XMBOTHOT CTaHJap/a 4YoBeKa U ypehemwe HeroBe OKOJMHE.
[ToTpomma Boje yTosivko je Beha yko/iMko je Boja AocTynHUja. [la 6u ce 3a/i0BoJbUIIE
noTpebe JaHaLIbUX BUILIEMUJIMOHCKHX I'PaJl0Ba, IOTpebHe Cy 3HaTHE KOJIMYMHE BOJE,
KOje ce JHEBHO Mepe MUJIMOHUMA KyOHUX MeTapa.

Y 2017. roguHu npoueHaT AoMahMHCTaBa NPUK/bYYE€HHUX HA jaBHU BOJOBOJ OUO je
HajBehu y Pervony BojBoaune (96,0%), a HajMawu y Pernony JyxHe u Mctoune Cpouje
(67,3%). beorpagckom peruony je y 2017. roguHy ucnopydeHa HajBeha KoJM4MHa



nuTke BoJie (33,1% oJ yKynHO HcIOpyYyeHe KOJMYMHe BOJie), 10K je PernoHny JyxHe u
Uctouyne Cpbuje ucnopydyeHo ckopo aymao Mawe (18,1%) [2].

Penyiakka Cpbuja

MpriyYeRocT
94,3 posahivHeTasa Ha 96,0
jaBHK BOA0BO.,

84,8

£

(%) o4

78,3 67,3

Ciuka 1. [Ipuk/bydeHocT AoMahMHCTBA Ha jaBHU BOJ0BOJ, [2]

Y 2018. roguHu 3a noTpebe cHabJeBala MUTKOM BOJAOM 3axBaheHo je 654
MUJIMOHA m3, mTo npejcraBba 0,8% Mame BoJe y oAHOCY Ha uUcTU nepuon 2017.
roavHe. O yKynHo 3axBaheHe KosiMuMHe Boze 65,4% cy moa3eMHe U U3BOPCKe BOJE,
26,2% je u3 BOAOTOKOBa, a 8,4% cy BoJe U3 je3epa U aKymyJauuja. YKyIHO je
KOPHCHHUIIMMA UcHopydeHo 424 muaroHa m3, mito je 3a 0,2% Mame BoJie 01 KOJIUYUHE
ucnopyyeHe y 2017. [JomahuHcTBMMa je wucnopydyeHo 316 MHUIMOHA m3, ILITO
npeacrasmba 74,6% o YKynHO wucrnopydyeHe Boge. HWHAYyCTpHjCKOM ceKTOpy je
ucrnopyyeHo 45 muiauona m3 (10,6%), a ocrajiuM KopucHuLuMMa 63 MUJIMOHA m3
(14,8%) (Tab6ena 1.) [2].

[ToTpomima BoJie MOXe Jia ce rpymnulle y Tpu ciejehe kaTeropuje:
1) nmotpomima Boze 3a KyhHe moTpebe (cHabjeBalme CTAaHOBHHUILTBA) 0OyxBaTa
yTpollak BOJEe KoOja Ce KOPUCTH 3a MOJMHUpEeHe KUBOTHUX MOTpebda

CTAaHOBHMUITBA 3a: nuhe, npunpeMy xpaHe (KyBakbe), IPOU3BO/ilbY HAMUPHHUIIA...

2) moTpolllka BOJEe 3a HUHAYCTPHUjCKe (TeXHOJIONIKe) moTpebe OJHOCKM ce Ha
HOTPOUIKY BOJile Yy MHAYCTPUjCKUM IMOrFOHMMA 3a TPAHCHOPT Y €HepreTUliy,
MOJbONPUBPE/IH...

3) noTpoila BoJe 3a rauiemwe rnoxapa U ConcTBeHe nNoTpebe BoJ0BO/Ia CacTojU ce
0/1 IO’KapHUX KOJIMYKMHA BOJie KOje ce y CBETy TPEeTUpPajy pa3/IMuUuToO, Makbe U1
BUILE C BEJJMKMM MepaMa IpeJOoCTPOKHOCTH 360r 3Hauyaja OBOr mpobJsema y
norJiely 3allTUTE JbYICKUX )KUBOTA U MaTepHjaJHUX Jlobar.



Ta6esa 1. Boae ucnopyyeHe KopucHuuma y 2018. roa,. (MuioHu m3)

UHAaycTpUjcKu Ocra/m
YKynHo JdomahuHcTBa AYCTPH)
CEeKTOop KOPHMCHUIIA
PEITYBJIMKA CPBUJA 424 316 45 63
Beorpazcku pernoH 145 102 22 21
Pervon BojBoauHe 107 87 7 13
Peruon LHyMa,zu/I.]e 5 97 70 3 19
3anaaHe Cpbuje
P
eTMOH Jy>KHe U 75 57 g 10

HUctoune Cpbuje

Pervon Kocoso u
MeToxuja




2. [lpunpema Boae 3a nuhe

2.1. 3aKOHCKa peryJjiaTuBa

3aKOHCKa peryJsaTHuBa Koja ce cipoBoAu y Peny6aunu Cpbujy, a y cebu uma Jieo
Be3aH 3a BOJ0CHab/ieBame je:
e (rpareruja ynpassbamwa Bogama 0 2034 ("Ca. roiacauk PC", 6p. 3/2017)

e 3akoH o Bogama ("Cua. rnacuuk PC", 6p. 30/10,93/2012, 101/2016,95/2018 u
95/2018-ap. 3aK0H)

e 3aKOH 0 KOMyHa/JHUM JlenaTHoctuMa ("Ci. roacHuk PC", 6p. 88/2011, 104/2016
1 95/2018)

AHanvze W ucTpaxkuBama 3a u3pagy CraTeruwje ymnpaB/bamka BoJaMa Ha
TepuTopuju Penyb6suke Cpbuje (y AabeM Tekcty: CTpaTeruja) ypaheHe cy Ha OCHOBY
3akoHa o BogaMa (30B) (Cayx6enu raacHuk PC, 6p. 30/10 u 93/12) u pesieBaHTHUX
N0/3aKOHCKHUX akKaTa. CTpaTeruja npeAcraB/ba jeJUHCTBEH IJIAHCKU JJOKYMEHT KOjUM
ce yTBpbyjy AyropoyHu IpaBLM YNpaB/bakba BoOZaMa Ha TepuTopuju Penyb6unke
Cpbuje. /[loHoumieweM CtpaTeruje o06e36ehyje ce KOHTHUHYUTET Yy JAyrOopoOYHOM
nJlaHMpawy OQYHKIHOHMCalkba CeKTopa BOJa, Ha MPUHLMUIY OJpPXKHUBOT PpPa3Boja,
O/IHOCHO, 00aB/barbe BOJHE [1eJIaTHOCTH y HeHUM OCHOBHHMM obJsiactuMa (ypehbemwe u
Kopuithewe BOJa, 3alTUTA BOJA 0O/ 3arahuBama U ypehewe BOJOTOKA M 3aUITUTA Of,
IUTETHOr JejcTBA BOJA), Ka0 M MHCTUTYLHUje W OCTaJ]yd HEONXOJHU IOCJOBU M
aKTUBHOCTHU 3a QYHKLMOHHUCAaE U pa3Boj (puHaHCHpawke, MOHUTOPHUHT U Ap.). [3].

3akoHOM 0 BoJilamMa ypebyje ce mpaBHU CcTaTyc BOJa, UHTETrPaJHO YIpaB/bakbe
BOJlaMa, ynpaB/balbe BOJAHHUM O00jeKTMMa U BOJHUM 3€MJbULITEM, U3BOPU M HAYUH
duHaHCcupamwa BOJHE [leJaTHOCTH, HAJ30p HaJ, CIpoBohewmeM OBOr 3aKOHA, Kao M
Jipyra nUTama 3HayajHa 3a ynpaB/bame Bogama. Oppesbe 0BOr 3aKOoHa OJHOCe Ce Ha
CBe NMOBPUIMHCKE U MOJ3eMHE BOJle Ha TepuTopuju Penybsuke Cpb6uje, ykbydyjyhu
TepMa/lHe M MHUHepaJiHe BOJie, OCUM II0J|I3eMHHUX BOJla M3 KOjUX Ce MOTy J0OWUTH
KOpPUCHe MHUHepaJiHe CUpPOBUHE U reoTepMasHa eHepruja. Ozapenbe oBOr 3aKoHa
O/IHOCE Ce M Ha BOJIOTOKE KOjU YMHe WJIM Ipecelajy Ap:KaBHY rpaHuny Peny6uinke
Cpb6uje, kao U wUMa Npunazajyhe moj3emMHe BOJe, aKO MOCEOHHMM 3aKOHOM HHUje
Jipykuuje nponucaHo. Ofpes6e OBOT 3aKOHA OJJHOCE C€ U HA €KCIJIoaTaliyjy peuyHHux
HaHOCAa KOju He caZipKe IprUMece APYTrUuX KOPUCHUX MUHEepaJTHUX CUPOBHHA [4].

3aKOHOM O KOMYyHaJ/IHUM JieJlaTHOCTHMMa oJipehyjy ce KoMyHa/lHe [1eIaTHOCTH U
ypebhyjy ONIITH YCJOBHM M HA4MH HUXOBOT 0bOaB/batba. KoMyHasHe [Ae/laTHOCTH Yy
CMHUCJIy OBOT 3aKOHa Cy [leJIaTHOCTH Ipy:Kaka KOMYHAJ/IHUX yCJayra OJi 3Hadaja 3a
OCTBapeme XMBOTHUX NoTpeba GU3MYKHUX M MpPABHUX JIMLA KOJ KOjUX je jefHMHHULA
JIOKaJIHe caMoylpaBe JAy»Ha Jla CTBOPU YycjoBe 3a ob6e3behewe ofroeapajyher



KBaJIUTeTa, 0O6MMA, AOCTYIMHOCTH U KOHTHUHYHUTETA, Ka0 U HAA30p HAJ[ HUXOBUM
BplIEH-EM. Je/IHA 0/ KOMYHaJIHE [leJITaTHOCTH je CHabJeBame BOJ0oM 3a nuhe [5].

2.2. l[Ipouecu npunpeme nujahe Boje

CupoBa Bo/ja, Tj. BOJa KOjy IPEKO BOJ03aXBaTHUX 06jeKaTa y3uMaMo 3a NoTpebe
BOJIOCHaOieBaka HUKA/, HUje ancoJyTHO yucTta. OHa yBeK caZpKy, Makbe WM BHUIIe,
pas/IMYuTe MaTepuje y paCTBOPEHOM M CYCIeHJ0BAaHOM CTamy, a Koje Cy YHelleHe U3
OKOJIMHE KpO03 KOjy NpoJia3u (ca NoBpIUMHe JUTOChepe, KPO3 XUJPOTreo/O KU MeHj,
Kpo3 atmMocdepy uTA.) [6].

Y BoaM Mory ce Hahu pa3/iMuuTe BpcTe 3arahuBaya na Tako NpUIpeMa BoJe 3a
nuhe noapasyMeBa kopulihewe pasIMYMTUX NocTynaka. [loctynuu npunpeMe Boje 3a
nuhe cacToje ce U3 HM3a IJIaBHUX U JONYHCKUX Ipolieca NpuipeMe BoJe 3a nuhe u
omepanMja Koju ce KOMOMHYjy y OKBUPY TEXHOJIOUIKOT TMocTynka. Cucrem
BOJIOCHAb/leBama je CUCTeM objekaTa M Mepa NoBe3aHUX y GYHKILHOHAJIHY LeJIMHY ca
IIM/beM OCUTypama J0BO/bHE KOJIMYMHE KBJIUTETHE BOJe Ha LIITO EKOHOMUYHUjH HAaYMH.

CucrteM 3a BoJocHabieBame (cauKa 2), YMHe ciaefiehe riaBHe rpymne objekarTa:

1) Bojo03axBaTH, KOjuMa Ce BoJia 3aXBaTa U3 NPUPOJAHUX U3BOPHUILTA;

2) HyMIIHe CTaHMWIlE, KOjUMa Ce BoJia LPNH U MOTHUCKYje, UM OJi U3BOPHIITA [0
MecTa KOHAMIMOHMpamwa (cnpeMarba, NOTPOIlbe) WKW Hu3MeDy MojeIuHUX
ob6jekaTa 3a BOJI0CHAO/ieBabE;

3) ypebaju 3a KOHAWMLMOHHpAE BOJE, KOjUMa Ce TMOCTHXKE 3aXTE€BAaHU KBaJIUTET
BO/IE;

4) pesepBoapH, KOjU HMAajy yJOTY CKJIAJUIIHHUX W peryJaluoHUX objekaTa y
CUCTEMY;

5) rsiaBHa (MarucTtpasiHa) U pasBojHA (AUCTPUOYTHUBHA) BOJOBOJIHA Mpexa, ca
npatehuM o6jekTHUMa, KojuUMa Ce BoJa TpaHCHOPTyje u3Meby mnojefUHUX
objekaTa cucTeMa 3a cHabJeBame BoAOM (rJlaBHA Mpexa) U JAUCTpUOyHpa
noTpoilayrMma (pa3BojHa Mpexa).

lleBoBOA U IJIaBHE MpeXxe MOTY OUTHU A0BOJHHU (M3Mehy nusBopuiuTta v ypehaja 3a
KOHJUIMOHUpAke Boje WM u3Mehy ypebaja u pesepBoapa) U BoAOCHAGAEBEeHU
(n3mebhy pesepBoapa ¥ Hacesba, OJHOCHO IUCTPUOYTUBHE Mpexe) [6].



Ciauka 2. I'pyne o6jekaTa cucTeMa BOAOCHa6jeBama [6]

1- 8odozaxeam; 2(a)- HUCKONpUMUCHA hyMnHa cmaHuya; 2(6) - sucokonpumucHa NyMnHa CMHUya;
3- ypehaj 3a koHduyuoHupaHje sode; 4- cabupHu 6a3eH; 5(a)- 2aaeHu d0800HU Yea0800; 5(6)-
2/1a8HU Ye80800 3a cHabdeesarse; 6- pezepgoap; 7- ducmpubymueHa mpexca; 8- nompowavu; 9-
JUHUja Xudpocmamu4koz npumucka; 10- auHuja xudpocmamu4koz uau n020HCK02 npumucka

2.2.1. H3eopuwuuma

[Ipouewyje ce Aa noazeMHe Boje 06e36ehyjy oko 70% moTpeba 3a BoAoOM 3a
fomahuHcTBa M MHAYCTPHjy y Cpbujy, a Ha noApydjy BojBogrHe je 0BO UCK/bYYHBU BUJ,
BoJlocHabeBawa (cauvka 3.). [IpeMa pacnosioKMBUM CTAaTUCTUYKUM MoJaluUMa U
NpOLEHM KOJIMYMHA KOje Ce eKCIJIoOaTHUIly 3a noTpebe jaBHOI M WHAUBUAYAJHOT
BOJIOCHab/ieBaa CEeOCKOr CTaHOBHHUILUTBA, AaHac ce y CpbujU eKcrmsioaTulle YKYIHO
oko 500 mMuivoHa m3 mojA3eMHe BOJe. YKYIIHM KanallUTeTH MoCcTojehux M3BOpHUILITA
noj3eMHux BoJa y CpOHju H3HOCe YKYNHO OKO 678 MUiMOHA m3 roauviimwe uau 21,5
m3/s, o Tora 6,25 m3/s 3a Bojsoguny u 15 m3/s 3a LlenTpanny Cpoujy.



O MNogzemye Boge
® BogoTouu

O Arxymynaymje
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Ciauka 3. [IponeHe KoJIMUYMHA BOAA KOje ce eKCIJIOATHINY 3a NoTpe6e jaBHOT M UHAYCTPHUjCKOT
BoAoBOAA [7]

XUAporeosIOMIKKA yCJI0BU 3axBaTamba YCJI0B/bABAjy HEPABHOMEDPHY paclojeny,
IITO Ce MOXE WJIYCTPOBATH aKO Ce yIOpeaH aKTyeJHa PACIJIOKUBOCT MOJ3EMHE BOJIE
npemMa 6pojy CTAaHOBHMKA y pa3sHUM peruoHMMa M M3PA3UTH HA OCHOBY cjejeher
oJlHOCa:
AKTYeIIHa PaCTONOXKHUBOCT BOAC _ MOTPOLIbA PACMONOKHMBUX TOKOBA

O0poj CTaHOBHHUKA Opoj CTaHOBHHKA

Ha oBaj HauuH je moryhe oapeauTu crnenupUYHy U3JALIHOCT U3BOpA MOMOhy
cnepeheruspasa:

Qpec = ¢/ 1000 (1/s/cran)

rje je:

Qspec - crieniupuyHa U3AAMHOCT U3BopulITa (1/s/cmaH)
Q - u3amHOCT U3BOPHUILITA OJA3eMHUX BoAa (1/5)

S - 6poj cTaHOBHHUKA

Y TebGesu 2 je mpruKasaHa pPacroJIOKUBOCT U3BOpA MOJ3eMHHUX BOJia 3a MOTpebe
BOJI0OCHa0OieBaa y Cp6HjUu U HUX0Ba Maclozie/ia Ha aJIMUHUCTPAaTUBHE OKpyTe mpeMa
oarosapajyhem 6pojy ctaHOBHHKA [7].



Ta6esia 2. CnenudpuyHa M3JALTHOCT U3BOPUILITA M0J3€eMHMX Boaa y Cpouju [7]

CnenuduyHa U3AaHOCT nocTojehux nspopuinra noa3eMHux Boaa (I/s/ctaH)

Ha3ue okpyza u cpada Q (l/s) Bpoj cmaHosHuka | Qspec
1 CeBepHOGaUKH 755 200.140 3,77
2 CeBepHOOAHATCKHU 787 165.881 4,74
3 CpenmwebaHaTCKU 648 208.456 3,1
4 Jy>)kHOGaHATCKHU 1004 313.937 3,2
5 3anagHo6a4YKHU 627 214.011 2,93
6 Jy>kHOGauKH 1634 593.666 2,75
7 Cpemcku 796 335.931 2,37
8 MauBaHCKHU 1108 329.625 3,36
9 Konyb6apcku 352 192.204 1,83
10 [TogyHaBCKkuU 730 210.290 3,47
11 BpanuyeBcku 620 200.503 3,09
12 [llyMaaujcku 361 298.778 1,21
13 [TomopaBcku 785 227.435 3,45
14 Bopcku 215 146.551 1,47
15 3ajeyapcku 635 137.561 4,62
16 3/1aTUOOPCKU 591 313.396 1,88
17 MopaBu4ku 380 224.772 1,69
18 Pamku 377 291.230 1,29
19 PacuHcku 365 259.441 1,41
20 Huiascku 821 381.757 2,15
21 Tonanyku 100 102.075 0,98
22 [TupoTcku 720 105.652 6,81
23 JabsaHHUYKHU 405 240.923 1,68
24 [MTuumbcku 494 227.690 2,17
25 Beorpan 5.946 1576.124 3,77
YKynHo 21.256 7.498.029




2.2.2. Bodozaxeamu

BogosaxBaTtu cy rpaheBrHe KojuMa ce 3axBaTa BOJa M3 U3BOPHUILTA U OABOJHU
npeMa norpoumadyuma. Bogosaxsatu ce Mehyco6HO jako pas/ivMKyjy, CTOra UX je TeIlKO
pa3BpcTtaTu.BpcTa BoOJ03axBaTa 3aBUCH OJfi KapaKTepa M3BOpPMIITA, TakKo Ja ce
pasJIuKyjy:

1) Bojo3axBaTH aTMOCHEPCKUX U3BOPHUIITA,

2) BOJ03axXBaTH NOBPUIMHCKUX U3BOPHUIITA],
3) BOJ03axBaTH N10J3eMHUX U3BOPULITA.

CBpxa BOJi03axBaTa je 3axBaTambe NMPUPOJHE BOJe paZy obpaZe U pacnojese
KOPUCHUIIMMA BOJOBOJHOI cHUCTeMa. Bojo3axBaT Mopa HMMaTH [Jl0BOJ/baH M TpajaH
KanayuTeT [8].

Bodozaxeamu ammocgepckux usgopuwma

[IpuMeHa 0BUX BO/I03axBaTa je Hajuelmha Ha KpallKUM TepeHUMa U MpUMepeHa
je 3a Mama Mecta. OCHOBY BOJ03axBaTa aTMOCPEPCKUX M3BOPHUILITA YMHH 3axBaTHA
rpaheBHrHa YHMja je MoBpIIKHA o6paheHa JjJa IPUXBATH U YCMepH alaBUHE PeMa jeIHOj
Tayku (cauka 4). BogosaxBaT ce Hajuyelrhe cacToju o 3axBaTHe rpaheBuHe (cabupHe
MIOBPIIMHE) U IUCTEPHE 3a BoAy. L{ucTepHOM ce peliaBa Bapujaliyja y MOTPOIIU BoJie

Y OAHOCY Ha Ipucnely KOJIM4UuHYy nmaJaBrUHa.

Ocnosa 2 N Cabupna kxomopa !
&
i3

)

Ilpecex I-1

f:lw-q min 20 [cm]
"N F

Cnuka 4. Bogo3axBart atmocdepckux uspopuura [8]



Bodozaxseamu noepuwuHCcKUXx uzeopuwma

Boj03axBaTH NOBPLUIMHCKUX U3BOPHUIITA MOT'Y /ia ce MoJeJe Ha:
1) Bojo3axBaTe Ha pekaMa

2) Bojo03axBaTe Ha je3epHUMa, BEUITAaYKKUM aKyMyJaldjaMa U KaHaJIuMa
3) BoJO3axBaTe Ha MOpUMa

HOCTOje Y€THUPHU OCHOBHE BPCTE pEYHHUX BOJ03dXBATa:

1) pukcHU npuobGaHY BOJ03aXBaTH,
2) BO/03aXBaTH y PEUHOM KOPHUTY,

3) IJIOBHHU BOJI03aXBaTH,

4) MOKpeTHH NMPUOOATHU BOJ03aXBaTH.

2.2.3. [lymnHe cmaHuye

JlaHac je BOJOBOJHM cHUCTeM 0e3 IPINHUX CTaHUIL[A HEe3aMHUCJIUB jep Ccy
yaa/beHOCTH u3Mehy u3BopuIinTa BOoZie W MOTpollaya BesivKe. [IlyMIHe cTaHHIle Cy
rpaheBrHe ca mpunajajyhoM eeKTpo-MallMHCKOM ONpPeMOM, KOjoM ce BoJa IpHu U
MOTHUCKYyje Ha MOTHUCHY BHUCHUHY NMOTPe6GHY 3a OCUTyparbe 3axTeBaHe pacrojelsie BoJe
noTpomayrMMa. [lyMIHe CTaHUIle Ce KOPUCTEe aKO W3BOPHUIITE HeMa TpaBUTAIMOHU
MOTEeHI[HjaJ1 y OJTHOCY Ha BOJOCHA6/IeBEHO MO/Ipyyje, UJIU je OH HeJI0BOJbaH, 1a ra Tpeba
noctuhu Ha BemTayku Ha4MH.OCHOBHE /IeJIOBE MMyMITHE CTAHUIIE YHMHE: yMIIe, TyMITHU
pe3epBoap, MallIMHCKA CTAHHUIIA, KOMaH/AHA TPOCTOPHja.

Ilymne

[Ilymna je MexaHudku ypebaj koju mokpehe ¢uiyn ca HuxKer HMBOA Ha BUUIM
HUBO (y CMHUCJy Te0/ie3UjCKOr HUBOA) IyTeM NpOMeHe eHepruje ¢Jyrnaa YHyTap came
nymne. [lymne cy OCHOBHM eJleMEHTH MyMIIHE CTaHHILe, KojuMa je nojpeheHa weHa
IeJIOKyNIHA KOHCTpyKuMja. Ilymma, oarosapajyher kamayuTeTa M BUCHHE [13aha,
IIOTOHCKA MallKMHa Y MOCTOJbe, 3ajelHO YHHe MyMIIHU arperart. Y BoJloCHab/eBamwy ce
YyIJIaBHOM KOpHUCTe LeHTpudyrajHe MNyMile YMUjU KamaluTeT MoOXe OWTH [0 BHIIe
CTOTHUHA JINTapa Y CEKYH/H, Ca BUCHHOM /JiM3akba [0 HEKOJIMKO CTOTUHA MeTapa. bpoj
INyMIHY Y NyMIIHOj CTaHUILIM o/ipeDyje ce Ha 0CHOBY TEXHUYKO-eKOHOMCKOT TpopavyyHa u
BaX>XHOCTH BOJOBOJIHOT CHCTeMa. Y 3aBUCHOCTHU OJf TOTa Y KOM CMepy je NOTpebHO JAa
IyMIajy TeYHOCT, IyMIIe ce JieJie Ha:
e [yMIle 3a I0BO/,
e [yMIIe 33 OABOJ.
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Ha ciinnu 5 npukasaHu cy HeKHU oJf Ha4KHa yrpajmwe HeHTpudyrajiHux nyMnu rzje je (a)
BepTHUKaJ/lHa NMyMna cyBor u3Bohemwa; (b) BepTHkanHa mymma Mokpor usBohema; (c)
XOpU30HTAJIHA paJjdjasiHa NyMIa cyBor u3Bohemwa; (d) Xxopr30HTa/lHA aKCHjaHa yMIa
CYBOT M3Bohema.

——

A

P

S
R

Ciauka 5. /le/ioBU yMIIHE CTaHUILE ca BPpCTaMa eHTpudyrajaHux nymii [8]

Kop npopadyHa nyMnHe cTaHUIEe U 0Jlabupa MyMIy NoTpe6HO je 3HaTH ciesehe

BaXXHe I[IapaMeTpe:

1) Ipomok

[IpoTok, Q, 3aBUCH ca jeJlHe CTpaHe O MOTPeOHUX KOJMUYMHA BOJIE, a ca ApPYre
CTpaHe 0], peXXMMma pajZia MyMIM, OAHOCHO Tpajama Lpl/bewa. AKO y CHUCTeMy 3a
BOJIOCHab/leBalbe MOCTOjU W ypebaj 3a KOHAUIIMOHUpake BOJie, Tajla Ce, y MPBOM
c/y4ajy, BoJa Hajipe NOTUCKYje A0 ypebaja, a 3aTuM of; ypehaja 10 pesepBoapa, U 0O/
ypebaja y rnmaBHu 10BOiHO-CHAabAeBeHH 1[eBOBO/. [[peMa ToMe NPOTOK U3HOCH:

_ Qmax

Q_t

P
rzeje:

Qmax- HajBeha AHEBHa MOTpOILLIkA BoJe, [m3/d],
tp- BpeMe nyMnama [s/d]

Y napyrom ciaydajy BoJa ce Takohe Hajupe TMOTUCKyje [0 ypebaja 3a
KOHJIULJUOHUPaAe BOJie, @ MOTOM Yy IJIaBHU CHAaOJEBHU LIEBOBOJ U Pa3/ejiHy MpPEXY.
[IpuToM y ApyroM ciy4ajy, NpOTOK y caTy HajBehe noTpolime je:

Q = Gmax
rze je:
qmax- HajBeha caTHa noTpoulwka Boje, [m3/s],

11



2) MaHomemapcka sucuHa ousarba

BucuHa kojy nymna Tpeba Aa caBjaZia Kako 6U ce BOJa MOIJa NpenyMIaBaTH
Ha3¥MBa Ce MAaHOMETApCKOM BMCHMHOM JH3ama U O3HadaBa ca Hman. OBa BUCHHA je
JepUHMCaHA U3PA30OM:

Hygn = Hge + AH = Hgpyy + Hg , + AH, + AH),
rze je:
Hst - cTaTu4Ka BUCUHA jU3ama, [m],
AH - yKyIIHY XU/pay/JIM4KU I'YOHULIU Y YCHCHOM U IOTHUCHOM LieBOBOJy [m],
Hst,u - ycMCHa cTaTM4YKa BUCUHA /iM3akba, [M], jeAHAaKa reo/leTCKO] BUCHHCKO] pa3nLy
u3Mebhy HajHMKer HUBOA BOJie y LIPIIHOM 6a3eHy U oce MyMIIe,
Hstp - HOTHCHA CTaTUYKa BUCHMHA AU3aba, [m], jeiHAKa reoleTCKOj BUCMHCKO] pas/UIy
u3Melhy oce nymIe ¥ HajBUILET HUBOA BOJIe y Ile3epBoapy,
AHu - xXuApayJIM4KU ryouLM (IMHUjCKU Y JIOKAJIHU) Y YCUCHO]j LleBoBoAYy, [m],
AHp - xuapayIM4yKy ryouny (JIMHUjCKU U JIOKAJIHK) Y IOTUCHOM L1eBOBOJY, [m].

3) Koeguyujenm kopucHoz dejcmsa

KoedunujeHT KOpUCHOT [1ejCTBa, 1), YBeK je MawU of 1. llITo je 6MxU je JUHULU
MallMHa je eKOHOMHYHUja. KoepuuujeHT KOpUCHOT JlejcTBa MOXe Jla ce M3pasu U y
npoueHTuMa.KoepunjeHT KOpUCHOT JiejcTBa, 1 je MNpOMeH/bMBA BeJIMYMHA 3a
nojeguHe ogHoce Q U Hmax MyMnHuUx arperarta (cavka 6) U1 OUTHO 3aBUCH 0[], HbUXOBE
koHcTpyKuuvje.KpuBe Q - H, Q - P i Q - n ca civke 6, Cy TpU OCHOBHe KpUBe
KapaKTepHUCTHKa IyMIIe.

— N [ '1[%]
ZT 1IN B
—a
Hrnan[r“]1 p/\\‘\H i
|V A i
\\
1 N
i N
Y
! ,,_,_F_).m_ P[kw]
/"'./ E
Q [m3s'1_]

Ciuka 6. KpuBe KapakTepucTuka nymmne [8]
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Kopx aHasu3e pajla myMmMIMu 4ecTo je OJ UHTepeca U KpHUBA KapaKTepUCTHUKe

1[eBOBOJia. Y MpeceKy KapaKTepucTuke nymie @ - H U KapaKTepUCTHKe 1€BOBOJa
HaJla3y ce pajiHa TauykKa IyMIle, Koja KamaluTeT U BUCHMHY HeroBOT JW3ama 3a JaTe
ycJoBe paja (cauka 7).

H [m] |
Q-H
.__§4
~
~
|
Hst
0 -
0 Q [m~‘s"]

Ciauka 7. KapakTepucTuke nymie 4 ieBOBO/ia ¥ pajiHa TayKa cucTeMa

2.2.4. KonduyuoHuparse 8ode

Y TpeTMaHy Bo/Jie KOpUCTe ce ciefehe ocHOBHe onepaliyje U NpoLecH:

aepauuja

KoaryJsauuja u GpJoKyaanuja
TaJIOXKemhe

buntpupamwe

JniesnHdekuja

[Topes;1 OCHOBHUX IpUMEYjY Ce U JONYHCKH NPOLeCH y IpUNIpeMH BoJe 3a nuhe:

dsoTanuja

OoKcHUJaLMja

azcopiunyja

OZCTpambHBame rBoKha MU MaHraHa
O/iICTpakbMBake aMOHHUjaKa
OMeKUIaBamwe

cTabuiu3anyja BoJe
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Aepayuja

Aepanyja je npouec pa3MeHe MaTepuje u3Mehy Bozie U racHe ¢ase (Baszyxa UJIU
YHCTOT KMCEOHUKA) NIPeKO rpaHulie Joaupa. Aepalyja ce U3BOAM 0BohewmeM y foAup
BO/Jle Ca BAa3AyXOM WJIM YUCTUM KUCEOHUKOM. Pa3sio3u 3a nmpuMeHy aepaluje Boze ce
or/iezajy y ykJamwamy pacTBOP/bUBHUX racoBa W noBehaweM cajap:kaja pacTBOpPEHOT
KMCeOHHMKa. HekH o/ pacTBOp/bUMBUX racoBa je MeTaH Koju ce ocjaobaha U3 noj3eMHUX
BOJIa, KOHLIEHTpHUIIE ce OKO OyHapa WU LleBOBOJid, a MOXXe M3a3BaTHU EKCIJIO3Ujy Ha
M3BOPUUITY, ¥ MYMHO] CTaHULM WJIM Ha CJIaBUHM NoTpoliada. BogoHuk-cynduy naje
BO/JIU HeNlpUjaTaH MUPUC U YKYC, a Yy BehuM KOHLleHTpalLjaMa je KOPO3UBaH U OTPOBaH.
Yr/beH-JUOKCU/, PacTBOPEH Y BOJH je KOPO3UBAH M OTeXaBa Mpolec npedyuinthaBama.
OcuM oBUX racoBa y BoAy ce MOry Hahu M OpraHcKe MaTepHje Mna je aepuuja epukacaH
nporec 3a BbUX0BO JEeJUMUYHO YKIawake U3 BoJe. KosMuMHa KMCeOHUKA Koja ce U3
Bas3Ayxa AUdy3ujoM Kpo3 TpaHUIly AOAUpa Npeja BOAM, 3a CAy4aj Ja Yy BOAW HMMa
pacTBOpeHO Make KHCEOHHMKa OJ KOHIeHTpauuje 3acuhemwa 3a JaTy TeMIiepaTypy,
jenHaka je:

N=K -A-(Cs—C) =K, -A-D,
rjie je:
N - KoJIMUMHaA IpeHeToT KuceoHuka (kg/min)
KL - yKynHU koepUIUEHT peHOoca KUCeOHUKa (m/s)
A -noBpunHa goaupa(ms?)
Cs-KOHLeHTpalMja 3acuhema pacTBOPEHOT KUCeOHUKa (g/m?)

Ct-KOHLIeHTpal1ja paCTBOPEHOT KMCEOHUKA Y BpeMeHy (g/m?3)

Dt-Mamak pacTBOPeHOT KMCEOHUKA Y BpeMeHy (g/m?)

Kog mpojekToBawa aepanyje, ABa dakTopa Cy o[, IpUMapHOr 3aH4Yaja: BpeMe
JOJMpa ¥ NOBpPLIMHA JOAUPA.

Ha ciukama 8, 9 1 10 npukasaHu Cy TUIIOBU HEKHX aepaTopa Koju ce cpehy ko
OCTpOjera 3a npeunthaBamwe BoJe 3a nuhe [1].
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Cauka 9. AepanMja nyTeMm pacnpuiaBama Boje

Ciauka 10. Aepanyja nyTeM yTHCKHUBambha Ba3ayxa (Audy3Ha aepanuja)
Koazynaayuja u paokyaayuja

Koarynanuja u ¢uokynauuja cy npolecd nOpunpeMe BoJe Y3 MPUMEHY
XeMUKaJvja 3a Aaby oo6paay. [[pumMeHoM Koarysanuje v GpJioKyaaluje, HepacTBOPEHE U
KOJIOM/JIHE MaTepHje NMpeTBapajy ce y 00JIMK MOroJiaH a ce ca epukacHowhy of 95 o
99 % yKJIOHe U3 BOJe jeJHUM OJ Ipo1ieca:

® TaJlOXeweM U QUITpaAEM,

e ¢uoTauujoM U PUATpUpaLEM,
® /IMPEKTHUM QUITPHUPAEM.

HepacTBopeHe U KOJIOUJIHE MaTepuje Koje ce IM0jaBJ/byjy Y BOAU Cy: YeCTHULe
MHHepasia U 3eMJbUIITE 0J] epo3Uje, HEOpPraHCKe U OpraHCKe MaTepuje of, 3araheHux
BOJla CTAaHOBHUIITBA U HWHAYCTpUje, OaKTepuje, BUPYCH, ajire, 000jeHe MaTepuje,
IJIAHKTOH OPraHM3MH M CYIICTaHLe Koje Jajy MUPHUC UM YKYyC BOJAMU. YApPYXKUBambe
KOJIOUJIHUX YeCTHIla ce oAurpansa y ABe ojBojeHe daze. [IpBa y K0joj cuia ofbujama
u3Meby decTula MOXXe OUTHU CaBJaJlaHa, Y MEpPU Koja je moTpebHA Jila OHe MOCTaHY
JlecTabuiM30BaHe, U Jipyra y KO0joj ce MoOpa OCTBAapUTH KOHTAaKT HU3Meby Tako
JleCTabUIM30BaHUX 4YeCTHULla Kako OW JOLLIO [0 HHUXOBOT  YJADPYXKMBama.

JlecTabuusanuja ce TIOCTHXKe [J0JilaBalbeM XeMHKa/dja, y3 Op30 Mellawme ¥y
oarosapajyhumM komopama.
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Koazynayuja

Koarysnanuja je npouec pgecrabuiusanyje MHUKPOCKOICKM CUTHHUX 4YeCTHULA
KOjUMa ce y3 IOMOh XeMHKaJ/uja HeyTpaJMlle HUXOBO HEraTUBHO HaeJleKTpUCame U
oMoryhaBa cnajate y KpyIlHHje YecTUIle Koje ce Opke Tasloe WJM Ce 3a/pKaBajy y
npocropy ¢uiarepcke wucnyHe. Koarysaunuja ce opsuja kpo3 Ase ¢dase. Ilpsa je
paBHHMepaH pacnope/, AoJaTe XeMUKaJ/IMje Mo 1eJ10j 3alpeEMUHU BoJie, a Aipyra ¢asza je
Aecrabunusanuja. OBe gBe ¢dase cy Beoma 6p3e. Ha ciamuu 11 npukasaHu Cy HEKU OJ
Hajueunthe NpuMeHHUBUX HAuMHA Op30or Memawa y ¢asu kKoarysauuje. baseHu 3a
Mellame Hajuellhe UMajy KBaZpaTHY UJIM KPYXKHY OCHOBY.

N

e

Cnuka 11. Haunnu u3Bohema 6p30r Meliama y ¢pa3u KoaryJianuje Boje, JeBo 6p3u Melnay ca
MOTOPHOM MeIIa/JUI0M, a A€CHO CTaTUYKH 6P3H MelIay

Daokynayuja

dokyJanyja je npolec Koju ce HaJloBe3yje Ha KoaryJanujy U MMa 3ajaTak Ja
oMoryhy MHTeH3UBaH A0Aup U3Mehy JecTabuUIM30BaHUX YECTULA, YUMe Ce MOCTHUXKE
IbUXOBO CHajambe y KpynHUje ¢pakuuje. O6pa3zoBarme YeCTUId, 3aMI0YETO YHOLIEHEM
KoaryJaHaTa, U3HcKyje noBehamwe mweHe 3anmpeMuHe, Mace M Koxe3uje. 3aTo ce BOJa
Koja ce npeuyuinhaBa noaBprasa npouecy ¢JioKyJialuje, LITO JOBOJAU [0 YKPYIhaBakba
4yecTulla, JobujeHUx KoaryJanudjoM. @akTopu Koju yTUuy Ha QJoKyJaanuja cy BpeMme
KOHTaKTa, FpaZijeHT Op3MHe M NpUMeHa XeMHKajuja y ¢JIoKysaTopy. 3anpeMHUHa
dJsiokysiaTopa Tpeba Aa je ToaMKa Ja 06e36ehyje Bpeme 3aapxkaBama Boje o 10 go 30
MHUHYTa, a Y PeTKUM cjay4yajeBUMa U 0 40 MuHyTa. Y KoMope ce yrpahyjy MexaHUYKHU
Mellla4yy, KOjUMa ce MOCTUKE YHOIlewe eHepruje y BoJy. HauuHu kojuMa ce Hajueuihe
OCTBapyje rJIOKyJallMja IPpOKa3aHU Cy Ha ciMkama 12 u 13.

16



i PSRRI
| m
A ~
oA

Ciauka 12. BepTukajaau ¢pJ0KyaaTop Ciauka 13. XopusoHTa/IHU QJIOKYIATOP

Bpcme koazyaanama u gpaokysaHama

Op koarysiaHaTa Koju ce Hajyemhe KOpUCTe Cy COJIM aJlyMHHHUjyMma
(anymuHujym-cyadar) u conu reoxkha (dpepo-cyndar, pepu-cyndart u depu-xaopun).
M360p BpcTe KoaryjaHaTa 3aBUCU O/ IPUPO/JIe U KBaJIMTeTa BoJe Koja ce mpepabyje
Kao U 0J1 eKOHOMCKHX ycoBa. [lopes koarysaHaTa, IpyU XeMHjCKOj peakLUju 10/ajy ce
M pas3/MuuTe NOMOhHe cCyIncTaHLe ca 3aJaTKOM Jila NOTIOMOTHY QJIOKyJalujy.
HajnosHatuju ¢uoKysaTopu cy: aKTUBHU CHJIUIHUjyM-AHOKCHJ W MOJUMEpPHU
eJleKTpoauT. [lowTo cy Halle BoJe asiKajiHe, aJlyMUHUjyM-CyadaT je JOMHHAHTaH
cacTojak KoJ, KOHAMLIMOHUpawa BoJie 3a nuhe. YnorpebsbaBa ce koj Bozie 4uja je pH
BpeaHocT 4 no 7. Conu reoxkha KopucTe ce KaJia ce Kesu NMoCTUNU Texa JioKysa U
KaJla cy y IUTakby MyTHe U TBpAe BoZie. Hajuemnthe ce kopucTe: pepo-cysndat 3a Boje ca
pH BpenHowhy oz 8,5 u Bule, pepu-cyndar 3a Boge ca pH Bpeanoumthy og 3,5 10 7 u
Bulle of 9, u pepu-xyopuj 3a Bojie ca pH Bpeanouhy o 3,5 10 6,5 u usnaz 8,5.

Tanosicerve

Tanoxewe WU cefUMEHTAlLHja je IPOLLeC IPABUTALMOHOT YKJIalkhatha 3pHACTUX
Y MaxXy/bUYaCcTUX YeCTUIA U3 BOJie YHja je TycTUHA Beha of rycThHe Bojie. Y Teopuju
TaJIoXKewa ce MoJia3u 0Jf ycaMJ/beHe, OKPYIJie YeCcTHlle, IpeTnocTaB/bajyhu Aa je Boja
MUpHa U 3aHeMapyjyhu cBe yTulaje Koju oMeTajy oBaj mpouec. Kaja ce ycamsbeHa
OKpyTJia YecTUlla MyCTH [a MajJla y MUPHOj BOAU HYJTOM NMOYETHOM OGP3MHOM, HoEHO
KpeTame ce ybp3aBa CBe 0K joj Op3uHa, HAKOH oJipeheHOr BpeMeHa He IMOCTaHe
KoHcTaHTHA. C 063UPOM Ha KapaKTep U KBAJIUTET BO/Jie Y MPOLIeCY KOHAULIMOHUPAbA, U
Ha BeJIMYMHY U Macy 4YeCTUIa, BepTUKaIHA Op3UHA Tasl0XKeka YeCTUlE, Vi(m/s]|, Hana3u
ce y noZipy4jy Baxkerwa CTOKCOBOI 3aKOHA, KOjU I'J1acH:

v =g.d2.&_]
718w lp
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TZie Cy:
g - yop3ame cuiie nosba 3eMJ/bUHE Texe, [m/s?],

d - Ipe4YHUK YecTule, [mj,

V - KHHEMATCKH KoepHILIUjeHT BUCKO3HOCTH BOJIe, [M?2/s]

pe- rycTuHa 4dectuue, [kg/m3]. Ha npumep, 3a necak je pp= 2650 kg/m3, a 3a My

KoaryJiMpaH ajayHoM, pm= 1180 kg/m3,
p - TyCcTUHA Boje, [kg/m?].

JlaHac ce y MpakCU KOHAULMOHHpamka BOJEe NMPUMEHY)Y JBE OCHOBHE BpPCTE
TaJIOXKHUKA, 3aBUCHO 0/ CMepa TOKa Y lbUMa:
1. XOPW3OHTAJIHU TAJOXKHUIIH,

2. BEepTUKaJIHU TAJIOXKHULH,

3. TaJloXKemwe y MOCEOGHUM TaM0KHUIMMA (I[eBHUM U IJI0YaCTHUM (JlaMeJHpaHuM)
TaJI0KHUIIMMA, U TaJIOXKHHUIIY ca JiebiehuM MyJbeM).

Quampuparse

dunTpanyja je npolec NponylTama Boje Kpo3 NOPO3HY CpefUHYy - QUITEPCKHU
MaTepujaa. [I[pumemyje ce 3a ykJambame KOJOUAHUX YeCTULla U MUKpPOOpraHu3ama
(npBeHCTBeHO OaKTepHja) KOjU Cy HAKOH Ipolieca TaJloKeka 3a0CTajJu Yy BOAM,
HapO4YMTO HAjCUTHHUjUX KOJIOMJA KOjU HUCY ycCHesu Ja ce cjaene y ¢JiokyJe, Beh cy
HACTaBUJIM CTPyjameM BoJe Aasbe. [IpuaukoM puatpanmje Te yectuue he ce 3agpxaTu
Yy KOHTAaKTy ca QUJTEpCKUM MaTepujasioM. [IlpeMa HauuMHy KpeTama BOJEKpO3
duaTepcku MaTepujas, GUITEPH ce feJie Ha:

1. rpaBuTanuoHe QUITEpE,

2. moTHcHe QUITEpE,
3. BakyyMcke QUITEpE,

OcHOBHM mapaMeTpu Koju ce ojfpebhyjy HNpuUIMKOM MNpopayyHa QuiaTpanuje,
O/IHOCHO KO/ IpOjeKTOBama GpuiTepa, jecy:
1. 6p3uHa punaTpauyje,

2. [ONyLITEeHU XUJpayJU4yK{ ryouuu Ha GuaTepy,
3. omnTHUMaJsIHO BpeMe pajia duiTepa uaMelhy /iBa npamwa, 0JHOCHO YyUlllhemwa.

[Toapyuje fenoBama npoueca MeMbpaHcKe GUITpalMje IPBEHCTBEHO 3aBUCH O/
BeJIMUMHE YeCTHIa Koje Tpeba U3/IBOjUTH M3 BOJie, IITO je MPUKa3aHo Ha cauly 14.
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Ciauka 14. Knacudukanuja yectuna y 0JHOCY Ha BeJIMYMHY M IOCTYNAK O/ Bajama

[IpeMa caMy pa3/UKyjy ce YeTUPH MOCTYIKa 0/|Bajatba MeMOpaHaMa:
1. mukpoduatpanuja (MF), ca MembpaHaMa BesruuHe nopa (otBopa) 0,1 go
10 um;

2. yarpaduatpauuja (UF), ca MembpaHaMma BesnuuHe nopa 0,001 uym = 1,0
nm g0 0,1 um;

3. Ha”odunaTtpanuja (NF), ca membpaHama BesinuuHe otBopa 0,4 nm po 5,0
nm;

4. peBep3Ha ocM033, RO, ca MeMbpaHaMa BesinuuHe nopa 0,1 nm go 1,0 nm

Je3uHgexyuja

[IpouiecumMa Tasokewa UM OQUIATpaAIUje 3HATHO Ce CMamyje KOJUYHUHA
MUKpOOpPraHrM3aMa y BoJY, aJld TO He 3HauM Jja Cy OHU MOTIYHO YKJIOHkEHU. 3a HbbUX0BO
yKJakake ce npuMemyje AesnHdeknuja. tboMe ce He MocTHKe MOTNYHO YHUIITEHE
CBUX KMBHX MUKpPOOpraHu3aMa y BOJY Kao Ha MpUMep cTepuJu3ainujoM, Beh je cBpxa
JfiesrnHdeKkLyje Ja BoAy Y 6AKTEPUOJIOUIKOM MOTJIey YYUHU 3/1PaBCTBEHO MCIIPABHOM.
3aTo je 3ajaTak JAe3uHOeKIlMje VHUIITeHe HWHPEKTHUBHUX MHUKpPOOpraHu3ama.
JesrHdekuyja je nocae by Npolec NpUJINKOM KOHJULUOHUPamka BOJlE, a TOHEKaJ, U
jenvHM, anyu 06aBe3aH.
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Op nocTtynaka fe3uHeKLUje NTUTKUX BOJla JaHaC Cy HajpaclpoCTpambeHUjU:
1. pe3suHdeKnMja XJIOPOM U HbeTOBUM JIepUBaTUMa,

2. ne3uHeKIHMja 030HOM,

3. pesuHOeKUja yATpa/bybUYaCcTUM 3paluma.

2.2.5. Pe3epsoapu

Pe3epBoapu cy rpabeBuHe uuje je yHKIHMja OocUTyparbe pe3epBe BoJe paau
yb6Ja>kaBama oCliU/aliMja y NOTPOLIkbY Bo/Jle 32 KyhHe moTpebe U moTpedbe UHAYCTPH]E,
ocUTypambe NoXKapHe pe3epBe BOJe, OCUTypame 6e36eJHOCHE pe3epBe BoJie 3a BpeMe
IpeKuza J0TOKa y pe3epBoap U OCUTypale 3axXTeBaHe pacrnofesie MPUTHCKA
BOZIOBOJZIHOj MpeXH, leHHUCAbEM BHCUHCKOT I0JIOXKAja pe3epBoapa U HMBOA BOJE y
BOJIHUM KOMOpaMa Ko/, MoTpollaya.

[logena pesepBoapa je Moryha MO HEKOJIMKO KpUTepujymMa. Y MOTOHCKOM
norJsie/ly pa3BpcTaBaMo Ux y:

1. BHUCHHCKe pe3epBoape,

2. HHCKe pe3epBoape.

BuUCHHCKU pe3epBoapu MMajy HUBO BOJie M3HAJ MOTPOIIAYa, IITO 3HAYH Jla BOJA
npeMa MOoTpollayMMa CTPYju TPaBUTALMjCKU M JieJie Ce Ha: YKOIaHe pe3epBoape,
BOZIOTOPH-E€BE, TYHEJICKE pe3epBoape U xupodope.

Hucku pe3epBOapuKOjU Cy y BUCHUHCKOM IIOTJIelly CMelITeHW (YKONMaHU) Ha
HEeJI0BOJbHOj BUCHHU 3a OCUTypakbe NMOTPeOHOr MPUTHCKA y BOJOBOIHO] Mpexu. Bosa
Ce U3 bHUX AUCTPUOYHpaA NMOTpoIIayrMMa moMohy myMIu, Tako Jia Cy TO 3alpaBo YCUCHHU
pe3epBoapu MyMIHUX CTaHUIA. OBU pe3epBoapu 00jeUIbYjy NMpPBe TPU MPETXOHO
HaBeJieHe QYHKIMje pe3epBoapa.

2.2.6. BodosodHa mpedca

JenaH o OCHOBHMX IpeJyc/iOoBa ypeJHOI BOJIOCHabJujeBama je aJleKBAaTHO
oZipKaBamwe BOJ0BOAHe Mpexe. BojoBoHa Mpexa IoJie/beHa je Ha IPUMapHY MpPexy,
Koja 0b6yxBaTa TPaHCIIOPTHO JUCTPYOYTHUBHE LeBOBOJE, CEKYHAAPHY MPEXy ca KOjoM
ce cCHabJeBajy NOTpoLIaYyy, U TePLMjapHY MpEXY Koja y BehrHU ciy4yajeBa npejCcTaB/ba
NPUK/BYYHH Jle0 LIeBOBO/A OJf CEKyH/lapHe Mpexe 10 MepHOT MeCTa IIoTpolIaya.

Y onwreM ciay4ajy, Nopej LleBOBOJa, BOJOBO/J, YMHE U BOJ03axBaTHU 00jeKar,
NyMIIHA WJIM IyMIIHe CTaHMUIle, MOCTOjerba 3a NpedyuinhaBawe U NpUIIpeMy BOJe,
pe3sepBoapy, ypebhaju 3a 3alITUTY O XUJpayJIUUYKOT yAapa 1 Jpyro.

[Ipema kKoHUrypaLMju BOLOBOJHE MpeXe ce MOTy MOJeJUTH Ha: pa3rpaHare,
IpCTeHacTe U MeIlOBUTE BOLOBOJHE MpeXe.
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Kopx pasrpaHaTux BoJOBOAHUX Mpexa (cauka 15) TOKOBU Cy je/JHO3HAYHO
JnedbuHrcaHU (y CBAaKH O/ YBOPOBa MpeKe BOJla MOXe Jia Zjohe caMo jeTHUM MyTeM), Ia
ce IPEeKUJ0M MPOTOKA Y jeiHOj AEOHUIIM Mpexe MpeKuaa A0BOJ, BOJEe CBUM OCTaJUM
HOTpolLIaYMMa HU3BOJHO O/ OBE JIEOHUIIE.

3 \ q(v

Ciauka 15. lllemaTcky NpuKa3 pasrpaHaTe BOJOBOAHe Mpexe

Y npcreHacTUM BOJZOBOJHMM MpexaMa (cauka 16) mocToju Bulle NyTeBa
(HajMame fBa) KOjuMa BOJia M3 jeIHOT YBOpa MOXe Jla CTUTHe JI0 [pyror YBopa, a u'y
clydvajy npeku/ia y jeZJHOj oZ IeOHULa MpeXe CBU MOTPOoIlavu 00H1jajy BOAY.
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Cauka 16. lllemaTCcKH IPpUKa3 NPpCTeHACTe BOAOBOAHE MpexXe

MewmoBuTe BOAOBOJAHe Mpexe (cauMka 17) mnpejcTaB/bajy KOMOUHALU]Y
NPCTEHACTUX U pa3rpaHaTHUX Mpexa, la y HeKUM CBOjUM JieJIOBMMa MMajy CBOjCTBa
NpCTeHacTe Mpexe, a y APYrMM CBOjCTBA pa3rpaHaTe Mpexe.
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Cauka 17. llleMmaTCcKy IpUKa3 MeIOBUTE BOAOBOAHE Mpexe

Kox rpajckux M ceockux BOAOBOJA INpaBU ce pasjvKa u3Meby crnospalime
(ynnuHe) U yHyTpallke (ABopHUIlHe U KyhHe) BojgoBojgHe Mpexe. O MpPUKJ/bYYKa Ha
Cro/ballllby MpeXy CBe HaJa/be je yHyTpallka BOJOBOJHA Mpexa. AKO je MPUTHUCAK
BOJle Ha INPHUKJ/bYYKY 3a CIOJballllby MpPEXy HeJOBOJbAaH Jla NOTHCHE BOAY [0 CBUX
CIIpaToBa BUIIECNPAaTHUX 3rpaja, UK je IPUTUCAK BOJle HA IPUK/bYYLIMMA NTOTpoIIada
Ha BUIIMM CIIpAaTOBMMa HeJ0BOJbAH 3a BbUXOB HOpMaJlaH paj, IPUTHUCAK Yy YHYTPALIH0j
Mpexxu noehasa ce y xuZJpopopCcKOM NOCTPOjeY.

360r 3amITUTE BOJE OJ, CHOJbAllBUX TeMIlepaTypCKUX YCJI0Ba, CHOJballlba
BOJIOBO/IHA MpeXKa Ce yKOIlaBa MCIIOJ 30He CII0/balllbUX TeMIIEPATyPCKUX YTULAja, a TO
je 0,8 - 1 MmeTap ucnoj KOTe TepeHa.

Y ckyafy ca NMpOjeKTHUM KapaKTepuCTHUKaMa (MaTepujaj uU3pajie, M0JI0Xaj U
pexxuM paZila objekaTa Ha Mpexd, Tomnorpadpcku yCJI0BH) yBeK je NOTpebGHO
XU payJMYK{A JUMEeH3WOHUCATH BOJOBOJHY MpeXy, TAaKO Jla OHa y CBAKOM TPEHYTKY
3a/10BOJbaBa NOTpebe 3a IPOTOKOM M MPUTHUCKOM.

[IlpunukoM 1mpojeKToBawa M H3BOhema BOJOBOJHE Mpexe IOTpebHO je
caBJIaZlaTH 4yecTe NMpOMeHe MpaBla, Npodusa U BPCTe CHOjeBa, U U3BECTU I'paHaAHE
neBoBoJia. OBM 3a/alLlM ce pelllaBajy NOCEOHUM KOMa/iMMa KOjU ce Ha3WBajy 00JIMKOBHU
WU Gpa30HCKHA KOMa/JH.

BojjoBoiHa Mpexa caZpxkud U ypebaje KOju C/aye 3a HEHO MCIPaBHO
byHKIMOHMCambe, YIpaB/bakbe U ofpKaBawe. OBU ypebaju ce onmTiM MMeHOM 30BYy
BOJI0BO/IHE apMaType. M3Boje ce oJi JiMBeHOr rBoxkha M 4esiMKa, UCTUX HA3UBHUX
IpeYyHHUKa U IPUTHCAKA Kao U BOJOBO/JIHE LIEBU.

['eHepaJsiHO [TOCTOje TPU BpPCTe apMaTypa:

1. apmarype 3a 3aTBapame U peryjaalnujy,

2. apMaType 3a y3UMambe BO/e,

3. 3alUTUTHe apMarType.
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JenaH o OCHOBHHMX MapaMeTapa yrpajibe LieBU je Ay6HHA yrpajiibe, Koja 3aBUCH
ol [ybuHe cMp3aBama, CroJballikber onTepehema, Cio/bHET 3arpeBama U TEMIIEpaType
BoJZie v 1neBHu. CMaTpa ce Ja je 3a 3alUTUTY OJ] CMp3aBakbha 3a Hallle KOHTUHEHTAJIHE
IPUJIMKe JOBOJbHA yrpajitha Ha Ay6uHM of 1,0 m, MepeHo o/ ropwer TeMeHa 1ieBu. OBy
JyOUHY je MOoTpeOGHO MPOBEPUTH U 3a CJay4daj cnosbHer omnTepehema I11€BOBOAA.
[IpuvkKoM yrpajithe 11eBOBo/ia HUje JOBOJbHO BOJUTH GPUTY caMo O JyOUHH MoJiarama
11eBM y poBy, Beh 1 0 moTpebu u3pajie mocTe/bUIlEe U HAZC/I0ja KAo LITO je MPHUKAa3aHO Ha

cauny 18.
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Cauka 18. [lonpeyHu npecek posa

Ha fHYy poBa MOry HakOH MCKONaBalka MeCTUMHYHO 3a0CTAaTH KOHLIEHTpHUCaHe
HepaBHHMHE U KPYIHHUjU KOMaJiy, HIIp JIOM/bEHOI KaMeHa, [a OU JUPEKTHO IMoJarame
[1leBM Ha TaKBY I0O/JIOTy MOIJIO HAKOH 3aTplaBakha U3a3BaTH JIOKAJIHY KOHLeHTpalujy
Hanpe3amwa, a TUMe U MoryhHocT omrtehewa uin Jioma 1eBy. CTora ce paJiu nopaBHamba
JlHa poBa Hajllpe Hacula NelIYaHo - IIJbYHYaHW OCHOBHM CJIOj, Ca BEJIMYUHOM 3pHa /10
30 mm, ¥ paBHOMEPHO BPLIX HEr0BO 30Ujambe 10 1eJ10j AY>KWUHU PoBa Tako Jia Jeb/bruHa
30HMjeHOT TeMeJbHOT cJi0ja U3HOCH 0KOo 10 cm. 3a neBu Mamwux npeuyHuka (D < 500 mm)
JI03BOJbEHA je U Mama JAeb/bMHA TeMeJ/bHOr CJIoja, ajii je OHJla 0OaBe3Ha W ymoTpeba
cuTHUjUX ¢pakuuja. Ha Teme/sbHU €/10j ce mOTOM Hacuma OKO 5 c¢cm u3paBHaBajyher
HelIYaHor €J10ja y KojeM LieB PUJIMKOM yrpajibe cama 06JIMKyje JiexxullTe. TeMe/bHU U
u3paBHaBajyhu ciyioj ynHe mnocrtesbully. HakoH moJsiarawa 1LeBU CIOPOBOJU CE HEHO
3aTpraBambe 3eM/bOM UJIM LIJbYHKOM Y XOPU30HTAJIHUM CJ0jeBUMa AiebbrHe a0 30 cm
KaKo OM ce UCTOBPEMEHO ca 3aTplaBamkeM 00aBUJIO U cabujame 3acuna. Kaja BucrMHa
3aTpnaBama jgocerHe 30 cm U3HajA TeMeHa L|eBH, IPeOCTaly [le0 poBa [0 NOBPILIUHE
TepeHa MoOXe ce, Takohe y3 36Ujare, 3aCyTH MaTepHjaJioM 0/J] MCKOIa, MaKCUMaJsHe
kpynHohe 3pHa 15 cm.
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2.3. [loTpomimka BOAE

Kao ocHoBHM mojanu koA oJpehuBama NOTPOIIEKE€ BoJe 3a KyhHe moTpebe
KOPUCTE Ce:
1. HOpMa MOTpOIHE BO/JIe U3paKeHa CeliUPUIHOM MMOTPOIIHOM BO/JIE,

2. Opoj CTaHOBHHUKA.

CneuuduyHa mnoTpoliwa Boje, qsp [l/cmanosHuk/d]|, pebuHule ce Kao
yTPOILLIAK BOJe IO jeJHOM CTAHOBHUKY y TOKY jefHOT AaHa (24 h). OBa KosiMmurMHa BoJe
ce cacToju o/ yTPOILKa 3a Hajpa3/iIMyUTHje MOoTpedbe U 3aBUCH O/ CTelleHa CAaHUTApPHO—
TeXHUYKe ONpPeM/beHOCTH CTAaHOBA, KBajJMTeTa W lieHe BoJe, ypebemwa Hacesba,
NOCTOjarba KaHa/M3aluje, KIMMaTCKUX IPUJIMKA U CIUYHO.

CneuuduyHa MOTpPOLIKA BOJE je OCHOBHA BeJMYMHA 3a (QYHKIMOHAJIHO
JUMeH3UOHUCale CcUcTeMa 3a CcHabjeBawe BoZoOM. Of MNpPaBUTHOCTH HEHOT
oApehrBama 3aBUCU U TO xohe JIM NPOjeKTOBAHU BOJOBOJ, TOKOM CBOT IMPOjeKTHOT
nepuo/ia 3aJ0BOJbUTH TPaXKeHe MOoTpeoe.

Ta6esa 3. CnenudyryHa NOTPOLIHA BOAE

KapakTep onpeme 3rpaje

CnepuduyHa NOTPOLIHA
CaHMTAPHO - TEXHUYKUM

I/cmanoeHuk/dan
ypebajima 4o 11/ uky/dan]
HaceJsba ca 3rpazilama koje HUCY
oInpeMJbeHe BOJOBOAHUMA U 30 1o 50

KaHaJIu3alijomM

Hacespa ca 3rpasamMa onpeM/beHUM
YHyTpallkbUM BOJJOBOJOM U 125 no 150
KaHa/M3alujoM 6e3 KynaTuJja

Hacesba ca 3rpajiamMma onpeMJ/beHUM
BO/I0BO/IOM, KaHa/IM3aLujOM U 150 no 230
KyHaTHUJIOM

HaceJsba ca 3rpajjaMma onpeM/beHUM
YHYTpallkbUM BOJIOBO/IOM,
KaHaJIU3al1MjoM U CHUCTEMOM 250 1o 400
I[eHTPaJIHOT CHab/ieBakbha TOMJIOM
BOJIOM

Bpoj cTaHOBHMKA BOJIOCHA6/4€BEHOT NO/Ipyyja 3aBUCH OJf JIOKAJTHUX U OMIITUX COLMO —
€KOHOMCKHUX (aKTopa, Na BpeMeHCKH HHUje cTajaH. Kao IITO je HCTaKHYTO,
NpOjeKTOBakbe CUCTEMA 3a CHab/ieBakbe BOJ,OM Ce CIPOBO/ Y 3a HEKU NPOjeKTHU NePUOJ,
Koju o6buyHo usHocu 20-25 (50) rojguHa, mpu 4yeMmy ce Hajuyelrhe MNpeTHOCTaB/ba
NpUpacT CTAHOBHUILTBA.
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[IpetnocTaB/bajyhu reoMeTpujckM NpUpaAcT, OpOj CTaHOBHHUKA, Nk Ha Kpajy
NPOjeKTHOT Nepro/a AePUHHUCAH je U3Pa30M:

p 1R
Np=No-[1+ 100
rze je:
No- cajaiby 6poj CTaHOBHUKA, [CMAHOBHUK]
p - TOAMIIBLY NIpoLeHaT npupacta, [%]. OBaj mapamMeTap 3aBUCH 0/ BEJIMUMHA Haceba,
pa3BUjeHOCTH TNpuBpese (NPBEHCTBEHO WHAYCTPHje UM TypU3Ma), MHUTPaALMOHUX
KpeTamwa, UT/,

Ry,- npojeKkTHU nepuo/, [2oduHa]

Ha ocHoBy nojiataka o cnerfdudpU4HOj MOTPOLIHHU BOJIE, Gsp, U OPOjy CTAHOBHUKA,
Nk, moryhe je oipeiuTH cpe/ilby AHEBHY NOTPOLIKY BoAe, Qsp [I/d], npuMeHOM U3pa3sa:

Qsr = qsp " Ni,

JIOK CpeJilby 4YacOBHY MOTpPOIIWY BoAe, qsr [I/h], MoxxeMo u3pasuTtu nomohy
u3pasa:

_ Qsr _ dsp " Ny
qsr = ﬁ - 24

3a xuApay/MyKo JMMEH3UOHHCame I[OojeJUHUX objekaTa cuUcTeMa 3a
cHab/ieBamwe BOZOM Tpeba M03HABAaTHU U PEKUM NOTpoLIke BoJie. OBa BeJIMYMHA 3aBUCH
O/ HM3a YMHUJALA MOBE3aHHUX Ca PEXHUMOM KHUBOTA U JejaTHOIIhy JbyAu, Na
NOTpPOLIKkAa BOJE Bapupa, OJHOCHO oOcLUM/IMpa (BUlle WM Mame) Kao LITO je U
NpYKa3aHo Ha cauLu 19.

(%) OmeeHe nompowrse

154
]
4

Ciauka 19. Bapujanuja noTpoume BojAe TOKOM AaHa; 1 - Mame Hacesbe; 2 - Behu rpaj 6e3
uHAycTpHje; 3 - Behu rpaj ca uHAyCcTpHjoM
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KosimymHa BoJie Koja ce ro/iMibe TPOLIM ¥ JaHUMa HajBehe moTpolume Ha3rWBa
ce HajBeha (MakcuMaJiHa) HEBHA IOTPOLIA BOAE, Qmax [1/d]:

Qmax = Ka " Qsr = 24Ky " qsr
rae je Kd[-] koepUuLMjeHT HepaBHOMEPHOCTHU HajBehe JHEBHE MOTPOLIE.

TaGesna 4. BpegHoctu KoeduuyjeHaTa HepaBHOMepPHOCTH HajBehe aHeBHe M HajBehe yacoBHe
NOTPOLIkbE

KoedunujeHT HepaBHOMEPHOCTH
BesimynHa Hace/ba
noTpouiaya
Ka[-] Kn [-]
JleToBasiMLITaA U 6atbe 1,6 1o 1,7 2,5
CeJia 1 MaW-a Hace/ba 1,5101,6 2,0
r 25.
pagoBu ucnof 25.000 14 101,3 16
CTaHOBHHKA
r 25.000 go 50.000
panosi ox A0 1,3 10 1,4 1,4
CTaHOBHHKA
I'pamoBu 07 50.000 mo 13 13
100.000 craHOBHHKa
['pagoBu npeko 100.000 12 13
CTaHOBHHKA

2.4. KBasuTeT BoJe 3a nuhe

XUrvjeHCKM ¥ 3/paBCTBEHO HCNpaBHa BoJa 3a nuhe jejlaH je 0/ OCHOBHHUX
npejycaoBa J06pOr 3/1paB/ba, a NPUCTYN BOJOCHAOAeBawky U KBAJIUTET BoJe 3a nuhe
CBeTcCKa 3/jpaBCTBEHA OpraHM3aliyja je CBpCTasia y OCHOBHE I0Ka3aTeJbe 3,paBCTBEHOT
CTarba CTAHOBHUIITBA.

Y ckaaay ca BaxkehuM nponucruma Ha TepuTopuju Peny6sirike Cpbuje KOHTpoJIa
dU3MYKO-xeMHUjCKe U MUKPOOUOJIOLIKE UCIIPABHOCTH BO/Jle 3a Nruhe U3 jaBHUX BOJ0BO/IA
M BOJHHUX 00jekaTa, Kao W H3BellTaBalke O HEHOj] XWUTUjeHCKOj W 3APaBCTBEHO]j
VCIIPABHOCTH, Y HaJJIEXKHOCTU je MHcTUTYyTa U 3aBOJa 3a jaBHO 3JpaB/be U JAPYTUX
oBjamlheHUX MHCTUTyLMWja. MHCTUTYT 3a jaBHO 3/paB/be CpbOuje MNpPUKYyIJba U
aHa/IM3Mpa MoJAaTKe U MpPUKa3yje pe3ysTaTe XUTHjeHCKe U 3[paBCTBEHe MCIIPAaBHOCTHU
BoJle 3a nmuhe M3 jaBHUX BOJI0BOJIAa U BOJHHUX ObOjekaTa Ha TepuTOpuju Penybisinke
Cpbuje Koje KOHTpPOJIMIIE MpeXXa UHCTUTYTa U 3aBO/ia 32 jaBHO 3/JpaBJbe.

Y 2018. y Peny6sinnu Cp6uju y 25 06/1aCTU YKYNHO je KOHTpPOJIMCaHO 2.534
jaBHUX BOJIOBOJIa M BOJAHHUX ob6jekaTa. O yKynHOT 6poja KOHTpPOJIKMCaHO je 154 jaBHUX
BOZI0BOJia Ipa/ICKUX Hacesba, 1.043 jaBHUX BOJOBOJA CEOCKUX Hace/ba U 1.337 BOAHUX
ob6jekara [9].
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3. BogoBoaHa Mperxa Hace/ba MuiuBa

3.1. OnwTy noaauM o Hace/by MuiuBa

Hacesbe MusnBa Hanasu ce 3 km ceBepo-3anazHo of [lecnoToBLa, ca lecHe CTpaHe
nyta /lecnoroBan-CBuiajHan,. CMelmiTeHO je Ha o6asaMa peke PecaBe M WweHe NPUTOKe
peuvnie MuauBka. IIpemMa pesysnratuma nonuca u3 2011. rogvHe y Hacesby uMa 1.226
CTaHOBHMKa. Y6paja ce y pej HajcTapujux ceja oBe objactd. Hamasu ce na 44°07'27"
ceBepHe reorpadcke mupuHe U 21°25'23" wucroune reorpadcke ayxkuHe, Ha 281 m
HaZIMOPCKe BHCHUHe. Y Hace/by uMa 347 pomahuHcTaBa, a mpocedyaH 6poj 4/aaHOBA IO
nomahuHcTBy je 3,53 [10]. [Tosioxaj cesa aaT je Ha cauny 20.

Jinnoguua

Cpni‘.\xm'cpn[imonnxomm ®
MaHacrp MaHacuja
| 4

banajHay

Tpyhesau

Ciuka 20. ITostoxkaj cena [11]

HajBa>xHUjH BOLOTOKOBHU KOjU Ce HaJla3u Ha TepuTopuju Mususe cy PecaBa, koja
NpPOTHYE KPO3 HEH aTap y AY>KUHU o, oko 4 km, u MunrMBcka peka T3B. MUIKMBKa, Koja
M3BUpE y CaMOM ceJly Y yJIuBa ce y PecaBy y ieHTpy ceJia.

U3BopuimiHu geo PecaBe yceueH je y Tpoyray usMeby Besbanuie, kydaja u
MacuBa lipHe peke. ['/1TaBHU U3BOPUILIHU KpaK pecase je KapanaHiIKMH TOK, Y4jH je U3BOP
Ha oko 1.100 m Hagmopcke BucuHe. tbeHe Boze ,XpaHe“ GPOjHU CTa/IHU HU3BOPU U
Kpaluka BpeJsia. [lyxkrHa Toka PecaBe je 65,5 km, Te oHa npejcTaB/ba HajAyXy JleCHY
npuToKy Besrike Mopage, y Kojy ce yauBa Ha 130 m HaiMOpCKe BUCHHE, HEJJaJIeKO Of
CeuiiajHLa.

Y ropweM TOKy PecaBa je 6p3a, c/1anoBXTa, YUCTA IJIAaHUHCKA peKa, CBe [0 ceJia
JlBopuiuTe, rge ce Ha 24 km mweHor Toka y by yJauBa PecaBuua. Bosa oBe peke
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CBpCTaHa je y NPBY KaTeropujy KBaJUTeTa, aJld jOj ce KBaJUTEeT KBAapHU HU3BOAHO OJ,
JlecioToBLa 360T CENTUYKUX jaMa Koje ce Y By Npa3He.

MusnBcKa peka T3B. MUJIIMBKaA WJIM, KaKoO je y IPOILIJIOCTH Ha3uBaHa, Kincypcka
peka U Arujasma (ocBellTaHa BOJQ, jep M3BHUpE MCIOJ LPKBEHUX OejeMa) JpyrH je
BaXKHUJU TOK Ha TepUTOPHUjHU aTapa oBor cesa. OHa je fecHa npuToka PecaBe, y Kojy ce
yJMBa HeJjaJeKo oJ; LieHTpa ceJia. [locsie Toka ox u3Bopa ayror 1,5 km,MuiuBcka peka
yauBa ce y PecaBy. Ha caivny 21 npukasaH je nmiaBoM 60joM TOK peke PecaBe kpo3 aTap
ceJia, a 3eJleHOM 60joM TOk MUJIMBCKe peke.

Cnuka 21. Tok peke PecaBe u MuinBcke peke [12]

Xuaporpadcky civuky MuivMBe ynoThnywyjy 1 6pojHU U3BOpHU U Bpesa. Tako ce
Ha J1eBoj 06a/M MUJIMBCKe peKe, UCIOJ OJCeKa U NajiIuHa JIOMHUYKE U OYKOBauKe
KpeulhauKe Mace, jaB/ba YMTAB HU3 MamUX WU Behux Bpesa. Mehy wuMa ce noce6HO
MCTHYy [iBa BeOMa jaKa, Koja ce Ha/la3e M3HAJ LIKOJICKe 3rpaje. Mako ce oBa Bpesa
Hajla3e caMoO JeceTak MeTapa jeJHO OJ, ApPYror, TeMiepaTypa HbHUXOBe BoJe je
pasauuuTa (9 u 9,5 °C). OBa JBa M3BOpa Cy ucKopuillheHa 3a BOJOCHAOAeBame ceJsa
MuiuBe u JIoMHULE, a U ITOpeJ TOra joll MMa JOBOJ/bHO BOJe 3a paj [ABa BOJEHUYHA
KaMeHa y MJIMHY KOjU Ce Hajla3u 0Ji M3BOpa HOU3BOJHO HAa CaMoO MejJieceTak MeTapa.
Behu wu3Bopu y artapy oBor cena cy: Tomauk, Crtyna, Touyapak, [Jobpa Bopaa,

MunomnHoBan, BacusbeBan, CproBan, Typcku kinagenan, TpuiieBuua, bypbesal,
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JoBau, KanetanoBan u IlaweBsbe (cauka 22). [locneawy MMa Kuceay BOAY, Koja joll
HUje UCIIUTAHA, aJly je MeLITaHU KOPUCTE Yy CBPXe JieYewa, Kao JIEKOBUTY BOAY.

Cauka 22. U3Bopu y aTpy cena; 1-Tomnuk; 2-hykuH kiaaenan; 3-Ctyna; 4-BacusbeBan; 5-
KaneranoBan; 6-Typcku knagenan; 7-Touypak; 8-byphesan; 9-IlaneBsbe; 10-Tpumesuna; 11-
CproBan; 12-JoBarn, [12]

Cesio MusinBa je mpeTpIesio BeJUKY IITETY 0 nmocjaefuiia nomaasa 1825, 1864.
u 1896. roaune. Y XX Beky PecaBa je 1910, 1969. u 1970. roguHe foHesna HajBehy
NOIJIaBY KoOja je HallpaBuJia BeoMa BeJIMKY LITETy, a 3aTUMYyCJe/] BeJIMKUX NOIlJIaBa U
ycJe[ Y3JUBama, jysaa 1999. roavHe, of MJMHA, MU/IMBKA je HU3BOAHO IOIJIaBUJIA
Jlecetak Kyha, a PecaBa oko cToTHHYy y HOBUMM Hace/buMa beso mosbe u Byphenau,.
[Tocneamwa 3abenexxeHa nomiasa ce fecusa 2014. roauHe Koja je HalpaBUJa BeJHUKe
mreTe ceny (cavke 23 u 24).
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Cnuka 23. [lons1aBa y besiom nosby Ciuka 24. UsnuBame MUINBKe

Ha Teputopuju atapa cesna MuiuBe Hajmasu ce TpU KJIMU3UIITA, Koja Cy
IprKa3aHa Ha CJULM 25, a Koja ce HaJjla3e HeJaJleKo 0 LleHTpa ceJja y Jesly Hacesba
[IpwaBop U Koje o6yxBaTa NOBPILIUHY 0/ 2,4 ha.

Ciuka 25. Knu3sumra y ceay Muiusa [12]
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3.2. TpeHyTHO cTak€e BOAOBOJA Y Hace/by

Y HaceJpy NOCTOjU LIeHTPAJIHU CUCTEM 3a BOJ0CHAb/leBamwe, KOjU je IPBOOUTHO
dopMHpaH Kao JIOKaJHU BOJOBOJ 3a PYyAHUK ,MopaBa“, a kacHuje (cefampaeceTHx
roJiiHa) NpOLIMPEH U Ha IieJio Hacesbe. CUCTEeM ce cacTOjU U3:

. KanTupaHor u3Bopa KoJ IIKOJie, MUHUMaJIHOT KamayuTteta 5 I/s. Bopa us
KalTaXe T'PaBUTALMOHO Ce JOBOJAU [0 CAabUPHOT pe3epBoapa, OJaKJe Cce
nyMIlamMa CMeIITeHUM y M3/jBOjeHOM O00jeKTy ILpIHe CTaHule Mpebalyje y

pesepBoape.
. [TotucHor uesoBoja DN 80 aykuHe oko 1 km g0 pesepBoapa.
. /lBa pesepBoapa Ha 0/IBOjeHUM JiOKaljama: T3B. PyHu4kHY, 3anpemMuHe 160 m3

(aBe komope no 80 m3) usrpaben 1956. roarHe U ceoCKku pe3epBoap 3allpeMHHe
120 m3 usrpaben 1973. roaune.

. PasBojHe Mpexe A0 noTpoiiaya Hajsehum gesom ox PVC u PE nesu.

TpeHyTHO cTame BOLOBOJHE Mpexe IPUKa3aHo je y npuyo3umMa 1 u 2.

3.3. lemorpadcka aHa;im3a

AHasnv3a npoMeHe 6poja CTAaHOBHUKA UMa BeJIMKHM 3HA4aj 3a MJIaHUpakbe pa3Boja
cUCTeMa 3a BOJIOCHAbJieBambe jep yKa3yje Ha TPeHYyTHU Opoj CTAaHOBHMKA 0f] KOT
JIUPEKTHO 3aBuce moTpebGe y BOJAM, HA KapaKTep HAce/beHOT MeCcTa, Kao M Ha
TeH/IeHLIUjy KpeTamwa 6poja CTaHOBHMKA 3HauyajHy 3a IJIaHMpamwe NnoTpeba y BoAM 3a
HapeJHU NepPUO/,.

CucteMuMa 3a BOZI0OCHA6/ieBambe MOAMKE Ce KBAJIUTET XKUBOTA Y Hace/bUMa LITO
MOXe OMTH O0Ji 3Hayaja 3a 3aycTaB/balbe Ja/bel oONajlakba Opoja CTaHOBHHUKA.
AHanM3upaHu cy mojamy o 6pojy CTAHOBHUKA M3 pe3yJiTaTa MoNKca CTAHOBHUILITBA y
nepuoay o 1948 - 2011. (monucu 1948, 1953, 1961, 1971, 1981, 1991, 2002 u 2011.)
ro/i.

Y Tabenu 5 paTr je mpuMka3 npomMeHe 6poja CTAaHOBHUKA W MperJe], MpoMeHe
CTOIle MpHUpallTaja, a Ha CAUIK 26 JaT je rpadUYKH NMPUKa3, HA OCHOBY 3BaHUYHUX
pe3yJ/iTaTa Momnuca CTaHOBHUIITBA.

Ta6esa 5. [IpomeHa 6poja cTaHOBHMKaA 110 TOAMHAMa U MPOMeHa CToIle MpUpaumTaja

loguna 1948 1953 1961 1971 1981 1991 2002 2011
Bpoj ctaHOBHMKaA 1.418 1.499 1.651 1.531 1.537 1.421 1.384 1.226
Cromna npupairaja - 1,06 1,16 1,08 1,08 1,002 0,98 0,86
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2002

==¢=bpoj CTaHOBHMKA

Ciauka 26. /IlujarpamM npoMeHa 6poja CTAaHOBHUKA MO roguHaMa

Ca npeTxoZHe TabeJsie U AWjarpaMa MOTy Ce BUJIETH I0ally 0 6POjy CTAHOBHMKA,
v Ja je 1o 1981. roauHe 610 y MopacTy, a 0/ TaZja y onajJilalkby ca IPOMEH/bUBOM CTOIIOM
npupautaja. Ha ocHoBy Tora 3a mJiaHCKM IepuoJ, NpejBuba ce cTarHauuja 6poja
CTAaHOBHMKA U yCBaja ce 6poj cTaHOBHMKA Ha HUBOY 2011. roguHe.

3.4. KpasuteT nujahe Boae

KBasvTeT npyupoAHUX BOJa NIPOLEemHYje ce HA OCHOBY KOJIMYMHE CYCIIeHJ0BAaHUX
MaTepuja, CyBOI OCTaTKa, MOTPOILIbe KHCEeOHHKA, PAacTBOPEHOI KHUCEOHHKa, 0oje,
MHpHCa, yKyca, pH BpeaHOCTH, BUAJ/bUBUX OTHAJAHUX MaTepuja.. KBaimurer Boje 3a
nvhe npe cBera 3aBMCH 0/ U3BOpPA U HerOBe 3allITUTE, 0/, HAYWHA NIpepajie ¥ IpUunpeMe
Bo/le 3a nrhe, Kao ¥ o1 oApKaBama JUCTPUOYTHUBHE MpEXe.

[log XWUTUjeHCKU HCIpaBHOM BOJAOM 3a uhe mnoJpa3yMeBaMo BOAY Koja
3a/10BOJbaBa cJjejiehe nperJege:

* JIOKaJIHY MHCIEKIIM]jy BOJHOT 00jeKTa,

* (QuU3UYKU NperJies; BOJe,

*  MHKPOCKOIICKO-OUOJIOIIKH MperJe/] BoJe,
* OaAKTEpHUOJIONIKH MperJe/ Boje U

* XEeMH]jCKHU perJes Boze.

MoHUTOpPUHT KBasuTeTa nujahe Boje BpwKM HWHCTUTY 3a jaBHO 3/paBJbe
hynpuja , IlomopaBsbe” y hynpuju. Y3opuu BoJie 3a nuhe y3umajy ce Ha JiBa MeCTa, U TO
Ha BoJo3axBaTy TONJIMK M jaBHOj 4eCMH y LEHTPY cesa. Y30puu ce y3UMajy y
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CTakJieHOj aMbasiaxu oZ, 1 [ y3 06aBe3HO IPUCYCTBO HajMamwe jeJHOT 3al0CJeHOr JMLa
(mnomohHor pagHuka weda MecHe KaHILeaapuje). Pesyarat kBanuTeTa nujahe Boje u3
2019. roguHe AaT je y npuJjory 3.

3.5. llpnHa cTaHULA

[lpniHa craHuna (cauka 27,mpukas3aHa y npuiory 8.)uarpabeHa je kaja u cam
IIEBOBOJI U y Jl0TpajasioM je cTamy. CabMpHHU pe3epBoap ce Hasla3d y MPUBATHOM
aBopuinTy. Ha gecetak MeTtapa of caMe I[pIIHE CTaHMIle HaJla3u ce U3BOp TOIUIHK
(cnuka 28) MMHMMaJIHOT KananuyTeTa 5 [/s oak/ie ce rpaBUTALMOHO BOJIa OJIBOJIU 10
I[pIIHE CTaHMIIE.

Cnuka 27. llpnHa cTaHuna
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Ciauka 28. UsBopuiute Tonimk

3.6. I[IpopayyH TpPEHYTHOr CTamkba BOAOBOJAHE Mpexe y codpTBepy
EPANET

EPANET cnaza Meby Hajno3HaTuje codTBepcke NakKeTe 3a MoJeJMpame HU
CUMyJIall4jy XWUJApayJUYKUX CBOjCTaBa JUCTPUOYTUBHOI BOJOBOJHOT CHCTEMa.
Pa3BujeH je oA cTpaHe aMepuyKe areHiyje 3a 3alITUTY kUBOTHe cpeauHe (US EPA).
[Topes xuapayIM4YKOT MOHAlllaka, OH Mpy»a MOryYhHOCT Moje/vMpama U cyMyJaluje
npoMeHa y KBajiuTeTy BoJe. [lakeT je OecnyiaTaH U JOCTylnaH NPEKO HHTepHeTa
IIMPOKOM KpPYTy KOPHCHHUKA. Y3 moMoh oBOTr MoJies1a, Moryhe je cuMyaupaTu:

LIeJIOKYIIHO CTambe y BOJOBOJHOj MPEXH,

- IPOTOKE KpO3 L|eBOBOJ,

- INPUTHUCKE Y LIEBOBOAY,

- Memare HABOA BOJie Y pe3epBoapuMa,

- NpopayyH AUCTpUOYIMje XJ0opa U 3acTapeBakba BoJe Y IieBUMa.
Kopauu koju ce cnipoBojie npu kopuithewy codpTBepa cy:

1. lprame Mpexe u3abpaHOT JUCTPUOYTUBHOT CUCTEMA,

2. JlepuHucame CBOjcTBA 06jeKaTa KOjU YUHE CUCTEM,

3. OnucuBame paZja CUCTEMa,

4. Opabup ceTa ONLMja 32 aHAJIU3UPALbE,
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5. HOerTaI-be XUApayJIMIKe aHaJIN3€ UJIW aHaJIM3€ KBAJIMTETA BOJ¢e,

6. CarsiefjaBambe J06MjeHUX pe3yJaTaTa.

Ha ciunu 29. nprkasaHo je TpPEHYTHO CTame BOJOBOAHE Mpexe y Hace/by MusrBa.

Rudnicki

MIL-10
o]
]
Pressure Flow
10.00 1.00
30.00 3.00
60.00 5.00
70.00 7.00
m LPS
MIL-13
i

Cauka 29. TpeHyTHO cTamkhe BOLOBOJHE MpeiKe

R-Miliva

MIL-T

MIL-G

MIL-5

MiL-4

MIL-2

MIL-18

o MIL-2

MIL-20

MIL-12

o Fatis

MIL-18

MIL-15

¢ ?} Kaptaia

MIL-1T

MIL-1

Y Tabesn 6 nmpukKasaHe Cy 3a CBe YBOpDHe TayKe, IOTUC U pe3epBoape JaTe
BUCUHCKE KOT€e Ha OCHOBY KOjHX je BpIleH IPOpPavyH.

Ta6esa 6. BuUCMHCKa KOTa YBOPHUX TayaKa

YBOopHa TayKa

Bucuna [m]

MIL 1 178
MIL 2 172
MIL 3 174
MIL 4 174
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MIL 5 175
MIL 6 179
MIL 7 225
MIL 8 177
MIL 9 176
MIL 10 175
MIL 12 185
MIL 15 196
MIL 16 210
MIL 18 171
MIL 19 171
MIL 20 173
[loTuc 187
P - MuiuBa 233.8
PyaHUYKH 230

Y Tabenu 7 mpuKasaHeacy pacTojamba M3MeDy MojeMHUX YBOPHUX Tadaka y
MeTpHMa Ha OCHOBY KOjUX je BpLIEH MpOpayyH.

Ta6esa 7. ly>kuHa 1leBOBOAA M3Mel)y YBOPHUX TadyaKa

IleB AyxuHa [m]
MIL 1 - MIL 2 1130
MIL 2 - MIL 3 360
MIL 3 - MIL 4 55
MIL 4 - MIL 5 40
MIL 5 - MIL 6 60
MIL 6 - MIL 7 420
MIL 7 - P MunuBa 58
MIL 7 - PygHUYKHU 1000
MIL 5 - MIL 8 815
MIL 8 - MIL 9 120
MIL 9 - MIL 10 280
MIL 2 - MIL 18 260
MIL 18 - MIL 19 1020
MIL 19 - MIL 20 300
MIL 7 - MIL 12 1000
MIL 12 - MIL 15 460
MIL 15 - MIL 16 350
Potis - MIL 12 1000
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4. MIpeasior Mepa peKOHCTPYKIMje CEOCKOT BOJOBOAA

4.1. IlpopayyH noTpe6a y BOAU

[IpopadyH KoJIM4YKMHE yNOTPeb/beHUX OTMAJHUX BOJlA AAT je 3a TPU BpeMeHCKa
npeceka: 2021, 2031 u 2041. roauny. [IpukasaHna je u 2011. roguHa Koja npeacTaB/ba
nocrtojehe crame.

BpeMeHcKU mpeceny NpeJicTaB/bajy MNPOTHO3HY KOJIMYMHA YNOTpeb/beHe BoOJe
KOja Cce 3aCHMBA Ha MPOjeKTOBAaHOM NOpAcCTy Opoja CTaHOBHHUKA U HHUXOBUX MOTpeda.
OBU BpeMeHCKHU Mpecely Cy U3abpaHU jep ce TUX FoJUHA paJy MONUC CTAHOBHUIITBA.

KonunuyvHe Boje nedpuHuiny ce 3a mnepuon go 2041. roauHe, OJHOCHO 3a
HapegHux 30 roguHa. [lomwTo ce pau 0 AYrOpovYHOM IJIaHUMpaky, OBa NPOTHO3HA
HEONXOo/IHEe KOJIMYUHE BOJie MOJJI0KHA je MpoMeHaMa, Tako /ia je MOTPeOHO pelOBHO
npahemwe U peBU3HMja FIaHUPAHUX KOJIMUMHA BO/Jle Yy HApeJJHUM roJjiHaMa.

4.1.1. CneyughuuHa nompouira eode

[Topen npojekuuje mopacta 6poja CTaHOBHUKA 32 HAPeJHU BpeMEHCKHU NPEPHO/,
OCHOBHH eJIEMEHT Y Npe/iBUhambrMa NOTPEOHUX KOJIMUMHA BOJIA je MpoljeHa noBehama
cnenqudUyHe MNOTPOLIE BOJle Yy TOKY IMpojeKTHOr mepuona. CTPYKTypa YKyIHe
cnenqudUyHe TOTPOIIbe Hace/ba o6yxBaTa MNOoTpebe 3a BojgoM JAoMahuHCTaBa,
npeayseha ¥ ycTaHOBa, UHAYCTPHUje U 3aHATCTBA, T'YOUTKE BOJie Y CUCTEMY, KOMYHaJ/IHe
norpebe  CJI.

CnenuduyHa noTpollmka JoMahMHCTaBa je Mo/J10KHA IPOMeHaMa KpPo3 BpeMe U
3aBUCU 0O pas3anyuTux ¢akropa. PakTopu KOjU YTHYYy HA WY Cy: KJIUMATCKH,
€KOHOMCKH, TEXHUYKHU, 3aKOHCKH, COllMja/IHU, UTA. CBU OHU ce MOTy MOJEeJUTH y JiBe
OCHOBHE rpy1e:

. [IpupoaHU (ZOCTYNHOCT BOJle, KIMMATCKe KapaKTepUCTHUKe MOJHeO/ba,
KapaKTepUCTHKe peliunyjeHara...)

. JpyuwtBeHu (eKoHOMCKa MON CTaHOBHHUINTBA, CBECT O MOTpPedHU
panMoHa/M3aluje, CTakbe CUCTeMa - 'yOUuL Y, TpajuLyja...)

[IporHosa cnenududHe NOTPOIIHE BOJe MO CTAaHOBHUKY q (l/cTan/maH) 3a
pas3/IMYuTE BpeMeHCKe MMpeceKe 3a CE0CKO Hace/be Ca jaBHUM BOJI0OBO/IOM je MPUKa3aH y
Tabesu 8.
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Ta6Gesia 8. [IporHo3sa cnepudryHe NOTPOLI-E BOAE

['ogyna 2011. 2021. 2031. 2041.

CTaHOBHUIITBO (g (I/cTan/naH) 350 380 410 440

Y cTpyKTypy cneuudHuyHe MOTpPOLIkbE BOJAEe IoOpeJ JUPEKTHUX MNoTpeba
KOPUCHHUKA, yJa3e U IyOUIlM KOju Cy HEMUHOBHM Y CBAaKOj BOJOBOJHOj MpeXH. JefaH
Jieo crnequpUYHe MOTPOLIkE BOJE HaMeWeH je U 3a KOMyHaJlHe NOoTpebe jaBHUX
NOBpIIMHA y Hace/sUMa (Ipame YJMLQ, NApPKUHrA W JPYIUX jaBHUX IOBPIIMHA,
3aJIMBamb€e MapKoBa UT/,).

[I[peMa MepeHUM MojanMMa y BOJAOBOJMMa Ha TepuTopuju Penybsuke Cpbuje,
cajlallitbl HUBO INOTPOLIHKE 3a CTAaHOBHHUIUTBO je u3mehy 200 u 250 l/ct/man.
Tengenuuja EBponcke 3ajejHuIe, ca Ja/leKO BULIIMM HUBOOM >XMBOTHOT CTaHJAApAa, je
CMakeme NoTpoulme ca cafgamiwbux 150 1/ct/nan Ha 120 1/ct/paH.

4.1.2. Koegpuyujenmu HepagHoOMepHOCMuU

[lToTpeb6e y BoAy, OJHOCHO MOTPOLIKA BOJle je IPpOMeH/bUBA BeJIMYMHA Koja ce
Mema Yy TOKYy rojguHe. Te NpoMeHe ce jaB/bajy Y MeCeYHUM, JHEBHUM U 4YaCOBHUM
IYKJycuMa. 3a JeprHMCcabe KanaluTeTa BOJOBOJHUX CUCTEMA HAPOUYUTO Cy 3HAYajHU:

® MaKCHMMaJiIHa [JHE€BHaA MNOTPOLIHKkad, OAHOCHO /[JaH MaKCHMaJIHE JHEBHE
NOoTpolIke y rOANHHY,

® MaKCHMaJIHd YaCOBHa IIOTPOII KA KOja ce jaBJba y jeﬂHOM AaHY Yy TOOAWHMU.

OBe BeJMYMHE Ce MaTeMaTUYKU HCKa3yjy Ha OCHOBY CpeJilbe TOJUIIHe
NOTPOILIe, MPeKo KoedulMjeHaTa JHEBHE W YAaCOBHE HEPABHOMEPHOCTH KOjU ce
O6upajy y 3aBUCHOCTH O/ BeJIMUMHE U TUIA HAaCe/ba.

3a pa3MaTpaHoO HaceJbe YCBOjeHHU cy ciefiehr koepuljeHTH HEpaBHOMEPHOCTH:

. KoeULIMjeHT JHeBHEe HepaBHOMePHOCTH Kdn = 1,0

. KoedUIIMjeHT YacOBHE HEPABHOMEPHOCTH 3a ceocka Hacesba Kh=2,0

JMjarpaM 4acOBHUX HEPaBHOMEPHOCTH KOpHUILheH y XUJpay/IMYKOM IIPOpPAYyHY
npuKa3saH je Ha caunu 30.
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Cauka 30. lujarpaM yacoBHe HepaBHOMEPHOCTHU

4.2.3. [Ipuka3 nompe6a y eodu do 2041. 2coduHe

MakcuMasiHa BpeJHOCT JIHEBHE MOTPOIIbe 1o6Uja ce Ha ciaeaehr HaYWH:

Qmax.an. = Kan * Qsr.an.

rze cy:
Qumah.dn. MaKCHMaJlHa JIHeBHa NOTpollkba [I/m?]
Qqrdn. - Ccpelba JIHEBHA NOTpolla [I/m3]

Ko, - KoedULMEHT AHEBHe HePaBHOMEPHOCTH

Y Tabenu 9 mpukasaHa je MOTpeOHA KOJIMYMHA BOJle 32 BpPEMEHCKe Ipeceke

2011, 2021, 2031 1 2041. roauHa.

Ta6esa 9. [loTpe6HA KOJIMYKUHA BOJE MO rogMHaAMa

l'oauHa

2011.

2021.

2031.

2041.

MusiuBa

4,97

5,39

5,82

6,24
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4.2. Tlpeayior Mepa PeKOHCTPYKLHje LE€BOBOAA, LpPINHE CTaHULE H
pe3epBoapa

CarsienaBajyhu TpeHYTHO CTame, BOJOBOJIHE Mpexe y Hacesby MwusmBa y
onmTUHU [lecrioToBal, MoXe ce BUJETH Jla je BOJOBOJHA MpeXa pa3rpaHaTor THUIIA,
TZie jeflaH Jieo cesia HUje o6yxBaheH U r/ie BOJOBOIHA MpeKa MPoJia3y KPo3 KJIHUSHUIIITE.

['1aBHU npo6/ieMH y BoJ0CHAbjeBamwy Hace/ba MuiuBa Cy:

. CabupHHU pe3epBoap Ha W3BOPHUIUTY JlaHAC Ce HaJla3u y ABOPUIITY NPUBATHOT
cTaMb6eHOr 06jeKTa U HEONXO/HO je ’eroBo U3MellTame. ['paheBUHCKHU 06jekaT
[[pIIHE CTAHHUIIE je ¥ JoTpajasoM cTawy. OnpeMa ce pe/JloOBHO O/Ip3KaBa, MyMIle cy
pPEMOHTOBAHe, CHCTEM 3a XJIOpPHCalbe ce CTaJHO KoHTpoJsuuie. Hexmocraje
ayTOMaTHKa y LPIHOj CTAHUIH.

. [ToTucHu 1UeBoBOA je rpaheH 60-THX ToJWHA MPOLLJIOT BeKa W JlaHac je y
JloTpajajioM cTawy. Jlol MoJsi0Kaj, AeJioM UCHoJ, cTaMbeHUX o6jekaTa (1leBOBO/
je ypabeH HajkpahoM TpacoM, a y MehyBpeMeHy H3HAJ, Hera cy ypaheHu
06jeKTH), oHeMoryhaBa UHTEepPBEHIIHUjY y CJIy4ajy KBapa.

. PynHu4ky pesepBoap JaHac je Ha NPUBATHO] mapuey, yaabeH oko 500 m of,
T3B. CEOCKOT pe3epBOopa, a caM 06jeKaT je y JIOLEeM CTamby.

. Ha peny Mpexe y3 nyt MuauBa - [li1akaHe mocToje TpU 30He KJIMU3MUILTA Y
KOjuMa Cy YecTa Nyliama 11eBOBO/a.

® Ha wMectuma YKpuITakba Ca BOAOTOLMMAa LEBOBOJAHW Ppa3BOJHE MpeExe Cy
IMMOCTaB/bEHH UCIIOA PEYHHUX KOPHTA.

PekoHCTpPYKIMjOM cHcTeMa 3a BOJOCHAbJeBame Hacesba MuivBa mnpejBuheHH cy
ciefehr OCHOBHU paJloBHU:

. WU3rpaama HOBe LipIiHe CTaHHIE Ca JBe OZBOjeHE KOMOpe, O/ KOjUX jeJHa
npejcTaB/ba LpnHU 6a3eH (20 m3), a Apyra Cay»Ku 3a CMellITaj MyMIU U npaTehe
ornpeMe.

. Jlorpajtba U pEeKOHCTPYKLMja pa3BojHe Mpexe y Hacesy. [Ipensubena je
v3rpaZitba HOBOT IMOTMCHOr ueBoBoga of PE wneBu mnpeynuka DN 110,
HoMUMaJsIHOT nipuTUcka NP 10 bar, 3aTUM HOBOT rpaBUTAlLlMOHOT 1[€BOBO/A O/
pe3epBoapa Ka HM36erJuykoM Hace/by KosioHHWja Ha Kpajy Hacesba, YyuMe OU ce
MCK/bYYHO MPEKHU] BOJOCHAOJeBawba MPUIMKOM MOKpeTawa KJIW3UUITA, Kao U
JorpaZilba JleOHMIe Ka LIeHTPY Haces/ba, Kpaka Ka KiMcypy ¥ peKOHCTpYyKIHja

40



YKpLITama ca BOJOTOLMMA KaueleM 11eBU Ha MOCTOBE, Kao U yrpa/ikba MPOTUB-
MOXKapHUX XU paHaTa Ha JIeJy MpPEXKe.

. U3rpaamwa HoBoOr pesepBoapa 3anpeMuHe 150 m3 mopen moctojeher ceockor
pe3epBoapa.
. YcnocTaB/bakbe CUCTEMA ayTOMATCKOT yIpaB/bakba paZioM nymnu. PajHa nymmna

ce YKJ/bydyje KaJi HUBO y pe3epBoapy ONaJiHe HUCIOJ MUHHMYMaA, a UCK/by4dyje
KaZla HUBO y pe3epBoapy AOCTUrHe MakcuMyM. O6es3beheHo je ayTomaTcko
YKJbyudeme Jipyre ymie npy UCrajay pajHe, Kao U UUKJIUYHO yK/byYeke MyMIIH.
3a Mepemwe HHBOA y pe3epBoapy U ylpaB/balbe paZioM NyMIH, npefBubeH je
JleTeKTOp HUBOA.

Y npunoduma4u 5 mnpukasaHa je cuUTyaldja 1nocTtojeher cucreMma
BOJZI0OCHA0/ieBaba U IJIaHUPaHe PEKOHCTPYKIIUje U T PaJIbe.

4.2.1. llesoeod

HakoH caryiefaBama KOMILJIETHE TPEHYTHE CUTyaljdje M CBUX HENOBOJbHUX
yTUL@ja IpeJior peKOHCTPYKLHje [[eBOBO/JA OIJie/ia Ce Y Kperupamwy NPCTEHACTe Mpexe
BOJlOCHab/leBawka, Kao M 3aMeHa JO0TpajajJux LieBU U ocTajse apMmarype. Camom
M3rpa/ilbOM NPCTEHACTOr CUCTeMa BoZl0CHabAeBamwa y Haceby [IpwaBop 1 Kosnonuja, u
Tako HM3b6eraBambeM KJM3UIITA MOXKe Ce Jleo MOTpolllaya HaMajaTH y Cay4ajy XaBapuje
M3a3BaHe K/Au3uIlITeM (1ITO je HajBehu npobsem).

[Ipepsior HeKUMX Mepa Koje O6M OUJIO MOXKE/bHO CHPOBECTH Cy JOrpajma U
PEKOHCTPYKIMja pa3BOHe MpeXe y HaceJby:

. PeKOHCTpyKIIMja JOBOJHOT 1[€BOBOJiA O] KalTa)ke /10 cabupHe KoMope IpliHe
cranune. [lnanupanu nesoso o PE nesu DN 110 NP 10 bar, gyxune 36,93 m.

. H3rpaara HOBOT MOTHUCHOT 11€BOBO/Ia /10 HOBOT pe3epBoapa, of, PE nesu DN 100
NP 10 bar pgyxune 709,32 m, Kao M HHEroBO IOBe3HWBalbe Ca CTAPUM
pe3epBOapoM Ha JIOKalvju 1jeBoBoAOM Ay:xkrHe 23,84 m o PE nesu DN 110.

. [loBe3anBale HOBOT pe3epBoapa ca MocTojeNUM rpaBUTAIMOHUM I€BOBOJIOM,
VM3rpailtbOM HOBe JleOHULEe AyKUHe 86,23 m U IoBe3uBawkbe ca CTApUM
pe3epBoapoM AeoHUL oM AyxuHe 23,84 m, ce of PE nesu DN 110.

. U3rpajitba HOBOT IpaBUTALMOHOT LI€EBOBOJA OJi pe3epBoapa Ka U30erJMykoM
Hacesby KoJsioHHja Ha Kpajy Hacespa (nyT Ka [lnaxkany), oa PE ueBu DN 90 NP 10
bar ay>kune 1.359,18 m, ca jegaum kpakom oz, PE ueBu DN 90 NP 10 bar gyxuHe
179,54 m. OBuUM ce 3aTBapa MNPCTEH M CTBapajy YCJOBH 3a HENPEKHUAHO
BOJIOCHAb/leBakbe y C/lydyajeBUMa aKTUBUpama KJIU3UIITA.
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. H3rpagwma HOBOI TpaBUTAIMOHOr 1Li€BOBOJIAa OJ, pe3epBoapa [0 Be3e ca
noctojehum neBoBogoMm DN 75 ka Kuucypu, og PE nesu DN 63 NP 10 bar
AyxuHe 347,86 m.

. [Ipomivpere pa3BojiHE MpeXe y LEHTPY Hace/ba U3TPajitboM AeoHHule of PE
neBu DN 63 gyxune 324,70 m, yume je o6e36eheHa gynJa Be3a noTpoliaya Ha
JIEBOj U JlecHOj ob6asu Pecase.

. PekoHcTpyKuMja ykpuiTawa nocrtojeher neBoBoga PE DN 110 ca PecaBoMm u
Masiom MusiuBowm, y ayxuHu 88, ogHocHo 19,44 m.

. Yrpaamwa Tpu HOBa IPOTUB-NOKApPHA XUAPAHTA.

Y tabesu 10 npukasaHe cy 36UpHe AY>KUHE LIEBOBO/IA 10 MOjeJUHUM JeOHUIlaMa
U IpeYHUIUMa.

Ta6esa 10. [Ipeasior Mepa peKOHCTPYKIHje EBOBOAA

IleBoBOA, IIpeyHuk JyxuHa (m)
JoBog on kanpaxe go [C DN 110 36,93
[ToTuc go HoBOT P DN 110 709,32
[ToTucHM Kpak ka ctapoMm P DN 110 23,84
['paBUTaLlMOHM - pEKOHCTPYKLIHja DN 110 86,23
['paBUTTALIMOHY KpaK Ka cTapoM P DN 110 23,84
['paBuTanuonu Kosonuja DN 90 1.359,18
['paButanuonu KosoHuja kpak DN 90 179,54
['paBUTaALMOHU KJIKCYpa DN 63 347,86
JorpazHja ueHrap DN 63 324,70
Mocrt PecaBa DN 110 88,02
MocT majsia MusiMBa DN 110 19,44
YKYIIHO 3.198,91

[llupyHa poBa 3a mnoJsarawme 1eBu u3HocM 0,80 m, a mpoceyHa Ay6uHa
ykomaBawa 1,16 m. Y uu/by 3allTUTE I€BOBOJA O[] CMp3aBama MNpeaBUheH je
MMHHUMaJIaH HazC/l0j] u3Ha TeMeHa LeBU of 0,8 m. lleBu ce mosiaxky Ha CJ10j mecka
neosprHe d=10 cm. PoB ce 3aTpnaBa MeckoM /10 BUCHHE HA/IC/I0ja U3HAJ, TEMeHaA LeBU
o/ 10 cm. OcraTak poBa 3aTpliaBa ce MaTepHjaJioM U3 UCKoNa 0 KoTe TepeHa. [leTasb
noJiaramwa LeBHM Y POB IIPUKa3aH je y NpuJIory 6.

Ha Tpacu neBoBosa npesBubheHa je u3rpajima 8 maxToBa Ha MECTUMa payBakba
[1eBOBOJla. Y LIAaXTOBe Ce CMeLITajy BOJOBOJHA apMaTypa M oAaroBapajyhu ¢$pa3oHCKH
KOMa/iy, Kao ¥ NOTPeOHU UCIYCHU BEHTUJIH.
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4.2.2. llpnHa cmaHuya

[loTpebOHO je U3rpaiUTH HOBY LPIHY CTAaHUIy Kao U cabupHU pedepBoap. Of
KanTake BOJla Ce TpaBUTALMOHUM L€eBOBOJOM JOBOJM [0 HOBOI 00jeKTa IpIlHe
CTaHMUIlE, KOjU Ce CMelllTa HEMOCpPeJHO Y3 CTapu 00jeKaT LpIHe CTaHMIE, Koja he ce
HAaKOH U3rpaZe HOBE, 3ajeJHO ca CabUpPHUM pe3epBOapoOM y NPUBATHOM [BOPHUIUTY
MCK/BYYUTU U3 cucTeMa. llprnHa cTtaHuua je JionupaHa Ha Kartacrapckoj nmapuenu Kl
2274/1 KO MwunuBa. [lnanupaH je objekaT WIAXTHOT THUIA, @ paJU Ce Kao yKOIaH
objekaT ca /iBe 0/lBOjeHe KoMope (mpuJior 7).

JenHa komopa npejcTaB/ba LPIHU 06a3eH ca MaKCUMaJIHUM HUBOOM BoJe 1,7 m
(komopa I), a gpyra cayxu 3a cMmeliTaj nymnua u onpeMe (komopa II). Onpemy npmnHe
CTaHMlle YMHe /IBe BepTUKaJIHe LeHTpUudyranaHe nymne. [loTUCHU LleBOBOJ BaH LpIIHE
ctanune je DN 110 NP 10 bar.

Y uu/by KOHTpOJIE XU payJUUKOT yAapa npeABuheHa je MOHTa)Ka CUTYPHOCHOT
BEHTHWJIa M TOCyZe 3a 3allTUTy oA yzapa 3anpeMuHe 1000 /, 10 bar. Ilocyna je
MeMOpaHCKa U ollpeMJbeHa CBOM IOTPEOHOM MEPHOM U CUTYPHOCHOM ONPEMOM.

Y 06jekTy je npeaBubheHo U xJaopUcame BoJie. [Ipe/iiockeHO je pelllere yrpajimbe
cucTeMa 3a Mepewme K ayTOMaTCKy KOHTpOJIy Ipolieca xjopucawa. Ha ocHOBy
KanauuTeTa pe3epBoapa M IpeJBUbheHe MOTpPOIle, NOTPEOHO je XJIOpUCaAHE
XUIIOXJIOPUTOM U Yy Ty CBpXy KopucTuhe ce po3up nymie. Ha mecty usnasa Boze u3
pe3epBoapa noTpebo je MEPUTHU KOJMYMHY pe3uiyaJHor xjJopa noMmohy MepHe henuje
aHaJM3aTopa xJ10pa.

[lo3unyja upnHe cTaHUle JaTa je y npujory 8.

4.2.3. Pe3zepeoap

Y cucremy 3a BofiocHabeBartbe MuJIMBe caZia Cy ZiBa pe3epBoapa Ha 0/IBOjeHUM
JIOKaldjaMa: T3B. pyAHUUYKH, 3anpeMuHe 150 m3 u ceocku 3anpemMuHe 120 m3.

PyaHWYKH pe3epBoap je Ha MPUBATHOj Maplesd, yjaabeH oko 500 m of T3B.
CEeOCKOI pe3epBopa U y J0TpajajioM cTawy. [loTpe6HO je U3TpaZjUTH HOBU pe3epBoap
3anpeMuHe 150 m3, rae ce HaKOH HeroBe U3Tpajilbeé CTapu PYJHUYKH pe3epBoap
MCKJby4Yyje U3 cucTeMa. Y npujory 9 far je nperJior nosuiiyje HOBOr pesepsoapa.

4.5. lIpopayyH BOJAOBOJAHE MpeXXKe HAKOH PEKOHCTPYKIHje y cOoPpTBepy

EPANET

Pe3yaTaTtu npopadyHa BoJoBojHe Mpexe y copTBepckoM nakeTyEPANET ca
HOBMM L|€BOBO/JIOM, HOBUM pe3epBOAapOM U IyMIIOM MOXe ce BUJeTH Ha caunu 31.
[IpuTHCcak y YBOPHMM TayKaMa, Kao U NPOTOK y rpaHaMa je jefHako pacnopeheHn myx
1|eJIOT CUCTeMa.
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Cinuka 31. I[IpopauyH HOBe BoA0BOAHe Mpexe y copTBepy EPANET
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Y Tabenu 11 npukasaHe Cy BUCHHCKEe KOTe YBOPHHUX TauyakKa HOBe BOJIOBOJHE
MpeKe Ha OCHOBY Kojux cy Aob6ujenu nojgauu y coptBepy EPANET, nok cy y Tabenun 12

NprKa3aHe Jy>KMHe LeBOBO/ia U3Mebhy nojeAMHUX YBOPHUX Tavyaka.

Ha ocHoBy ananuse u npopauyyHa obpahenor y nporpamy EPANET po6ujenu
pe3yJsTaTH, y BpeMeHcKoM oricery oz, 00 - 24 yaca, npuka3aHu cy y npuyo3uma 10-15.Y
npusory 10 je mpukasaH gujarpaM paja LpIliHe CTaHHULEe Ca YaCOBHOM paclofesioM
NPUTUCK], y puiory 11 npukasas je AujarpaM UCTe LpIlIHe CTAHUILEe, aJIM Ca YACOBHOM
pacnogesnom npotoka.llpusiosu 12, 13, 14 u 15 npukasyjy AujarpamMme NpUTHUCKA Y CBUM
yBopHUM Taykama (MIL 1 - MIL 20).

Ta6esa 11. BucuHCKa KOTa YBOPHUX TadyaKa

Tauka BucuHa
MIL 1 178
MIL 2 172
MIL 3 174
MIL 4 174
MIL 5 175
MIL 6 179
MIL 7 225
MIL 8 177
MIL 9 176
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MIL 10 175
MIL 11 187
MIL 12 185
MIL 13 188
MIL 14 215
MIL 15 196
MIL 16 210
MIL 17 175
MIL 18 171
MIL 19 171
MIL 20 173
[ToTuc 187
PesepBoap 233.8

Ta6esa 12. /ly:kiHa BeBoBO/Ja u3Mehy YBOpHHMX TayaKa

IleB AyxuHa [m]

MIL 1 - MIL 2 1.130
MIL 2 - MIL 3 360
MIL 3 - MIL 4 55
MIL 4 - MIL 5 40
MIL 5 - MIL 6 60
MIL 6 - MIL 7 420
MIL 7 - P MunuBa 58

MIL 7 - PyaHuuku 1.000
MIL 5 - MIL 8 815
MIL 8 - MIL 9 120
MIL 9 - MIL 10 280
MIL 2 - MIL 18 260

MIL 18 - MIL 19 1.020
MIL 19 - MIL 20 300

MIL 7 - MIL 12 1.000
MIL 12 - MIL 15 460
MIL 15 - MIL 16 350

[lotuc - MIL 12 1.000
MIL 7 - MIL 11 737
MIL 11 - MIL 10 622
MIL 11 - MIL 8 180
MIL 4 - MIL 18 325
[ToTuc - PesepBoap 735
MIL 7 - MIL 14 110
MIL14- MIL 15 238
MIL 12 - MIL 13 180
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5. 3ak/by4ak

3Hayaj BoJZle 3a 4yoBeKa noce6Ho je uctakHyT y I[loBessu o Boau EBpomnckor
caBeTa. Bojia 3a nuhe je HajBakHUja *KMBOTHA HAMUPHMUIIA, 1A CHAO/JeBamkbe HOM HMMa
NPUOPHUTETHU 3HA4aj y BOAONPUBPESHOM IPOCTOPHOM IJIAaHUPAKY.

CarsiefaBajyhu TpeHyTHO cTame, BOJOBOJHE Mpexe y Hacesby Muinba y
onwTuHM /lecmoToBal, MoXe ce BUJeTHU [Jia je BOJOBOJHA Mpea pa3rpaHaTor THUIIa,
rZe jefaH Aeo cesa HUje o6yxBaheH U rze BoJ0BOJHA Mpexa NPoJa3u Kpo3 KJAU3ULITE.
[Ipo6sieMu oBOr THUHNA Ce pellaBajy yBoheweM NpcTeHacTe Mpexe Kao LITO je
npeaJioxkeHo y npusory 4. [IpefsoxxeHa peKOHCTpPyKLHja LeBOJa, LpIHE CTaHUIe U
pe3epBoapa je ogpeheHa Ha 0CHOBY popayyHa noTpeba y BoAu, ieMorpadcke aHaainse
u 1norpeba o 2041. roauHe, wTO je pabeHo 3a ycBojeHU KoepHUIIUEHT
HepaBHOMepHOCTH. CBe HaBeZieHO je uMmIieMeHTHpaHo y nporpaMm EPANET koju cayxu
3a MoJieJIMpambe U CUMYJIallujy XU payIMiKHUX CBOjCTaBa AUCTPUOYTUBHOT BOJLOBOJHOT
cucteMa. Pesysitatu nobujeHe aHanu3e 3a npejJioXkeHe Mepe PEKOHCTPYKIMje Cy AaTe
y NpUJO3MMa, Kao M LIeMa IIpefjora HOBe BOJOBOJHE Mpexe, LpIIHe CTaHULle U
pesepBoapa.

CnpoBohemweM npejJjiora peKOHCTPYKILMje BOJAOBOJHE MpexXe OTKJIOHUIMU OU ce
CBU TPEHyTHHU MNpobJieMHU CUCTeMa BOJOCHabJeBama, NMPBEHCTBEHO HacTaJjor 360r
Jl0TpajaJIoCTH caMOoT CUCTeMa BOJIOCHA0/leBamba.
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6. [Ipuio3u

[Ipuior 1. [locTrojehe ctamkbe BogoBogHE Mpexe (cTpaHa 1)
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JJETEHJIA:
————— [Toctojehn mepoBox DN 110
-------------- [Toctojehn meeorox DN 75

| [smmwnnn TTocTojehn ieBoBog DN 63

[TocTojehn monMHKOBaHN IIEBOBO




[Ipuior 2. [locTrojehe ctamke BoOg0OBOJHE MpeaxKe (cTpaHa 2)

[TocTojehn monHKOBaHN TIEBOBO/T

JIETEHJIA:

=== == [JocTOjehH EBOBO DN 110
wmm [JocTOjehn meBoBOx DN 75
wom [TocTojehn nesoBog DN 63
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ITIpusor 3. PesysiraTu aHause Boge us 2019. roaune

Pesysnratn ananuse Boge u3 2019 roguHe - npsa cTpaHa
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IIpusor 6. /leTa/b noJ1arama LeBM y pOB
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[Ipusior 7. OcHOBa 06GjeKaTa HOBE LPITHE CTAHUILE CAa BEHTUJIAIIMOHUM OTBOpUMA
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IIpuior 8. [Ipuka3s usBopuUITa Ca LPIIHOM CTAHULLOM
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ITpuior 9. [Ipeasior mo3unyje HOBOT pe3epBoapa
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IIpuior 10. Iujarpam paja upnHe CTaHUIe- NPUTUCAK
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IIpunor 11. lujarpam paja upnHe CTaHUILE - IPOTOK
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[Ipusior 12. /lujarpaM NpUTHUCKA Y YBOPOBHUMA
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IIpusor 13. injarpaM npUuTHCKa y YBOPOBUMA
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[Ipusior 14. iujarpaM npUuTHCKa y YBOPOBUMA
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[Ipusor 15. lujarpaMm npuTUCKAy YBOPOBUMA
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