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Pe3ume:

Y papgy cy aHanuaupaHu casBpemMeHu ypehaju koju ce npuMmeryjy Ha nvHujama
TEXHUYKOT npernega 3a KOHTPONy TEeXHWYKE UCNPaBHOCTU BO3una. Y yBOAHOM Aeny
paga aHanuaupaHa je 3akoHCKa perynatmsa Koja ce OOHOCMK Ha BpLUeHe TEeXHUYKOr
npernega Bosuna un ypehaje Kojuma ce BpLUM Mepene. Y HapeaHoOM Aernly onucaHu
Cy MepHu ypehaju Kojuma ce BpLUM KOHTpona u Mepewe pagu yTephuBarwa TexHuYe
ncnpaeBHoOCTW Bo3una. [laTe cy TexHudke kapakTepuctuke ypehaja n onucaH HauvH
HMXOBE MPUMEHEe Ha NMHMjaMa TEeXHWUYKOr npernefa.y 3aBpLIHOM Aeny paga Ha
KOHKPETHOM npuMepy AaT je OnuMC BplUeHa TEeXHUYKOr npernega nyTHUYKOD
MOTOpPHOT BO3una.

Kuyune peuu: mepnu ypehaju;, mexHuuxku npeaneo; meperse u Konmpoia.

Abstract

This master thesis analysesthe modern devices that are applied at the technical inspection
lines for controlling the technical safety of vehicles. The introductory part analyses the legal
regulations related to the technical inspection of vehicles and corresponding measuring
devices. The following section describes the measuring devices that control and measure in
order to determine the technical safety of the vehicle. The technical characteristics of the
devices are given and the manner of their application on the technical inspection lines is
described. In the final part of the master thesis, a description of the technical inspection of a
passenger motor vehicle is given.

Key words: measuring instruments; technical inspection; measuring and control
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1. YBOAa

TexHuYKa HCIPAaBHOCT BO3WJIA TMPEICTaB/ba HAJBAKHHUJY KOMIIOHEHTY CHCTEMa
0e30eqHocTH 'y caoOpahajy. Ocum ca acrekra 0e30eIHOCTH, MOTOpPHA BO3WiIa Tpeda
MOCMaTpaTH M Ca CEKOJIONIKOT CTAaHOBWINTA jep MpeaCTaBbajy jemaH oja Behux wu3Bopa
3araljema ®KHUBOTHE cpeauHe. V3Bopu 3aral)era u3 MOTOPHOT BO3WIJIA CY: EMHCH]ja U3TYBHHX
racoBa, OTIAJHOT MOTOPHOT yJba M OJlarama BEJIMKE KOJMYHMHE OTIHaJa HAKOH 3aBpIICTKa
Beka Bo3wia. [IpMIMKOM TEXHHYKOT TIperiefa Bo3uia MOTPEOHO je ca BEIUKOM MaKEOM
MPUCTYIUTH OBOM MPOOJIEMYy Ha CBUM HMBOMMA, OJ1 P)KABHUX OpraHa KOju JOHOCE MpOITUCE
13 oBe 00JacTH, MpeKo oBJallNeHUX TEXHUUYKUX Iperiieaa, Ipou3Bohaya onpeMe U Ha Kpajy
BJIACHMKA MOTOPHOT BO3HJIA U MTPUKJbYIHOT BO3HJIA.

TexHHUKUM TIpersieloM MOTOPHHX Bo3wia onapehyjy ce MehycoOHO ToBe3aHM
rmapaMeTpy, Ha OCHOBY KOJjHX C€ HCIHUTYje TEXHHYKO CTamke CHCTEMa MOTOPHOT BO3WJIA Y
LIETTMHHU, JOK TUJarHOCTHKA BO3WJIa 00yXBaTa HMU3 TOCTYIMaKa KOjU C€ CIpPOBOJE Kako Ou ce
OJIPEIMJIO TPEHYTHO TEXHHWUYKO CTamhe JIeJIOBA M CKJIONMOBA Bo3wia. Koja caBpeMEeHHX BO3HIIA,
JIMjarHOCTHKA TPEJICTaBJba BaXKaH CACTaBHH JICO TEXHUYKOT TPETJie/ia U OJIp)KaBama BO3WUIIA,
momTo omoryhaBa ga ce 0e3 packiamama OJIpEnn CTamke CHCTeMa W MPEeABUAM MOTYhHOCT
HETOBOT T0Y3/IaHOT pajia.

[IpumenoM onpeheHux MepHHX ypehaja u ompeme BpIIU ce yTBphuBame cTama
MOTOpHOT Bo3wia. MepHuMm ypehajuma je wmoryhe mpoBeputn (U3HYKE MMapaMeTpe
MOjeJIMHUX CKJIOTIOBA W JIEJIOBA MOTOPHOT M NMPHKJBYYHOT BO3WJIA, & KOjH Yy CIIy4ajy OTKa3a
MOTYy IPOY3POKOBATH HEHCIIPABHOCT BO3WJIA U YIPO3UTH Oe30€IHOCT yuecHHKa y caoOpahajy.
Mepau ypehaju um ompemMa Ha JMHHjaMa TEXHHYKOT Tperjieaa 00e30ehyjy mobOosbiname
KBaJIUTETA M TOY3JIaHOCTH MEPEHa, MPOBEPY yCarJIallICHOCTH TEXHUYKOT CTama BO3WIIA Ca
aKTyeJIHUM TIPOTIMCHMMA, Kao H TOJU3amke IPOBEpPEe HCIPABHOCTH BO3WJIA HA BHIIU
TEXHOJIOIIKHA HUBO.

Ha nunujama TeXHUYKOT Mperiiefia KOPUCTU Ce CaBpeMeHa MEepHa orpema u ypehaju,
Iy je HEOMXOJHO M KOHCTAaHTHO yHampeheme 3Hama CTPyYHUX JIMIA KOje ce CIyXKe
onpehenum nomohHum ypehajuma 3a TpoBepy TEXHHUKE MCIPABHOCTH Bo3wia. YecTto,
TEXHUYKU TIperyie[i BO3WJIA MpeACTaBba KOMOWHAIM]Y IHjarHOCTHKE CTPYYHOT JMIA H
MPUMEHY TEXHUYKUX CPEJICTaBa 3a TUjarHOCTUKOBAHE TEXHUUKOT CTamha BO3UIIA.

AKTHBHOCTH KOje CC CIIPOBOAC Ca IUJbEM YTprI/IBaHpCM TPCHYTHOTI' TCXHUYKOI' CTakba
BO3MWJIa paJid NaBakba IMPOTHO3C TEXHUYKOI CTamka YTpreHe CY 3aKOHCKOM pPCryJIaTuBOM.
TexHuuku nperyca BO3HJIa je CaCTaBHU [OCO IIpoHeca OJpiKaBamka BO3WJIdA Y TCXHHUYKU
HUCIIPAaBHOM CTalkby U Tpe6a Ta BpIIUTHU Ca BEJIMKOM Taqumhy paau Mmmpero3HaBamkba CTBApHOT
TCXHHUYKOT CTalka CUCTCMaA BO3HJIA.



2. Texunuka peryjgaaruBa m3 odJ1acTH MEpHWIa HA TEXHOJIOIIKHM
.]'II/IHI/IjaMa 3a BpUHICIHEC TCXHUYKHUX MPErJieia BO3nJjia

VY PenyOmuuum CpOuju, TEXHUYKHM CTamkbeM M ydemhem y caoOpahajy MOTOpHHX H
MIPUKJFYYHUX BO3WIA OaBe ce ,,3akoH 0 O0e30eaHocTH caoOpahaja Ha myTeBuma™, ,, IIpaBHiTHUK
O PETUCTpaIHju MOTOPHUX W NMPUKJBYYHUX BO3Wia™ U ,JIpaBMIIHUK O TEXHUYKOM IIPETIICTy
MOTOPHHUX BO3MIa™,

2.1Texuuuku nperiaeny 3akony o 0e30eqnocTu caodpahaja na nyresuma

Ha 6u ,,3axoH o Oe30emHOCTH caoOpahaja Ha myTeBMMa‘“ MOrao Ja ce mpuMemyje y
MIpaKcH, HaJUIe)KHO MHUHKCTAapCTBO je Mopaiio JoHeTH oko 40 npaBuiaHuka. OHU ce 0JJHOCe Ha
ypeheme myTteBa, mocraBipamke caoOpahajHe CHTHaIM3aIMje, KOMIUIETHY OMpPEMY BO3HIIA,
IMPOIUCE O TEXHUYKOM IIPETIICAY, peFI/ICTpaHI/ij BO3MJIa, I10JIaralke BO3a4YKuX UCIIUTa, UTH.

»3aKOH 0 0e30egHOoCcTH caoOpahaja Ha myTeBUMA®, Y CBOM OJIeJbKY TOJ Ha3MBOM
,, TEXHUYKH TIPETJIe MOTOPHUX U MPUKJBYIHUX BO3MiIa™ caapxu cieaehe nenune [1]:

1. Omnmre oapende

2. KoHTpoJIOpH TEXHUYKOT MperJie/ia BO3HIIA
3. PenoBHU TEXHWYKH TpETIICAH

4. BanpenHu TeXHUYKHU TPETIICTN

5. KOHTpOJIHM TeXHUYKHU TPETJIeAN BO3MUIIA.

VYV ommTum ozlpez[6aMa Cy IpoIIMCaH€ BPCTC TCXHUUYKHUX IPErjicaa M YCIOBU IIOQ
KOjI/IMa IIPUBPEAHO APYHITBO MOXKE Ja o0aBJpa ACTATHOCT TEXHUYKOTI ITPETjI€aa BO3UJIA.

[IpuBpenHo ApYIITBO 3a BpLICH€ TEXHUUYKOI MperiieJja BO3Wiia Mopa Ja HCIyHaBa
MPOIKCAHE YCIOBE y MOTIEAY:

1. rpaheBuHCKOTr 00jeKTa ca MpUIA3HUM U H3JTa3HUM IIyTEBUMA,
2. ypehaja u onpeme 3a BpIICHE TEXHUYKOT TPEriie/ia 1
3. crpyunor kazapa [1].

TexHuuku mperien Bo3WJIa MOXKE 00aBJbaTH CaMO KOHTPOJIOP KOjU HCITyHhaBa
IpomnucaHe ycioBe U uma Baxehy n03Bony — nunenny. J{o3Bosy — JHUIEHIlY 32 KOHTpoOJopa
TEeXHUYKOI Tperiena usgaje AreHuuja 3a 6e36enHocT caoOpahaja M OHa Baxu 3 TOJIMHE.
KoHTpos10p TeXHHYKOT Tperieaa Mopa uctymasatu cienehe ycmose [1]:

1. nga uma HajMame 3aBpIIEHY CpeAly CTPYYHY IIKOIY Y YETBOPOTOJUIIEM WU
TPOTOAUIIKHEM Tpajamby, CTPYKEe MaIIMHCKE, 00pa30BHOT Mpoduiia BE3aHOT 3a MOTOPE
U BO3WIA, U CTpyke caoOpahajue, oOpa3oBHOr mnpoduiaa U3 00JACTH JPYMCKOT
caobOpahaja,



2. 51a MMa BO3ayKy JI03BOJIY 3a YIIpaBJbarkbeé MOTOPHHM BO3WJIMMA OHE KaTeropHje BO3HIIA
YHju Tperies 06aBiba,

3. na nma 3aBpieHy o0yKy 3a KOHTPOJIOpa TEXHUYKOT IIperjena,

Jla ©Ma TOJIOXKEH CTPYYHU UCIIUT 32 KOHTPOJIOpA TEXHUYKOT Tperiie/ia BO31a,

&

5. ma y mocnenme YeTHpH roJuHe HUje IPAaBHOCHAXKHO OcyhHMBaH 3a KpUBHYHA Jeja U3
rpyrie IpOTHB JKUBOTA U TeJIa, KPUBUYHA JeNla IPOTUB CIY)KOCHE TyKHOCTH, Kao U Ja
ce MPOTUB HEera He BOJM HCTpara 3a OBa KpUBHYHA JI€Ja, OJHOCHO HHjE TIOJUTHYTa
OTITY)XKHHIIA 32 OBa KPUBUYHA JIEJA.

[Ipema ,3akoHy o 0Oe30egHocTH caoOpahaja Ha myTeBMMA®™, PEIOBHU TEXHUYKU
nperjacan Cy roavimy U IECTOMECCYHU.

PenoBHOM roamuimeM TEXHHYKOM MperJieay BO3WIO ce TOJBpraBa Ipe M3/aBama
caobpahajHe m03BOJIe, OJHOCHO H3/laBalba PETUCTPAIIMOHE HAJIEMTHUIIEC, Ka0 M U3/laBarba
noceOHe HAJICMTHHUIIE O PEIOBHOM TEXHHUYKOM IPETJICy TPAKTOpa, MPUKIBYYHHX BO3HIIA 32
TPakTOp U MOTOKyATHUBaTOopa. OBaj TEXHUYKHU Mperyie] ce Moxke u3BpmuTu 10 30 naHa npe
MTOTHOIIIEHha 3aXTeBa 3a PETUCTpaIlM]y, OJHOCHO HAKOH HMCTEKa pOoKa Baxkema caoOpahajHe
JI03BOJIE.

PenoBHU mIecTOMeCeYHH TEXHHYKH MPerjex ce Mopa 00aBUTH IIpe UCTEKa PoKa OJ1
IIECT MeECEeIU O]l JaHa TMOoYeTKa Bakewa caoOpahajHe T03BOJIE, OJHOCHO PETUCTPAIIMOHE
HajenHuie. PeloBHM IIeCTOMECEUHHM TEXHUYKHM Tperiies] ce MOXKe o0aBUTH HajpaHuje 15
JlaHa Mpe UCTeKa HaIpeI HaBEJICHOT pOKa.

PenoBHOM 11€CTOMECEUHOM TEXHHYKOM IIPETJIely C€ MOpajy MOABPraBaTu:

1) MoTopHa ¥ MPHUKJbYYHA BO3MIIA KOjUMa ce 00aBJba jaBHHU TPEBO3,

2) ayroOycH,

3) MOTOpHA M MPUKJbYYHA BO3MJIA 33 IIPEBO3 OMACHUX MaTepuja,

4) MOTOpHA W MPHUKJbYYHA BO3MJIA KOja Ce KOPUCTE 3a 00YKY KaH/I#1aTa 3a Bo3aye,

5) MoTopHa BOo3WJa Koja mMajy yrpalheHe ypehaje 3a qaBame MOCECOHHUX CBETIOCHUX M
3BYYHHUX 3HAKOBa WJIM ce ynoTpeOJbaBajy kao Bo3wio u3 wi. 106. u 108. oBor 3akoHa
(BO3MIIa MOJI TPATHOM M BO3MJIA Ca MPAaBOM MPBEHCTBA MIPoJIasa),

6) MoTopHa M MPUKJbYYHA BO3MJIA YMja je HajBeha 1o3BosbeHa Maca Beha oz 3.500 kg,

7) MOTOPHO, OJTHOCHO MPHUKJbYYHO BO3WIIO 3a W3HAjMJbHBame O0e3 Bo3aua (rent-a-car),

8) MOTOpHO BO3WJIO CTApPOCTH Mpeko 15 roauHa (CTapocT BO3Wia ce YIBphyje y 0aHOCY
Ha rOJIMHY Tpou3Boamke) [1].

BanpeaHu TexHMYKH mperjel 00aBjba Ce€ HAaKOH IONpPAaBKE U Mpe MylTamba y
caoOpahaj Bo3mia KoJ Kojer cy y caoOpahaHoj He3roaM WM Ha APYrd HAYMH omTeheHu
BUTAJIHU CKJIONOBM M ypehaju OuTHM 3a Oe30enHO ydecTBOBame Bo3Mja y caoOpahajy,
OJIHOCHO KOje HaKOH TOora HUje OMJIO Yy BO3HOM CTamy, Ka0 M BO3WIO KOj€ je UCKIbYYEHO U3
caoOpahaja 300r TeXHUYKE HEUCIIPABHOCTH YTBpheHE Ha KOHTPOJIHOM TEXHUYKOM MpPErJIeay.

KOHTpOJIHI/I TEXHHYKH TperJjea Cc€ BpIOd 10 HAJIOry oBIamheHor JIM1a
MI/IHI/ICTapCTBa YHYTpallllbUX IOCIIOBA, OAHOCHO HMHCIICKTOpPA 3a APYMCKHU ca06pahaj, paau



KOHTPOJIC TCXHUYKC HCIPABHOCTH BO3WJIA. Ha KOHTPOJIHM TCXHUYKH IMPETIJICT MOKE CC
YIIYTUTH CaMO BO3UJIO KOje€ je Y BO3HOM CTamy, OJJHOCHO BO3WJIO KOJ Kojer y caoOpahajHoj
HE3roJIM HHje JOILIO IO MeXaHWYKuX omTehema ypehaja u CKiIonoBa o MpecyIHOT 3Havaja
3a 6e30e/IHO YIPaBJhakhe BOSUIOM.

2.2 IlpaBMJIHMK 0 TEXHUYKOM Mperjeay Bo3uiaa

,IIpaBUJIHUKOM O TEXHHYKOM Iperjeny Boswna“ [2] mpomucyjy ce yciaoBH Koje
MOpajy Ja UCIyHhaBajy MpUBpeIHA APYIITBA KOja BPIIE TEXHUYKU TMPErJie]l BO3UIa U HAUUH
BpIIIEHha TEXHUYKOT MPEryie/a BO3ua.

[IpuBpenHa apymiTBa Koja BpLIE TEXHUYKU Iperjie]l BO3WJIAa MOpajy HCIyHaBaTH
yCIIOBE y IIOTJIENY:

1) oOjexTa, OJHOCHO MOJMIOHA, 33 BPIICHE TEXHUYKOI MpErjeaa BO3WIA, MPHIa3HUX
MyTeBa U Jpyrux caoopahajHUX MOBPUINHA,

2) ypehaja u ompemMe 3a BPIICHE TEXHUYKOT Mperiieia Bo3uia,

3) CcTpydHOTr Kajpa 3a BPIICHE TEXHHUYKOT Mperiie/ia BO3UIIA,

4) mpomuca U TEXHUYKE JTOKYMEHTAIIH]E.

I I[DaBMJITHUK O TEXHMYKOM TMperjieay BO3WJa“ MPOIHCYje HEOmXoaHe ypehaje u
OmpeMy Koja c€ KOPHCTH Ha JIMHWJaMa TEeXHUYKOT IMperiiesia, Kao M HHUXOBE IMOTpPEOHE
KapaKTepPHCTHUKE.

[IpuBpenHO APYIMITBO MOpa MMATH LEHTPAIHU padyyHap TEXHHUYKOT Tperiena Koju uma
MOryhHOCT MpeXHE KOMYHHUKAIlMje W TOBE3MBama ca ypehajumMa Ha JUHHJH TEXHHUYKOT
mperyieZia Bo3wia 3a KOje je TO MPOIMMCAHO. 3a BPIICHE TEXHWYKOT Iperiieaa Bo3Mjaa Ha
MOJIMTOHY, TPUBPEIHO IPYIITBO MOpa HMMAaTH padyyHap KOju uMa MOTYhHOCT MpexHe
KOMYHHUKaIIM]e U MOBe3nBama ca ypehajuma 3a koje je To nponucano. LleHTpanau paduyHap u
padyHap 3a BpIICHE TEXHUYKOT Mperjea Ha MOJUrOHy MOPajy KMaTH TaKBY KOH(QUTYpaIH]jy
1 MelycoOHy MpekHy KOMYHHKaIjy koju omoryhaBajy edukacHo mel)ycoOHO moBe3uBame
1 epUKaCHO TIOBE3MBAKE Ca HAUIC)KHUM OPraHOM JpXKaBHE YIIPaBe — paldl JIOCTABJbAE
MPOIKCAaHUX moaaraka [2].

TexHonomka nMHUja MOpa OWUTH MpoJia3HA, OJHOCHO TakBa Ja omoryhaBa KpeTame
MEpPOJAaBHOT BO3MJIA XOJIOM YHANpeja MPUIMKOM Yyiacka, BpIICHa TEXHUYKOT Mperieaa u
HamymrTama oOOjeKTa 3a BplUIeHe TEXHUYKOr TMIperjiefa, Ipu YeMmy HHje NOoTpeOHO
MaHeBpUcaTH BO3WJIOM. Ha mpoJia3HOj TEXHOJIOIIKO] JIMHUJU BO3WIJIO CaMO JE€JHOM MpoJia3u
KpO3 TEXHOJIOWIKY JUHHU]y. Ha cauuum 2.1 npukasaH je uiejHu MpojeKaT TUIICKOT TEXHUYKOT
nperJiesaa.
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d Cnuxa 2.1 Hoejnu npojexam munckoe
MexXHUYKoe npeaneda 3a nymHu4Ka
eo3zuna:

1 — manomemap,
2 — ypehaj 3a koumpony uahu y uz30yeHum
2acosuUMa Ouzein Momopa,

3 —ypehaj 3a koumpony cadpacaja CO,
HC, CO> u O> y uzoysnum eacosuma
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4 — nacasmna nioua,

5 — kanancka ouzanuya,

6 — oOpmuu savyu ypehaja 3a konmpony
KOYUOHO2 cucmema,

7 — KomaHOHU nym (Ha mecmy
KOMAaHOHOZ Nyma NOCMasabajy ce
Kabnosu npema oo2osapajyhum
cmanoapouma),

8 — nonuya ca oyounomemponm,
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E YexaoHHIA

C

——— WMonepuyom, poHoMempoM,
— T Kamano2om 60ja, yenomepom u

AR MemapcKom NAHMWBUKOM,
9 — emea 3a cabapume 603una, 1emed 3a
pacnoH moukosda,
10 — ypehaj 3a ymephusarve
yemepenocmu javune ceemaa [ 3]

min 10.00 m

[ToTpebHO je ma TexHoJOIIKA JUHMUja Oyle paBHA M XOPH3OHTATHA WCIpPEN U H3a
OOpTHHX BaJbaka y AY:KHHH OJ1 110 6 m, a BpaTa Tpeba MOCTaBUTH y 0Cy KaHana [3].



VYpebhaju 3a BpiIewme TEXHHUUYKOT Iperjiefna BO3WIA KOjU MPEICTaBJbajy MepHiia y

CMHCITy METPOJIOIIKUX MpPOTHCa MOpajy OMTH OBEpeHH OJ CTpaHEe HAJICKHOT OpraHa y

poxoBUMa ojjpe)eHUM TUM TPOTTHCHMA, O YeMY MOpa MOCTOjaTH OJroBapajyhu moxas.

VYpehaju 3a Bpiieme TEXHHYKOT TIperJieia BO3UIIa KOjU PECTaBIbajy Mepria 3a Koje

HE M0CTOje MPOMHCAHN METPOJIOUIKH 3aXTE€BU HIIM 32 KOje C€ HE 3aXTeBa OBEPABAIbE, MOPAjy

OWTH eTaJOHWUPAaHU OJf CTpPaHE AaKPEOUTOBAHE OpraHM3alMje y CKIagy ca 3axTeBHUMa
cragnapaa SRPS ISO/IEC 17025:2006 cBakux ABaHAaecT MecCelM, O YeEMY MOpa MOCTOjaTH
oaroBapajyhu gokas.

[IpuBpenHo ApymITBO, KOj€ BpILIM TEXHUYKE INperjiele BO3WIAa, MOpa HUMaTH U

KopuctutH cienehe ypehaje koju mpencraBibajy MepuJia:

1)
2)

3)

4)
5)
6)
7)

8)

9)

ypebhaj 3a Mepeme cuia Kouema Ha 00MMY TOUKOBA,

ypehaj 3a Mepeme IMMHOCTH W3JAyBHHX TacoBa JW3el MOTOpa KOjU paad Ha
MPUHIIAITY MEpelka OmaluTeTa JUMHOT CTy0a M KOoju omoryhaBa Mepeme Opoja
o0pTaja u pajHe TeMIepaType MOTopa,

ypehaj 3a Mepeme eMHuCHje U3YBHUX TacoBa MOTOpa Ca aKTUBHHM MaJbCHEM, KOjH
omoryhaBa mepeme HuBoa CO, CO., HC, O, pagne temmeparype moTopa, Opoja
o0pTaja u n3pauyHaBame GakTopa caropeBama (A paxtop),

ypehaj 3a Mepeme MPUTUCKA Y MTHEyMaTuiiuMa (MaHOMeTap),

ypebhaj 3a mpoBepy ycMepeHOCTH CBeTaja U MHTEH3UTETa OCBETIHEHOCTH,

ypehaj 3a Mepeme BpeMeHa ca pesonyijom o Hajpuie 0,1 s,

ypehaj 3a Mepeme Op3uWHE Molena W MOTOLMKaIa (CaMO 3a BPIICHE TEXHUYKOT
mperJiesia More/ia 1 MOTOIMKaIa)

ypehaj 3a mepeme ycropema BO3WIA, NPU BpPUICHY TEXHHYKOT Mperjiena Ha
MOJIUTOHY,

ypehaj 3a Mepeme ocoBUHCKOT onTepehema Bo3uIIa,

10) ypehaj 3a Mepeme HUBOA 3ByKa KOjU IPOM3BOAM ypehaj 3a 1aBame 3ByYHUX CHTHAIA U

HHBOA 6y1(€ KOjC IMPpOU3BOAH BO3UJIO

11) ypehaj 3a Mepeme caapikaja Bjare y KOUHOj TEYHOCTH,

12) mepHe Tpake 3a Mepeme MyXKHHE KJIace TauyHOCTH ,,3” WM 00Jbe Kiace Ta4HOCTH,

MepHor oricera o1 0 m 10 3 m u o1 0 m 10 HajMamwe 25 m UM APYro MEPUIIO TY>KHUHE
OTIITE HaMEHe, MCTe KJlace TAa4HOCTH, Koje oMoryhaBa OpikM MOCTyMak Mepema
JTMMEH3H1ja BO3uJIa,

13) moMu4uHO MepuIIo AyXHHE, ca pe3oiyurjom o 0,1 mm wiu 6060M,
14) kanubpe 3a npoBepy ypehaja ca crajare By4HOT M IPHKJbYIHOT Bo3uia [2].

TexHuuku mperJyea Bo3njia Mopa O6YXB8_TI/ITI/I HpeTiICa:

1)
2)

ypebhaja 3a ynpasipame,
ypebhaja 3a 3aycraBibame,



3) ypehaja 3a ocBeTspaBame IyTa, O3HAYaBame€ BO3WIA M 3a JaBalkbe CBETIIOCHHX
3HAKOBA,

4) ypebaja koju omoryhaBajy HOpMaJHy BUAJBUBOCT,

5) ypehaja 3a naBame 3ByYHHX 3HAKOBA,

6) ypehaja 3a KOHTpOIIY U aBam€ 3HAKOBA,

7) ypebhaja 3a ogBoherme U peryaucame U3AyBHIX IacoBa,

8) ypehaja 3a crajambe BydHOT U MIPUKIBYYHOT BO3MIIA,

9) ypehaja 3a kperame Bo3usIa yHa3a,

10) ypehaja 3a ocnamarbe,

11) ypehaja 3a kpeTame U OCOBHHA,

12) enexrpoypehaja u nncrananuja,

13) morouckor ypehaja — moTtopa,

14) ypehaja 3a mpeHOC CHare — MPEHOCHOT MEXaHU3Ma,

15) ocranux ypehaja u nenosa Bo3uia,

16) onpeme Bo3mia [2].

2.3 IlpaBUJHMIM KOjU ce HA OJHOCE HA MEPWJIA HA TEXHOJIOIIKOj JUHHUjU
TeXHUYKOT NperJeaa Bo3ujaa

Ha cnmunm 2.2, npukasaHu cy IOjeIMHM MEpHU ypehaju Ha JTUHUJH TEXHUYKOT
TperJie/ia UHTETPUCAHU Y JEIMHCTBEH CUCTEM Ipeko nepcoHanHor — PC pauyHapa, koju he y
HacTaBKy OWTH JeTajbHU]E aHATM3UPAHHU.

Vpehaj 2a xorTpOITY
3a30pa ¥ BEMa®Y -
Pazpaaummmma

Vpeljaj 3a Mepeme cHIa KOUEHA

Tectep

(. HHTerpncan cCHCTeM Ha
PC pauyHapy

AHATH3aTOpP racoBa

N

Cnuka 2.2 Mepnu ypelaju na aunuju mexnuukoe npeaneda unmezpucanu y jeourcmeen cucmem [4]



3a yrBphuBame HCHOPAaBHOCTH BO3WJIA HAa PEJOBHUM M BaHPEAHUM TEXHHUYKUM
mperjeanMa, oBlantheHa opraHusaimja Moke J1a KOpUCTH U cienehe ypehaje u onpemy:

1. wmepHu ypehaj 3a KOHTPOITY IPUTHCKA Y THEYMATCKO-XUAPAYINYHUM WHCTaJanujama,
ypehaj 3a KOHTPOJTy TeOMETpHje YIIPaBJbauyKoOT MeXaHu3Ma (Tpar, Harud u 3aTyp),
ompeMy3a KOHTPOJY TaCHUX BOJOBA Ha BO3WUILY,

Mepad eJIeKTPO 3aIITHTE MOTOPHOT BO3MIIA,

Mepad TBpaohe mHeymaTuka (mopmeTrap),

o gk w

Bary 3a IIPOBEpy TEKHHE BO3WIA Ca HMHCTPYMEHTOM 3a KOHTPOJIY CIICIHjaTHOT
MIPUTHCKA,
7. ypehaj 3a mpoBepy JMHAMHYKE YPAaBHOTEKEHOCTH TOYKOBa [2].

2.3.1 TIpaBUJIHHK 0 MepPUJIHMA

Jenan on mpaBUITHMKA KOjUMa ce peryiuiie o06JacT Mepema U IpUMeHa MepHiia jecTe
u ,JlpaBuiauk o mepuwinma“ [5]. Oum [IpaBuiHHKOM ce ONMXKE TPOIUCY]y 3aXTEBH 3a:
BOJIoMEpEe, TacoMepe u ypehaje 3a KOHBep3HWjy 3ampeMuHe, Opojusia aKTUBHE EJICKTPUYHE
€HepTHje, MepHIia TOIIOTHE €HEePrHuje, MEpHE CUCTEME 332 HEMPEKUTHO U JHHAMUYKO MEPEHE
KOJIMYMHA TEYHOCTU KOje HUCY BOJA, Bare ca ayToMaTrcKUM (PyHKIIMOHMCAmbEM, TaKCHUMETPE,
MaTepHjaIM30BaHe Mepe, Mepuia IMMEH3M]ja U aHAJIN3aTOpe M3IyBHUX racoBa, KOJU MOpPajy
na Oyay HWCIYyHmEHH 3a BHXOBO CTaBJbalkbe HA TPXKUINTE W/WIM YHOTpeOy, IMOCTYIIN
olleHhUBamkha yCarjalleHOCTH, O3HayaBame, MCIpaBe O YycarjalleHOCTH U JIpyra
JOKyMEHTaIMja Koja MpaTd OBa MEpWJIA, Kao W YCJIOBH KOj€ MOpa Ja UCIYHH HNMEHOBAHO
TEJI0 KOje CIPOBO/IY MOCTYIAK OLICHHBaka yCarylallleHOCTH.

Mepwiio ucnymaBa 3axTeBe oBor IlpaBuiHuka, ako je m3paljeHo y ckiagy ca
onrosapajyhuM CpIICKUM CTaHAApJOM HJIU JEJIOM CPIICKOT CTaHIap/a KOjuMa Cy Mpey3eTH
oaroBapajyhu xapMOHHM30BaHU CTaHIAP/IM, & YUjU CE CIIUCAK cacTaBJba U 00jaBJbyje y CKIAay
ca 3aKOHOM KojuM ce ypelyjy TEXHHYKH 3aXTeBH 3a MPOU3BOJIC U OICHHBAKE
yCarjialeHOCT! ¥ MPOMUCOM JIOHETUM Ha OCHOBY TOT 3aKOHA.

Mepuno Mopa OUTH TMPOJEeKTOBAHO TaKO Ja, KOJHMKO je Moryhe, cmamu edekar
omrehema Koju OU JOBEO 10 HETAYHOT pe3yliTaTa MEepema, OCHM Yy ClIydajy Jia je MOCTOjame
TakBor omrehema ounrieHo.

Ha mepuity ce Mopajy Hanasutu cieaehu HaTnucu:

- 03HaKa WM Ha3MB Mpou3Bolaua,

- uH(popMaIHuje 0 TaYHOCTH,

- uH(popMaluje o ycioBUMa Kopuithema,
- MEpHHU Kamalurer,

- MEpHH OIICET,

- WJCHTU(UKAIMOHA 03HAKA,



- Opoj cepru¢ukaTa 0 UCIIUTUBAY TUIIA WU cepTH(UKaTa O Iperiieay npojeKTa,
- umHpOpMAIMje 0 TOME Ja JIi Cy JoJaTHU ypehaju Koju ajy METpOJIOIIKEe pe3yiaTare,
ycarjamnieHu ca oapeaoama [IpaBuiiHEKa 0 3aKOHCKO] METPOJIONIKO] KOHTpoJH [6].

Mepuino mopa aa 06e30e1y BUCOK HUBO METPOJIOIIKE 3AIITHTE TaKo Ja /aje TadHe
pesynTate Mepema KOoje CBaka 3aMHTEpecOBaHa CTpaHa MOXKE ca MOBEPEHEM Jla IPUXBATH,
MOpa OMTH MPOJEKTOBAHO M MPOM3BEACHO Ca BUCOKMM HHBOOM KBAJUTETA Y MOTJIEAY METOAA
Mepema u 6e30eaHocTH nmoaaraka Mepema. OBum [IpaBunankom o0yxBahenu cy U nojeiMHA
MepHH ypehaju Koju ce KOpHUcTe Ha JIMHUjaMa TEXHUUYKOT Mperiiesia BO3uia U TO:

- Mepuia JUMEH3Hja,
- Bare ca ayroMaTrckuM (pyHKLHOHUCAHEM,
- AHAJIM3aTOPH M3AYBHHX racosa u jip [5].

Ycnosu 3a anaiuzamope wdyeHux cacoea

[Ipema ,IlpaBunHuky o Mepuianma‘, aHaIU3aTOp U3AYBHUX TacoBa j€ MEpPUIIO KOje
CITy’KH 32 ofpehuBame 3anpeMHUHCKHX yiela KOMIIOHEHAaTa W3 yBHOT raca MOTOpa BO3MIIa ca
BapHUYHHM ITaJb€HEM Ha HUBOY BJIare y30pKa KOjHu ce aHainu3upa. Te KOMIOHEHTE U3yBHOT
raca cy. yribeH-MoHokcua (CO), yrmseH-muokcua (COz), kuceonuk (O2) B yrJbOBOJIOHUITN
(HC).

Cazprkaj yribOBOJIOHHKA MOpa OMTH HM3pakeH Kao KoHIeHTpalrja n-xekcana (CsHua),
M3MEepeHa TeXHUKaMa arcopriimje y O0Juckoj nH@paupBeHoj o0gacTH. 3anpeMUHCKHA YICITH
KOMITOHEHAaTa raca upaxanajy ce y npoueHtuma (% vol) 3a CO, CO2 u Oz u y MUJIMOHUTUM
nenosuma (ppmvol). Tlopen Tora, aHamu3aTop H3AyBHHUX racoBa H3padyHaBa BpPEIHOCT
namMOma, A, W3 B3alNPEeMHHCKUX yJena KOMIIOHeHaTa wu3ayBHor raca. JlamOma (L) je
0e3IMMEeH3MOHA BEIIMYMHA KOja M3pakaBa €(PUKAacCHOCT caropeBamba MOTOpPa U TpPEACTaBIba
OJIHOC Ba3llyXa M TOpWBa y HM3IAYyBHHM TracoBuMa. M3pauyHaBame namOie HHje 00aBE3HO,
OCHM 32 MEpHJIa Koja MMajy MOTYhHOCT n3padyHaBamba BPEJIHOCTH JIaMO1a.

3a a”HanM3aTOpe U3IYBHHUX racoBa, Ae(UHHCaHE Cy JBe Kjlace TauHocTu, u 1o: 0 u 1.
Oxrosapajyhin MEHUMAaTHA MEPHH OTICE3H THX KJlaca TAYHOCTHU JaTh ¢y y Tabenu 2.1 [5].

Taovena 2.1 Knace maunocmu u mepnu oncesu 2acnux ananuzamopa [5]

Hapamemap Knace maunocmu QO u 1
Yaeo CO on 0 1o 5 % vol
Yaeo CO- o 0 10 16 % vol
Yaeo HC 01 0 1o 2000 ppmvol

Yaeo Oz on 0 10 21 % vol
A 01 0,8 no 1,2

3a cBakM OJ U3MEpEeHuX yzAena, Hajeha BpeAHOCT TIpelike J03BOJbEHA IO
Ha3HAUYEHUM paJHUM ycioBuMa oBor IlpaBuiHMKa, mpukaszaHaje y Tabenu 2.2. ATcConyTHE
BPEIHOCTU M3paxaBajy ce y % vol unu ppmvol, a nmporeHTyanHe BpeIHOCTH MPEACTaBIbajy
IIPOLIEHAT IPaBe BPEAHOCTH.




Tabena 2.2 Hajseha 0o3somena epewika 3a anaauzamop uzoysuux 2acosa [5]
Hapamemap Knaca maunocmu 0 Knaca maunocmu 1
Vieo CO + 0,03% vol + 0,06% vol
8 + 5% + 5%
+ 0,5% vol + 0,5% vol
Yaeo CO2 + 5% + 5%
+ 10 ppm vol + 12 ppm vol
Yneo HC + 5% + 5%
Vieo O + 0,1% vol + 0,1% vol
aeo Oz + 5% + 5%

Hajsehe mo3Bosbena rpemka 3a A je 0,3%. Bpemnoct A uspauynaBa ce cieiehom
jennaunHoM [5]:

CO, +2+ 0, +{H7353’+—5ﬂ—07 - (€O, +CO)}
A= — €02 (2.1)
(145222 (CO, +€O) + (K, - HC)

rje je:

K;— xoHBep3anuonu (HakTop 3a yribOBOJIOHUKE, Kora 00e30ehyje mpousBohau Mmepuia,

H_,—aTOMCKH OJTHOC BOJIOHHKA U yIJhb€HUKA y TOPUBY. Y CBOjeHa BPEIHOCT 3a OCH3HH je
1,7261,

0., — aTOMCKH OJIHOC KHCEOHHKA U yIJbeHUKA Y TOPUBY. YCBOjeHa BPEAHOCT 32 OCH3WH
je 0,0175.

Ha texHonomkum nuHWjaMa TEXHUYKOT Tperiiefa, ompeMy Ou Tpedalio peaoBHO
OJIp)KaBaTH M IPOBEPABATH HCHE KAPAKTEPUCTUKE KaKo OM ce 3aJ0BOJHHIIM 3aXTEBU 3a
cnenudunupane neppopmance. HeonmxoaHo je uctahu KoJMKO je€ BaXKHO OJIpyKaBaTH OMPEMY
Ha aJIcKBaTaH HAYMH OOpATUTH MaXkpy Ha MOTYhHOCT HacraHka omirehema MPHIUKOM
CBaKOJHEBHE ymoTpeOe. Ha TexHONOIKMM JIMHHMjaMa TEXHUYKOT TMperiena je obaBe3Ha
MpaBHJIHA YIOTpeOda Mepuia W OolpeMe y KOMOWHAIMU ca TEPHUOJUYHUM CEPBUCHPAHEM,
yuImhemeM HiTH, KaJia je IPUMEHIBUBO, CTAIOHHUPAHEM.

2.3.2 IlpaBUJIHHK 0 BpcTaMa MepuJjia 3a Koja cy o0aBe3Ha OBepaBalkba U BPEeMEHCKUM
WHTEPBAJINMA IbUX0BOT MEPHOAMYHOT OBEPaBambha

Osum IIpaBunHrkoM [6] mpomucyjy ce BpcTe Mepuiia 3a Koja je 00aBe3HO OBepaBame,
y ciydajy kazga ce, u3Mmely octanmor, kopucrte y (GYHKLUHJU KOHTpoje u Oe30emaHocTu
caoOpahaja, ka0 ¥ BpeMEHCKH HHTEPBAJIM IEPUOIUYHOT OBEPABaba TUX MEPHIIA.

VY tabenu 2.3 nata cy Mepuia 3a Koja je 00aBe3HO OBepaBame, Ka0 U BPEMEHCKU

HHTCpBAJIA Y KOjI/IMa CC BpIIHM MNCPUOANYHO OBCPABALEC TUX MCpUIIA, a KOja CC KOPUCTEC Ha
J'II/IHI/IjaMa TCXHUYIKOT TIpCriicaa.
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Tabena 2.3 Mepuna 3a Koja je 0b6age3Ho osepasarse, a KOja ce KOpUcme Ha TUHUjaMa mexHuuKozs

npeeneda [6]

Ha3ue mepuna

Bpemencku unmepean
nepuoouunoz ogepasarsa
Mmepuna (y 2o0unama)

Mepuiia ny>KrHE OMIITE HAMEHe (MEepHE TpakKe, CI0KHUBa MEpHIa
Ty>KWHE, METPHU 3a TEKCTUJI, MEpHE JICTBE 32 MEPEH-E¢ HUBOA TEUHOCTH,

OJIHOCHO TMIPa3HOT MPOCTOpa y pe3epBOaprMa, MEPHH JICEUPH, MEPHE 2
Tpake ca BUCKOM).

MepHHu cUCTEMH 32 KOMIIPIMOBaHa TACOBUTA TOPUBA 32 BO3WIIA. 1
AyTomaTcka Mepuiia HIBOA TEUHOCTH 2
Bare ca ayromarckuM (QyHKIIMOHUCAEEM (ca cabupameM

JMCKOHTUHYUPAaHUX Pe3yjITaTa Mepermba, 38 COPTUPAhE, KOHTPOIIHE 1
Bare U €TUKETUPKE, Bare Ha TPAHCIIOPTHO] TPAIIH, 38 MEpEmE BO3HIIA Y

MIOKPETY, O3MPHE Bare).

MaHnomerpu 3a Mepeme IPUTHCKA Y THEYMAaTUIIMMA. 1
Mepuna 3a Mepeme CUile KOueHmha KoJl MOTOPHHUX BO3UJIA. 1
AHanu3aTopu W3TyBHHUX racoBa 1
VYpehaju 3a mpoBepy BEIUMKOT W OOOPEHOr CBETJIA Ha BO3MIILY 1
(permockorm).

Mepmita HEBOA 3BYKa 1
Mepuiia Op3uHe Bo3uia y caoOpahajy 1

2.3.3 IIpaBHJHHUK 0 perjaocKonuMa

I [paBUJTHUK O pEriioCKoNmuMa‘“ MpOIHUCYje 3aXTeBE 3a PErjoCKOIl, O3HAauaBambe

PEriIoCKoIIa, HA4YH YTBple/IBaH)a HCITYBCHOCTH 3aXTEBa 3a PETJIOCKOII, METOAC MCPEHA, Kao

1 Ha4YMWH U YCJIOBEC OBEpaBama PErjiioCKoIia.

YTBphuBame UCIIyHEHOCTH 3aXTeBa 3a PErJIOCKOI BPILIU CE OBEPABAmHEM PErJIOCKOINa,

Koje oOyxBara:

- BHU3YCJIHU IIPCriica u MpoBCpy (I)YHKI_[I/IOHB.J'IHOCTI/I PEriIoCKoIIa,

- oxapehuBame rpeiike 0CBeTIbEHOCTH,
- BHBYCIHHU Iperie]l NO3HIINje TPAHNYHE JIMHU]E,
- oxapehuBame rpeiike Harunba CBETIIOCHOT cHoma [7].

Ha PETIIOCKOII C€ HOCTaBJ'bajy CJ'IeIlehI/I HaTIIUMCHU 1 O3HAKCE!:

- TOCJIOBHO MME U-WIIH 3HAaK, OJJHOCHO Ha3WB MPOH3BOhaua,
- NPOM3BOJHA O3HAKa PEriaockomna (T, OHOCHO MOJIEN),
- cepujcku win padbpuuku 6poj [7].

IIpema ,,IIpaBunHuKy 0 peryiockonuMa‘,cacTaBHU J€JI0BHU PErJIOCKOIA CY:

- HOKPCTHO MOCTOJbE,
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Hocehu cTy0,

CHCTEM 32 BEPTHKAJIHO ITOMEPAhE,

CHCTEM 32 TIO3UIMOHHUPAE Y OJHOCY Ha BO3WUIIO,
onrthyka Kyruja [7].

CacTaBHH JIETIOBH ONITUYKE KYTHj€ PETJIOCKOTA CY:

OIITHYKO COYHBO,

MPOJeKIIMOHU eKpaH,

CHICTEM 32 MO3UIMOHUPAIHE,
dboTomerexTop,

kyhure,

WHJIUKATOP BPEIHOCTH OCBETILEHOCTH [7].

VY pedepentHom aeny temmeparypHor omcera ox 0°C mo 40°C, rpemka ypehaja 3a

Mepeme OCBETJLEHOCTH JIYKCMETpa WM KaMmepe Huje Beha o BpeqHocTH HajBehe m03BosbeHE

rpeuike u3 tabene 2.4.

Tabena 2.4 Hajeehe 0o3s0.mena epewika peanockona npema sasxceliem npasunnuxy [8]

Bpemnoct n3mepene ocetspuBOCTH [LX] Hajseha mo3BosbeHa rpeliika pu OBEpaBamby

1 <Epo< 240 + 15%

Hajseha no3BoJbeHa rpemika Haruba cBetTiiocHor cHomna u3Hocu: + 0,5%.

2.3.4 TIpaBUJHUK 0 MEPHJIUMA CHJIE KOYeHa KO MOTOPHUX BO3HMJIa

] [paBUJTHUK O MEpUJIMMa CUJIe KOUeHa KOJl MOTOPHHUX BO3MJIA® MPOIKCYje YCIOBE 3a

MEpuiIa 3a MEPCHE CUIIC KOUYCHAa Ha MOTOPHMM MU INPHUK/BYYHHM BO3WIJIMMA, O3HAYaBaAHKC

Mepuiia, HauuH YTBphUBama HCIYHEHOCTH YCIOBa, BPCTY MEPHOT TECTa, METOJE Mepema,

Kao O HA4YMH U YCJIOBE OBE€paBamka MEPUJIa.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Ha MEpuJia CUJIC KOUYCHA CC HOCTaBJ'bajy cnenehn HaTIIMCHU U €CTHUKCTC:

cinyx0eHu 1epTuduKar o 0Jo00pemy THIIa 0100pemka THIIA,
O3HaKa W/WiIH Ha3uB peay3eha wim ume nmpoussohaua,
03HaKa IMPOU3BOIa MepHIIa (TUIT HIIK MOJET),

cepujcku UK Gpadpudku 0poj,

TOJIMHA IPOU3BOIHE,

MEpHH OTICET,

TeMmneparyphu orcer [9].

yTBpl’_)I/IBaI-Be HCIIYHCHha 3aXTCBa 34 MCpWJIa BpHIM CC UCIIUTHBAKLCM THUIIA MEpHUIIA

KOje YKIbyuyje:

1)

BHU3YCJIIHHA NPCTIICH,
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2)
3)
4)
5)

6)

1)
2)
3)
4)
5)

6)

1)
2)
3)
4)

MIpOBEPY TUMEH3H]je BaJjbakKa,

TecTUpame 0OMMHe Op3MHE BajbKa,

WCIHUTHBAE TPEIKa MOKa3HBaba MEPUIIA,

MpOBEpPY pa3iuke u3Mely KOYHHIIE U JIEBOT U JECHOT TOYKA MPU MCTO] pedepeHTHo]
CHJIU KOUEHa,

UCIHUTHBaE Koeduimjenta Tpema [9].

OBepaBame MepuIIa yKIbydyje:

BU3YEJHY KOHTPOIY U Bepudukanujy GyHKIMOHATTHOCTH MEPUIIA,

MIpOBEpY AUMEH3H]a Bajbaka,

HCIIMTUBAaI-€ O0OMMHE CUJIE BaJbaka,

HCIIUTUBAKE IPEIlKe MOKa3uBamba MEpUIa;

MIpOBepY pas3iivka u3Mely cuiie Kkouemwa JIeBOT U JIECHOT TOYKa KOJ HCTe pedepeHTHE
CHJIE KOUeHa;

UCIHUTHBamE Koeduimjenta Tpema [9].

Mepnu orcer Mepuia cuiie kouema je y pactiony oa 0 kN 10 Hajmame:

2,5 kN, 3a Mepeme cuiie Kouermha MOTOIMKIIA,;

6 kN, 3a Mepeme cuiie KoueHmha MyTHUYKUX BO3HIIA;
30 kN, 3a Mepeme cujie KoueHmha TePETHUX BO3MUIIA,
30 kN, 3a komOuHOBaHa mepuia [9].

HajBeha mo3BosbeHa Tpemika Mpu MEpemy CUile KOYeHa, Y 3aBUCHOCTH O] HAMCHE

Mepuiia, U3HOCH 332 MEPHIIO KOjH C€ KOPUCTH 32 MEPEHhE CHUJIe KOUeHa:

1)

2)

3)

4)

motormkia: = 30 N 3a cune mame wim jeqHake 600 N u = 5% onx monaepupane
BpenHocTH 3a cuiieBehe ox 600 N, aym He Bumie ox £ 3% ropme IpaHHIle MEPHOT
oricera MepuJia,

nytHuukor Bo3mia: £ 50 N 3a cuiie Mmawe unu jennake 1 kN u + 5% on uzmepene
Bpeanoctu 3a cuie Behe ox 1 kN, anu He Buie o + 3% o1 ropwe rpaHuile MEPHOT
oricera MepuJa,

tepetHor Bo3mwia: = 200 N 3a cune mame wim jeaHake 4 kN u + 5% wmepene
BpeaHoctu 3a cuie Behe ox 4 kN, anu He Buiie oa + 3% o1 ropme rpaHuIle MEPHOT
oricera MepuJa,

BHUIIIE BPCTa MOTOPHHUX BO3MJa (KOMOMHOBAHAa MEpPHWJIA): 3a CHUJIC Marbe WM jeJHaKe
6 kN y ckmangy ca 3axTeBUMa 3a IyTHUYKa BO3MWja, 3a cwie Behe ox 6 kN mo
3axTeBMMa 3a TepeTHa Bo3mia [9].

2.3.5 IIpaBMJIHMK 0 MepPHJIMMA HUBOA 3BYKAa

OBuM npaBUIIHUKOM ypelyjy ce 3aXTeBH 3a Mepuiia HUBOA 3ByKa, HAUMH YTBphHBamba

HCIIYEBCHOCTU 3aXTCBa 3a MCpPHJIA, O3HAYAaBAKLC MCPUJIA, HAYUH UCIHMTHBAEKA TUIIA MEPUJIA,
MCTOAC MEpPCHA, Ka0 U HAYMH U YCIIOBH OBCpaBamba MCpUJIA. HpaBI/IJIHI/II( ce HpI/IMCI-by_jC Ha
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Mepuiia HaMEHhEeHA 32 Mepere OyKe Y )KUBOTHO] M PaJIHOj CPEIMHHM, Pajy 3aIITUTE 3/IpaBJba U

0e30eTHOCTH JbY/IH, @ OJTHOCH CE€ M Ha OYKY KOjy TPOHM3BOJIE MOTOPHA BO3MIIA.

CMmarpa ce na Mepuo HHMBOA 3BYKa HCIyHaBa IPOMHCHE YCIOBE aKo MHCIyHaBa

oaropapajyhe 3axrteBe cprckor cranmapaa SRPS EN 61672-1: 2010 — EnexrpoakycTuka —

Mepauu HuBo 3ByKa [10].

VYTBphHBamke UCIYHEHOCTH 3aXTEBa 3a MEPHUIIA BPILU CE UCTIMTUBAHEM THIIA MEPHJIA,

Koje oOyxBara:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

BU3YEJIHHU IpETJIes;

MPOBEPY U3BOPA HAIAjamba;

HCIIUTUBAKE yTHUIIaja IPOMEHE YCIIOBA OKOJIMHE;

HCIIUTUBAKE YTUIIAja €JIEKTPOCTATHUKOT PAXKIHEHa;

WCIIUTHBAKE MEpWIa TPUH  U3JIarakby MpPEXHO] (PEKBEHIUJU U  PaaHo-
(pEeKBEHIINJCKOM TI0JbY;

MIpOBepY MpHKazuBama peepeHTHE BPEIHOCTH HUBOA 3BYUHOT MPUTHCKA;

MIPOBEPY YCMEPEHOCTH;

UCIUTUBAKE IIyMa,

aKyCTMUYKO MCIUTHBamEe (PPEKBEHIIN]CKUX MTOHAEpalIuja;

10) enekTpUYHO UCIMTHBAKE PPEKBEHIH]CKHUX TTOHIEpAIIH]ja;
11) ucnutuBame y c1000HOM 3BYYHOM I0JBY;

12) ucnutruBame TMHEAPHOCTH HUBOA;

13) ucnutuBame GPEeKBEHIINjCKUX W BPEMEHCKHX MoHaepaija Ha 1 kHz;
14) ucnutrBame OAroBOpa Ha IMakeT CHHYCOH/Ia;

15) ucniutuBame C-BpIUIHOT HUBOA 3BYKa;

16) ucnutuBame npukasa npeonrtepeherma [10].

MepHna HHBOA 3BYyKa IIpE€Ma KjiiacamMa Ta4HOCTHU MOT'y ouTH: MCpuia Ki1ac€ Ta4YHOCTHU

1 1 Mepuna Kj1ace TaYHOCTH 2.

Mepemwe Oyke y )KUBOTHO] CpeauHH ce Bpiu npema cranaapauma SRPS ISO 1996-1

u SRPS ISO 1996-2.

1)
2)
3)
4)
5)

W3Bemitaj o Mepemy Oyke caapxu:

OIIILITH JIEO,

3aj1aTaK Mepema,

YCIIOBE U PE3yJTaTe Mepemba,
3aKJby4YaK,

nputore [10].
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3. Mepuiaa u ypehaju 3a ucnuTMBame BO3WJIA HA JIMHMjamMa
TeXHUYKOT nperJeaa

[Ipema 3aKOHCKMM MPOTHCHMA, TEXHUYKH MPETJIE] BpIIe UCTOBPEMEHO HajMarmbe IBa
pamHUKa ca pagHUM HMCKYCTBOM OY)KHUM OJf TOJMHY JaHa, OJ KOJUX jelaH MMa Cpeamy
CcTpyuHy crpemy (caoOpahajHor miM MalmIMHCKOT cMepa), a IPYyrd CTPY4YHY CIpeMy
KBUIM(HUKOBAHOT WJIM BHCOKO KBaJIM(UKOBAHOT ayToMexaHW4Yapa. PamgHunm Tpeba ma
M03HajJy MPOMKUCE KOjUMa CE PETYIHINY NUTamba y Be3U ca TEXHUUYKUM yCJIOBHMaA KOje MOpajy
Jla UCNy’aBajy Bo3uia y caoOpahajy, kao u Apyre npomnuce O BpLIEHkY TEXHUUKOT Tperieaa
Bo3wia. Takohe, Tpeba na Oyny oOydeHH 3a pyKOBame€ CBUM ypehajuma v omnpeMoM Koja ce
MIpU TIpeTJeay yrnoTpedspana.

JIuHUje TEXHOJIOIIKOT TIperjena MOTOPDHMX BO3WJA 3a BpIIEHE Nperiena
UCIPAaBHOCTU BO3WJIA MOpajy OWTH ompeMJbeHe ojaroBapajyhoM ompemMoMm u ypehajuma.
[TpumeHOM MepwITa BpIU ce THjarHOCTUKOBAKE CUCTEMa M onpeme Ha Boswiy. [lopex Tora
yTBplhyje ce cacTtaB M3QyBHHUX racoBa M jaunHa Oyke KOjJy BO3WJIO CTBapa, Kao W Ja JU je
BO3WJIO UCITyHaBa CBE OCTAJIE YCIIOBE MPOTIMCAHE 3a BO3uia y caoOpahajy.

Kako Om nwHMja TEXHWYKOT Tperjefa BO3WJa MOTJa Ja BPIIH CBOJy JCJIaTHOCT,
HEOITX0/IHa je HabaBKa HOBE WJIM MOJEpHH3aIMja MocTojehe onpeMe y CKiIaay ca mpomucuma
M YCJIOBHMMa KOja ce OJHOCE Ha BO3WJIa, KakO OM MOTJIa Jla y4ecTByjy y caoOpahajy. Ha
nmpuMep, MpoBepa KOYHMIA je jemaH oj OWTHUjUX ¢akropa y Tmorieny 0e30eaHOCTH
caobpahaja n ob6aBspa ce aeraspbHMje W npenusHuje. [lopen Tora, o6aBe3Ha je U OCOBHHCKA
Bara MHTerpucaHa y ypehaj 3a Mepeme KOUMOHE CHIIE, Ka0 M MEpEHe CHIIe TPUTHCKA Ha
nejany, a CBe TO Mopa OMTH MOBE3aHO ca pauyyHapoM, kao u ypehaj 3a ucnuruBame paposa.
3a UCIUTHBAKE TCPETHUX BO3MJIA HEOIXOJHH CY,,pa3BlIauydIdIia‘ 3a MPOBEpaBambe 3a30pa y
yIpaB/bauKOM CHCTEMY, Ka0 M Mepeme INMPHUTHUCKA Yy MHeyMaThinuma. Ypehaj 3a aHamuzy
M3IYBHHUX TacoBa MOpa OUTH MOBE3aH ca pauyHapOM, a HCTOBPEMEHO Tpeba OeneuTH 1 Opoj
oOpraja u Temmeparypy moropa. Takohe, TEXHMUYKH Mperjie] BO3WJIa MOpa Jia KOPUCTH
YIIYTCTBO 3a WCIUTHBAKkE BO3MJA Koje je u3fmana AreHiuja 3a 0e30emHocT caoOpahaja,
OJIHOCHO J1a pa3BpCTa BO3WiA MO Kareropujama u mnpema Eypo HopMmama. Y HacTaBKy paja
Ouhe aHanM3MpaH W MEpPHA ONpeMa W WHCTPYMEHTH KOJU C€ KOPHCTE Ha PEIOBHUM H
BaHPEIHUM TEXHUYKHM IPErjieIiMa BO3UIIA.

3.1 Ypehaju 3a KOHTPOJIY HCIPABHOCTH CHCTEMA 32 3ayCTaB/baib€ BO3WJIA

VYpehaju 3a KOHTpOy cHcTeMa 3a 3ayCTaBJbalb€ BO3UJIA CE KOPHUCTEINPH Mperjeny
cucTeMa 3a 3aycTaBJbamkbe — KOUHOT cucteMa, ciauka 3.1. Ilputom ce nmpoBepasa 6e30eaHOCT,
Op3uHa 1 e(hUKaCHOCT JIeJI0OBaba CUCTEMA 3a KOUeHe BO3Ma, a u3mel)y ocraor:

- HajBeha cuiia aKTUBHMpama, KOUHU KOS(PULIMJEHT paJjHe KOYHULIE U TOMONhHE KOYHHIIE,
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- pasiMKa CHJIe KOYeHha Ha TOYKOBHMA MCTE OCOBUHE U CHHXPOHH30BAHO JICJIOBALE,

- TapKUpHa KOYHUIIA,

- crno0oiaH X01 KOMaH 1 (OJI3UB U PearoBame),

- TOCTOjare MEXaHUYKUX WU IPYruX omrehema Wik 0cliabJbeHOCT I[peBa U IIeBOBOJIA,

- TmajJ NPUTUCKA Y MTHEYMAaTCKO-IIPEHOCHOM ypehajy MmpH y3acTOIHOM KOYCHY,

- max TMPUTUCKA Yy THEYMATCKOj-TIPEHOCHOM ypehajy kajma je ykKJbydeH CHCTEM 3a
NyIITake MOTOpA y Paj,

- TojaBa ILypema yJba NpPU AKTHBHpaWky KOYHHUIIA Ca XHUAPAYJIHMYKAM IPSHOCHUM
ypebajem,

- ucmpaBaH paj ypehaja kxoju o00e30ehyje HeEmpeKkuAHO TOEHIaBakbe WHTCH3HUTETA
KOYeHa,

- HCIPaBHOCT MPUKJbYYKa KOUHHUIIA 32 MPUKIBYYHO BO3MJIO [9].

Cnuxka 3.1 Ypehaj 3a meperve cune Kouera Ha TUHUJAMA MEXHUYKOR npe2iiedd 803Ud.
1. samyu, 2. yenmpanna jeounuya, 3. cmy6 3a 06pady u npukas pesyimama mepersa [5,11]

VYpehaj 3a mepeme cuite Kouema je onpemMibeH cienehumM KOMIIOHEHTaMa:

- BablMMAa,

- IEHTPAJHOM jeJNHHIIOM,

- cryboMm 3a mpuka3 W obpamy m3Mepenux BpeaHoctd (PC pauyHap, MOHHTOp H
[ITaMIay).

VYpebhaj 3a Mepeme cuiie Kouewma BO3WIiIa, IpUKa3aH Ha CIUIM 3.2, cacToju ce o[ JiBa
oOpTHa Basbka (1), MOrOmEHUX €IEKTPOMOTOPOM (2), KOju MMa 3aKpeHyTo Kyhuiire, 3a Koje
je Bezana mnoxyra (3). Touak Bo3mia nmoctaBsba ce u3Mely Basbaka (1) u 3axBasbyjyhu Tpemy,
oOphe ce 3ajenHo ca muMa. [IprIMKOM KOYeHa, TOYAK TEXKH Ja 3ayCTaBU OOpTHE BaJbKe,
yciaen dYera ce Ha KyhHMINTY eJNeKTpOMOTOpa jaBjba PEAKTUBHHM OOPTHU MOMEHT,
MPONOPLHMOHANIAH CUIIM Kouera. OBaj peaKTUBHM OOPTHHM MOMEHT MOKE Jia ce€ MPUXBATU U
u3Mepu Ha kpajy momnyre (3), momohy MmepHor mperBapada (5) u MepHor mporecopa (6).
W3mepeHe cuie kouema ce IpuKasyjy Ha usna3HoM ypehajy (7) u peructpyjy Ha nucauy (8)
[11].
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[« ]
Cnuxka 3.2 Lllemamcku npukas ypehaja ca oOpmHum 8a/6yuma 3a KOHMPOLY KOUHUYA 803UNA

[11]

Jenan on mpoOrnema kama ce paau O MPOBEpU CHUCTEMa KOYEHA jecy BO3HIIa Koja Cce,
300T COINCTBEHMX KOHCTPYKTMBHMX OCOOMHA WM rabapurta, HE MOTYy IpOBEpaBaTH Ha
CTaHJapIHUM ypehajuma ca BasbIliMa, Kao IITO CY. TPAKTOPH, PaJHE MAIIWHE, CTEIHjaTHa
BO3MJIa WJIM BO3WJIAa Ha Tpu Touka. M3 Tor pasnora, mpojekToBaHM Cy ypehaju 3a mepeme
ycropema KojuM je Moryha KOHTpoJia KOYHHUIAa Ha IPaKTUYHO CBUM Bo3wianMa. OBaj ypehaj
je T3B. ,,0arepujcku ypehaj* Koju ce mocTaBjba Ha BO3UIIO U MEPH YCIIOPEHE€ TOKOM KOUYeHA.
bexxnuanM mpenocom Moryhe je cHuMame pesyiaTtata Ha PC padyHap wiM WX TNpeHETH
JTUPEKTHO Ha IITaMITad U TaKo JOOUTH JUjarpaM Kouema.

Crannmapana onpema ypehaja 3a Mepeme CUile Kouema je:

- JUTUTallHAa MEpHA eJIEeKTPOHHKA,

- PC pauynap,

- codTBep 3a npujeM U 00paay MEpHUX pe3yiTaTta,

- JIoflaTHA ¥ pe3epBHA OMpeMa 3aa/bUHCKO yrpaBibamwe [12].

JlonatHa omipema ypehaja 3a Mepeme CHle Kouema je.

- ypehaj 3a Mmepeme cuiie Ha rean KOYHHUIIS,

- HHTErpHCcaHa Bara 3a MEepeme OCOBHHCKOT onrepehemna,
- ceT MOMONHHMX BaJbaka 3a BO3MJIA Ca IOTOHOM 4x4,

- JaBady NPUTHCKA Ha KOYHMOHO] MHCTaIanuju [12].

VYpehaju 3a meperme cuie Kodema ca IyIUTUM CETOM Bajbaka, ciuka 3.3 [13] umajy u
MOTOHCKU MOTOP, KOJH jé CMEILITEH UCIIOJ] BaJbaKa, IITO CMambyje 3aXTEBaHU PaHU NPOCTOP Y
o0jexTy. Pa3BojeHH Basblii MOT'Y ce€ MHCTAIMpaTH UCTIPEe] WK Nope KaHaia. MoTopH cHare
no 12,5 kW mokpehy Bamke ca ase Opsune: 2,2km/h u 4,4 km/h. Bamum ca
eJIEKTpPOMarHeTHoM KouHuie cy ayxkuHe 1000 mm, npeunuka 250 mm u omoryhaBajy
mmpuHy raza 8802900 mm. MakcumanHo onrtepehewme MO 0COBUHM M3HOCH 13 t, miTO je
CacBMM JIOBOJHO 3a BehMHY TepeTHMX BO3MJA M CKOpO CBa IyTHHYKa BO3wia. BennumHa
HaruiaTka Touka Mopa outu ox R14 no R26 [13].
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Cnuxka 3.3 Ypehaj 3a mepere cune kouera ca oynaum cemom eambara [13]

Jeman on mo3HaTHjuX Tpou3Bohaua Mepmia Koja ce TpHMElYjy Ha JIMHHjaMa
TEXHUYKOT Tperiesaa jecte ,,Hofmann®“, OBaj npousBohau y cB0joj MOHYAM MMa BETHUKH OpOj
ypehaja 3a Mmepeme cuiie Kouema, Kako 3a MyTHHYKa BO3WIIA, TAKO M 32 TEPETHA K MOTOIIHMKIIE.
Ha ciumum 3.4, npukasaH je jeman oj 3acTymbeHHjux ypehaja -Hofmann 2000.
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Cnuka 3.4 Ypehaj 3a meperve cune xouerwwa Hofimann 2000 ca easbyuma u ananoenum nokasueavem
cune [14]

OBgaj ypehaj omoryhasa Op3y AMjarHOCTUKY KOYHOHOT CUCTEMa IIyTHUYKUX MOTOPHUX
BO3WJIAa HA JIMHUjaMa TEeXHUYKOr mperiena. Takohe ce KOpUCTH U 3a Jiaka JOCTaBHA BO3WJIA
yuje je ocoBUHCKO ontepeheme 10 3 t. Ha oBoM ypehajy uHCTanmupan je ayroMaTCKH pexuM
TECTOBAa BO3WJIa YMME C€ OJIaKIIaBa pajJ CTPYYHUM JMLIUMa Koja 00aBsbaJy TEXHUUYKU
nperyies, a ckpaheHo je W BpeMme TecTHpama. Ypehaj MMa CHOCOOHOCT OECKOHTAKTHE
JIeTeKIMje BO3WJIA, jep je TecTep KOYHHUIAa ONPEMJbEH CEeH30puMa Koju oMoryhaBajy
JIeTeKLM]y BOo3Mja 0e3 KOHTaKTa NMHEyMaTHKa ca BajblMMa. 3axBajbyjyhM TUM CeH30pHMa
Hema noTpede 3a I0JUPHUM Kyriiama u3Mel)y Bajbaka U Touka. Y nopehemwy ca cTaHJapAHUM
ypehajuma oBor Tuma, Jocrta je Mamux radapura. CeH30pHu JIETEKTYyjy IarnocTOjid BO3UJIO Ha
BaJbI[MIMa, CAMUM THM TE€CT KOYeHa MOXKE Ja MOYHEe M y ayToMaTCKOM pexumy. Ypebhaj
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Hofmann 2000 mokxpehy aBa enekTpoMoTOpa U MOXKeE J1a u3MepH cuity kouema o1 0 1o 6 kN.
VY Tabenu 3.1, gare cy TeXHUYKE KapaKTepUCTUKE ypehaja.

Tabena 3.1 Texnuuke xapaxmepucmuke ypehaja 3a mepere cune kowerna Hofmann 2000 [14]

Iapamemap Jeounuya Bpeonocm
MakcHMaTHO OCOBUHCKO onTepeheme t 3
MakcumaiHa cuiia Mepema KN 0+6
KoeduunjeHT Tpema cyBux Bajbaka - >0,7
KoeduinjeHT Tpema MOKpHX BaJbaKa - >0,6
PajiHa TemMmepatypa °C 0+70
Wneanna 6p3uHa Mepema km/h 3,3
JyxuHa BajbKa mm 700
[Ipeunnk Bajpka mm 176
MaxkcuManHO Mel)yOCOBHHCKO pacTojame mm 800/2200
Jlumensuje ypehaja (mpuHa/ny>KuHa/BUCHHA) mm 580/2305/205
Maca ypehaja kg 260
CHara MOTOpa kW 2x25
JluMeHsHje ANUCIUIEja 38 OUUTABALE PE3yIITaTa mm 610/460/80
Hanajame \% 3/N/PE400 V AC
Ocurypad cTpyjHOT yaapa A 3x16
Kab1 3a Hamajame Mm? 5x2.5

Kao nmomatny ompemy, ypehaj Moxke na caapxu: Moja 3a TOroH 4x4, Kibyd 3a
3aKJby4aBame TJIABHOT MPEKHIa4a, aHAIOTHU MPHUKa3 HEYPAaBHOTEKEHOCTH CHIIE KOuewa, A4
mramIiay, ypehaj 3a KoHTpoIy cBeTana u Jap.

3.2 Ypebhaju 3a KOHTPOJIYy CBeTJIOCHO-CUTHAJTHUX ypehaja

KonTpoia cBetnia Bo3uia ce Bpix ypehajem Koju ce 30Be persockorn (ciuka 3.5). Ha
OBOM MepHOM ypehajy mocToju MOHUTOP ca IIEMOM Ha KOJUM C€ KOHTPOJIHIIE YCMEPEHOCT
CBETJIa U JIyKCMETap 3a KOHTPOJy jaurHe cBeTsia. [Ipe Hero mro ce MovYHe ca KOHTPOJIOM
CBETJIa, MHEYMATUIM BO3WJIa MOpajy OWTH TPOMKUCHO HAIyMIIaHH, jep C€ TO IMPEKTHO
oJlpakaBa Ha TAYHOCT KOHTPOJIE CBeTasla. Y Clydajy Ja I[HEYMaTHIM HUCY JOBOJHHO
HaIyMIIaHH, J0Ja3d JI0 MPOMEHE II0JIOKaja BO3MJA, a TO C€ JAMPEKTHO OJpa)kaBa Ha
MOKa3UBakhEe YCMEPEHOCTH CBETIIA HA PETJIOCKOITY.

Ilopen HaBeneHor, periockon ypehaj Mepu Haru0 W jauuHy IMpelHbUX CBETala Ha
BO3WITy (KpaTka, iyra ¥ CBETJia 3a Marjiy) M CIy)KU 3a Op3 M Npelu3aH IMperyie] cBeTana u
BUXOBO MNojemaBame. [Ipucyran je kao 1eo o6aBe3He onpeMe Ha CBUM JIMHUjaMa TEXHUYKOT
IIperjena BO3ua.
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Cnuka 3.5 Ilocmasmarse pe2nockona npuaukom npogepe jauune u unmensumema ceemana [11, 14]

Kana ce Bpim npoBepa jaunHe M MHTEH3UTETa CBETaNa, TaJa MOpPajy OUTH UCITYHEHU

cnenehu ycnoBu:

MoJToTa Ha KOjy c€ TOCTaBJba BO3WIO U ypehaj Mopa OuTH paBHA U XOPHU30HTAITHA,
MPUTHCAK Y MTHEYMAaTUIIMMa MOpa OUTH MPOTIHCaH,

3aame cenuiTe Tpeda onrepetutn macom o1 70 kg,

COYMBA ONTHUYKE KyTHje C€ MOCTaBJha HA yIaJbEHOCTH Hcpen Bo3mwia o 200 mm 1o
300 mm wucnpen dapa, npu yeMy oca codnBa Tpeba Ja ce MOKJIONU ca ocoM dapa,
IITO Ce MOCTHKE Busnpamem [11].

Ha coumm 3.6, mpukaszan je periaockomn mpomsBohada Tecnolux TTS MRLHT2019,

cnenehux KapakTepuCTHKA:

MOTyhHOCT mojienaBama noMohy ornenana,

JyKCMETap ca aHaJOTHOM CKaJlOM,

BHCOK CTY0 ca MEpHOM CKaJIOM 3a MPELU3HO MOACIIABaIbE,

yKyIHa BucuHa 166 cm, pagna BucuHa 10 145 cm,

CTaKJICHO COYMBO 3a caBpLIeHO (OKycHUpame MpOjeKlidje CBETIIOCHOT cHoma 0e3
nedopmariiyja,

WHTEerpucaHa Jmoena,

MojayaHa OCHOBA ca TOYKMhKMa, (LIUpHUHA X TyXKHHA): 65 X 65 cm,

[oroJiad 1 3a HoBe Bpcte (aposa (Bi-xenon) [15].
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Cnuka 3.6 Peznockon TecnoluxTTS MRLHT2019 [15]

JemaHon caBpeMEHHMjUX PETJIOCKONa jeCTe €JEKTPOHCKH PETJIOCKOI 3a I0CIIaBame
(daposa. Penomupanu npounsBohau Bosch mpousBoau enekTpoHcku periockomn, moaen HTD
615 (cmuka 3.7). KapaktepucTtrke oBOT MOJejIa PErJIOCKoMa cy cienehe:

- KOPHCTH C€ 3a CBE BpPCTE H3BOpa CBETJIOCTH (Ca yXKAapEHHUM BIIAKHOM, XaJOT€HO,
kceHoncko u LED cBetino),

- Yy peaJlHOM BpEMEHY BpEAHYje TpaHUYHY JHUHH]Y G(oTo-auona. TonepaHimje wu
pe3ynTaTH ce mpuKazyjy Bu3yenHo npeko ynajkeHor LED cumbora, kao U 3By4HUM
CUTHAJIOM,

- TayHocT Ha 10 m ymaseeHocTu: 1 cm,

- nBopennu LCD ekpaH (103aAMHCKO OCBETIHEH-E, CIIOBHU U HYMEPUYKH),

- HWMa JacepcKu mpo3opurh 3a TaYHO IIEHTPUPAmE CBETIIOCHE KYTHje MpeMa BO3WUILY,
MOMaXke y cllyyajy OJCYCTBa creur(puyHuX MecTa IIacuje, ma je Moryh pam u mpu
JIOILIEM OCBETIbEHY,

- KOPHUCTH KpPCTacTH Jlacep 3a LIEHTPHUPAIE CBETIOCHE KyTHje MpeMa IMPOjeKIHjCKO]
jemuHuIM dapa wiu cujanunm (mocedHo je xkopucrtad 3a LED dapoBe u kceHOHCKe
hapose),

- pe3yiTaTd TecTHpama ce I0jaBJbyjy HEMOCPEIHO HAKOH BpEIHOBama pe3yiTara
Mepema,

- MOHHUTOpP MOKe Ja ce okpeHe 3a 180°,

- JeHOCTaBHO YNpaBJbame OJ] CTpaHe olepaTepa, 3a Mperiie] U NojenaBame mpoleca,

- JaKo pa3yMJbHBE pajiHe olepaluje u cuMOoy,

- JeHOCTaBHO MOJeNIaBame BUCHHE CBETIIA,

- ayromarcka camo-0Ji0KaJia MpeKo MepHor noapyyja oa 24 cm go 145 cm,
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- paxca 360°: mOTIMYHO €PrOHOMCKH,

- KopucHWYKH uHTepdejc Ha 10 jesuka,

- OTIIOpaH Ha IpAILlUHY U BOLY U
- jenHoctaBaH 3a yniiheme [16].

Cnuka 3.7 Peanockon BoschHTD 615[16, 17]

VY Tabemu 3.2, mate Cy TEXHHYKE KapaKTEPUCTHUKE PETJIOCKOMa 3a TIOJeIIaBamke

daposa, BoschHTD 615.

Taoena 3.2 Texnuuxe kapakmepucmuke pe2iockona 3a nooewasare gpapoea,BoschHTD 615 [17]

Mepno noopyuje
T'ope u j1011€, IECHO | JIEBO +2 % + -4 % (+200 + -400 mm)
VYcMmepaBame Kpatko cBetiio +3 % + -3 % (+300 + -300 mm)
Jlyro cBetIio +0,5 % + -3 % (+50 + -300 mm)
JaunHa cBetyia Candela 0 + 150000
OcBermerbe Lux/1 m 0 + 150000
Lux/25 m 0+240
Ycnoeu paoa
[lonemaBame cpeaumTa courBa (mm) 240 + 1450 mm
[IpuKIbYYHH HAIIOH 100 + 240 V /50 + 60 Hz
Hanon akymynaTtopa 12V
Panna temmneparypa (°C) 5+45
Tabapumu
[uprHa — BUCHHA — Ty)XHHA (Mm) 1790 + 700 + 650
Maca (kg) 28,5
Cepruduxat CE
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3.3 AHAIM3aTOPH U31YBHUX racoBa

3a aHanu3y yectuna yahu Ko au3en MoTopa MEpHU Ce ryCTHHA YecTulla (IPOBUIHOCT)
y U3IyBHUM racoBuma. Ypehaj ce mpuKbydyje Ha W3IyBHY IIEB BO3WJIA TPEKO COHJIE.
W3ayBHM racoBW mpoJia3e Kpo3 COHAY N0 IeBH mperBapada. [IpeTBapau je Beoma JlaraH u
MOXKe OMTH CMEIITEH Ha KPOB BO3WJIA WJIM OKAauYeH Ha HEKY OJ cTpaHa Bo3wia. M3myBHa
COHJIa BOJIM M3JIyBHE TacoBe y ypehaj 3a y3opkoBame. HanpasibeHa je o Hephajyher yenuka,
JIOK je I[PeBO COHJIC U30JI0BAHO Jia CIIPEYH M3/AyBHE racoBe Jia ce XJIaje Mpe Hero mrTo Jaohy
710 TIpeTBapaya.

VYpebaj 3a ananusy usgyBHux racona ko OTO moTopa ciyu 3a NpoBepy U3AYBHUX
racoBa BO3WJIAa Yy CKJIAAy ca HalUMOHAJIHUM MpomucuMa, 0e3 moTpede 3a Apyrum
WHCTpYMEHTHMA. MepeH! TMoJali WM KOMIUIETaH IPOTOKOJ WCIUTHBama MOXE Ce
mramnaTa kopuctehn yrpahern mrammad. [lomamm ce Mory ciaté MpeKo CepujcKe JTHHUjE
Ha PC pauynap pamu nmasse oOpane wim yyBama. Y Tabenu 3.3 mpukaszanu cy ypehaju 3a
KOHTposty m3nyBHHX racoBa koj OTO u mmsen motopa, Eko21 u Eko21B, mpoussohaua
TRCpro.

Tabena 3.3 Ypehaju 3a konmpony uzoysnux 2acosa OTO u ouzen momopa [4]

Cnuxka O3naxa Dyukyuja

Yuuep3anmau racau ananuzatop 3a OTO u
nmuzen motope. bersuncku motopu: Mepeme CO,

Eko2l CO», HC (ommmuono Oz, NOX). /luzen MoTopu:
Mepere TPOBHIHOCTY U3AYBHHX TacoBa.
Eko 21B OTO moropu

Kon OTO moTtopa: xonnentpanuja CO2 koja He cme 6utu Beha on 4,5% 3ampeMune
W3yBHUX TacoBa NpH pajiy 3arpejaHor motopa. Koxm musen mortopa: yecrune 4yahu wim
JMMHOCT, IIPH HajMame MIECT y3acTOMHMUX clI000 HUX yOp3aBama HeonrepeheHor 3arpejanor
MOTOpA YHji KOS(UIIUJEHT aricopiirje CBETIOCTH HE CME Ja Mpelasu cliejiehe BpeIHOCTH:

- K=322mt'za MOTOpE 710 HOMHHAITHE cHare Pemax = 73,50 KW,
- K =2,44 m'3a moTope HOMUHANHE cHare TIpeko Pemax = 73,50 KW [4].

JlomaTHa ompema Koja ce MpUMEHmYyje KOJ aHaau3e H3AYBHUX TacoBaMoOXke OHUTU
ompema 3a:

- Mepeme TeMIeparype MoTopa,
- Mepeme Opoja oOpTaja MOoTOpA.
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3a ucniuTHBame cacraBa u3ayBHUX racoa OTO Motopa KopucTu ce uHQpa-LpBeHH,
dboToMeTpujcku, mporiecopcku aHanmmzarop (ciuka 3.8). Ypehaj mepu emucujy: CO (yribeH
MoHokcuna), CO2 (yrmwen guokcun), HC (yrspoBogonuke) u Oz (KUCEOHHK — OIIMOHO).
Xemujcku Mepad NO (a30T-okcuzaa) je ommmoHa BapHjaHTa. Ypehaj KOpHCTH YHYTpallmby
ONTHYKY KoMoOpy Kkoja pamu mo NDIR (me-mucnep3nona wuH(]pa-pBeHa CBETIOCT)
TEXHOJIOTHjH aHAM3e U3yBHHUX racoBa [18].

OBaj ypehaj mpencraBiba U KOMIUIETAH TECTEp YMTaBE M3AyBHE I'paHE BO3WIIA, jep
00e30ehyje jomr m mepema: Opoja oOpTaja MOTOpa — OIIMOHO, OJHOCAa TOPHBO — Ba3IyX
(AFR), oanoca Bumika Bazmyxa, A, kopuroBan CO, TeMmieparype yJba M KOHICHTpaIHje
NO/NOx.

[Ipu ucnutuBamy U3AYyBHUX racoBa MpU pajy HOPMATHO 3arpejaHoT MOTOpPa, CaIPXKaj
MOJeIMHUX KOMIIOHEHTH Tpeba n1a Oye:

- CO<0,1 (% Bomn.),

- HC< 20 ppm,
- CO,>14 (% Bom.) [18].

Kama Mmepeme mnokaxe na HeKka OJ BEIMYMHA HHUJE y peoy, MOpa Ce€ BpIIUTU
MoJielIaBamke pajga MOTopa.

oL TEMP

Cnuka 3.8 Ananuzamop uzoyenux 2acosa 3a OTO momope u mepau cadpxcaja uz0y8HUX 2aco8a
K00 duzen momopa (moden Opus 400) [19]

Ha ypehajy noctoje u nBa guntepa - jenan ¢uiatep je y MeTalHOM KyhHIITy U OH ce
NEPUOINYHO Nepe OEH3MHOMWIM YKaJM 3a KapOypaTtope, A0K Apyrd GuiaTep je KapOOHCKU U
OH Cce Mema. 3a HcIpaBaH pal ypehaja, HEONXOJHO je MEPHUOJUYHO YHCTUTH U MEHaTU
¢wmitepe. AHanuzatop Moxe OMTH NpPHUKIbyde HIpeko uHBepTopa Ha 220 V, 50 Hz (ca
y3emsberweM). IlpuinnkoM mepema, Mewmad Bo3wia Tpebda OUTH Yy HEyTpaJTHOM MOJI0XKajy,
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,A30aueH u3 Op3uHe™ U MapKUpHA KOYHMIA aKTUBHpaHa. TecT TpeGa M3BECTH HA OTBOPEHOM
WIN y TIPOCTOPUJU Ca OJBOJIOM 3a M3JyBHE race ca Bo3miIa. AHamu3aTop Tpeda MOCTaBUTU
Jajbe OJ1 KaHHCTEepa UM OTBOPEHUX MOCY/IA Ca yJbUMa, MaCHONOM U Jajbe O] U3BOPA TOILIOTE
Y HEMIOCPEIHE U3JI0KEHOCTH CYHUYEBUM 3paluMa.

Y tabemu 3.4 nare Cy TEXHHYKE KApaKTEPHCTUKE aHAIM3aTOpa W3IyBHHUX TracoBa
,Opus 400,

Tabena 3.4 Texnuuke xapaxmepucmuke anamuzamopa uzoysuux 2acosa ,, Opus 400 [19]
- TemmepatypHu orcer 5+40 °C
- penaruBHa Biraxunoct 0+95 %
- Hamajame 230 V
- Oapomerapcku nputrcak 850+1060 mbar
- TpoToK raca 3 1/min

Oncez Pezonyyuja

(6{0) 0+99 % 0+0,1 %
CO; 0+19,99 % 0+0,1 %
HC 0+10000 ppm 1 ppm
02 0+25 % 0+0,01 %
Bpoj o6pTaja MmoTopa 0+9990 o/min 10 o/min
Temnepartypa yba 0+150 °C 1°C
NOx 0+5000 ppm 1 ppm

A 0+5 0,01

JuMomeTrap IeJUMHYHOI MPOTOKa — omamuMerap (cmuka 3.9) ce KopucTH 3a
Mepeme JUMHOCTH KOJ Iu3en Moropa. OmamureT — AUM Ce MEpPH Ha OCHOBY BHIJbHBE
CBETJIOCTH Koja ce amcopOyje Kpo3 HW3AyBHU Tac, KOju ce naeTekTyje Ha ¢oTo hemuju.
Perynanuja nosnare temnepatype 1umMa y Komopu o6e30elyje KOpeKTHO y30pKOBame raca.

CaBpemMeHHU TMMOMETpH Cy MOTHYHO He3aBUCHU ypehaju, onmpemsbenu LCD expanom
3a TMpHKa3 MEpHUX pe3ylTara M IITaMIadoM. Moke ce TIOBe3aTH ca IEPCOHATHUM
padyHapuMa KaOJIOBCKH WJTM OEKUYHO, MPEKO OMIMOHOT ,,.bluetooth® agantepa. Onanumerap
MO)K€ OWTH MOTHYHO AyTOMAaTCKHM W CAMOCTAJHO BPIIUTH KanuOpanujy, Tj. HE 3axTeBa
MEePUOIUYHY KauOpalnjy o1 CTpaHe cepBUcepa.

Cnuxka 3.9 Onayumemap Technomotor 820 [20]
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VY Tabenu 3.5 nmare cy TeXHMUYKE KAapaKTEPUCTHKE aHAIM3aTOpa U3AyBHHUX IacoBa

,,Jechnomotor 820*.

Tabena 3.5.Texnuuke xapaxmepucmuke onayumempa Technomotor 820 [20]

OnanutuBHOCT, % !

0+99.9 %, pesonynuja 0,1%

OnanuruBHoOCT, K

0+9.99 %, pesonynuja 0,01 K

Mepnu omncer:

temnepatypa quma: 0--300 °C, pesonyuuja 1°C
temrnepatypa yipa: 0200 °C, pezonyuujal°C
Opoj obpraja: 1010000 o/min, 10 o/min, pe3onynuja

Mepna henuja:

edekTrBHA aykuHa MepHe hennje: 296 mm

IIpuHIHUI Mepema:

cJ1abJbem-€ CBETIIOCTH

Bpeme 3arpesama:

max. 5 min

Kanubpanuja:

ayToMaTcKa

Paguu ycinosu:

temrmepatypa: 5+40 °C, penaTuBHa BIaXHOCT: 95%, atMocdepcku
nputucak: 850 hPa+1025 hPa

JAumen3uje: BucuHa: 230 mm, mmpuHa: 340 mm, gyxuHa: 225 mm
Hamnajame: 220 /50 Hz
Cuara: max. 80 W
Cepujcku u3iaas; RS232, USB
Ynysep3anauRPM apanrep,

I[OIIaTHa onmpema:

nuezoenekTpuyHu RPM ananrep,
EOBD unTepdejc,
Bluetooth aganTep

3.4 Ypebhaju 3a koHTpOJYy OyKe BO3UJIA

JaunHa 3Byka Ha MOTOPHOM BO3MIIy yTBphyje ce y 1abopaTOpHjCKUM YCIOBUMA, HA
OTBOPEHOM M PaBHOM MPOCTOpPY IMpedyHHka HajMamwe 20 m, mpu yemy ce MHUKPO(DOH
dhonometpa (cnuka 3.10) Mopa HamazuTu Ha BucuHu o7 0,5 m + 1,5 m u Ha ymajbeHOCTH O 7

m UCIpe] BO3Wja, a MOTOP He cMe OuTH y paay [21].

Cnuxka 3.10 @onomemap 3a meperve Husoa 6yke [4]
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CnospHa Oyka ce MepH IpemMa MEeTOIU Mepema Oyke crannoHapHOr Bo3wia. Bosuio

Ce IMOCTaBJba y LICHTPAIHH JICO MPABOYraoHOT MPOCTOpa 3a KOHTPOJIY OyKe, ca pydHioM

MeHhaya y HeyTPAIHOM MOJI0XKajy U ca YKJbYUYECHUM KBauwiioM. Motop Tpeba sa paau u ja
nMa Opoj oOpTaja ¥4 y 0JHOCY Ha MaKCUMaJTHUA Opoj 0O0pTaja MoTopa. MukpodoH poHOMETpa

ce MOCTaBJba y BUCHHU M3/IyBHE LIEBU HA pacTojamy o4 0,5 m 01 0TBOpa U3AyBHE IIEBH U MO

yriom oj 45° y 0IHOCY Ha OCy OTBOpa M3yBHE IIeBU. JaunHa Oyke OKOJIMHE Mopa Jia Oyze 3a

10 dB Hmka o Oyke Kojy odekyjemMo oJ1 Bo3wia. HopMaTusu 3a jaunHy Oyke BO3HIIA y CTalkhy
MUPOBama JIATH CY Y XOMOJIOTalIHOHOM CAaOTIIITEHY 338 CBAKH THIT BO3MJIa moceOHo [21].

HajBume rpanune n03BoJbEHE CIIOJbHE OyKe BO3WJIa MEpeHEe y J1abopaTOpHjCKUM

yCIIOBUMA KOjy TIOjeIMHE BPCTE BO3MJIA CME]y MMPOU3BOINTH Cy TpHKa3aHe y Tadenmn 3.6.

Tabena 3.6 Hajsuwe epanuye 0o36omene Gyke 803una mepere y aabopamopujckum ycrosuma [22]

Byka,
Bpcra Bo3naa dB(A)
Bosuna na 06a mouka
L1 81
L sca TBOTAKTHUM MOTOPOM pajHe 3ampeMuHe 10 125 cm® 85
L spagHe 3ampeMuHe MOTOpa mpeko 125 cm® 87
| sca 4eTBOPOTAKTHMM MOTOPOM paJiHe 3anmpeMuHe 10 125 cm® 85
L3 ca 4eTBOPOTAKTHIM MOTOPOM pajHe 3anmpemune o 125 cm®no 500 cm® 87
L3 ca 4eTBOPOTAaKTHMM MOTOPOM pajiHe 3anpeMuHe npeko 500 cm® 89
Bosuna ca mpu mouxa
Lo, L4, Ls 88
MomopHha 6o3una na yemupu uiu suuLe MoYKo8d
M1, Ksa, Leu L7 87
M2 1 Ny 88

M3, Nou Nzu ca motopom cuare 10147 kW

M3, N2 u N3 u ca motopom cHare npekol47 kW

VYpehaj 3a naBame 3By4yHHMX 3HakoBa yrpaleH Ha MOTOPHOM BO3WJIY Mopa Ja

IIPOU3BOJU 3BYK ja‘{I/IHeZ

1) 3a Bo3una Bpcre L ca moTopom chare 10 7 kW ox 83 dB(A) no 112 dB(A),

2) 3aocrana Bo3uia 0193 dB(A) no 112 dB(A).

VYcnoBu Mepema Ko KOHTpoJie Oyke cy cineaehu:

- ypebaj He Tpeba ocTaBIbATH Ha BUCOKO] TEMIIEPATYPH U BEJIMKOj BIAKHOCT Ba3/lyXxa,

- MukpodoH Tpeba s1a Oyae cyB u Tpeba u3beraBaTu MOTpece UM MajoBe,

- moTpebHO je a ce nzabepe 106ap paHr paju JaKIIer OYUTaBamwba,

- kamuOpucatu ypehaj npe Mepema ako HUje IYro pajuo WIU je pajnuo y HEIOBOJbHUM

panHuM cioBuMma [21].
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Ha cnumm 3.11, npukasas je ponomerap BS06, nmpoussohaga Rovex, mok cy y Tabenu
3.5, nare WberoBe TEXHUYKE KapaKTePUCTUKE.

Cnuka 3.11 @onomemap 3a meperse nHusoa 6yke [23]

Taébena 3.5 @onomemap BS06 [23]

MepHu omcer: 40+130dB (A), 31,5 Hz + kHz
TauHocT: + 3,5dB (A), (na 1 kHz +~ 94 dB)
Pe3onynuja: 0,1 dB
Bpeme on3uBa: 125 ms

MHHUMaJIHA ¥ MAKCUMaJIHa BPEIHOCT, (yHKIIH]ja
DyHKuuje: IIp>Kama, OCBETJbEHU JIMCIIE), CEH30p AMCILIE]a,

ayTOMaTCKO HCKJbYUHBAHE.

Pannu ycjioBu: 0°do 40 °C/10: 75% RH
Aumen3suje: 140 x 56 x 34 mm
Maca: 135¢g

3.5 Ypebhaj 3a mepeme c1000HOT X012 TOUKA yIIPaB/baya

VYpehaj 3a mepewme CI000AHOT XO0/a TOYKa yIpaBJbada, OJHOCHO, yriioMep (cCiuka
3.12), ce mpuuBpiihyje Ha To4ak yrpaBjbaua nomohy oarosapajyhux ompyra Ha 4UjuM ce
KpajeBMMa Hajlaze Kyke. PenepnHa wurima ce mnpuuBpiinhyje 3a BeTpOOpaHCKO CTakKiIo H
MOCTaBJba TAKO JIa MMOKa3yje HYJITH MOJCOK Ha yriomepy. [IpuTrcak y mHeymMaTuiuma Mopa
OWUTH y IPOITMCAHUM TpaHUIAMa 32 YIIPaBJhauKe TOUYKOBE, & TOYKOBHU MOCTABJLCHH Y MOJIOXKA]
3a MIPABOJIMHUJCKO KPETaE.
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Cnuxka 3.12 Yenomep na mouxy ynpaswsaya [12]

[Tpu xoHTpOJIM ypehaja 3a ympaBibame MpoBEpaBa ce 1a jJu je Mmoryhe yiako, Op30 1 Ha
CUTypaH Ha4MH MEHhATH TpaBal] KpeTama BO3WIIa, 2 HAPOUHTO:

- c1n000JaH X0/ TauKa yIpaBJbayH,

- TIPCHOIIEHE OKpeTama TOYKa yIpaBjbada Ha NpeIme TOYKOBE, MOoTpeOHa chia 3a
OKpeTame TOYKa yIpaBjhada, 3a30pH y MPEHOCHUM €JIeMEHTHMa, MPHUYBPITNEHOCT
HETIOKPETHUX CII0jeBa,

- TIOCTOjalke MEXaHWYKHX olTehema,

- HCIPaBHOCT CBHX €JIEMEHATa CEpBO-YIpaBibaua, a MOCEOHO MOCTOjarhe MEXaHHUKUX
Wiy Apyrux omrehema Wi 0cnad/peHOCT MpeBa u 1eBoBoa [12].

3.6 Ypehaju 3a mepeme 0COBUHCKOT onTepehema Bo3uia

VYpebhaju 3a Mepeme 0COBUHCKOT onTepehema Bo3uia Cy Y OCHOBHU IIaTGopMe Koje ce
y 00jeKTy 3a TeXHMYKH MperJie[] BO3WIa IOCTaB/bajy HAa PaBHY IOBPIIMHY, & TOYKOBUMA
BO3MJIA CE ,,Hara3u' Ha MIaTGopMy U Ha Taj HAYUH CE€ MEPU OCOBUHCKO ornTepeheme ocoBrHa
Bo3uia (ciuka 3.13).

Ha cmumm 3.14, npukaszana je ruatdopma, mnpousBohaua “Merila”, mogen WWS
IM3ajHUPaH 3a Mepeme onrepehema Mo TOUKy KaMHOHA, KAMHUOHA ca MPUKOJIULIOM, TPAKTOPa
ca npukosaunoM u cia. On aBe win Bulle IIaT(GopMH CTBapa c€ MEpHa CTaHUIIA 32 MEPEHe
Mace 10 OCOBMHHU MJIM YKYIHO] Macu Bo3uia. OnpemibeHe ca Toukuhuma 3a jJaK TpaHCHOPT.
IToce6HO cy morojHe 3a AMHAMUYKO MEPEH-E.
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Cnuxa 3.13 IlymHuuuro 603uio u mepemno 603Ul0 NOCMAGHEHO HA NIAMPOPMY 30 Meperbe
ocosurckoe onmepehera [24]

Cnuka 3.14 [Inamgopma 3a meperve ocosunckoz onmepehera npouzsuhaua “Merila”, mooen WWS

[24]

Texuuuke KapakTEpUCTHKE IUIATGOpPME 3a Meperme ocoBHHCKOT onTepehema Merila
WWS cy:

- nuMmensuja wiatdopme ox 700 x 450 mm 1o 900 x 700 mm, Bucuna ox 55 10 70 mm,

- OIpeMJbEHA ca TOUKOBUMA 3a TPAHCHOPT I1aThopme,

- YBpCTa CTPYKTypa OJ MOCEOHOr aJyMUHHMjyMa KOJU jé UYMHHU MOTOJHUM 3a pajx y
TEIIKUM YCIIOBHUMa,

- KalOus ca Op3uUM INPUKIBYYKOM — KOHEKTOP 3a €JIEKTPOHCKH Moka3Hu ypehaj pyxune 10
m,

- TOBE3UBAHE HA ENIEKTPOHCKUM MOKa3HUM ypehajem,

- MepHu nperBapauu cuie y [P 68 3amury,

- CIIOjHA KyTHja XepMeTHUYKHU 3aTBopeHa y [P 68 3amtuty,

- enexkTpoHcku nokasHu ypehaj cepuje 3590EKR ca npunanajyhum copreepom AF,

- eneKkTpoHcku nokasHu ypehaj y ABC TpaHCHOPTHO) KYTHjH ca JOJaTHOM OIPEMOM -
TEPMO IITaMIIa4y, KOHEKTOPU U CEPUJCKU U3a3,

- nuMmenswuje 325 x 460 x 170 mm,

- Maca oko 5 kg,
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- andaHyMmepHudKa TacTaTypa BOJOOTIIOPHA,
- LEDguncnej ca 6 mudapa 15 mm Bucune,
- LCD pucniiej mo3aaiHCKOT OCBETIbeba [24].

Hauun npumene miatdopme je cnenehmu:

- CHCTEM ca jeJJHOM IUIaT(OpMOM HHje PUMEIHHB 32 TEIIKa BO3WIIA,

- CHCTeM ca JABe IulaThopMe je TPUMEHJBHB 32 MEPEHEe OCOBHHCKOT onTepehema
BO3MJIA,

- 3aKOHCKH JI03BOJEEHO MEPEHE¢ KOMIUIETHOT BO3WJIA CaMoO y CIIy4ajy jeJHaKor Opoja
miathopMu u Opoja ToukoBa Bo3ua [24].

3.7 Ypebhaju 3a KOHTpOJIY cHCTEMA €JIACTHYHOT 0C/Iamhakha HA BO3WINMA

Vpehaju 3a KoHTposy cHmcTemMa emacTHUHOr ochamama Bo3wia (CEO)
(,,pa3BimaumuIe’) MpUMEHY Haja3e KOJ BO3Wja ca OCOBHHCKMM omtepehemem mo 20 t -
KOpHUCTE Ce XUApaylIudku ypehaju, MoK ce Ko BO3WJIa ca OCOBUHCKUM onrtepehememM 1o 2 t,
MOT'Yy KOPUCTUTHU MHeyMaTcku ypehaju. Ha ciumm 3.15, mpuka3ano je mocTaBibame BO3WIIA
Ha ypehaj 3a KOHTPOJTY CUCTEMA EIaCTHYHOT OCJIakharba BO3MUIIA.

Xunpayaudkua ypehaju mMory OWTH ca JBa WM YETHPH JUjarOHAHA XO0Ja, JIOK CY
IMHEYMATCKH ca YeTHpH Xxo/a (Tabena 3.6).

Cnuxka 3.15 Ilymnuuko 603uno nocmasmeno Ha ypehaj 3a ucnumugarse CEO — pasgnaauunuye [4]

Tabena 3.6 Tunosu ypehaja 3a konmpony cucmema CEO u cmeposu xoda pazenauunuye [4]

Xuapayauuku ypehaj — 3a cBe Bpcre Bozmia a0 20 t ocoBUHCKOT onTepehema

f ypebaj ca n1Ba mujaronamHa xoaa

ypebaj ca gernpu xona

IIueymarcku ypehaj — 3a cBe Bpcre Bosuiia 10 20 t OCOBUHCKOT onTepehema

ypebaj ca yernpu xona
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OcHoBa cBake perjaxe je MpoBepa CBUX CKJIONMoBa Omio mpeamer win 3aamer CEO,
jep Ol HUXOBE HCIPABHOCTU IUPEKTHO 3aBHCH CTAOMIHOCT BO3HWJIA U YJOOHOCT TOKOM
BOXHe. [IpoBepaBa ce Ha Bullle HAYMHA, AU TPU Cy OCHOBHA y IIPUMEHH, U TO:

1. Bo3mIIO je Ha KaHATy Ha TOYKOBUMA,
2. BO3WJIO j€ MOJIy-TIOJTUTHYTO,
3. BO3WJIO je MOTITYHO MOJAUTHYTO.

OcHoBa cBake MpOBEpe CHUCTEMa EIIACTHYHOT OCNamarma je 3alpaBo IpoBepa CBUX
CKJIONOBAa OWJIO TIpeAe WM 3aihe OCOBHHE BO3WJIA. YKOJHMKO TOCTOje 3a30pH Ha
ckionoBuMa CEO, pernaxa nehe matu Behu edekar, Beh ce Mopa NpUCTYNUTH 3aMEHU
oaroBapajyhux mgenoBa. Haj3axTeBHHjU CTaHIApa TECTUpama TOCTAaBUIO je YIpYyKeme
eBporickux mnpousBohaua amoprusepa - EUSAMA (European Shock Absorber Manufactures
Association). EUSAMA 3axTeBa HCIHTHBAWkE CBAKOT TOYKA MOjeAMHAYHO, BHOpaldjamMa ca
aMIIUTyIoM on camo = 3 mm u ¢pekBennuje 25 Hz. Pesynrar Mepema je 3ampaBo
KOJIMYHHK HajMambUX MOTYNHX TMHAMUYKHX U CTaTHYKHUX onTepehema Touka.

Ha nunaujama TeXHUYKOT mperjiea cBe ce uenrhe y ynorpedbu Mory Hahu ypehaju koju
ce xopucte 3a koHTposy CEO Bo3mna, omHocHo uentpupame CEO. Jeman on TakBUX
caBpemennx ypehaja je mypehaj Bosch FWA 9000 (cmuka 3.19), koju omoryhaBa Op3a u
npernu3Ha Mepema, kao u peraaxy CEO. Ilocemyje MoryhHOCT O€3KOHTAaKTHOT Mepema U
mujarHoctuke CEO. Tlocenyje u ¢yHKIHMjy T3B. ,,JaMETHOT MCIUTHBama™“ Koja oMoryhama
Op3a Mepema y Be3u ca YoM 3a0KpeTama TOUKOBA, M0jeIMHAYHO U 3a CBE TOUKOBE BO3MJIA.
Takohe, mocenyje u GyHKIH]Y ,,[TAMETHOT MOBE3MBama’, Koja oMoryhaBa Mepeme Ha CKOpO
CBAaKOM THITy BO3Wia, 6e3 0031pa Ha Tpar TOUKOBa U Mel)yOCOBHHCKO pacTojambe.

Ha cimmu 3.16 mpukaszanu Cy pe3ylTaTd Mepema reoMEeTpHje TOYKOBA 3a IYTHHYKO
Bo3wiio BMW Z3 na ypehajy Bosch FWA 9000 (moctynmHo Ha cajTy mpou3Bohaua).

Cnuka 3.16 Vpehaj 3a ucnumusarve u peenasxcy CEO eosunaBoschFWA 9000 [25]
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Cnuxa 3.17 Pesynmamu meperoa ceomempuje moukosa 3a 6o3uno BMW Z3 (3amyp, naeub u
pacnon)[25]

[Ipu Mepemy reomeTprije TOUKOBA U MOJCIIaBaka, HAjBAXKHU]E CYy TPU BEITUYUHE:

1. Haru6 je yrao m3mel)y Touka W HOpMaje Ha XOPU3OHTAIHY paBaH, a MEPH C€ Y
crenenuMa. [{usp je na Haru6 Oyme 0°, OJHOCHO Na IIEHTpajiHA JIMHHUja TO4YKa Oyne
MOTIIYHO HOpMaJlHa Ha XOPU30HTAJIHY paBaH. AKO TOYKOBU HAruMiy Ha CHOJba WIH
YHYTpa, J10J1a34 JI0 HEPaBHOMEPHOT TpoOIleHka ra3eher ciioja ryme KOju ce BHIU Ha
OokoBUMA. Y Ciydajy pa3aIudyuTOr Haruba jeHOT U APYror TOYKa Ha UCTOj OCOBUHH,
BO3WJIO MOXeE J1a ce ,,Byde” y jeaHy cTpaHy. Ha MHOTMM BO3WiMMa ca IMOrOHOM Ha
MpeIbUM TOYKOBUMA HArud ce He MOXe MOJIECUTH, Beh yka3yje Ha TO Jia je HeKH JIe0
CUCTEeMa MCKPUBJbEH OJCTYyNa U Tpeba ra 3ameHuTH. Kaga ce Mewa Harub mema ce u
pacrmoH, Te BenuynHe ¢y Mel)ycoOHO ToBe3aHe.

2. 3atyp je yrao usmel)y oce aMmopTu3epa U HOpMalie Ha XOPU30HTAITHOM PaBaH, a MEPU
ce y cTeneHuMa. 3aryp je MO3UTHBAH aKo je OCOBMHA aMOPTHU3epa ycMepeHa Ipema
BO3auy, a HeraTHMBHa aKO je OHAa yCMepeHa OJf Bo3aya. 3aTyp Hema yTullaja Ha
TpOIIEHE TyMe, alli UMa BEJIMKH YTHIIA] Ha yIpaBJbamke. HeraTuBHY 3aTyp TOBOAU JI0
3aHOIIeHa Y BO3UJIA CTPaHy, a BEJIMKU MO3UTHUBHU 3aTyp MOXE M3a3BaTH MOTpEce
TOYKa yIpaBjhaua Ha HepaBHHHaMa. HejenmHak 3aTyp Ha TOYKOBHUMA HCTE€ OCOBHHE
JOBOJIM JI0 3aHOIIIeHa BO3MIIAy CTpaHy. Mieanan 3aTyp je MO3UTHBAH M W3HOCH O]1
3°+5°, jemHak Ha 006a Touka. Ha MHOrMM BO3WIMMa ca TOTOHOM Ha MpPEeAHUM
TOYKOBMMAa HAaru® ce He MOXe MoJecuTH, Beh OH yka3yje Ha TO Ja je HeKH €0
CUCTEeMa OCJIamara UCKPUBJHEH U Tpeba ra 3aMeHHTH.
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3. KonBeprenuuja je yrao Koju TOYKOBH 3aKJarnajy ca HEHTPAJIHOM OCOM BO3Mja. AKO
Cy TOYKOBM OKPEHYTH jeAaH IpeMa JpyroM Ka YHyTpa yrao KOHBEpIEHIUjeje
MO3UTUBAH. AKO Cy OKPEHYTH jeJlaH OJi APYroT Ka CIOoJhba yrao KOHBEPrEHIHjE je
HeratuBaH. llojemaBame yrjia KOHBEPreHIM]jE j€ HajBaXXHHUjE IIOJCIIaBamke ca
acIieKTa TPOIICHa MHEYMaTHKa M HErOBO HEMPABUIIHO TIOJCIIABAKE JOBOAM JI0 Op3e
IMOTPOIIEKLC IMMHCYMATHKA.

3.8 Ypehaju 3a Mepew-e npuTHCKA y THEYMATHIIMMA U AyOuHe mapa

VYpehaju 3a Mepeme IpuTHCKa y THEYMaTHIINMa — MAaHOMETPH UMajy MEPHH OTICET OJ1
0 bar 1o HajmMame 6 bar, 3a TEXHWYKH Tperiie/ Morea ¥ MOTOLIMKala U BO3Wja Yyija Hajaeha
n03BOJbeHA Maca He mpena3u 3500kg. Mepau omncer manometpa je oa 0 bar mo Hajpume 10
bar, 3a TEXHHYKH TpETJie] BO3MIa uija Hajseha 103BoJbeHa Maca mnpenasu 3500kg.

[TpunrkoM TEXHWYKOT TIperiieia MpoBepaBa ce M MPUTHCAK y MHeymartuiuma. To je
00aBEe3HM TOCTYIMAaK MPH BPIICHY TEXHUUYKOT Tperjiefa BO3Wja, jep je TO YCJIOB 3a TadyHy
KOHTPOJIY: KOYHHIA, YCMEPEHOCTH CBETJIa TJIaBHUX (papoBa (00OpPEeHO W AYro CBETIIO) H
YCMEPEHOCTH TpEeAmUX TOYKOBAa BO3WJIA ITyTEM HarasHe IUlove. Mepeme MpPHUTHUCKA Yy
MHEYMAaTHIIMMAa CE BPIIU IIPUMEHOM KOMITpecopa ¥ MaHOMETpa. JenaH TakaB MOJIeN MTpHUKa3aH
je Ha cimm 3.18.

Cnuxka 3.18 Komnpecop u manomemap 3a mepere npumucka y nneymamuyuma [12]

Kako 6u ce nmocturao epukacHuju paji MAaHOMETpPa HEOTIXOTHO je:

NEPUOANYHO NMPOYBATH JTHMHM]Y 32 KOMIPUMOBAHHU Ba3/IyX,

MOCTAaBUTH (puiITEp Ha ynaszy Ba3ayxa,

CIIOJUTH MaHOMeTap ca (prIeKCUOMIHUM IIPEBOM,

n3beraBaty ynoTpeOy MaHOMETpA 3a yBambe I'yMa KOje Cy HallyleHE BOJIOM,
PEIOBHO POBEpABaTH J]a HEMa UCITYIITaka Ba3ayxa Ha MPUKIbYUIINMa,

HE MIPENopyyyje ce MPEeBUILE 3aTe3amkE CIOJKE Ha yIa3y Ba3lyxa,

ok wdE
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7.
8.

HE cMe ce (pUKCcHpaTu pydriia MaHOMETpa JIOK je Y ynoTpeOH,
CpeICcTBa Koja ce yoaiyjy y TyMy M CIyKe 3a 3aTBapame Mmpodoja Ha TyMH CY
KOpO3HMBHA M MOT'Y Jla YTUYy Ha MPaBUJIaH paja Manomerpa [12].

JlyOuHa 1mape mHEeyMaTHKa MEpU c€ NMPUMEHOM JIyOMHOMETpa Ha KOME C€ Halla3u

JIMCIUIE] ca MPHUKa3aHuM pe3yiaTraroM y MmuinuMerpuMa (cimuka 3.19). TBpaoha mueymaruka ce
UCIHTY]j€ HIOPMETPOM.

ok~ wNE

© oo N

Ha ciumm 3.20, 6pojeBuMa cy o3HadeHe cienehe BemnanHe MHeyMaTHKa

LIMpUHA CEKIMje Y mm WM 1in,

OJIHOC BHCHHE U IIHpUHE MHeymaTuka (%)

koHcTpykiuja (R — pagujanna),

MIPEYHUK HaIljIaTka y HHYMMa (1joJ1ma)

WHJEKC omnrepehema (MakcUMalHO onTepeheme Mo MHeymMaTHKy, JeTHOCTpyKa
MOHTaXa),

uHjekc onrepehema (MakcuManHo ontepeheme Mo MHeyMaTHKy, apHa MOHTaxa),
WHJIEKC Op3uHe,

JOJTATHU MHJIEKC onTepehema KOji BaXKHu 3a JOJaTHU UHJIEKC Op3UHE,

OBa rymMa MOXe Jla ce Hapesyje,

10 Tubeless (3a yotpe0y 6€3 yHyTpalImber MHEyMaTHKa),
11. TWI unaukarop nyoune mape.

C — xomepuujanHa - 3a MMHEYMaTHKE Ca OjadyareM M3 MYTHUYKOT MporpaMa HaMEHCHUM
3a Jlaka, OCTaBHA BO3WJa , BO3WIIA YHMjU MHJEKC onTepehema (Li) He mpena3u BpeaHOCT
122.

Cnuxka 3.19 Ilpumep obenesicasarba nHeymamuka.: mepemuu paoujariu nHeymamux: 295/80 R22.5,

195 — wupuna eazehez croja (npomexmopa) y mm, 80 — HazusHu 00HOC (0OHOC BUCUHE U WUPUHE

nueymamuxa), R — paoujannu nneymamux 22.5 — npeunux genne y in [12]
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Cnuxka 3.20 Meperve 0ybune wape nueymamurxa nomohy oucumannoe oyburnomempa [12]

Jlanac ce cBe Bule MOTy Hahu yHHMBEp3allHU Mepaud KOju 00jequbyjy MaHOMETap U
nyouHoMerap. Jeman TakaB ypehaj je M OUTHUTATHH Mepad MPUTHCKA M JyOWHE IIapa Ha
nmHeyMaTHKy mpousBolaua Bottari (cimka 3.21), unje cy kapakTepucTuke aare y Tabenn 3.7.

e r—
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Cnuka 3.21 Bottari oueumannu mepau npumucka y nneymamuyuma u mepay oyoutne wape [26]

Taoena 3.7 Kapakxmepucmuxe Bottari oueumannoe mepaua npumucka y nneymamuyuma u 0youne

wape [26]
MepHH onicer NpUTHCKA: 0,05+9,95 bar
MepHu omncer xyOnHe mapa: 0+10 mm
Hamnajame: Oarepuje 3V
TauHocT: 0,125%

3.9 Ypebhaju 3a mepeme Op3uHe U cHare Momejaa 1 MOTOIMKAJIa
VYpehaju koju ce KOpHCTE 3a BPIICHE TEXHUYKOT Mperjiena Mormeaa ¥ MOTOILMKala

MOpajy HCIly’mhaBatu cieaehe yciose:

- MoryhHOCT cuMynanuje oTropa Koju ce jaBjbajy IpH KpeTamy OBUX BO3MIIA,
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- TpUKa3 ¥ UCIIHUC BPEIHOCTH HajBehe Op3MHE y CUMYJIMPAHUM YCIOBHMA,

- wmepnu orcer o1 0 km/h o najmame 70 km/h,

- Hajseha rpemka + 1 km/h,

- MoryhHoCT 610KHpama TOYKa KOju HHje IOTOHCKH,

- MoryhHOCT moBe3uBama ca HEHTPATHUM PauyHAPOM,

- TOKJIOMNIM 32 OOPTHE BaJbKE YKOJIMKO BO3WJIO IpENa3d MPEKO HHX, HPU BPIICHY
TEXHUYKOT Mperiena, Mpu YeMy Ce He BPIIU Meperme Op3uHe (IoJ MOKIOoMIuMa ce
0/Ipa3yMeBajy ¥ CKJIOMOBH KOju oMoryhaBajy oJIaKilaH mpea3ak npeko Basbaka) [1].

VYpehaj 3a Mepeme Op3uHE Molena M MOTOIMKajda Mopa 00e30equTH CUMYyJalu]jy
OTIIOpa KOTpPJhalby M OTIHOpa Ba3zayxa, NMPU 4YeMy Ce CHara 3a caBiajuBame THX OTIOpa
u3padyHasa 1o gpopmysu [1]:

P=(%>-p-5-cx-v3+[(f0+k~V2)~Q~g]~V[W] €RY

[TapameTpu HaBeneru y hopmyiu (3.1) umajy crieache 3Hauerme, OHOCHO BPEIHOCTH:

f, =18-1073 — HynTH cTeneH KoeHIMjEeHTa OTIIOPA KOTPIbakby,
2
k=26-1073 %— KBaJPaTHH CTETICH KOCPHUIIHMJEHTA OTIIOpa KOTPJbamby,
4 ? — Op3WHa MOTOIIMKIIA,
Q = 180kg — maca MOTOITHKIIA,
K
p= 1,225m—% — T'yCTHHA Ba3ayxa,

S m? — yeoHa MOBPIIMHA MOTIENA,
c,= 1,1 — xoedunmjeHT oTIIOPa Ba3ayXa,

g= 9,815%— ybp3ame 3emibuHe Texe [1].

Mepeme cHare MoTorukia Moryhe je Ha BasbnmMma (cimka 3.22). Vpehaj xoju ce
yIJIaBHOM Ha3uBa AWHAMOMETap, paid Ha MPUHIMITY KOYEHa Bajbka M MEpPH CHAary Koja
caBllaJiaBa CHJIy Ha TOYKOBHUMA Y OJTHOCY Ha Op3MHY OKpeTama Bajbka. To Ou, peuumo, Onia
MepeHa cHara y oJHocy Ha Opoj oOpTaja MOTOpa WM Ha OCHOBY Opoja 00pTaja MOTOpa Koju
pauyHapy unu ypehajy koju Bpiiu Mepeme naje ceHsop ca ceehuie umm 6pojambeM BHCOKOT
HamoHa Koju mpou3Boau BapHHUIa. Ha oBom ypehajy mepeme Op3uHe HHje pEIEeBAaHTHO jep
HEeMa OTIOpa Ba3/lyXa M CTBApHE TEXHMHE BO3aya, TAaKko Ja ce Op3MHa MepeHa Ha OBHM
ypehajuma npuxBatuTH Kao penaTuBHa. CHara Koja je M3MEpeHa Ha 3a/ibeM TOUYKYy MMa
Ir'yOUTKE y NMPEHOCHOM MEXaHu3My, Tako Aa he OMTH Mama y OJHOC Ha CHary Kojy MOTOp
MOJKe MTPOU3BECTH Ha U3Ja3HOM BpaTwiy Motopa 3a 15%+25%. Ha ciuim 3.23, nmpukasas je
IMjarpaM ca Jauciuieja ypehaja 3a Mepeme cHare MoTopa MOTOLMKIA Y OJHOCY Ha Opoj
o0OpTaja MoTOpa.
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Cnuka 3.22 Meperwe cnaze momoyukia Ha sasyuma [27]
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Cnuka 3.23 I'paghuuxu npuxaz meperwacraze momopa momoyuria [27]

Ha cmumu 3.24, npukazan je ypehaj 3a mepemwe cuare motouukana u ATV Bosuia,
npousBohaua DynoJet mozaen 200ix. OBaj ypehaj je mpoOHH CTO HAMEHEH 32 MEpPCHE CHAre
MOTOLIMKIIA, KaKO TPKAYKUX MOJeNa, Tako M cKyTepa. Y Tabenu 3.8, mare Cy TEXHUYKE
Kapaktepuctuke ypehaja 3a Mepemwe cHare Mmotouunkana DynoJet 200ix.

a)
Cnuka 3.24 Ypelhaj 3a meperwe cnaze momoyuxana u ATV eoszuna, DynoJet 200ix: a) DynoJet 200ix

ypehaj ca samyuma, 6) DynoWare enexkmpoucku ypehaj ca copmeepom 3a KOHMpoy paoa 8amsaxa u
ouumasarse u Memopucarbe pesyimama mepersa [27]
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Tabena 3.8 Ypehaja 3a meperve cnaze momoyuxana DynoJet 200ix [27]
MaxkcuMaliHa cCHara Mepema: 552 kW
MaxkcumaiiHa Op3uHa Meperba: 200 km/h
MakcUMAJIHU NIPeYHHUK TOYKA: 18 In
MakcuMa/IHA INMPHHA TOYKA: 16 In
MakcuMajiHO Me)yOCOBHHCKO pacTojame: 1667 mm
OnTtumanHa TeMneparypa paia: 0+70 C°
I'pemika Mepema Op3uHe: + 1km/h
I'pemika Mepema cHare: + 1 kw
I'pemika mepema 6poja odpraja moTopa: + 1 o/min

3.10 Ypehaj 3a mepeme caaprxkaja Bjiare y KOUMOHOj TEYHOCTH

VYpehaj 3a npoBepy caaprkaja Biare y KOYMOHO] TEYHOCTH WJIHM TecTep je ypehaj Koju
Ha Op3, U JeHOCTaBaH, ajli U Mpeln3aH HauMH ojpelyje KBauTeT KounoHe TeyHocTu. Kako
O0M KOUMOHAa TEYHOCT MOrjia 00aBJbaTH CBOJy (YHKIH]JY Yy CHUCTEMY KOUY€Ha, MOpa HMMaTu
cienehe KapakTepuUCTHKE: BUCOKAa Tayka KJbydama, OTIHOPHOCT Ha CTapeme y MPUCYCTBY
BJIare M BazJlyxa, oJroBapajyha BHCKO3HOCT Ha HIKHUM TemmepaTypama u jp. CaBpeMeHu
ypehaju BpIe mpoBepy KOUMOHUX TEYHOCTH KOje ce 0azmpajy Ha MOJUTIIMKoJaMa. [ muKoau
Cy BeOMa XHTPOCKOITHH, Tj. JIAKO arcopOyjy Biary M3 OKOJIMHE, Ia MX j€ HEOINXOJHO YECTO
KOHTPOJIMCATH.

300r amcopmimuje Bjare, Tadyka KJbydama KOYHOT yJba CE€ CMamyje, jep Kajga ce
KMHETUYKa E€HEepruja Kodewma IpeTBapa Yy TOIUIOTHY €HEprujy, TeMmIeparypa KOYHOHOT
cucrema ce nosehaBa, ma je Jiakile MPEHETH KOYMOHY TEYHOCT M3 BHCOKOI IPHUTHUCKA Yy
racHoM cramy. llocnmeauiia ucnapaBama je CMambEeHhEe CHUIIE KOUEHa W KOUeHe Meaale
koyHwuile. Mcro Tako, ancopboBaHa Biara y3pokyje KOpo3ujy y cUCTeMy Kouema. Kounona
teyHocT Hehe umaru Buine of 3,5% Bnare. Ha cnumu 3.25, npukasan je Tectep KOYHMOHE
TEYHOCTH.

Bucok HHBO BIare

,10380.'59H HHBO BJIare

Hueo HanyEeHOCTH
batepmje

Cnuxka 3.25 Tecmep kouuone meunocmu [28]
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3.11 Ypebhaj 3a mepeme ycnnopewa Bo3uJia

[Toceban mpobiem, Kaga ce paau o MPOBEpH KOYHHMIIA, TIPEICTaBIbhajy BO3HIIA KOja ce,
300T COICTBEHMX KOHCTPYKIHMJCKHUX CBOjCTaBa WM rabapura, HE MOTY IpOBEpaBaTH Ha
ypehajuma ca OKpEeTHHM BaJblliMa, Kao INTO Cy: TPAKTOPH, pagHEe MAIIUHE, CICIUjaiHa
BO3WJIa WJIM BO3WJIA HA TPU TOdYKa. Y Ty CBpXy, pa3BhjeH je ypehaj kojum je moryhe
KOHTPOJIMCATH KOYHHIIC Ha MPAKTUIHO CBUM Bo3wimMa. To je Oarepujcku ypehaj koju ce
MOCTaBJba HA BO3UJIO M MEPH YCIIOPEHE MPUIMKOM KOYeHa. bexxuunuM mpeHocoM moryhe je
CHUMJBCHE pe3yJITaTe MOCIaTH Ha pavyyHap WIM JUPEKTHO HA INTaMIa4 ¥ JOOWTH IUjarpam
kouemwa. Ha cimmm 3.26, npukaszan je moptadn ypehaj mpoussohaua Hofmann - Garepujcku
ypehaj 3a Mepeme ycrmopema KOJA paJHUX MalldHa, TPAaKTOpa, ayroMoOmia, KaMHOHa,
ayroOyca u MoTolMKayia. Y tabenu 3.9. maT cy TeXHUYKE KapaKTepucTHke ypehaja 3a Mepeme
ycropema Bo3mwia Hofmann Akcel ca cruke 3.26.

Cnuxka 3.26 Ypehaj 3a meperwe ycnoperwa eozuna Hofmann Akcel [29]

Taovena 3.9 VYpehaja 3a mepemwe ycnopera sosuna Hofman Akcel [29]

- KOJ paJHUX MallMHA, TPAKTOpa, AyToMOOHJIa, KAMUOHA,

IIpumena:
ayTro0yca ¥ MOTOITHKAJIA.
- MuKpornporecopcku ypehaj ca AD rpaButaiinoHnM
CEH30pOM,
- LC gmcmnej 3a mpukas mogaTaka v ©300p HadMHA paja,
Omnpema:

- RS 232 u3na3z u PC codrBep 3a mpeHoC moaTaka Ha

padyHap,
- 20-nrHCKY mTamiiay 3a [ITaMITy 34 NOAATKE U Aujarpame.

- Mepeme IoueTHe Op3uHe, YCIOpemha, pacTojama IIyToBamba

KapakTtepucTtuke Mepema:
Y ONIMOHOT IPUTHCKA HA MeATy KOUHHIIE.

- AYTOMATCKO U3pavYyHaBaAKC U BPECAHOBAKE CBUX

Oo0pana moparaka:
MOTPEOHMX BPEHOCTH, PasiiKa U GaxTopa

Hanajamwe: - nywmau3s3a220Vu 12V

- ypebaj 3a Mepeme MPUTHCKA KOUeHa 3a MeAaly KOYHHULE,

nouje:
Onuje - codrsep 3a nosezuBame ca PC pauyHapom.
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3.12 Ocrtaysmn mepuu ypehaju Ha JIMHHjaMa TeXHUYKOT MperJieJa BO3Wjia

[Mopen cioxeHe TEXHUYKE ONpeMe, Ha JHMHUjaMa TEXHHYKOT Mperiena Mopajy ce
Hahu W MepHe Tpake 3a Mepeme TyXUHE Bo3mia, MepHor omcera og 0 mo 3 m u ox 0 1o
HajMame 25 m WIH JpPYyro MEpPWIO JY)KHWHE OIIINTE HAMEHE, KOJUM C€ MOXKEC H3BPIIUTH
Mepeme TUMeH3Hja Bo3uia. [lopen MepHe Tpake, HEONXOJHO je MOCEeN0Bame W momMohHoT
KJbYHACTOT MepHJia, Kao u mrronepuiie. Ha cimim 3.27 nprka3aHa cy HaBelleHa MepHJIa.

Cnuxka 3.27 Ocmanu mepru ypehaju Ha TuHUjamMa mexHuuKoe npeaieoa.: a) MepHa mpaxka —
naumsmuxa, 6) nomuuno Kwynacmo mepuno, uimonepuya [30]
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4. Mepe}ba Ha J'I]/IHI/IjI/I TEXHUYKOTI TIperJjicaa 3a KOHKPETHO
IIYTHUYKO BO3UJI0

TexHuukn mperjen MOTOPHMX W TPHUKBYYHHX BO3WiIa oO0yxBara CcCrpoBoleme
[EJIOKYITHOT CHUCTeMa KOHTpPOJIE MCTHX, I/Ie CYy YKJbYYEHH 3aKOHOJABCTBO, CaM MOCTYMaK
KOHTpOJIE, U3BPIIUOLH Tperiena, KopucHuM yciyra. Koa mmpe opranuszanmje o0aBibama
TEXHUYKOT Iperjie[ia CBU YUYECHHUIIM y OBOM OJTOBOPHOM IOCTY Tpeba Jia mpeBasuiiaze yeKy
OTPAaHUYEHOCT MOCEOHOT MHTEpeca W Ja carjiefiajy OIIITe W 3ajeJHuYKe uHTepece. Tpeda
00e30enutu onpeheHy jeAMHCTBEHOCT U YAPYKEHOCT CHara CBUX y4YECHHUKA y TEXHUYKOM
mperyieny BO3WiIa, Kako Ou ce oOe3bemuna Beha e(UKACHOCT y OpraHu3alnuju mocia
TeXHUYKOT Tperieaa. OBo ce MmoceOHO OJIHOCU Ha 3aKOHO/aBHE W KOHTPOJIHE OpPraHe KOju Cy
KOJ HAaC U TJIaBHU HOCHUOIU opraHmaque TEXHUYKOI Iperijcaa y mupeM CMHUCITY. OHu
MOpajy CTaJHO yCaBpIIaBaTH W YycarjallaBaTH ITO3WTHBHE 3aKOHCKE IMPOIHCE W JIpyra
HOpPMAaTHBHA aKTa, T€ BPIIUTH KOHTPOJIMCAH U CHHXPOHU30BaH HA30p Haja uctum [12].

Kana je npensuleno na ce Ha KICTOM MECTY, TJ€ C€ BpIIM TEXHUYKH Iperjes Bo3uia,
00aBspajy u ocTayii mparehu mociaoBu (TpuUmpeMa 3a pPerucTpalrjy, OCHTYpame) Mopa ce
00e30eauTn moceOHa MOBpPILIMHA Tj. MOCeOaH MApKUHI MPOCTOP Kako OM ce BIIacCHULMMA
BO3WJIa OMOTYNHIIO J1a OCTaBe BO3WJIO JIOK T€ MOCIOBE HE 3aBpiie. Y Ty CBpXy Moryha je u
crienyjajan3ainja TOjeIUHUX IIEHTapa 3a BpUICHE TEXHUYKUX TIperjiefia Mo BpcraMa
MOTOPHUX BO3WJIA, 1A YaK W MO Mapkama W TunoBuMa. OBakaB CIEIHMjalM30BaHU CHCTEM
TEXHUYKOT TIpersiena oMmoryhaBa cMemTame MyHKTOBA 32 00aBJbabe TEXHWYKHX Tperiiesa
TEPETHUX W TMPHUKBYYHHX BO3WIA HA TNepudepHrju HACceJLEHOT MecTa, JTOK CEe MecTa 3a
KOHTPOJTy TIyTHHYKUX BO3WJIa MOTY HaJa3UTH U Yy caMOM LieHTpy. OBaKBa CIelyjaIn3almja,
Takohe, MOXe JIONPUHETH M KBAIUTETHHjEM 00aBJbarby TEXHUYKHX IpEriiea, Kaja ce OHH
CEJIEKTY]y [0 MapKama M TUIIOBUMa BO3HIIA.

¢ TexHHWYKH MpETJIe] Ce BPIIHU 110 TAKTOBUMa Koje unHe cienche onepanuje [12]:
I Takm:

- uneHTudUKalMja BO3UIA,

- KOHTpOJIa UCTIIPAaBHOCTH Kapocepuje (MexaHnuka omrehema kapocepuje, pama u Jp.),

- KOHTpOJIa KCIIPABHOCTH ITHEYMATHKA,

- KOHTpOJIa cacTaBa M3/yBHUX racoBa,

- KOHTpOJIa Be€3€ TOUKOBA U OIpYra ca OKBUPOM (KapocepHjoM),

- KOHTpOJIa CTama TOYKOBA U 3a30pa Y TOUKOBUMA,

- KOHTpOJIa MOTOpa M TOTOHCKHX ypehaja ca ocioHuMMa, ompema 3a ojpeheHy
MIOTOHCKY €HEeprujy,

- KOHTpOJIa U3TYBHOT CHCTEMA,

- KOHTpoJia ypehaja 3a ynmpaBibame: MeXaHHuKko omreheme, Be3e KyTuje yrnpaBibada ca
ocloHIIMMa, omTehema TyMeHUX JeloBa CEpBO  yIpaBibaya, 3alNTHBEHOCT
WHCTaNallMje CepBO yIpaBibaya, cI000JaH XOJ yIlpaBibaya, 3a30p y YIPaBJbAYKUM
TOYKOBHMA,
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- KOHTpOJIa CTama KOYMOHE WHCTANAlMje: MEXaHW4YKo oimTeheme KO4YHOHE
WHCTaNanuje, omteheme TyMEHHX JIeJoBa, 3alTUBEHOCT KOYHE WHCTAJAIMje,
perynarop 3a HENpPeKUIHO MOACHIaBambe HHTEH3UTETa KOUeHa,

- KOHTpOJIa YCMEPEHOCTH MPEIHIX TOYKOBA BO3WIIA HA HAra3HO] IUIOYH.

Il Takm:

- KOHTpoJia e(pHUKACHOCTH KOYHMOHOT CHCTEMa: CHJIE KOoYema panHe u nomohHe
KOYHHMIIE, XOJI KOMaHAu W Bpahame y MPBOOUTHU TOJI0Xa], BpEME OJ[3MBa KOYHHUX
KOMaHJM M CUJia aKTHBUpama pajHe KouHulle (KOHTpoia ce oOaBiba ypehajem ca
OOpPTHUM BaJbLIIMA).

IIl Takm:

- KOHTpoOJIa AUMEH3H]je BO3UJIA,

- KOHTpoJia ypehaja 3a cniajame By4HOT M MPUKJbYUHOT BO3MJIA,

- KOHTpOJIa YHYTpaIlllhe TEXHUYKE UCIIPAaBHOCTU BO3UIIA,

- KOHTpoJia ypehaja koju omoryhaBa HOpMaaHy BHIJBHBOCT,

- KOHTpOJIa UCIIPaBHOCTH ypehaja Ha KoMaH/AHO] Ta0JIM BO3aua,

- KOHTpoJia ypehaja 3a OCBETIbaBame IyTa, O3HAYaBAHE BO3HIIA U JIABAFhE CBETIIOCHUX
3HaKOBa,

- KOHTpOJIa 3ByYHHX CHTHAJIa M CTI0JbHE OyKe BO3MIIA,

- KOHTpOJIa OIIpeMe BO3HJIa,

- mperjieq octanux ypehaja om moceOHOTr 3Hadaja 3a Oe30egHOCT caoOpahaja: Bpara,
OpaBe, O1aToOpaHu, CUTYPHOCHH T0jaceBH, onpema 3a TNG, ut.

- Boleme CBHJICHIIMjE O TEXHHYKOM IpETJey U IPYTH aJMHHUCTPATHBHH TOCIOBH.

Ha nuHMjaMa TEXHHUYKOT TperJiesia MOKe CE M3BPIIUTH MCKJBYUUBO IPETIE YPEIHO
000jeHHnX BO3WJIa, YUCTOM W 0e3 BHJbMBHUX omTehema Kapocepuje m 0oje, Tj. ako Ta
omrehewa He mpernaze 5% oj MMMEHUX MOBpPUIMHA Kapocepuje U 0oje. PenoBan TexHUYKH
nperiies] ce o0aBsba Ha HeonTepeheHOM BO3HITY, a BAHPEIaH MOKe U Ha onrepeheHoM.

4.1TexHMYKH MOJAIM BO3UJIA HA KOME je U3BPIIEH TeXHUYKHU MperJie/

VY HacTaBKy pajga Ouhe ommcaH MOCTyNmak TEXHHYKOT Mperjiefa BO3Wja Ha JHHHJU
TEXHUUYKOT Tperieaa. Y OBOM clyyajy paaud o myTHHYkoM Bo3uny Volkswagen Golf V
npousBeaeHoM 2008. roaune (cnuka 4.1). V tabenu 4.1 matu cy TEeXHWYKH TOJAAIM 32
KOHKPETHO BO3HJIO TPeMa PETUCTPAIIMOHOM JIMCTY 32 MOTOPHO-TIPUKIbYYHO BO3WIIO, JAOK CY Y
tabenu 4.2 AaTH TEXHUYKH TOJIAIU Mpou3Bohaya 3a UCTO BO3ZUIIO.
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Cnuxa 4.1 Volkwagen Golf V' 1.9 TDI (2008. 200.)

Tabena 4.1 Ilooayu o so3uny
Bpcra Bo3uaa: Ilymuuuxo
Mapka: Volkwagen
Tun/Bapujanta/Bep3uja: /
Komepuujanna oznaka (Moagea): | Golf 1.9 TDI
Bpoj macuje: /
Hajseha no3Bo/pena maca, Kg: 2000
Maca, kg: 1395
XoMoJIoraMoHA 03HAKA: /
PajHa 3anpeMHHa MoTOpA: 1896
Cunara motopa (kW): 77
Bpcra ropuBa uJiv NnoroHa: Eepo ouzen
Onnoc cHara/maca y kg/kW: /
bpoj mecTa 3a ceneme: 5
Bpoj moTop: /
bpoj ocoBuHa: 2
Boja Bo3uJia: Lpna memanux
T'onuHa mpou3BoIIH€: 2008.
Hocusocr, Kg: 600

Tabena 4.2 Texnuuxu nooayu npoussohaua o éozuny [31]

IIpoussohau: Volkswagen
Mopnean: Golf
I'enepaumja: V
Mogex: Golf 1.9 TDI
Bpoj macuje: /
bpoj Bpara: 5
Cuara: 1395
MakcuMasiHa Op3uHa: 187 km/h
Yop3ame o1 0-100 km/h: 11.3s
3anpemunHa pe3epBoapa: 55 |
T'oguHa mpou3Boam€: 2008
bpoj mecra: 5
JAyxuna: 4204 mm




upuna: 1795 mm
Bucuna: 1485 mm
MelhyocoBHHCKO pacTojame: 2578 mm
Tpar npenmux TOYKOBA: 1539 mm
Tpar 3aamUX TOUYKOBA: 1528 mm
3anpeMuHa NPT/HAKHUKA: 3501
YKynHa 3anpeMuHa; 13051
IMo3unuja moropa: Hanpeo-nonpeuno
3anpeMHHA MOTOPA: 1896 cm?

OOpTHH MOMEHT MOTOpA:

250 Nm /1300 o/min

CucreM Hanajama rOpUBOM:

Ilymna-mazanuya (Oupexmuo yopuseasarbe)

Typouna:

Typboxomnpecop/unmepkynep

Pacnopen nuaunapa: Jlunujcxu

bpoj mmanngapa: 4

[Ipeuynnk HUIMHIAAP: 79,5 mm

Xua kiauna: 95,5 mm

Cenen koMnpecuje: 19

TI'opuso: Juzen

Ioromn: Ha npeorum mouxosuma
Memau: 6-cmenenu manyennu
CEO nanpen: McPherson

CEO no3anu: Multi-link
KounHe HA peIH-0j 0COBHHM: senmunupajyhu ouckosu
Kounuiie Ha 3a110j 0COBUHM: JucKo8u
CucreM ynpap/bama: Cepso ca enekmono2oHom
Maca Bo3uJia: 1395 kg
Jlo3Bo/beHa Maca BO3MJIA: 2000 kg
IMHeymaTuum: 195/65R15 T
Hanaaruu: 6Jx15

4.2 TlocTynak TeXHUYKOT MperJieia BO3UJaa — MPBU TaAKT

HpBI/I TaKT C€ OAHOCH Ha I/II[CHTI/ICbI/IKaI_II/ij BO3UJIa, MMPOBEPY MECXAHUYKUX omrehema
" BU3YCIIHY ITPOBCPY ACJI0BA IIOI'OHCKOI CUCTEMA, CEO, Kapoceije, CIIOHA, UTA.

[Ipe camor modyeTka NpOBEpe TEXHHYKE HCIPABHOCTU BO3MJIA, HEONXOIHO je
nocTojamke oarorapajyhe uH@pactpykrype, oaroapajyhe ompeMe u J00OpUX MPHUCTYITHHUX
nyreBu. Ha cnmunm 4.2 mpukasaHa je JIMHUja TEXHMYKOT Iperjela Ha KO0joj je M3BpIIEHa
IIpOBEpa TEXHUUKE UCTIPAaBHOCTH MyTHUYKOT Bo3wia Volkswagen Golf.
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Cnuxka 4.2 Jlunuja mexnuuxoe npeeneda

4.2.1 UnenTuduranuja Bo3uia

Kako je 3amaro 3akOHCKMM TIpONUCHMa, Opoj MOoTopa Mopa OWTH YTHCHYT Ha
MIPUCTYMAYHOM, JIAKO YOUJFUBOM MecTy. Mopa OWTH yrucaH Ha jeIHOM OJI TJIaBHHX JIeIOBa
MOTOpa WJIM Ha METaJIHO] TJIOYUIIM KOja je TpajHo mpuuBpIiiheHa Ha MoTop. Mmak, y npakcu
HUje Oamn Tako, jep je Ha HeKuM Mojaenuma Opoj jako HempuctymadaH. Ha ciaumum 4.3,
MpUKa3aH je MOCTyMaK MmpoBepe Opoja 1macuje U nopehuBame ca mojanuma u3 caoOpahajue
JI03BOJIE.

Cnuka 4.3 Hoenmughuxayuja éosuna

[ITo ce TM4e 03HaKa Ha IIACHjU, OJHOCHO Opoja macuje, OH IpeMa UCTOM CTaHIapAy
Mopa OMTH YTHCHYT Ha HpeQmbM Je0 paMa WIM Ha METaJHy IUIOYHMIy KOja je TpajHO
npuuBpirheHa Ha macujy. Tpeba umaTtu y BUAY Jia Mcrpel U u3a Opoja macuje Mopa Outu
yrucHyta ¥ 3Be3auna. VIN Opoj ce cactoju U3 Tpu Jena:

- IpBH Jeo je MehyHapoHa uaeHTHUHKaMOoHa mudpa npousBohaya (MMa TpH 3HaKa,
cJioBa UM OpojeBH),

- JIpyTH JIe0 je OMIITH Jeo (cacToju ce O] LIECT 3HAKOBA) U

- Tpehu neo je uaeHTHPUKAIMOHM Opoj (MMa O0caM 3HAKOBa) OJ YKYIHO CEAaMHAaecT
3HaKOBa.

[Tpumep o3nake upentudukanuoHor opoja (VIN) 3a Bozmino Wolksvagen nar je Ha
ciunu 4.4.

46



1800 kg
2000 kg

~ 0980 kg

< 0870 kg

Cnuxa 4.4 Ilpumep 6poja wacuje koo eozura VW [12]

[Ipu yrBphuBamy 60je Bo3uia, Tpeba ynmopeauTu Ha3uB U KaTajolKy mudpy 0oje y
caobpahajHOj 03BOJIM Ca CTBapHMM CTamkbeM Ha BO3WIYy. AKO ce mpumetrH na 0oja HHje
oarosapajyha, Mopa ce KOHcTaToBaTH IpomeHa 0oje Bo3uia. Bo3uio koje ce mpuma Ha
TEXHUYKH TIperiies Tpeda na Oyne y MOTIYHO YMCTOM CTamy CIoJba U U3HYTpa M Jla HeMa
BHIHA omtehema Kapocepuje u 6oje. OmHocHo, Ta omrehema He Tpeba ga Oyny Beha ox 5%
O/l YKYNHHUX JHUMEHHX MOBpIIMHA Kapocepuje M 00je, MITO OAroBapa CIOJbHO] JUMEHO]
MTOBPIITMHY BpaTa. YKOJUKO CE€ YTBPIM Jia je KOpo3Hja 3axBaTHiia JEJIOBE Kapocepuje KOju Cy
3HaYajHH 3a 0€30€THOCT KpeTama BO3WIa, OBA MOBPIIMHA MOXKE OUTH M Mamba.

JlenoBu Koju Cy 3HaYajHU U HA KOje Tpeba 0OpaTuTH MOCEOHY MaXKBY CY:

- JIGTIOBH KapocepHje TJe ce MpHuBpIIhyje MOTOHCKH arperar (MOTOp) M Memay ca
KapocepHjoM, Tj. HOCA4l MOTOPa U MEHbaya,

- JICTIOBHM Kapocepuje TAe Cy MpUYBpIINEHU €IEMEHTH CHCTeMa 3a YIpaBJbambe (TJaBa
yhpaBjbaya) ,

- JICJIOBM TJie Cy NPUYBPIINEHH €TaCTUYHU €IEMEHTH (OIIpyre ¥ THOWEBU) U IIPHUTYIITHA
eleMeHTH (aMOPTH3EpH) 3a Kapocepu]jy (YHYTpalllkhi BE3HH JIMM) Ka0 U MeCTa T Cy
npuyBpirheHe BOhHIlE U MOIyre 3a KapocepHjy.

Moryhe je o3Haka MOTOpa WM macuje OyJe HaKHAJHO YTUCHYTa HA OCHOBY pellicHha
u ymyra MVYII-a. [Ipumep canpkaja te o3nake je ciaeachu: *PUS XXXX/YY ZZZ*:

- PUS — o ynyrctBsy MVII-a

- X —umdpa MVYII-a (uerBoporudpen 6poj)

- Y —roauHa yTuckuBama (IBoudpex 0poj)

- Z— peanu Opoj peructpa (TpouudpeH win yeTBopouudpeH 6poj)
- * —3Be3muIla Koja yTBplyje TpaHuIle WK IIEJTOBUTOCT 03HaKe [12].

4.2.2 TlpoBepa kapocepuje Bo3uJjia

Kox mperniena kapocepuje, camoHocehe KOHCTpyKIIHje, BPIIU ce poBepa cieaeher:
- Ja 60ja Ha Kapocepuju HHje omTeheHa WM MpPOMEmEHa 0 Te€ Mepe Ja ce He MOXkKe
YTBPAUTH O K0joj ce 60ju paau,
- mpucycTBo aedopmanmje wiu omrehema 300r KOjuX MOCTOju MOTYNHOCT IojaBe Joma
U CUTYPHOCTH B€3a OCTBAPEHUX 3aKMBIIMMA, 3aBPTH-EBHUMA WM BapOBHUMA,
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- IpenpaBJbakbe Y OKBHPY pama Wiu Hoceher nena KOHCTpyKLUje, paau rnoBehama wiu
CMambeha TEPETHOT IPOCTOPA MIIM U3 OMIIO KOT IPYroT pasiiora.

4.2.3 TlpoBepa nHeyMaTHKA

Y npBOM TakTy MpoBepe HCIPABHOCTH BO3WJIA MPOBEpaBa Ce M MPHUTHCAK Y
nHeymatunuMma. OBO TpeacTaBiba 00aBe3aH IMOCTYNAK MPU BPIICHY TEXHUYKOT Iperieaa
BO3WJIA, jep je TO YCIIOB 3a TaYHy KOHTPOJIY: KOUHHIIA, YCMEPEHOCTH CBETIIA INIaBHUX (papoBa
(00OpeHo M aYTo CBETIIO) M YCMEPEHOCTH TMPEIbIX TOYKOBA BO3MJIA ITyTEM HarazHe IUIoue.
To ce BpmM mpuUMeHOM KoMIipecopa U MaHomeTpa (ciuka 4.5). Ilopen nmpoBepe mputucka
HEOTIXO/IHA je W MpoBepa AyomnHe mapa (ciauka 4.6), a y 3aBHCHOCTH OJ1 IepHO/JIa TOUHE | J1a
JIK CY Ha BO3UJTY 3UMCKU ITHECYMATHIIHN.

Cnuka 4.5 [Iposepa npumucka y nneymamuyuma

Cauka 4.6 IIposepa npumucka y nneymamuyuma

4.2.4 KonTpoJia cacTaBa H31yBHUX racoBa

3a mpoBepy AMMHOCTH HU3AYBHHX racoBa MOTOPHHMX BO3MJa Ca JU3€]1 HNOTOHCKUM
arperaToM KOpPHCTH C€ IUMOMETap JAEIMMUYHOT MPOTOKA, OJHOCHO omauumerap. Onauurer,
Tj. AMMHOCT C€ MEPH Ha OCHOBY BU/IJbUBE CBETJIOCTH Koja ce arcopOyje Kpo3 U3JlyBHHU rac, a
Koju ce neTektyje Ha ¢oto hemujy. Ha coummm 4.7, mpukasaHa je miema HOBe3HBamba
ofalUMeTpa ca H3JIyBHOM TIpaHOM BO3WJA, OJHOCHO Ha ciuiM 4.8, KOHKpETaH Clyd4aj
Mepema.
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Amnapar ce kopucTu Ha cienehu HaunH:

CTapToBaTd MOTOp KOju Beh Mopa Ja je Ha pajHOj TeMIlepaTypu, IOJAaTh rac
HEKOJIMKO ITyTa J1a OU ce M34YMCTHO ayCITyX M U3yBHA rpaHa,

- CTaBUTH COHJY Y U3yBHY I'DaHy U MPUYBPCTHUTH j€,

- TPUTUCHYTH OJroBapajyhu tacrep.

Comga -

Cnuka 4.8 Ilosezusarve oumomempa ca uz0y8HOM YesU 803ULA Y KOHKPEMHOM CLYYajy

Bpennoctu xoje ce mory ountatu Ha ypehajy cy:

t — Temneparypa MepHe koMope, P — nudepeHnujaaHu NpuTHCAK Y KOMOpPH, I — Opoj
o0OpTaja MOTOpa, U — HAaMoH Ha ¢oTo henuju.

Cpelba BPEIHOCT yJIeNna qUMa Y U3AyBHUM T'aCOBHMa, HAKOH IIECT MEPEHE N3HOCHIIA
je 0,03% (Tabena 4.3).
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Tabena 4.3. Pezynmamu mepersa OumHocmu
U30YBHUX 2AC08A OU3EN MOMOPA 803UNA
Volkswagen Golf V 1.9 TDI
Pednu opoj Pezyimamu 'y %
Mepemna
1. 0,02
2 0,03
3. 0,06
4, 0,08
5. 0,06
6. 0,07
Cpeomwa epeonocm: 0,03

4.2.5 KonrpoJuia toukoBa u CEO

[IpoBepa Tpara ToukoBa, YCMEPEHOCT TOUKOBa, (ciuka 4.9), BpIM ce Ha Taj HAYUH
ITO ce BO3WJIOM mpehe MpeKo KOHTPOJHE TUIo4Ye KOHCTaHTHOM Op3umHoM on 2km/h, 6e3
MIPOMEHE CMepa KpeTama.

Cnuka 4.9 Haunasax 6o3una na Koumpoany niody (KOHmpona ycmepeHocmu movkoea)

VYpehaj 3a KOHTPOITy YCMEPEHOCTH MpeIbuX ToukoBa Bo3uia (ciuka 4.10) ce cactoju
O]l HarazHe IUIOYE ca TOKIOMIIEM M WHCTPYMEHT Tabje, OJHOCHO ypehaja 3a ouuTaBame
BPEIHOCTH YCMEPEHOCTH MpeNkbuX TOUKoBa Bo3uiaa. KOHTpoa ce BpIIN Tako IITO CE€ BO3HIIO
op3unom o 2 km/h yemepu Ha HarasHy miody, a Ha 2 m 10 3 m 0cja000/11 TOYaK yrpaBibada
u Bo3wioM ce mpehe mpeko miode. Ilokmonan HarasHe mioye je MOMEPJbUB TMOMPEYHO O]
cMepa Boxme. Kaia mpenmsy TOYKOBH BO3MIIA HEMAjy MPaBUIHY YCMEPEHOCT, MoKJomail he
ce IMOMEPUTHU TMONpPEeYHO y ojapel)eHOM cMmepy, a MHCTPYyMEHT he moka3aTu OJCTyIName
m3pakeHo y m/km. Kaza je ycMepeHOCT TOUKOBa MPaBUIIHA, IOMEPALE je HE3HATHO.
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Cnuka 4.10 Hazasna nioua [12]

I'eoMerpuja ocnamama 1Mo AeGUHUNM}U je yraoHa 3aBUCHOCT m3Mmel)y moBpiinHe
MOJJIOTe M €JIeMEHaTa CHCTEeMa OClIamama, ylpaBjbama W TOuka Bo3wia (ciauka 4.11).
[TprmkoM moienaBama reOMEeTpHje BO3WIIa, MEepe ce U TO0JICIaBajy ¥ YIJIOBH MO KOjuMa ce
Haja3e TOYKOBM BO3WJa W TMOJelIaBajy ce M mpuiarohasajy mpema oxaroapajyhum
BpeaHOCTUMA Koje nedunwuiie mpousBohau Bo3wmia. [IpunarohaBame ce BpIM mMpeMenTameM
Pa3IMYNTHX eJIeMeHaTa CUCTeMa OCllambarka U CUCTeMa YIpaBJbama. Y KOHKPETHOM CIIydajy

0JICTymama cy Ousa He3HaTHA.
Yrao
MHEYMAaTHKA \

Cnuxka 4.11 Iosumusan u necamusan nazud moukosa [21]

Haru6 Ttouka mMema ce 300r moMeparma eJeMeHara CHCTeMa OClamamba U OrPaHUYCH
je Bohuiama cucrema ociamama. HeratuBaH yTullaj Ha Harub Touka uMajy ciabe wiIH
omrreheHe onpyre yrudy, noxabaHu KpajeBH CIOHA, MOTPOILCHH €TACTHYHH EIEMEHTH HIIH
nexajeBu. Ha ciuiwm 4.12, npukasan je mpuMep Haru0a nonpeyHe OCOBUHUIIE TOUKA.

Ko Bo3mia ca moroHoM Ha INpeImUM TOYKOBMMA, YECTO je HeMoryhe moaecuTu
yrao Haru0a, a ako je IoJIeCHB MOJIelIaBa ce Ha OCLMINpajyhuM paMeHnMa Wik Ha MecTUMa
rzie ce (puKCUpajy ropmH JICJIOBU ONPYKHUX HOTY 32 Kapocepujy Bo3uiaa. AKO Harud ToukoBa
I0JIECHB, a BPEJHOCTU Harnba He oArosapajy ¢pabpHuKUM BpeIHOCTUMA, TOCTOJU MOTYhHOCT
na ce Hexu o enemenara CEO omrrehen.

51



Tlonpeunu Harud
OCOBHHHIIE TOUYKA

Cnuxka 4.12 Tlozumuean u necamusan nazubd mouxosa [21]

Kox xoHTpoIte cucTema ocliamama MOTOPHHUX BO3MIIA, BPIIH CE MPOBEpa aMOPTH3Epa,
a TI0J[pa3yMeBa KOHTPOJIy CTama MpUYBpHIheHOCTH M 3anThBeHOCTH. [lopen Tora, Bpmm ce
KOHTpOJIa ONpyra M THOWEBa, a MojApa3yMeBa MPOBEPY LEIOBUTOCTH M UcHpaBHOCTH. On
MOCeOHOT je 3Hauaja KOHTPOJIA CTama OCHMIYJyhuX pameHa Koja ce W3Boje MoMohy moiryre
KaJa je BO3WJIO Ha Moiuio3u. [IpoBepaBajy ce W I'yMEHO-METAIHH €JIEMEHTH Be3e, 4aype U
3rioboBu Be3e (cmuka 4.13 u ciouka 4.14). YV cinydajy KOHCTPYKTHBHOT peliema ca
,Kyriiama‘, mpoBepa ce BpIIH TOJIyroM ca 00e CTpaHe KyrJje, IPH YeMy je BO3HIO ITOJAUTHYTO
KaHAJICKOM JIN3aJTHIIOM.

Cnuxka 4.14 Ilposepa seze mouka ca pamernom CEO
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4.2.6 Kourtposia Be3e MOTOpa M MNOroHcKux ypehaja ca kapocepujom U KOHTpoO.Ja
H3YBHOI cHUCTeMa

Be3a moroHckor arperata ¥ KapocepHje BO3WIA OCTBapeHa j€ T'yMHO-METaTHHM
eIEMEHTHMa W METaIHUM Apkauuma. Ctora, HakoH ojpeheHOr BpemeHa, MOxe jaohu 1o
BUXOBOT xabama M omtehema, MTO Mpe cBera yrude Ha YAOOHOCT IYTHHKA, alld U Ha
BUXOBY 0Oe30eqHoCcT. McmpaBHOCT HOcaya MOTOpa MOXKE C€ TPOBEPUTH jEAHOCTABHUM
MPOBEpPOM: KaJa Ce MOTOp CTapTyje M BO3WIO C€ Hajla3d Ha KaHaly, BHOpamuje ce
MIpoOBEpaBajy AOAMPOM pyKe Ha 00e cTpaHe Hocada MoTopa (ciuka 4.15). Crpana Hocaua 10
MOTOpa MOpa WMaTH BHOpaluje, JTOK CTpaHa IO KapocepHje TeK He3HaTHe. Pasmmka y
BHOpaIjaMa je Mepa KBJIUTETa, I0TPAjaJIOCTH M UCIIPABHOCTH HOCAYA.

Cnuka 4.15 Ilposepa 6e3e no2oHcKo2 azpezama ca Kapocepujom 803ua

KonTpona w3ayBHOr cHUCTeMa BpIIM C€ BHU3YEITHO M PYYHO W3 KaHala, KOJ OBE
npoBepe Tpebda YyTBPAUTH Jia I Cy Be3€ U3IyBHOT CHCTEMa ca BO3WJIOM J00pa, /1a JIu MOCToje
¢u3nuka omrehema, Kao U J1a M je LEIOBUT, OJHOCHO Jia HE UCIYIITAa U3yBHE TacOBE Mpe
IpoJiacka Kpo3 KaTajamu3arop, Tj. Ipe u3ja3a u3 U3AyBHOT CHCTEMA.

4.2.7 KouTpoJa ypehaja 3a ynpaB/bame

KOHTpO.]'Ia HUCIIPAaBHOCTH ypehaja 34 YIIpaBJbalkb€ BPHIU CE€ BU3YCIIHO, IOCTABJbAKLEM
BO3MJIa Ha KaHAJI, IIpHU Y€MY CC IIPOBCPaBa Ha JIN je MOFYHC JIaKoO, 6p30 " Ha CUT'YpaH HA4YWH
MCHbATH IIpaBall Kp€Tamka BO31Jida, OJHOCHO, IIPOBEpPaBa CC cnenehe:

- 3a30p y [VIaBU yIIpaBJbaya,

- [oTpeOHa cujia 3a OKpPEeTame TOUKa yIpaBjbaya,

- IIOCTOjame MEXaHUUKOT omTehema Ha cUCTEMY YIIpaBjbaya,

- IpoBepa MpuyBpUIhE€HOCTH I1aBe yIpaBjbaya (3yrnuyacTte JIETBE) 3a KapocepHjy BO3uIa,

- HCHPaBHOCT CBUX eJleMeHaTa cepBo ypehaja ynpaibada, a moceOHO MOCTOjame
MEXaHUUKUX WU IpYTUX olTehema Uil 0c1abJbeHOCTH 1IEBOBOJIA CEPBO YIIpaBibaya.

IIpu 0BOj KOHTPOJIM, TOUKOBU C€ IMMOCTaBJbajy MapajelHO Y3AY)KHO] OCH BO3MJA, a

3aTUM OKpeTameM Op30 M KpaTKo, JIEBO U JECHO, MPATH Ce MOHAIlAake MPEHOCHUX elleMeHaTa
ypebhaja 3a ynpaBibame.
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Kama ce mpoBepa ypehaja 3a ympasspame Bpim nmomohy yriomepa, Tpeda yTBpAUTH

BEITMYHMHY CII000HOT X0/1a TOUKa yrpasibada (ciuka 4.16). Cio001HU X0/1 TOUKA yIpaBjbada

jaBjpa ce Kao TOCJHeOuIa 3a30pa y TIJIABYMHHM Touyka (pykaBla), clioHaMa W KyhumTy

ymnpasspada. CinobojaH X0 je mpa3aH XOA Yy TOUKY yIpaBjbada, a Ja NPH TOME Hema

ImoMepama YIpaBJbadYKMX TOYKOBa BO3HWJIA. CJI06OIIaH X0 TO4YKa YyIipaBJjbada IIpeMa

nponucuMa He cMme n1a Oyne sehu ox 30°.

Cnuxka 4.16 Meperve cnoboonoe xooa mouxa ynpasmsaua na eosuny VW Golf V [12]

Yriaomep ce cacToju Ol IPCTEHA ca TMOJENIOM y CTETNIeHHMa, Ha KoMme cy yrpahene

ompyre ca Kykama M ITHEYMaTCKOT y4BpinhiBauya Ha KOME Ce Hajla3H 3rJI00HH eJIeMEHT ca

nokazHoM urjoM. Kontpoua ce Bpuu Ha cienehu HauuH:

1.
2.
3.

MOCTaBUTH yIIpaBJbayke TOUKOBE BO3WJIA MAPAJIETHO y3/1yKHO] OCH BO3MIIA,
MIOCTaBUTH MIPCTEH MOMONY KyKa Ha BOJIaH,

MMHEYMAaTCKHU y4BpIINKBaY MOCTAaBUTHU Ca YHYTpalllkE CTpaHE BETpoOpaHa, a MOKa3Hy
WTIIy IOCTAaBUTHU Ha HYJATH MOJICOK MPCTEHA,

OKpeTaTu TOYaK ylpaBjbaya JIEBO-IECHO CBE JI0 MOYETKAa OKpeTama TOYKa, a 3aTUM
MPOYUTATH cJI0001aH X0 TOUKA yIpaBjbaya Ha MIPCTEHY YIrioMepa.

Y KOHKpETHOM ciy4ajy, c1000JaH X0/ TOYKa ylpaBjbauya U3HOCHO je usmehy 2°+3°,

oITo je 3aHCMAapPJbUBO.

4.2.8 KoHTpoJ1a KOYHe MHCTAJAlHje U KOYHE TeYHOCTH

HpI/I KOHTPOJIN I/IHCTaJIaI_II/Ije KOYHMOHOTI' CUCTEMaA MPOBEPaBa CC CTALC paJHC KOUYHHIIC,

rnmoMmohne KOYHUIIC U MAPKUPHC KOYHHUILIC, U TO:

(GYHKLIMOHAITHOCT, CTamhe YSTUYHE Y)KaIu — CajilH,

omrtehema, 3aMIETEHOCT, KOPO3Hja, CTambe *Kabula, CTambe yIpaBJbauKe MOIyTe,
(YHKIMOHATHOCT KOMaH/Ie - Mary4yuila pajgHe KOYHUIE (1a M je XOA MPEBEIUK WU
WCYBHUIIIE MaJly, J]a JIM je jacTy4rh MpOTUB KJIM3ama MOTPOILIeH, JabaBe UM T'a HeMa,
3a30p y 3MJI00HUM eJIEeMEHTHMA, OTIIOP MPU OKPETABY),
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- (hyHKIMOHAIHOCT KOMaH/e MoIyra noMohHe KOYHMIE (Ja JIM je TOJIyra HCKPUBJbEHA
WM TIOJIOMJBEHA, CTame 3ydalla 3a Jpikame, Ja JIH je XOJ MPEBEIUK WIA HCYBHUIIE
MaJin),

- KOHTpOJIa eJeMeHaTa MpeHoca CUIIe Ko4yema (J1a JIn je eBOBOJ KPYT, HCKPHBJHEHOCT,
y4BpIIREHOCT, MPOITYCHOCT, KOPO3Hja, CTakbe CI0jeBa),

- KOHTpOJIa eJaCTUYHUX IpeBa (yuBpIIheHOCT, MPOITyCHOCT, UCITYIAIOCT, ,,0yOpeme*),

- IpoBepa HUBO KOYHOHE TEYHOCTH, KOMIIPECOpa, Jla JIM TOCTOjH Iypeme, BpeMe 3a
IIpey3UMame IPUTHUCKA,

- KOHTpoOJIa  INHEYMaTcKor  pe3epBoapa  (koposwja,  omrtehema,  cresame,
(GYHKIIMOHATHOCT KOYHOHUX IIMIIMHIAPA, TIPOJIHjeBabE YIba,

- KoHutpousia enementa ABScucrema (omrehema, mpukibyuka, ¢pyHknuoHamHoct ABS
JIaMIie Ha KOHTPOJIHO] Ta0Jn).

VY KOHKpETHOM cIy4ajy, HUCY mpoHaljeHa HHKakBa ¢u3uuka omtehema, TojaBa
KOpO3Hje WIN Lypeme KOYHe TeyHOCTH. [IpoBepom cTama KOUHE TEYHOCTH YTBphHEHO je Aa
HeMma Buie of] 1% Biare, a HUBO y IOCY/H je 3a0BoJbaBajyhu (ciuka 4.17).

Cnuxka 4.17 Hnycmpayuja mepersa enaze y kounoj meunocmu [28]
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4.3 locTynak TeXHUYKOT MperJeia BO3ujaa — APyru TaKkT

Jdpyru TakT oOyxBaTa caMO IIpOBEpy CHJIa KOUY€Ha Ha Ba/bliuMa M IIPEACTaBIba
HajBaXXHUJH J1€0 KOHTPOJIC HCIIPABHOCTH BO3MJIA HA JIMHUJH TEXHUYKOT TIperie/a.

4.3.1. KonTpoJia epMKaCHOCTH KOYMOHOT CHCTEMAa — Mepeme CHile KoYemha

Kontpona ypehaja 3a 3aycraBpame — KoUewmhe ce 00aBsba ypehajeM 3a HCIUTHBAKE
cwiie kouewa Ha BasbliMMa (mpoumsBohaua: TUFCo, Beorpan). Ypehaj cnyxu 3a Op3y u
MOY37aHy KOHTPOJIy CHJIE KOYeHha Ha KOMEPIMjaIHUM BO3WIMMA Malle HOCHBOCTH W Ha
MyTHUYKUM ayroMoOunuma. Ypehaj je mpojeKToBaH KakKo 3a CTpora TeCTUpama ca MHOTO
napamMeTapa Ha JHMHUJH TEXHUYKOT TMperieia BO3MiIa, TaKo M 3a Op3e TECTOBE y OKBHPY ayTO
ceppuca. Ha cnunu 4.18, nmpukazanu cy TeXHUYKH nojauu ypehaja Ha KOMe je€ M3BPILEHO
Meperme KOUHOHE CHJIE.

Uredaj sa valjcima sa
proveru sile kofenja po
obimu to¢ka iste osovine

TUFCo, Beograd
097/2005

godina proizvodnje:
&% Osnovna oznaka tip AMS1

W Merni opseg: od 0 daN do 3000 daN
M Siuibena oznaka: N-04-006

Cnuka 4.18 Texnuuxu nooayu ypehaja 3a meperve cuie Kouerbd

HcnutuBame KOYHUIIA BO3WIIA BPIIH ce Ha ciaeachu HauuH, ciouka 4.19:

1. TlpenmuM TOYKOBMMA BO3HMJIO HaWiIa3M Ha 0OpTHE Basbke ypehaja, re ce 3aycTraBiba.
2. HakoH ykJbyunBama OOPTHHX Bajbaka, BO3ad IIOJIAKO I10jayaBa HOXKHY CHJIYy Ha
nesay KOYHHIIE, BPIIK KOYEHE BO3MIIA, CBE JI0 OJOKHPamka TOUYKOBA.
3. Haxon G1okupama TOYKOBa UCKJbYUY]y Ce IIOTOHCKH BaJblik ypehaja.
4. Ha MOHHTOpY Cc€ NMPHUKA3Yjy BPEIHOCTH:
- CcHJIa KOYeHa JIEBOT M JIECHOT TOYKa U
- pa3iMKa CUIe Kouera JIEBOT U JIECHOT TOYKa.
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0)

Cnuxka 4.20 Hzmepene cune xouerva na eozuny VW Golf V:
a) Ha npedroj 0cosutl, 6) HA 3a0RO] 0COBUHU
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W3mepeHne BpeHOCTH Ka0 W PETUCTPOBAHU [HjarpaMy KOYema ce LITaMIajy Ha
mramnauy (cnuka 4.21). Ha kpajy ce BpIIM olleHa KOYHOHOT CHCTEMa Ha OCHOBY pe3yJTara
UCTIUTHBAKA.

Cnuka 4.21 Pesynmamu mepersa u oujacpamu cuie koueroa Ha eosuny VW Golf V

Pasnuka cuna kouema Ha TOYKOBHMA HMCTE OcoBHMHE He cMme Oumtm Beha om 30%,
pauynajyhu o1 Behe cuie. OBa pasiuka ce u3padyHaBa Ha ciaeachu nHauun [12]:
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F, — F.
R = % 100 (%) (4.1)
1

e je:

R — pa3nuka cuie kouema,
F; — Beha cuna kodema Ha ocoBuHH, daN,
F, — Mmame cuiia Kkouerma Ha ocoBuHH, daN.

Koedpunujenr xouemwa (ycmopema) y mnpolieHTHMa, K, mMopa ma Oyme Behu on
MHUHHMAJIHO JI03BOJHEHOT KOE(HUIMJeHTa JaTOr 3aKOHCKMM mponucuma. KoedunujeHt
KOYeHa, KOjU ce NMpopadyHaBa Ha OCHOBY PETMCTPOBAaHUX CHJIa KOU€Ha, Mopa Outu Behu of
MHUHHUMAJIHO J03BOJbeHOT. To 3HauM, mTo je oBaj kKoedumujeHT Behu, Beha je u edukacHoCT
KOYHUIIA:
| = LF;

G

-100*(%) [4.2]

rje je:

k — xoedunmjeHT Kouema (%),
F; — cune xouewa Ha cBUM ToukoBuMa (daN),
G — texxuna Bozmia (daN) [12].

VY Tabenu 4.4 natv cy nponucaHu KOe(pUIMjeHTH KOYeHa.

Tabena 4.4 Iponucanu xoepuyujenmu kouerva [1]

Hajseha cuia aktuBupama .
J (daN) P Koeduunjent xouema %
Moronuknun
= = ) = o
&) o =
- 5 & 5 &| g =
5 = S s | g S| = | B 5
Bpcra xouronor = = g = g S g = ] 2 2
¥ x| T = 5 @ 3 = 5 3 ® S & = =
CHUCTEMA o = =t & =] a, (=8 % & o = a,
T [oFCs = m jam < = = m E" < < =
s 8| &« & = < = g =0 < = H g °
== = = =~ = < 8 ) = S < .':d
o o = = aQ, = = Q. %)
s 2| S 2 = © o = &= 5} 1) [
= = 5 e, S| Fls| Bl &l B o2 B OE
S = = 9) &) = [5) &) = 2
&) @) E = © E = © o ¥
> =y > el E g
= < = < =
Panna xounwnia 50 25 50 70 70 | 60 | 35 | 55 | 45 | 50 | 45 | 25 | 25
ITomohHa KouHHUIIA - - 40 60 60 | 30 - 25 120 | 25| 20 | 15 | 15

4.4 TlocTtynak TeXHMYKOT TperJeaa Bo3ujia — Tpehn rakr

VY oBOM TakTy npeaBHul)eHa je KOHTpOJa CBETIOCHO-CUTHATHUX ypehaja, ypehaja xoju
omoryhaBajy HOpMallHy BUJJBUBOCT, 3BYYHMX CHUTHajla, KOHTpojia Oyke BO3WiIa, Kao M
KOHTpOJIa OCTaJle OIpeMe U 3HauajHuX ypehaja Ha Bo3umIy.
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4.4.1 Kontpoaa ypehaja xoju omoryhaBajy HopmaiHy BUA/BMBOCT

Ha ocnoBy 3akona o 0Oe30emHoctu caoOpahaja maykMHa BEIMKUX CBETJIa MOpa Ja
n3Hocu HajMame 100 m, a myxuHa obopenor ceerna 40 m go 80 m. dap ayror cBeTiia He
cMe OHMTH TOCTaBJbeH OJIMKE CIOJBbHO) MBHIM BO3mWwiIa. Kao mTo je mo3HaTo, KOHTpOJIa CBETIIA
ce Bpmu ypehajem koju ce 30Be PeriocKor.

Ha permockomy mocToju €KpaH ca IIEMOM Ha KOME C€ KOHTPOJIMIIE YCMEPEHOCT
CBETJIa U JIyKCMeTap 3a KOHTpOJy jaunHe cBeTia. IIpe Hero mro ce mo4yHe ca KOHTPOJIOM
CBETJIa, MHEyMaTHIM BO3Wja MOpajy OWUTU MPONMHMCHO HAMyMIIAHU, Jep C€ TO JUPEKTHO
oJlpakaBa Ha TAYHOCT KOHTpOJIE cBeTaja. AKO NMHEYMaTULM HHUCY JOBOJHbHO HAIyMIIaHH,
J07a3d 10 NPOMEHE I0JIOKaja BO3MJIA, a TO C€ JUPEKTHO OJpakaBa Ha IIOKAa3UBaHE
YCMEPEHOCTH CBETJIAa HAa PETJIOCKOILY.

VY cnydajy ma BO3WiIa ©Majy Ba3AYIIHO WM XHAPAYJIUIHO OCamarmke, MOTPEOHO je ma
MOTOp pajau OKO 5 MHHYTa J1a OM ce BO3HWIIO JIOBEJIO HAa HUBO KOjH ce KacHUje Hehe MemaTH,
ma ce TeK OHJAa BPIIM KOHTpoJia cBeTana. [log Ha xome ce Hama3w BO3WIO M ypehaj, Mopa
outH paBaH. Ypehaj Mopa OUTH MMOCTaBJHEH Y OJTHOCY Ha BO3WIO Ha pacTojamy HajBumie 70
mm, npu demy je npernopyka 300 mm mo 500 mm [12]. BaxHo je mpe modeTka KOHTpOJIE
M3BPIIM BU3Upame ypehaja y OJHOCY Ha BO3WIO YMME C€ W3HAIAa3W HajOOJbU IOJIOXKA]
PEryiocKomna y OJIHOCY Ha BO3WJIO, a BU3Upame ce BPILM Ha cBaku ¢ap mocedbno. Ha caumu
4.22, memaTcKy je mpuKa3aH MoJ0kaj ayToMoOuIa M perjocKora.

| IIpapuaHO | | Henpaeunaro |

Cnuxa 4.22 Ionoscaj aymomobuna u peenockona [12]

I'pannyHa JIMHM]a UHTEH3MBHO OCBETJHEHOI €KpaHa Ha JIOKEM JIeNly MOoJyAapa ce ca
UCIIPEKHIAHOM JIMHHJOM Koja je obenexkeHa Ha ekpany (ciuka 4.23). Ha ciuimm 4.24,
IIpHUKa3aHa KOHTPOJa CBEeTaJla y KOHKPETHOM ciiy4ajy Ha Bo3uity VW Golf V.
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Cnuxka 4.23 Ilpumep 006pe ycmepenocmu 060peHoe ceemiia K00 CUMEMPUYHUX U
acumempuunux gaposa [12]
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Cnuxka 4.24 Koumpona ceemana na eozuny VW Golf' V

Kana ce Bpmm ucnutuBame ycMepeHOCTH (apa, CBETIIO TI0Jhe Ha eKpaHy Tpeba outu
KOHIICHTPHUCAHO y TAa4YKW Tpecelarma JIMHW]ja O3HAYCHUX Ha eKpaHy. Y Tauykd Mpecerama
XOPU30HTAJIHE U KOCE JIMHHU]E T0jaBJbyje C€ CBETIOCHA MOBPIIMHA Y OOJMUKY enurce (CmKa
4.25). V 0oBOM ciy4ajy CHOIl CBETJIa je¢ KOHIIEHTPHCAH y TAa4yKd Tpecelama JHHHja Ha
peryiockoIry 3a 06a ¢apa.

Cnuxka 4.25 Koumpona ceemana na eozuny VW Golf V [12]
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4.4.2 KourtpoJia ypehaja 3a 1aBame CBeTJIOCHO-CHTHAJTHUX 3HAKOBA

[Ipu mperyieny curHaIHO-CBETIOCHUX ypehaja, moTpeOHO je 00paTUTH Maxmy Aa U
cy yrpahenu cBu ypehaju mponmcanu 3a onpehenu tum Bosmia. Ilocrojame ypehaja umja
yrpajiiba HHje J03BOJbCHA, Al M MOCTOjahe MEXaHMYKUX WM APYruX omtehema, 10BoE 10
He()YHKITMOHHCAka CBETIIOCHO-cHTHATHUX ypehaja. Ha cioumm 4.26 npukazaHa je mpoBepa
WCIPABHOCTH CBETIIOCHO-CUTHANMHUX ypehaja Ha Bozmry VW Golf V: nmokasuBaua mpaBia,
CTOII CBETJIA, MO3UIIMOHKX CBETaJla M CBETaJla 32 BOXKIbY YHa3all. Y KOHKPETHOM CIIy4ajy CBU
CBETJIOCHO-CUTHAJIHU ypehaju cy ucrpaBHHU.

Cnuka 4.26 Koumpona ceemnocno-cuenannux ypehaja na eosuny VW Golf V

[Topen mpoBepe WCIPaBHOCTH TOKa3WBaya IpaBla, BPIIM Ce€ W KOHTpoia Opoja
TpernTaja, Koju 1Mo 3aKoHy O TEXHHYKOM Mperyieay Bo3wia [2] He cme Outu Mamu og 60 y
MHHYTH, OJJHOCHO MakcumainHo 120 y munytu. Ha cnunm 4.27, npukazaHo je Mepeme Opoja

TpenTaja Mmoka3uBayva mpasiia. ¥ KOHKPETHOM ciy4ajy Opoj TpemnTaja je usnocuo 90 tpemnraja
Y MUHYTH.

Cnuxka 4.27 Koumpona ceemnocno-cuenaniux ypehaja na éozuny VW Golf V
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4.4.3 KoHTpoJia 3By4YHUX CUTHAJIA M OyKe BO3MJIA

Kox mMoropuux Bo3mia, ypehaj 3a naBame 3By4HOT CUTHAIa HA MOTOPHUM BO3WJIMMA
HE CcMe TpoM3BOAMTH 3BYK jaunHe mpeko 104 dB. Ilpema IlpaBUiaHHKY O TEXHUYKOM
nperyiey Bosuia [2], ypehaj 3a maBame 3ByYHHX CHTHAJIA BO3WIIY MOpa Jia IPOM3BOIH 3BYK
jadurHe HajMame:

1. na mortopuuM BozwimMa A u b kareropuje — 76 dB(A),
2. Ha MotopHuM Bozwimma C kateropuje — 89 dB(A),
3. Ha MotopHHM Bo3wimMma D kareropuje — 93 dB(A) [2].

Y KoHKpeTHOM city4ajy, u3Mepena je BpeaHoct 80 db(A). 3a Mepeme je xopuniheH
Mepad HHBOA 3ByKa M OyKe ca aHaJoTHOM ckayoMm, mpou3Bohaua Hofmann (ciuka 4.28).

Cnuxka 4.28 Meperwe jauune 36yxka na sozuny VW Golf V

Kon wmepewa HHBOoa Oyke BO3WJIa, BO3WJIO CE€ IIOCTaBJha Yy IIEHTPAJTHU €0
MIPaBOYTaOHOT MPOCTOPa 3a KOHTPOIIy OyKe, ca pyuyulloM Memada y HeyTpaIHOM MOJI0XkKajy U
ca YKJbYYEHOM crojHuiioM. Motop Tpeba na paau u Aa uma Opoj oOpraja jenHak ¥ o
MakcuManHor Opoja oOpraja moropa. MukpodoH ¢(oHOMETpa ce MOCTaBba y BUCUHU
U3JlyBHE 1I€BH, Ha pactojamy ona 0,5 m oa oTBopa M3AyBHE LIEBH U NOJ yrioM ox 45° y
OJIHOCY Ha OCy OTBOpa u3ayBHe 1ieBU (ciuka 4.29). Jaunna 6yke okoyinHe Mopa jaa Oyze 3a 10
dB(A) Hmka on1 Oyke Kojy oueKkyjemMo o1 Bo3uiia. HopmaruBu 3a jaunHy Oyke BO3HIIA y CTaby
MHPOBamba JaTH Cy Y XOMOJIOTAllHOHOM CAOMIITEHY 38 CBAKU THI BO3MJIA TOCEOHO.

Cnuka 4.29 Mepere Oyke usoysasarea na eosuny VW Golf 'V
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VY KOHKpPETHOM Clly4ajy, u3MepeHa BpeaHocT Oyke m3ayBaBama je 70 dB(A), mok ce
no3BoJbeHa Oyka kpehe y rpanumama ox 74 no 80 dB, y 3aBHCHOCTH 0J1 Mace BO3WJIa M CHAre

MOTOpA.

4.4.4 KonTpoJa 3By4YHHX CUTHAJ1a M OyKe BO3WJIA

VY Ttabenu 4.5, nare je crnucak ocranux ypehaja Ha MOTOPHOM BO3MIIy KOJU C€ MOTY

KOHTPOJIMCATH HA JII/IHI/IjI/I TCXHUYKOT IMperjicaa.

Taéena 4.5 Ocmanu ypehaju na MOMOPHOM 8O3UNLY KOjU Ce MO2Y KOHMPOIUCAMU HA TUHUJU
mexHuykoe npezieda [12]

Ypehaj

KonTpoauiue ce

1. YHyTpamsu mpocTop Bo3uia

- Ccrame, YHyTpalliba pacBera,

MOCTOjambe

eleMeHaTa KOju MOry U3a3BaTH TIOBpee

BO3a4a U NYTHUKA

1.1. Hacnonu u ocurypame npempux CeAnIITa

- pyHKUIHMOHHCAE, CTAbE,

2. Ypehaj 3a BeHTHIIALU]Y, TPEjarbe, OMpP3aBambe U
OJIMarJpUBamkE BETpoOpaHa

- (pyHKIMOHKCAE, CTAbE.

3. Bpara u Opase

- pyHKIMOHHCAE, CTAbE,

4. Bratobpanu 1 OpaHUIU

- CTambe, MOJIOXKA], KOMIIECTHOCT

5. Ypehaju 3a ocurypame BO3WIa 07 HeoBIamheHe
ymotpebe (curypHocHa OpaBa)

- QYHKIMOHHCAE

6. EnexTpo-ipekmmaq

- (QYHKIMOHHCAE, CTAILE,

7. AKymMynaTopd W €ICKTPUYHH KaOJIOBH KOjU C€
BHJIC

- npuuBpmNEHOCT,  CMEINTaj,
MTOBE3aHOCT, M30JIaIlrja

TI0JIOKA],

V 3aBucHOCTH 04 HaMCHEC MW BpPCTC BO3WJIAa IIPOIIHMCaHa je H oIIpe€éMa BO3WJIa 3a

MyTHUYKA BO3WJIA:
- pe3epBHHU TOYAK,

- Tpoyrao 3a obOeexaBame 3ayCTaBJbCHOT BO3UJIA,

- KyTHWja mpBe nomohu,

- BaTpPOTacHU amapar (3a BO3HJIa jaBHOT IIPEBO3a),
- pe3epBHE cHjanulle (3a TUII ayToMOoOuIa KOju Ce Mperiiesa),

- yxe (cajna 3a By4y),

- CUT'ypHOCHHM T0jaceBHU MOpajy Ja Moceayjy MyTHUYKa BO3WJa KOja MMajy MPHUKIbYUKe
yrpalheHe 3a BesuBame (y Tpu WM 1Be Tauke) [12].

4.4.5 EBujieHIIMja 0 TeXHHYKOM MperJeay U APyru aIMUHUCTPATHBHHU MOCJI0OBH

Ha onuHujama TeXHMUYKOT

mnmpericaa

BO3WIA, IO YTIBphUBamy

TCXHUYKHNX

KapaKTCpUCTUKa BO3UJId, Ka0 U Y cnyqajy BO3uJ1a KOja HUCY HCIIYHUJIA YCJIOBC 3a BPUICHC

TCXHUYKOT IIperieaa, BOAC Ce:

1. perucrap 0 U3BpHICHUM TCXHUYKHUM HPLCricaumMa BoO3uJia,
2. 3aIHCHHUK O HU3BPHICHOM TCXHUYKOM IIPCTJICAY BO3UJIA,
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3. 3amuCHUK O yTBphHBamy TEXHUYKUX KapaKTEPHCTHUKA BO3UIIA,

&

CTaTUCTHYKU U3BEIITAJH ,
5. 1o moryhcTBy cHUMIbEH BHJIeO 3amuc [12].

Kaga je BO3WIO TEXHHWYKH WCIPAaBHO, TNomymaBa ce lloTBpma o TEXHUYKO]
UCIIPaBHOCTH BO3MJIA, KOja Ce y IHMCAaHOM OOJIMKY M37aje. 3a TeXHUYKU HEHCIIPABHO BO3HIIO
MUIIIE CEe U3BENITAj O YTBP)EHOM CTamy BO3HIIA, KOJH C€ y TUCAHOM OOJMKY M3/1aje CTPAHIIH.

Y MmOTBpAM O TEXHWYKO] UCHPABHOCTH BO3WJIA, OJHOCHO HW3BEIITAjy O yTBpheHOM
CTamy BO3WJIA, Y pyOpHIIM HAalOMEHA, MOPajJy c€ KOHCTAaTOBATH:

1. paznuke uzmely uneHTHPUKAIIMOHUX MOJaTaka U TEXHUYKHUX KapaKTEpHUCTUKA BO3MIIA
yTBphEeHUX MpU TEXHUYKOM IIperjieny BO3WIa U MoJjaTaka U3 JOKyMeHaTa MOJIHEeTHX
MIPH MCKA3MBamky 3aXTEBa 33 BPIICHE TEXHUUYKOT IMPeTJiea BO3WIA, YKOIUKO Pa3JIHKe
ocToje,

2. KoOje ycIoBe y Horyieny JuMeH3Hrja (nyKrnHa, IMpHHA U BUCHHA), HajBehe 103BOJBEHE
9
YKyITHE Mace WM OCOBHHCKOT omnTepehema, BO3WIO HE HUCIyHaBa 3a ydemihe y
caoOpahajy Ha myTy,

3. CcyMma y OPUTHHATHOCT PErHCTApCKUX TaOHIa, WIACHTH(HUKAIIMOHE O3HAKE BO3HIIA
WU O03HAKe MOTOpa M TO CaMO y TIOTBP/M, OJTHOCHO M3BEIITAjy, KOJU C€ M3/aje JIUIY
KOj€ je BO3WJIO YITYTHJIO Ha KOHTPOJIHM TeXHHUKH mperiesn [12].
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5. 3ak/pydak

V3eBmm y 003up ONMPEMIbEHOCT M HAYWH BPLICHA KOHTPOJIE TEXHUYKE HCIPABHOCTU
BO3WJIA HA JIMHMjaMa TEXHUYKOT IMPEerJie/ia, jacHo je Ja MMa J0CTa IMpocTopa 3a yHampeheme
npyXama yclIyre, HApoOuuTO Mo NuTamy onpeme. Kako Ou ce Heka peliema 3a yHarpeheme
paja TeXHUUYKHUX Mperjiefia NpUMEHWsa y MpakcH, MOTPeOHO je U3BPIIUTH YHUUKAIH]Y
MOCTYIaKa, Kao U OIpeMe Koja ce KOPUCTHU 3a KOHTpoy Bo3uia. HeonmxoaHo je u a onpemMa
u ypehaju koju ce KOpuUCTe Ha JIMHHjaMa TEXHUYKOT Tperjeaa Oyae cTraHmapAu3oBaHa U
pPEIOBHO KOHTPOJIMCaHa, KaKo OM Mepera yBeK Oujia TauyHa.

Kana je y muramy olleHa TpeHYTHOT TEXHHYKOI CTama CHCTeMa MepHHU ypehaju
MIPEJICTaBJbajy Ba)KaH CACTaBHU JICO IMOCTYIIKA MCIIUTHBAKA Ha JTMHHUJH TEXHUYIKOT TIperiiesa,
jep omoryhaBajy na ce Ha Op3 M jeIHOCTAaBaH HAYWH YTBPJM TEXHUYKA UCIPABHOCT BO3WIIA.
CBe 0BO IUPEKTHO yTHUE Ha 0€30€AHOCT BO3aua M OCTAJIMX yYECHHKA J1a ce 0e3 pacKiarnama
OJIpeI CTamke CUCTEMa W TPEeABUAM MOTYhHOCT HEeroBor moy3maHor pana. Ypebhaj 3a
KOHTPOJTYy TEXHHYE HCIIPABHOCTH BO3WJIA MOpajy OWTH, Mpe CBera, Moy3JaHU jep AUPEKTHO
yTUYYy Ha Ta4YHOCT MEpema, a J1a Ou ce MOTJIM NMPUMEHHBATH MOpPAjy OUTH MPOU3BEICHU Yy
CKJIaZy ca TMpaBWJIHUIIMMA KOju JePUHHUITY 3axTeBe Koju ypehajy Mopajy ucnyHutu. Wmnak,
Ha CTPYYHOM Kaapy je nma Oyae Taj koju he momohy mepHor ypehaja, amm u CBOjUM
HCKYCTBOM U 3HAWHEM, Ha MOY3/1aH HAUUH YTBPAU TEXHUYKO CTaHk€ BO3UJIA.

Ha nuHMjaMa TEXHHYKOT Tperiieria MOXKE CE BPIIMTH KOHTPOJIA HUCKIbYYHBO OHHUX
BO3MWJIa KOja Cy ypenHo obojeHa, 6e3 BHIJbMBUX omTehema, Tj. ako Ta omrehema He mperase
5% on moBpmmHa Kapocepuje. PenoBan TexHuuku mperyieq ce o0aBjba Ha HeonTepeheHoM
BO3WITY, @ BaHpeIaH MOKe U Ha onTepeheHoM. TeXHWYKH Mperiie]] KOju MPOIHUCYje BIACHUK
win npenyzehe MmpencTaBibajy HHTEpEC BIACHUKA Jia BO3WIIA YBEK OYyAy y €KCIUIOATAIlHOHO)]
cnpemHocTH. Ha Taj HauMH cripedaBa ce HaCTaHAaK IITETe, a OBa BPCTA TEXHUYKOT Iperje/a
MoOXxe ouTH oapeheHa o morpedu.

Cama opranuzanyja BpIlIelka TEXHMYKOT mperiena Tpeba aa oOe3bemu oapeheny
JEIMHCTBEHOCT M YAPYKEHOCT CBUX (haKTOpa Yy TEXHHMYKOM TIperiiey BO3uia. JenHo 100pom
yckiaheHomthy Moxke ce o6e30enmna Beha epUKaCHOCT y OpraHM3aldju MOC/a TEXHUYKOT
npersieqa. Jla ©6u ce o0e30equo caBecTaH paj Ha JMHMjA TEXHUYKOT Tperjena yTuuy
3aKOHOJIaBHU M KOHTPOJHHM OpraHd, KOjU MOpajy CTaHO BpIIUTH KOHTPOJIUCAH U
CHUHXPOHHM30BaH HAJ[30p HaJl ICTUM TEXHUUYKUM LIEHTpUMA.
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