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Pe3sume pana

[{use oBOr paja je KOHCTpyucame ypehaja 3a pemapupame Kapocepuje MOTOPHHX BO3WIIA.
OcHOBHA HaMeHa OBE MaIllMHE je IUIACTUYHO JedopMucame (U3BIaYeHme 1ehOPMUCAHUX)
METATHUX eJeMeHaTa IYTHHYKUX W TPAHCIOPTHUX BoO3Wwia. 300T KOMIUTUKOBAaHE
KOHCTPYKIIMj€ BO3MJIa, MAallliHa Mopa OUTH y MOTyhHOCTH /1a IoTIpe IO CBaKOT CeTMEHTa Ha
KOHCTPYKIIMJU BO3MJIA, KOjeM je oTpeOHa rmormpaBka. 300T BelMKe ynoTrpede cuiie, MallnHa
MOpa MMaTH 3aIITUTHE €JIEMEHTE, Kako He Ou Jnomnuio 1o omrehema AeIoBa KOju ce He
MOTIPaBJbajy, a HajBUIIC 300T omeparepa y OKOJIMHH KOJH PYKYjy ca moMm. Pamm makmrer
yIpaBJjbarkba MAalllMHA pagd Ha aBa noroHa: Iloron Ha EM, m py4nu noroH. Pyynu noron
CIIyKH 3a MpEelHU3HUje pyKoBame, Takohe u 300r cutyaruje yciesa HemocTtatka crpyje.OBaj
MOTOH je Takolhe jeTHOCTaBHHUJjU U JeBTUHHUJU, U Hajuemthe je ymoTpebspaBaH. MaiinHa ce
cacToju oj JABa mojcuctema: MamuHy 3a usBnauewe (I'pema), u Xuapaynuke.. ['pena je
IIPEKO JaHIla MOBE3aHa ca MECTOM KOjeM je MoTpeOHa MoIpaBKa, Kojer mokpehe mokperHa
pyka 13B PaM, Kora MOroHW XHJpayiuKa, U Ha Taj HAYMH ce 00aBJba W3BIAYCHE YHUIIITEHOT
eneMeHTa.. Pamy nmomaTHOT ocWrypama, Ha MeECTy clajamha JIaHIla ca eJIeMEHTOM 3a
M3BJAYCHe, yoara ce MPCTeH KOjU MMa HIDKY 3aTe€3HY UYBPCTONY O cajiie Wiu JaHIa, paau
cTabmIHMjer Kopulihewa, aiyu U 300T eKOHOMHYHOCTH caMe MallliHe, jep Cy JIaHall U cajia
Y3UMaHH y OJHOCY Ha BYYHY CHITy, U FbMXOBA IICHA je BHUCOKA. Pagn cMamema Mace IIeior
CUCTEMa, €JIEMEHTHU KOju Cy KOopuIIheHW 3a KOHCTPYKUH]Y, CY NpodUIMCaHM YeNWLH, U
Ipyru Opoj cTaHAapIU30BaHUX eleMeHaTa, 300T lUXOBUX KapaKTePHCTUKA M HaMeHe, y TOj
obnacTu.

Kibyune peun: MamuHa 3a u3Bnauewe, Xuapayinuka, Omreheme
Abstract

The aim of this paper is to construct machines for repairing bodywork of motor vehicles. The
main purpose of this machine is plastic deformation (drawing deformed) metal elements and
transport of passenger vehicles. The complicated construction vehicles, machines must be
able to reach out to every segment of the construction vehicles in need of repair. Due to the
high use of force, the machine must have security features, so as not to damage the parts that
are not improving, mostly because of the operators in the region to handle it. To help manage
machines running on two drives: drive EM, and manual mode. Manual mode is used for more
precise handling, and also because of the situation due to energy restriction .This drive is also
simpler and cheaper, and often is used. The machine consists of two subsystems: the machine
to pull the (beam), and hydraulics .. Beam is using the crank with a hydraulic pump. It is
connected by a chain with a place in need of repair, powered by a movable arm so called
Jack, which drives hydraulic, and thus performs extraction of the destroyed element .. For
added security, the point where the chain pull-out, insert the ring that has a lower tensile
strength of the cable or chain for stable use, but also because of the cost of the machine,
because the chain and rope taken in relation to traction and their price is high. To reduce the
weight of the whole system, the elements of which are used for construction, the profiled
steel, and the second number of standardized elements, due to their characteristics and
applications in this area.
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1. YBOJ

KoHcTpyrcame je nenaTHOCT TeCHO Be3aHa 3a 3aJ0BOJhEH-E¢ 0JroBapajyhux morpeda doBeka
Ha oapel)eHOM HMBOY HayYHOTEXHUYKOT mporpeca. OHO IpeAcTaBba CKYIl aKTMBHOCTH KOje
BOJE€ OJ YTIBphHMBama 3axTeBa 3a TPOU3BOJAOM [0 TeHEpHcama CKyna HWHpopMmalmja
NOTPEOHUX 32 FEroBy M3paay. MalIMHCKO KOHCTpyHCame 00yXBaTa HU3 AaKTHBHOCTU O]
yTBphHBama 3aXTe€Ba 32 MAIIMHCKUM CHCTEMOM IPEKO H-ErOBOT KOHIMITMPAaka U MpopadyHa
7la YHOTITyHE KOHCTPYKIIMOHE pa3pajie y TOj MEpH Jia ce TEXHOJIOIIKA pa3paja U caMma u3paja
Mory crpoBecTd. Kpajibn b KOHCTpyHCama je Jla ce OONUKyje M Kpeupa MalluHCKa
KOHCTpyKIMja. MamuHcke cucteme, kKoje y OyayhHOCTHM KOHCTpyucatu, ojajukoBahe ce
BHCOKHUM KBAJUTETOM U TIOy3JaHOmhy y TOOIMITPEHHM YCIOBHMa paja, CMambemeM
MOTPOILKHE €HEPruje, EKOHOMUYHOIINY y MOryey MOTPOIIkhEe MaTepujalia, CHIDKEHEM 1IEHE
u3paze W IIeHE EeKCIUIoaTaldje, BHUCOKMM CTETIEHOM MEXaHW3allje M ayroMaTu3aiuje,
JEIHOCTaBHMM W CHUTYPHHM YIPaBJbAaKEM M OIICIY)KHBAEMM MOJIEPHUCM €CTETCKHM
U3rJeI0M, BHUCOKUM TMoy3naHomhy paga u ¢QyHkumoHanHomthy wuta. Bonehy ymory y
Kpeupamwy TaKBUX MAIIMHCKUX CHCTEMa UMajy KOHCTPYKTOpPM WM oJArosapajyhu
KOHCTPYKTOPCKM THMOBHU 4YMjU j€ 3aJaTaKk Ja CBAaKy KOHCTPYKIH]y pelle Ha ONTHMalaH
HAYWH Oclamajyhu ce Ha HaydHO TeXHHYKA 3Hamba U MPAKTUIHO HCKYCTBO.

[Ipema caaprkajy mporieca KOHCTpyHCamba Pa3IuKyjy ce :

- HOBE KOHCTPYKIIH]jE

- BapHjaHTHE KOHCTPYKIIH]E

- mpwiaroheHe KOHCTPYKIHje (PEKOHCTPYKIIN]e)
- TIOHOBJHCHE KOHCTPYKIIH]E

VY oBom pany, 6aBuhemo ce BapujaHTHUM KOHCTpPYKIIHjaMa.

BapwujantHe KOHCTpyKIMje — MMajy WCTH MPHUHIMI , a BapUpa CE BEJIMYMHA M Pa3MEIITa]
MOjeJMHUX KOMIIOHEHTH YHyTap cucteMa. KOHCTpyHcamy Npenxojie NIMPOKa HCTPaKUBamba
CBHX eJieMeHaTa Be3aHWMX 3a M3paay M eKciuioaranujy Oymyher mpomsBoma. Ilpukymibame
0/[aTaKa BPIIX Ce Ha OCHOBY JINTEPATYpE, aHATM30M MOCTOjehnX KOHCTPYKIIMOHHUX pPElIetha,
pe3yirara eKCIepUMEHTATHNX HCTpakuBama U cinuHo. CredyeHa casHama omoryhaBajy ma
ce JIe(MHHIITY 3aXTEBH U OTPaHUYErba KAKO 32 IPOU3BO/] KOjU C€ KOHCTPYHILIE TaKO H 32
KOHCTpyKTOpa. [1]

KBamurer, Op3uHa u e(QHUKACHOCT TIOCTajy CBE BHIIE KOHKYPEHTHa Yy WHIYCTPUJH
nomnpassbamkba. OBO ce MOCEOHO 0IHOCH Ha BO3MJIA KOja Cy MpeTpIesa MTeTy Ha KapOCEepHjH.
Kopuchuim odekyjy Jia ce BO3UJIO BpaTu y CTame KakBo je 0o npe omtehewma. OBze crymna
ypebhaj 3a uzBnauewe. OBU ypehaju nonase y pasHUM OOIMIMMA U TUMEH3Hjama. 3aTto Tpeba
n3abpaTu oxarosapajyhu 3a cBaky BpcTy omtehewma. Ypehaju 3a uzpnaueme cy AU3ajHUPaHU
3a Beha omtehema u 3a 6p3y nonpasky. Hocehe nnardopme, pukcrpanu u noJecuBu Hocauu
U TIOKPETHHU CTOJIOBH CY JI0J]aTak Koju oMoryhaBajy Jiakiry u Op3y NOMpaBKy.

Pa3Boj y nuzajHy kapocepuje uma morpeOy 3a pasHMM MeToAaMa mompaBibama. OBO je
3ay3Bpar 3axTeBajo Behy KOJIMYMHY ompeMe 3a MoIpaBbamke, 1a noseha ehukacHOCT pydHOT
6
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MOTIpaBJbama U Jia YHAIIPEeIu MPOU3BOAKY Kapocepuje. CaBpeMeHO AU3ajHUPAbE ce KOPUCTU
MPBOOUTHO 300T MacOBHE MPOU3BOIHE AYTOMOOMIIA , KOJU 3aXTeBa MaXJHUBO yCKiIahBame
CBUX JIeJIOBa BO3WJIA TOCIE CBAaKOT 030MJbHOT yruiaja onrepehema. CBaku €0, KOju MMa
KOMIUIMKOBaH JM3ajH, MOJpa3yMeBa Ja Ce 3a HCIPaBKy IITETEe, KOPUCTU CIICIHjaTHO
HampaB/beHa MallMHA, Kako OM mompaBka Owia 3aBpmieHa y mrto Kpahem poky. 300r THX
norpeda, caBpeMeHe HHIYCTpHje, Cy IOoYelie MPOU3BOJAY Pa3IMUUTHX BPCTa CHUCTEMa 3a
pemapupame, U ca A0CTa pa3IMYUTHX J0JaTaka, Kako OM YIOBOJbHIIE KOPUCHHIIMA, a U
IpUTOM 3apaamwin. tbruxoBa KOMIUIMKOBaHA MPOM3BO/IbA, U rabapUTHE Mepe, Maca, €CTETCKU
U3rJIeNl, MPUKa3dyjy Kako je CHUCTeM IOTIIYHO CaBpIICH 3a CBOjy CBpXYy, MehyTUM, CBaku
CHCTEM MMa TI0 HEKH HEeIOCTaTaK, M TO je TJIaBHH 3a/1aTaK, /1a c€ OTKPHjy HEeJIOCTallu, U pele
npoOJeMH MpH EKCIUIoATallMji, TaKo IITO hie ce KOHCTPyHMCaTH MalliHa ca INTO Mambe
HEeraTHBHUX ocoOuHa. [2]

IR

Crka 1.1 entley 1953 Cnuka 1.2, Bugatti Aventador 2011

Ha counum 1.1, je npukasan mozen Bentley u3 1953 roaune. Kiacuuan usrien, mManu O6poj
JIeJIOBa KOJU Cy KOMIUIMKOBaHHjer JM3ajHa, jeJHOCTaBaH 3a IONPaBKy U oJpkaBame. Ha
cmui 1.2, Bumumo wmozen Bugatti Aventadora usz 2011 rommue. Hberos caBpiex
aepoJIMHAMMYKU W3IJIeA U (QYTYpUCTHUHHU JHU3ajH, MOKa3yjy Ja je KOHCTpyKuuja ox mpe 50
roJMHa JI0 JjaHac, MOTIYHO ycaBplleHa A0 HajCTUTHjer JeTaba. Vide se, owTpe HBHILE,
MUHHUMaJIHA Y1aJb€HOCT 0J1 3eMJbe, oBehaH OTBOP Mpeame cTpaHe, paau nosehama NpoToKa
Ba3Jlyxa M JIpYTHX CTBapH. 3a MOMPABKY OBAKBOI' BO3WJA, MOTPEOHE Cy MAIIMHE ca Pa3HUM
MoryhHOCTHMa, 1 yIOTpeOOM pa3HUX JOJATHUX ajlaTa, 3a Opxke U 60Jbe MOMPaBIbAE.
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2. Moryha omrehemwa

Y 0oBOM MOIJIaBJbY, NMpHKa3aHa Cy Heka oj Moryhux omrehema. Ycien ynapa, BelHMKa
BEepoBaTHONA je Ja ce OIITeTe JSIOBM Ha MPEImheM U 3aiibeM Kpajy Bosuna. [Ipenmu neo je
BHUIIIE TOJUIOKaH omTehemy M3 pas3niora ImTo ce BO3WwIo kpehe ka Hampem,a u 300r mace
MOTOpa, KOjU TIOjayaBa LeEIy Npeamy CTPYKTYpy, W OTEKaBa INpU Kodewy. Mama je
BepoBaTHOha 1a ce OWITeTH 3ajlbh Kpaj BO3WJA, OCUM Y CIydajy Harjor KO4Yema, WIH
HEJI0CTaTKa NaKC BO3aya ca 3a/(ikhe CTPaHe.

Cnuka 2.1 Omreheme, ycaen yaapa

Ha coumm 2.1, ce Buam omreheme ycnmen ymapa ca yeBe crpane. Omreheme o0OyxBara,
KOMIUICTHY 3a/l(by JIEBY CTPAaHYy Ca CETMEHTHMa IPEIBbUX BpaTa U KpoBa.

Cnuxka 2.2 Ilpuka3 omrehema npeamer aeina Bo3uia

Ha caumu 2.2 ce BHU U, omreheme npeame ACCHE CTpPAHE, MPpU YEMYy CC€ CIIOHA TOYKa
InoMepuiia, U CUJIy NMpCHCIIa Ha KPUJIO, IIpU Y€MY CC 3a30p I/I3Mehy BpaTa U Kpujia CMamHuo.
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2.1 ¥Ypap ca cTpaHe

Ha coumm 2.1.1, je mpukaszano omreheme ycies jakor yaapa ca npenme crtpane. OBo je
jeman ox Texux obOmmka omTehema,n3 pasjora MmMTO je HACTAIO TYXKBame MIacuje.
Marepujan mocie ry)KBama, HUje y MOTYRHOCTH J1a c€ BpaTd y MPBOOHTAH I0JIOKA]j, 3aTO
IITO Ce MaTepujaj NpH TOINpaBJbalby H3AYXKYyje, U THUME C€ Je0 YHHIITaBa, Ma je
HeomxojHa 3ameHa. [Ipm oBakBUM  ynapuma, Behu neo mTere ce ofpa3d Ha
mHeyMaTHKe(I'ymMe), M IOCTOjM BeliMKa je BepoBaTtHoha jga he ce cHoHe TOYKOBa
negopMucaT, U IpyU TOME je MoTpeOHa U JoJaTHa MEXaHWYKa caHallhja, Koja HeMa Be3e
ca monpaBkoM kapocepuje. Tume je moBehan Tpoiak mompaske 1ejor Bo3wia u nosehano

BpeMe Mpu caHaluju omrehema.

Cnuka 2.1.1 Illema ynapua npeamer aena Bo3uia

OBakBa Bpcta omrehewma (Cnuka 2.1.1) Moxke OMTH MPOY3pPOKOBaHA Ha MPEIH0j WIH
3a[ll-0j CTPaHU BO3WIIA, ajM je Hajuenrha u Haju3pakeHuja Ha MpeImeM Jeny Bo3uia 300r
noJioxkaja Motopa. OBaKkBa IITETA CE€ HajlakIle MONpaB/ba Ha MAITMHCKOM CTOJIY, HAKO je
6naro omreheme, MOXkKe ce MONPaBUTH XUAPAYIMYHOM OIIPEMOM 3a penapupame. AKO ce
Ipemby 1e0 BO3MIIAa TIOMEPAa0 paBHOMEPHO, BEJIMKE Cy IIaHce Aa he ce BpaTHTHU Ha UCTH
HauuH. A ako ce He Bpaha paBHOMEpHO, Tj /1a C€ BpPX INpeamer Jefa momMepa BUllle Hero
JIOWmU Jieo, Mana je BepoBaTHoha ma he ce Bpatutu paBHOMepHO. Motop he onpxaru
MIOCTOJBbE Y MO3UIMjH, AU je 1mosba amopTusepa (Mek IlepcoHoB Topam) c10004Ha U OHA
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he ce kperaru. OBaj Tun omrehema je BeoMa Texak 3a MOMpPaBKy, jep je Hemoryhe
BPATUTH T'a y IpBoOHTaH 00sHnK.[2]

2.2 banana ejekar, omreheme

Crnuka 2.2.1 Illema "6anana edexra”

OgakBo omreheme Moxe OUTH MPOY3POKOBAaHO yiaapueMm ca ctpaHe. Cinab ynmapan Hehe
n3a3Batu oBakaB Tun omtehema. Edekar je wuza3Ban, ckpahemem cTpaHe koja je
omrehena. Kao mocieauna ynmapa, TpOy3pOKOBaHO je 3aTBapame OOYHHX OTBOpA.
[ToBnayewe ce M3BpIIABa y CYPOTHOM CMEpY OJ JICjCTBA YAapiia, ajidi TO MOXE CaMo
noMohun ga ce Bpare OTBOPW Ha CBOjE MECTO, &JId T'C€HEPATHO MOTPEOHO je HM3BIAYCHE
jemHor winu oba kpaja mo AyxuHH Bo3wia. OBo omTehewme, MOXke OUTH YOUeHO H
IPUIMKOM TyOMTKa 3a30pa u3mely Bpara, u moehaBameM 3a30pa ca CyNpOTHE CTpaHe.
HenpaBunnu 3a3opu u3mely xaybe M Kpuia, je jacaH 3HAK Ha OBAaKBY BPCTYy IITETE.
HeomnxomHa je ymotpeba no3epa.[2]

10
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36" Min.

Cnuka 2.2.2. Ilpumep nonpaBibama OaHaHa eeKTa

2.3 YBHjame

==

IIpuKas macHje yclen VBHjamba

Crnuka 2.3.1 Illema omrehema ycnen yBujama

OBakBa mTeTa ce 0OMYHO jaB/ba Ha HE3aBUCHMM JICJIOBUMA BO3MIIa. MaTepujal oJ1 KOjer je
HaIpaBJbEH je TOJIUKO TBPI, Jla CE NPU yIapy TYXKBa, Tj KPHBH C€ Ka TOPH0j HIH JOHO0]
ctpanr. OBaKBO caBHjalkbe OOMYHO M3a3uBa AchopMaldjy Iieje Iacuje, ma Ha BO3HILY
pe3yntupa kao yBHjame. OBakBa IITETa je TEIIKa 3a MONPaBJbalbe, a BHAJBUBOCT H
IPUCTYI CYy BEOMA OIpaHUYEHH. Y HEKMM CHUTyalujama je HOTpeOHO OJBOJUTH IIACH]Y O]
IIKOJBKE, ajli TO je JYroTpajaH M KOMIUIMKOBaH Mpoliec, OOMYHO Ha Kpajy pe3yaThpa
CIIOMJbEHOM IIKOJHKOM H Kajibama notpomiaya.[2]

11
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2.4 E¢exar tujamanTckor omrehema

Cnuka 2.4.1. llema omrehema ycnen nujamaHTCKOT edekra

Kana ce mpu cnabom ymapy mkospka 0JBOjU OJ IIaCHj€, BPJIO j€ BEPOBATHO Ja Ce Iacuja
Hehe nedopmucatun Humano. Kommerna crpana he ce BpaTuTu yHa3aja, TO 3HA4M Ja

o

YVKpIITEHU CEerMeTHH Koju cy Ha 90 ° y onHOcy Ha ocTalle CerMeHTe, CTBapajy
nvjaMaHTCKu edekar u3Mely mompedeHuX dujaaHoBa. 3a penapupame, MOTPeOHO je
MOBJIaYeH-E I1acHje M KOHTpa IOBJIaYeHe ca Apyre cTpaHe. 300T OBaKkBe BpCTE IITETE,
noTpebHu cy ao3epu ca cHarom Behom ox 10 Tona. 3a0pameHO je 3arpejaBame IIacHuje
MPUJIMKOM TIOTIpaBKe. 3arpeBame denuka wu3Han 723°C he nppacTuyHO yTHIATH Ha
CTPYKTYpy pelleTKe, IITO 3Hauu Ja he ce KapaKTepHUCTUKE Yeluka MpoMeHUTH. Yak u
3arpeBambe u3Hag 200°C Moxe u3a3BaTH IPOMEHE y CTPYKTYPH Y 3aBUCHOCTHU O]

nerupajyhux enemenara. [2]

Fopee orpannysgs

723° 7

450°

Joms orpasnusms

Cnuka 2.4.2 Jlujarpam rpaHulia 3arpeBama
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2.5 XapMmoHuka edekar

I'beueme wm XapMOHUKA edekaT, Kako Ce joIl Ha3uBa, je omrTeheme rae ce CTPyKTypa
CKyILba Y IMHEApHOM TpaBily. Ha macuju ce ctBapajy Habopu. Kao mpumep yzumamo VW
Vento. I'maBan npoOiieM KO OBHUX IIAacHja je MITO IIachja He MpYKa BEIUKH OTIIOP IMPH
MOYETHOM JIeNIOBamky Jnedopmairje, 300r ciade KOHCTpyKIMje . 300T Maje KpyTOCTH
JMMa, TIPH CBAaKOM JICJIOBakbY CUJIC, JIUM hie Ce IHEUUTH TOJIMKO, Aa he ce UM 3ryXBaTH y
00JINKY XapMOHHUKE, 1a CE 3aTO 1 30BE TaKO.

Crnuka 2.5.1 Illema omrehema ycies ryxBama

2.6 HaromujiaBame

CaBpeMeHa KOHCTPYKIMja CIIOHA MPEIbIX TOYKOBA HETaTUBHO yTUYe Ha omrreheme, 3aTo
IITO je BHUIIE TJIeJaHO Ha 0€30€THOCT BO3aya Hero Ha caMy KOHCTPYKIHjy. To 3Ha4u aa ce
cHJia He TIPEHOCH Ha YHYTPAIIKOCT BO3WIIA, Beh ce mpeamu 1eo Ty)KBa Kako He Ou TpeHeo
CWJIy Ha YHYTPAIIlkOCT. AKO ce cuiioM Jenyje Ha Tadky (A), onma he ce medopmaruja
OJIpa3WTH Ha I€0 Tpeamu Kpaj u npeHeTw Ha Tauky (B). OBaj edexar moxke Outn
3ayCcTaBJbeH, MMOBehameM KPyTOCTH TOT Jelia Iacuje, KOju Ce Cllaja ca 0jadyameM Yy TauKd
(C). O30mpHUje omTehewme Ha MpeameM ey IIacHje, MOXKE M3a3BaTH WHEPIHU]y Koja
MOJKE J]a JIOBENe JO0 TMOJu3ama 3aamer Jena Bo3wia. Manma je BepoBarHOoha, nma he ce
OBaKaB OOJIMK IITETE BPATUTH y IPBOOUTHO CTambe, YaK M MOCIIE pa3HUX Mpenpansbama.[2]

Cnuka 2.6.1 [llema omrehema ycnea HaroMuiiaBamba MaTepujana
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3. Hocrojehu npudopu

VY cnenehum nornasibuma, 6aBuheMo ce UCTpakuBambeM HEKHX o] octojehux ypehaja 3a
M3BJIAYCHHE, KOJU ce Hajuemne KOPHUCTE Y MPAKCH.

Ha cmumm 3.1 nmpukasan je mogen Champ Puller mammne, xoja uma aBa xuapaynndna
MIOTOHA, jeJIHA 32 M3BJIAYCHE KapocepHje, a Jpyra MOXKe IMOCITYKHUTH 3a U3BJIAUYCHE MOTOPa
U3 JIOKUINTA, Ka0 W 3a M3BJAaueHmhe Kapocepuje y BepTHKAIHOM MpaBily. Takolhe, uma u
MIOTIPEYHY IEB, Ka0 OCJIOHAIl WM yYBpUIhHBamke 32 BO3WJIO, MPHIIMKOM MOTpaBibama. Ha
MpeAmEM JIeTy, TIOCTOJU Tpelia Koja ce M3BJa4YM Kako Ou ce MpOoAyKHiIa Jy>KUHA Tpene, y
cllydajy Jia je moTpeOHO BPIIMTH MOIMpPaBKE Ha JIy>KUM BO3WIMMA, KAMHOHA WM KOMOMja.
XuapaylnudHy TIOTOH j€ OBJIE €JIEKTPUYHH, KaKo O Ce MPUTHCAK OAP)KaBa0 KOHCTAaHTHUM
unu ce ypehaj Kopuctro 3a cepujcKy yrnorpeoy.

3.1 Mogen Champ Puller mammne

Ha cnunm 3.2 npukasan je mojgen OMCN maminse, Koja UMa (QyHKIM]Y Ja U3BJIadd y TpH
npaBua. Tj, paM MoXe Ja poTHpa OKO XOpPH3OHTalHE oOce, Kako Ou ce omoryhuio
U3BJIaYEHE€ HHUCKMX MecTa Ha Bo3wily. Takohe pomar je Ha Kpajy TIpele 3a
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ypaBHOTEkKaBamwe ypehaja. , kaja ce UCIpaBH, MOXKE Jia TIOCIY)KH U Kao py4Hla 3a By4y
renor ypehaja.

3.2 Moaen OMCN wmaiuae

Ha coumu 3.3, nmpuxkasan je mogen TECHER 2, koju mma nmomatHy ¢yHKIH]Y, a TO je
oOpTame IeJIor pama OKO BepTHKaiIHe oce. MelyTuM ako ce pam 3a0KpeHe 3a HEKH yrao, a
OCJIOHHU C€ Ha BpX rpefe, liea MaliuHa, he yciena mojayaBama MPUTHCKA, IMOYETH Jla Ce
3aokpehe y mpaBity Bydema, 3aTo je TO je[Ha JIola 0coOOnHa, ¥ HE TIPEnopydyje ce 3a paj.
JlexwummTe rae ce craja ca IWIHAPOM, j6 Ha BEOMa HHUCKOM MECTY, Ia ako Ou Tpebaio
M3BJIAYCH-€ HEKOT BUCOKOT MECTa Ha BO3WITY, CHara Xuapayiuke Mopa outu MHoro Beha,
Kako OM ce 0CTBApHO MOTPeOaH MPUTHCAK HA paM.

3.3 Mogen TECHER 2
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Kon oBux mammHa, jeaH O/ HajBaXKHUJUX JIea OMpeMe je pydHa XHApayIrudHa MyMIIa..
XuapaynuyHa mymmna rnokpehe menu cucrem,, anu He 300T TOTa IITO je TIOKPETay CHCTEMa,
Beh, mITO MMa BETMKY HOCUBOCT, U Hajlakily ynoTpeOy. 300r meHe KOHCTpyKiwuje, Pam,
HHUje Y JAUPEKTHOM JIOJUPY Ca OCHOBOM XHJpAyJIUKE Kao IITO jé TO KO XHIpayTudHe
nu3anuie, Beh je OJBOJeHO HEKOM yhajbeHolnhy, Kojy Hajokahjyje IpeBO BHCOKOT
nputucka. OCHOBa ce cacToju OJl, pe3epBoapa 3a yJbe, HWINHIPA, KIUMbaye, BEHTHIIA 32
MoJIeIIaBake MPHUTHUCKA, W pydune. PesepBoap je onpelhene 3ampemuHe, y OJHOCY Ha
noTpedy 3a OCTBAPCHE BEJIMKUX WM MaJMX MOTHCHHUX CHIIA, KOje TpeOa U3BPUIMTH HA pam
MallliHEe, Ha EMY C€ Hala3W OTBOp 3a Mymheme yJba. Pyduia, Ciiy)ku 3a HOKpeTame
KIIMIHhade, KOJU YTUCKYje yJbe y IpeBo. Pyumiia je moBe3aHa Tako Ja mpaBu oapehenu
MOMEHT, Kako OM ce OJIaKIlao paj omneparepa HaJ HOM. BeHTHN 3a mojeniaBame
MIPUTHUCKA, je JOAAT, Kako OM ce yJbe M3 I[peBa M XHUJPAYIHUKE BPATHIIO y pe3epBoap, Tj
CMamUO MPHUTHUCAK Y IeJoM cucteMmy. Knummaua, moj JejcTBOM pyduiie, cabuja yJbe y
I[PEBO, KOje 3aTHM TMPEHOCH CHIIy TOTHCKAa Ha pam xuapaynuke. [lpukazan je
XAJPAyTUYHU paM, Kao MOJIa3HU T0JaTaK 3a KOHCTPYHCAhe HOBOT M3MEIICHOT paMa, Kako
Ou ca jeTHOCTAaBHUJOM KOHCTPYKITMJOM M €CTETCKHUM H3TJIEJOM, CMAabHINA TPOITKOBU MPHU
MIPOU3BOIGM OBOT Jeia. Y ceOM caipXu HEKOJHMKO cTaHaapaHux enemeHara: Crojke,
MaHXeTHE, KIHIbauy, Jekaj. [2]

3.1 Xuapayau4yHM NMOTOH

YmoTrpeba XuapayaudHOT TIOTOHA Kao OMpEMY 3a pa3Biiadekhe HUje HOBO OTKpHhe HUTH je
MU3MHUIBeHO W3HeHana. OHa ce pa3BHWjajia MOCTENEHO JI0 JaHANIkbHX JaHa. Y jeTHOM
MepUoAy jelMHa BPCTa MPHUKJbydaka je Ouia Toukuh niau BUjak. XuapaydudHu HTUITUHIAD,
Kao OmpeMy 3a pa3Bllauele Cy pa3BWiIM W3 OOWYHE XUIpAyJIHYHE TU3AIULE H
PEKOHCTpYHCAIH je 3a OBY CBPXY. XHIPAayJUYHH TIOTOH HWMa JIOCTa NPEIHOCTH,
HEBEPOBATHY CHAr'y KOja c€ MEpH TOHama M KOHTPOJIOM MOMEHTA, Y3 MHHHMMAaJIaH Harop
omeparepa. [locTano je ouuriieiHO Ja je ynoTpeda XuaApayIMyHOT MOTOHA, UCaTaH allaT
3a MONPAaBKy, jep c€ MOrja KOPUCTUTH Yy CBUM pPaBHMMAa U KOHTPOJIUIIE CE BaH BO3WIIA.
Ycnen nomnpasibama, BEIUKU Je0 paaa, 3axTeBahe kopuinheme MalllvHE 33 M3BIAYCHE
(Hdo3ep) ma mpuTuCKa WM HU3BJIAYU BEJIHKE OOJIACTH WM JIENOBE, y, HBUXOB (haOpuuku
M0JI0XkKaj. XUAPAYIUYHO TEJIO CE MOXKE MPOIYKHTH 0 KEJbCHE MY)KUHE Y3 JKEJbCHE
JI0IaTKE 3a U3BJIAYCHE KOJU My Kao MPHUIIOT y ceTy. [2]
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Crnuka 3.1.1 Jluzanuna

3.2 XuapayJu4HH MUJIHHIAP ca PYYHOM MyMIIOM

Xunpaynuaau ypehaj ce cactoju o1 3 OCHOBHa Jena: IymIa, MpeBo, mwmHaap. [lymma
CaJp KM PE3epBOAp ca XUAPAYIMIHUM YJbEM, PYUHILY U PETYIAaTOP MPUTUCKA, KOJU CBOJUM
OTBapameM WU 3aTBAPAkEM KOHTPOJMIIE IPHUTHCAK y LpeBy. Pydnma moxe Outn
MOCTaBJbEHA Y JIBE pa3iIMuMTe MO3ULIMje pajau Jakiie omnepauudje. LpeBo je mose3aHo ca
pamoM nomohy crojHuIle 3a Op30 pacTaBibamke U Tpebda OUTH OMOTYheHO py4dHO Criajambe.
[TpuTtHCcak ce ocTBapyje 3aTBapamk-eM BEHTHIIA 32 IPUTHCAK U MOKpeTameM pyuune. [lymma
he ocTBapuTH OHOJMKYU MPUTHUCAK KOJIMKH je TOTpedaH Ja ce CcaBjaja CIOJballkbi OTIIOP .
VYKonmKko je moTpeOHO OCTBapuUTH Behy CUily Ha pydHIM, TO 3HA4YU Ja je paM JOCTUIa0
CBOjy rpaHMIly KpeTama. L{ununnap je au3ajHupaH ca CUCTEMOM 3a MPUKJbYUHBABE TaKO
na je Moryhe Memame NpEYHHMKA I[peBa U J0JaBame HEKUX APYTUX eJeMeHaTa KOju ce
ynoTpebsbaBajy Kako OM MOIJIM J1a MCKOpPHMCTE CHary xujpayiuke Owio kor tuma. Cse
LITeTe HacTajlle IpU Cynapy, Koje KOPUCTE XHUJIpAayJUKy, KOpPHCTe jeJHY WM BUIIE
MOJICIIaBakba WIM Yy Clly4aj)y KOMIUIMKOBAaHMJE MOINpaBKe, KOMOMHAlLMja IMOJELIaBamba.
KopektuBHy cuity Tpeba MpUMEHUTH LITO OJMKe MpaBIly, CYIPOTHOM OJ1 IpaBLia KOjU je
y3pOKOBao IITeTy. XUJpayiauKka ce He TpeOda MOCTaBJbaTH Ja T'ypa HajayOsby Tauky Ha
omrteheHoM neny, Beh y crobarimeM Jiesly OKO Te Tauke, y OOPTHOM cCMepy NMpHU TOME Jia
ce CcBe BMIIe NpUOIMKaBa HajayOsb0] Tauku omTeheHor aema. Ako ce Xuapayiauka
MOCTaBU JIMPEKTHO Ha HajayOsby Tauky omrehema, 0e3 pactepehema omrehenor nena,
MeTajlHa MOBpIIMHA Ouhe caBHjeHa M pacTerHyra W 3axTeBahe mOceOHY [0JaTHY
NpEnpaBKy pa3InvuTy o1 oBe.[2]
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CoNor~LWNE

Crnuka 3.2.1. [Ipuka3 xunpayaudHor cera

Pyuyna mymna ca upeBom
Xunmpayaudau [UIHHAAD
[TomohHM mpUKIbyUYaK 3a pam
[leBu 3a mpoayxeme pama
[Inounue 3a mpuTucak

90° 6a3a (momaTax)
Konekrop neBu(crojuuia)
O3y0JsbeHU Jo/aTaK
Knnnacra rimasa

VYraouu gomarak

Jlanyanu npcTeH ( HeMa Ha CIIHITH)
XuzpayauyHa ITHIa/bKa
Iloxmora
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3.3 IlocraB/bame HA OKBHP BpaTa

[TormpaBka y3 momoh cucTreMa 3a TMOTHCKMBAWKE, CAIPKHU JeHY XUIPAyTUuKy, KOja OBJE
BpIIM TOMpPaBKy Jiejla 3a Bpara, MoBe3aHy Ha o0a Kpaja ca cre3ajbkama, Koje Cy
npuyBpmheHe 3a HWBHIy OKBHpa. Bpara ce He CKHIajy HEro Ciuyke Kao €TaloH 3a
IPOBEPY, Ja JIH je cBe BpaheHo y mpBoOHTaH 00K, [2]

3.4 HcToBpeMeHO M3BJIavYeH-€ 0TBOPA 32 BeTPOOPAHCKO CTAKJIO U IenekK

Cnuxka 3.4.1 [Iprka3 UCTOBPEMEHOT HOBJIaueHha

[TonpaBspame 3aqHUX OTBOpAa 3a TENEK M BETPOOpPAHCKO CTakio, Tj ycKiahuBame
TMMEH3H1ja y3 TOMOh KOMOMHOBAaHUX TOJIelIaBamba. AKO je CIIy4ajHO 33U €0 yIapeH,
nonpaBka je mpukazaHa Ha Counun 3.4.1. XuapayauuHu LMIUMHAAP c€ Hajla3u IpPeKo
OTBOpa 3a NIpTJbal ca KJIMHACTUM JOJATKOM Ha jeJHO] CTpaHH, a Ha Jpyroj ryMeHu
nonarak. OBo ce paau Kako OM ce paBHOMEPHO pacHopenuia cujia Ha MOBPIIMHH, a
yjenHo M moBehana moBpIIMHA MO Kojoj ce nemyje. Iloxionan mprTipakHUKa, Kajga je
MOTIPaBJbeH WJIM 3aMEHEH, W KaJa je MOCTaBJbeH y OoAroBapajyhy mosunujy , Moxe Ja
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HOCITY)XH Kao €JIEMEHT 3a MOpaBHAme, Kaja Cce BPIIN IPUTHUCAK Y HETOBOM OKPYKCHY.
OTBOp 3a 3amme CTAakiIO MoOke OuTH BpaheHo y npBOOHMTAaH OONMK, CTaBJbAEmHEM
XUApayJIMKe YHAKpCHO IO YIJIOBUMa OKBHpPA, KOjU Cy KBaapartHor oOiuka. [lomTo Ha
OBOM MECTY HE OJiIrOBapa 'yMEHH JI0JIaTaK, KOPUCTH C€ IIMPOKU TPABOYTIIH KIIHH.[2]

3.5 IlpuTHcKHBame

[IputHckuBame je HajjelHOCTaBHUja METOJa, U TOCTHXKE ce yOaluBameM pama
XUJIpayIMYHOT LMIMHApa u3Mely 1Be Tauke, U paaa nymme. Pam ce usayxyje 0K He
JOJUpPHE Tayke Ha KOjO] je MOTPEOHO W3BPIIUTH MPHUTHCAK, IITO C€ BHIIE MPUTHUCKA
HaHece, Jiakiie he na ce mpeBasuhe otnop metana. [lomepame omrehene noppmmne he ce
OJIBHjaTH CBE JIOK C€ HacTaBJba ca MyMmameM. Mopa ce BOAWTH pavyyHa IpU OJabupamy
MecTa OCJIOHIIa pama, HIp: AKO je paM TMOCTaBJbeH W3Mel)y /Ba Jiena Iacuje, U ako je
HaMmepa J1a ce Trypa oj HeomTeheHor Mecra ka omTeheHoOM , MpUMemeHa Cuiia He Ou
nomnpasuia mreTy, Beh Ou omTeTmina geo koju HHje AedopMHUcaH, ca Kojer je cuia
nouwia. [IpBo mTo je GUTHO je 1a ce ocurypa, Ja je Tauyka Koja HHje omTeheHa Oye jada
0J1 OHE Ha KOjy ce aenyje.OBaj mpobiieM ce MOXKe Ce PEHIMTH IoJaBameM Iioue uimely
OCTIOHIIA M Ta4yKe Typama. PeTko ce MpUTHCAaK MOXKE W3BPIIUTH CaMO Ca pamoMm, 300T
OTpaHWYEHE JY)KHMHE pama, JIakiie ToCToje KOMOMWHaIUje NOJaTHUX II€BH, KOje Ce 03]y,
pasHu J101a1M, Koju he 3a10BOJbUTH OBY MOTPeOy.[2]

N 4 B

NASLO
9 OSNOVICA POKRETNA GLAVA
- f RAN
|

RAM /

SPOINICA DODATNA CEV RAM
OSNOVICA

Cnuka 3.5.1 Meroaa npuUTHCKUBAKEM

3.6 Iupeme

Hlupeme je cnuyaH MOCTYNAK NMPUTUCKUBAWKY, Yy CIIydajy Jla HEMa JIOBOJHHO MecTa 3a
MIOCTaBJbAKE paMa U pas3Bllauee u3Mel)y JBe Tauke Jiena, BpIIU ce HMIMPEHhe Kako Ou ce
HampaBWIO JOBOJHHO MeECTa 3a MocTaBKy pama. Kama To Huje Moryhe, Mopa ce mponahu
CPEZCTBO 3a CTe3ame (YeJbYCTH WIN KJBEIITA) WK NOCEOHO HAaNpaBJ/beHU ajlaT, KOju Cy Y
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CTalby M3BPLIUTH WHAMPEKTaH MpHUTHCAK. HajuzpakeHWju HAa4MH MIUpema je momohy
KJIMHACTE TJaBe WM IIHPEHEM OCHOBa. 300r CBOjuX OocCOOMHA, YaKk HHU Yy HajOOJbUM
ycinoBuMa HUje Moryhe nmpumenutu cuity Behy ox 7 Tona npu jaunam pama ox 10 ToHa,
Wi 2,5 ToHe ca jauHOM pama of 4 ToHe.[2]

KLINASTA GLAVA W

w3
-5 .
UGAONI ISTEZANJE RAMA -
DODATAK
-] ‘9
——
omovica  USA0 ]
= HIDRAULICNA
RAM e
ﬂ STIPALIKA g

Cnuka 3.6.1 Merona Hlupemem

3.7 Ucte3zame

TexHuka ucTe3ama M CTe3ama je Joll jefaH HauyWH TOBJIAueHa, MPUTHCKUBameM. To ce
pa3iKyje O] MPETXOJHE METOJIE TMOBJIAUeHEeM, IITO je MPUMEHa METOJE CHIIe HCTHUX
npaBana a CynmpoTHUX cMepoBa. OBJie ce 0JjBHja OOPHYTO, MPUTHUCAK Ca CIIOJHAITHE CTPAHE
JieNTyje Ha YHYTpallky CTpaHy a Ieo KOjU je ca YHYTpalllkhe CTPaHe JIeNyje Ka CIoJballlkhoj.
3a oBakBy KOMOWHAIHMjy Cy MOTPEOHH JOJAIM, Kao IITO Cy, YraOHHW JOJAIlH, IIEBU 3a
noehame nykuHe pama, HacioH uTA.Kopucre ce &Be BpCTE CTE3aJbKH, CTE3aJbKe 3a
npuyBpmhnMBamke Ha paBHUM HMBHIIAMa M CTE3aJbKE Ca JIYTaYKHM BPAaTOM M OKPYIJIOM
rmaBoMm. O6e mMmajy "AnuraTop" THI CTe3ama, KOJU CE MPBO 3aTeXE Ha BPXy MOMOhy
BHjKa, TJe Cy YeJbYCTH MapajeiHe W Yy JOIUpPY ca MOBPIIMHOM Jiesia KOju je 3axBaheH.
[Iputucak ce 3aTM NpHUMEHYjE 3aTE€3alkbEM 3a/BET 3aBPTHA, KOjH JAeiyje Tako aa
rpusze”’ TOBPUIMHY TJ€ je CIIOjeHa, ca jauuM 3aTe3ameM, Behu MmpuTHcak je OCTBapeH.
OO6uuHO ce W3ryOM BUIIIE BpeMeHa IpHU HaMelITalkby OBE KOMOHWHAIMje HEro Ha caMoOM
nornpassbarky. Ha paBHUM 1M 00JIMM JIeJIOBUMA TJIe HUje MOTyhe HaMEeCTUTH CTe3albKe, Tj
rJic HeMa OIITPUX MBHIIA HJIH je JIE0 KPYXKHOT 00JIHKa, J0/aje ce MEeTalHa Iuiova Koja ce
BapH Ha MOBPIIUHY, NIPH YEMYy C€ CTe3aJbKe Be3yjy 3a Ty IUIOYHIy M BPIIU TOIPABKa.
Tunuryan npuMep 3a 0BO Cy Bpata Win KpoB. [la OM ce mpHCTymuIIO HBUIlaMa BpaTa ca 00e
CTpaHe, OOMYHO Ce BpaTa MOpajy CKMHYTH ca BO3MJIa, OBO C€ MOKe M30ehu mocTaBKOM
cTe3aJbKe 3a CJI000JIHY MBMIly BpaTa M BapemeM MeTallHe IUIOYHIle, KOja UMa JIOBOJbHY
U3JPXKIBMBOCT Ha ucTe3ame. Ilmounna tpeba mMaTté MHUHUMYM 3MM JeOJbMHE W TpU
Bapelky KOPUCTUTH MHUHHMAJIHY TOIUIOTY W MOKpPY KpIly, Kako OW ce CHpedusio
neopmucame miounne. Mcra TexHuKa ce MOXKe NIPUMEHUTH Ha CBUM BPaTHMa, MIPEIHBIM
KpWiInMa, 3aJiBbUM MONycTpaHUIlamMa, Tpedma U 3almka Xayba HUTIO, a MOXe ce U
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YIOTPEOUTH 3a MOMPABKY, HA MECTHMA I/Ie MPUTUCAK ca YHYTpallkhe cTpaHe He Ou Ouo

3a70BoJbaBajyhu.[2]

DODATNA CEV SPOINICE

STEZALJKA A ‘ 7

Cnuka 3.7.1 Mertona ucresameM

3.8 Cre3ame

Jpyra komOuHaIM]ja Mamke TIOMyJapHa, je cTe3ambe.

STEZALJKA

. ‘ NASLON RAM

s | r—ar-=
( a8l | s e 1E=3 |1
UGAONI \ f STEZNA GLAVA
DODATAK SPOINICE (STEGA)

Ciuka 3.8.1 Merozna cresameM

|\

Kana ce ycnen omrehema, 1eo Bo3uiaa TomMko nedopMulle, 1a je Berona ayxuHa Beha
HEero mTo je Ouia mpe, OHJAa KOPUCTUMO METOJ cTe3ama. OBle ce Jenyje jeaHa cuia Ka
Ipyroj, Kako OM ce CKpaTHJIO pacTojame u3Mmel)y ocioHana, ¥ Ha Taj HAYMH BPIIUMO

MIOTIPABKY.
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3.9 YHakpcHO u3BJIaYeme OKBHPa

Cmuka 3.9.1 moxka3syje qujaroHaaHO KOpHIINCHE XHApayJINKe Ja MCIpaByd OTBOP Bparta.
[Iputucak ce mpumemyje cCBe JOK ce He oMoryhwm BpaTuma OTBapame W 3aTBapame 0e3
MKAKBOT KOHTAKTa Ca OKBHPOM. Y OBOM CJIy4ajy C€ KOPHCTH JIBOCMEPHH IMIIMHIAP, KaKO
O ce BpUIWJIO yBIaueHhe MUINHIPA. BpXoBU IuimHApa, Cy MOBE3aHH Ca JIAHIIMMA, KOJU Cy
MOBE3aHU Ca CTe3aJbkaMa, KOje Cy YKJBEIITCHE IO MBHIM BpaTa, MPEKO KOJUX C€ BPIIH
n3Bimaueme. Cre3asbKe Cy ' amurarop  THIIA, KOJU TIO3UTHBHO JIEIYjy Ha CTE3ambe, TaKo
IITO Cy KOHCTPYHCAHE J1a TIPH JISIOBamky CUIIe Ha BUX, 3yOH Aenyjy jour BehoMm cuiiom Ha
uBuiy. Tj, ca moBehamem onrepehema, MmojayaBa ce CTHUCAK BUJIMIIE ajlaTa Ha JIMM, T7IE je
MOBE3aH.

Crnuka 3.9.1 Ilpuka3 yHaKpCHOT IPUTHCKHBakba

3.10YksbemrTeme Mo MBUIIAMAa 32 O p:Karbe 00JIMKAa OKBHPA BpaTa

Cnuka 3.10.1 mpukasyje 1Ba pama, oBe3aHa Ha OTBOPY Bpara, Ijie cy 00e yKJbelTeHe 1o
MBUIIAMa, ¥ 33/Ip)KaBajy oOJIMK OTBOpa, JIOK Ce HaJ HHM BpIIC PaJOBH, Ha OBaj HAUUH CE
00e306ehyje na He nohe mo mmacTuyHMX nedopMalja U KpHUBJbEHa OKBUpa. LleHTpanHu
neo oMoryhaBa Ja ce mOCTaBe OTpaHUYCH-a M Jla Ce OJpKaBa HANpe3ame KOHCTAaHTHUM,
Ipu YeMy Bpata Mory QyHKIHMoHHUcaTH Oe3 momMepama pamoBa.[2]

23



3aBpiHu Pan | Mapxko Puctuh 151/2009

Cmuxka 3.10.1 Tlpuka3 melycoOHO TTOBE3aHUX XHIpYyaTHKa

3.11IloBaaueme (M3Baauemne)

[ToBnaueme je BpJO Jaka METOJA, aJld 3axTeBa APYrauujy ymoTtpedy XuapayJIddyHOT
nunuHapa. Ca cTaHIapJHOM OINMPEMOM 3a HMCTE3ame, CeTOBU KOoju MMajy jeaad cilindar
00MYHO HCITyHhaBa yCIIOB 00aBJbamba BUIIE (DYHKIIHMja, aJld TO HUjE JOBOJHHO, Ma CE 3aTO
KOpPHCTH TIOCeOHO HamemeH paM. Ca ceToBHMMa HaMEHCHHM 3a MOCEOHO TOBJIAUYCHC
nomMohy pama(xuapayiuka), KOPUCTE C€ IIEBH KOJI KOJUX j€ MamU PU3HMK O] CaBHjamba.
300r Tora Harmpesama HeMa HH y IIeBHMa, HU Yy CIIOjHUIIaMa, OCUM IITO Tpre onTepeheme
0J1 CBOje TEXKHHE, TaKO Jia TO OJIAKIIaBa HHXOBO JAKO oOjpKaBame. KomOuHaruja
MOBJIAYCHA, CE MOXKE TOOUTH YIIOTPEOOM paMa MM TUPEKTHUM TOBJIAUCHEM XUAPAYIIHKE
ca gojanuma, Takohe je moryhe u kopumrheme JaHana kao IoMoh mpu ynotpedu pama.
Jlpyr MeToj je TMOTOJHUjH y OBAaKBUM CIy4ajeBHMa, Ie C€ TOBJAuCHE H3BpIIaBa MO
IIMPUHUA BO3WJIA,MIPEKO CTyOmha Koju je HarHyT Ka Hampen. HeomxoaHo je cTaBibame
IpBeHe Tabne mpeko HeomteheHor crybwha, kako Ou ce copedyusio H300IHYeHE U
3armtuTe 0ba ctyouha, o1 ocTaBsbama Tparosa o JiaHma.[2]
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Cmuxka 3.11.1. TIpuka3 MeTo/1e TIOBJIAYCHEM

4 Jlozep (Ypebaj 3a uzBiaaueme)

[TocToje mpeHOCHBY paMOBH 3a MOBJIAYEHE KOJU CE€ MOTY yIOTpeOJhaBaTH HA CBUM JICJIOBUMA
BO3WJIa, ¥ HAKOH CBAaKOT 00aBJBEHOT Iociia, Op30 U ca makhom npeHetu Ha Apyro mecto. OBaj
pam ce HaszuBa Jlo3ep, KOju je KOHCTPYHCAH 3a pa3IndyuTe Kiace penapupajyhux mociaoa.[2]

[Ipe ymotpebde moTpedHo je:

‘M neHTnukoBaTH pa3inunuTe BPCTE KOHCTPYKIIM]ja IacHje

* neHTudukoBaT By4He Ta4Ke HA CTPYKTYPH BO3HITY 32 U3BPILCHE JIAaraHOT M3BJIaYCHa
* bupame onrosapajyher anara

» O6e30eUTH CUTYPHOCT PyKOBaolia
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Crnuka 4.1 Jlozep

OcHoBHH OKBHp (Ipea)
XuapaylnuyHu TOTOH
I'pena(nonarak)
ITomohnu nemoBu
[TogHoXHE cTe3asbke(Tap)
Crezasbke (map)

[Tetspa 3a MO3ULIMOHUPAHE JTAHLIA
Camo3sarexyha cTe3abka
Cre3aspka 3a IOBJIAYECHE
IIpcren

Cunpo

Kyka

Por

Jlanan ca 2 xyke 2.70m
Jlanan ca 1 xkykom 2.70m
ITonpeuna rpena
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Koncrpyucame ypehaja ce cBoau Ha uctpaxuBame Beh mocrojehux cucrema 3a penapupame
Kapocepuje, U UCIUTHUBAKE PAa3IMYNTHX BPCTA alaTa Kako OW ce JOLUIO N0 pe3yirara, 3a
HAjONITUMAITHHU]U U300p H Jajba UCTPAKUBABA.

l

i

J

I
R
\ !
— A ' -
. .
- }é%"/ &€ - s‘ 'A;;a
Cnuka 4.2 (Car Bench) Cruka 4.3 (Blackhawk)

OHm cy numepu y TPOW3BOAGY MalldHA 32 CBE BPCTE TONPAaBKH y ayTOWHIYCTPHjH.
[MpunukoM pajia na OBMM MampHaMa, y 3aBUCHOCTH OJ BEITMYWHE HOCHBOCTH, CBAKH O]
OBHX CHCTEMa C€ CacTojao o]l Hempo(UINCaHUX eIeMeHaTa, MITO UX YNHH KOMIUTHKOBaHH]UM
3a MPOW3BOJIY, U IIeHa 0o0paje WM je BHCOKa. Jlajhba MCIUTHBAMmA Cy BPIICHA OKO TEXKHHE
MammHe. PaM, ocuM OcOBHMHE, HE CaAp)KM HU jeJlaH JIPYTd CTaHIApAHU €JIEMEHT, Takole,
BHUXOBO CKJIANamkhe je BeOMa KOMIUIMKOBAHO. Y 1aJbeHOCT OJ1 3eMJbe, HUje TPOMEHIBHBO, IITO
MaIllMHY YUHHA HEYOTPeOJbMBOM 3a CIIOPTCKE ayToMOOMIIe, YHhja je BUCHHA MHOTO Mamba HETOo
KOJI OOMYHHUX ayToMoOuyIa, U KOjU Cy YeCTO M3JIOKEHU yaapuma u omrehemnma, a 1 lUXoBa
KOHCTPYKIMja je BeoMa CII0’)K€HAa U MMa BEJIHMKY OTIHOPHOCT Ha CcaBHjame, 1a ce 300r Tora,
MOpa KOPUCTHUTH MalllMHA BEJIHMKE CHare, U rabapuTHUJUX Mepa, HEro IITO je MpOIKCaHa
CTaHJapJHUM BEJIMYMHAMa OBAKBHX CHCTEMA.

Cnuxka 4.4 Tlpukas ekcrmoaranuje ypehaja 3a u3Biaueme
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5 Konctpykuuja ypehaja

Koncrpykimja ce 3acHuBa Ha Beh mocrojehum ypehajuma. CBaku eleMEHT je MOceOHO
oOpal)eH u KOHCTpyHCaH, TaKO Jla OJroBOpY Ha mTO Behu Opoj 3axTeBa KopucHHKA. CHcTeM
oJlroBapa CBUM BpcTama TexXux omrehema, ¥ CBUM MOryhuM mojoxkajuma, Kako O ce
omoryhmyio jakmie u Opxe pemapupame. Y cienehuM moriaBjpuMa, 1eTabHO Cy 00jalTmheHn
Y TIPUKa3aHu EJIEMEHTH OBOT ypehaja.

Cnuxka 5.0.1. [Tpuka3 ckiomna

A- Ilpenmwu ocioHaig

b - I'pena

B- Humusanap (XuapayaudHu TOTOH)
I'- OcoBununa

- Pam

B- LIpeBo BUCOKOT IpUTHCKA

E- Pyuna xuapaynuyHa mymna

X- Ilocrosse

3- IleB
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5.1 XuapayJuyHa mymMna ca py4HHM HOTOHOM

Jla Om ce kacHHMje ymoTpeOJbaBajda Kao CHCTEM 3a TOKpETame OBE MalluHe, HheHa
KOHCTPYKIM]ja je M3MCHCHA, Ka0 M HAa4YMH (yHKIMOHWCAma. [lumuHmap je mpoayxkeH, a
pe3epBoap je MoCTaBJbeH Y XOPU30HTATHOM I0JI0kKajy U noBehana my je 3ampeMuHa, Kako
Ou KoMMYMHA yJba TOTpeOHA 3a IMOMYHAaBamke XHUIPAYJIMYHOT paMa cTaja y pe3epBoap.
Pyuuna mammne je mpoayxeHa kako Ou ce ocTBapuo Behn MOMEHT Ha HWJIMHAAP KOjH je
OCTa0 y HCTOM II0JIOXKajy. BeHTWII 3a perynucame NMPUTUCKA jeé OCTa0 WCTH, CaMmo je
MIPOMEHEHO MECTO paJd JIaKIIer M Opker pykoBama. PesepBoap caipKW BEHTHI 3a
Nymkemhe U Memame yiba. Hajeha u3aMeHa Ha Iu3aliviM je O/iBajare pama IU3alIUIE O]
pesepBoapa u mwimHapa. Pam je mocebaH €0, KOju c€ cacTOju O] OCHOBE U IMJIMHJIpA.
Canamme xuapaylindyHe MalllMHE Ce cacToje OJ JiBa MmoceOHa ejeMeHTa: XUJpayIudHe
nymne, Pama. XujgpaynuuHa mymna je y CTBapu Ju3anuia, JOK je Pam, onBojeH.
MehycoGHo cy moBe3aHu IpeBOM BUCOKOT mpuTHcka. L{peBo Ha kpajeBMMa UMa mOCeOHO
JU3aJHAPaHE CTIOjKe KaKo He OM JIOIUIO JI0 OJ/iBajarka MpPeBa OJ1 MalluHe, pu onTepehemy
yCIeT BUCOKOT TIPUTHCKA.

Cnuxka 5.1.1 [Ipuka3 xunpaynnuse mymmne
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5.2 OcHoBa

OcHoBa je 3acCHOBaHA Ha Pa3HUM MOJEIUMa XHJIPAYIUYHUX MyMIU. Y3umajyhu y o63up,
LIEHY, KBAJIUTET, MOY3JaHOCT, BEK Tpajama, N3a0paHo je ONTHUMAITHO PELIeHe KOoje y3uma y
003up cBe HabpojaHe ¢akTope, Kako OU ce JOOWIIO, MITO jeTHOCTAaBHUjE KOHCTPYKTUBHO
pelemke, eKOHOMUYHH]E, U HajBaKHUjE, JTaKO KOpHIIheme. Y3eTe Cy Cpehe AUMEH3Hje U
TEXHOJIOIIKA HAjONTHMAaJHHjE pelIeke, Kako OM ce YIITEeAEI0 Ha BPEMEHY M HOBILY,
MPWINKOM KOHCTPYHCama.

100 700 100

o

T
100

Crnuka 5.2.1. 'abapuTu 0CHOBE XUIPAYITHYHE ITYyMIIE

B

Cnuka 5.2.2 Ilpuka3 ocHOBe (M30MeTpHja)

Ha cnunm je mpukasaHO KOHCTPYKTHUBHO pelieme. JacHO ce BuAM pasiuka usMmely
J0caJallkber MoJeNla KOju je MUCTpaxkuBaH. Mojen je JocTa MojeHOCTaBJbeH, Takohe u
[[EHAa je MHOTO HHUXa y OJHOCY Ha TOpHE MOMEHYT HHIYCTPHJCKHU TMPOU3BOJI. 3a
MIPOM3BO/IKbY OBAKBOT JeNla, HHUje MoTpeOHa CKyma ompema, Beh camMo Majo BpeMeHa H
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mamre. Teno ce cactoju o1 YyenuuHe KyTHje, Koja MMa M30yIIeHy pyIly Ha MpeambeM AeTy
3a mpoiia3 ysba. Ila ce Bpmm HaBapuBame yenuuHOr Jnena( eJeMeHT u3Mely pykaBua u
pe3epBoapa), 1ma ce mocjie Tora Ha Taj Jeo HaBapyje yennyHo aexuite(b), koje mopa outu
jake 3are3He uBpcTohe, Kako HE OW JONUIO JI0 OTKa3a ycles cadujama yJba. 3aTUM ce
Hamemrajy Beatuiau (I7), ma ce monmaje pyduna, Koja ce MoBe3yje ca IWIMHIPOM IPEKO
ocoBuHHIEe mpeyHnka 20mm. Kako O ce mpeko pyudwuiie HampaBuo oapeheH MOMEHT Ha
MWIMHAAP, J0JAaTO je IMOCEOHO IU3ajHUPAHO IIeKHIITe 3a pyuuny (A), ca oxapehene
yIaJbeHOCTH, W BHCHHE, Kako OM ce ca IITO MamhM pPaJoM, OCTBapuo mTo Behu
nputucak. Crone (B), cy nomare kako OM Xuapayiuka Morja Jja c€ Y4BPCTH 3a JIaKIIe
¢bynkcuonncame. Paam nakmier w Op)ker mpeMmemTama JojaTa je JApIiKa Ha BpXY
pesepBoapa.

5.3 Pyunna

Crnuka 5.3.1. [Ipuka3 pyuuiie

O
o

500

o
=

Cnuxka 5.3.2. [Tpuka3 Pyuune

31



3aBpiHu Pan Mapxko Puctuh 151/2009

Crnuka 5.3.3 Pyuuia (u3ometpuja)

Ha ocHoBy mocmarpama paziIuyuTHX KOHCTPYKIIMja PY4YHIle, YCTAaHOBJbEHO Je, /Ja je
noBehana maca, Ka0 U Jia je MPOU3BOAMKA KOMIUIMKOBaHHja, 300T TOra, YBEJEH je HOB
MPUHIMI KOHCTPYKIMje, Kako OM ce cMamuia Maca, Telo pYy4HIle C€ MpaBU O]
MpOQUINCAHOT YEJIUYHOT JIeNa, MPCTEHACTOI MOMPEYHOI Ipeceka. YBOhemeM OBHX
OoTpaHWYEHa, T00Mja ce Mamka Maca U CaMUM THM I0jeHOCTAB/bEHU]Y KOHCTPYKIH]Y U
€KOHOMUYHH]Y u3pany. Temo je m3paheHO O] TProBaykKor 4eNWKa, JOK, j&  JICHKHUIITE
ocounuIle (b) u Bpx pyuwniie uzpalheHo o1 yribeHUYHOT YeIiKa, 3aTO MTO OW Tpebdaso aa
Tpre BUCOKO omnrTepeheme, u mocToju BepoBaTHoha ma ce moBehaBa Temeparypa ycien
KOHTaKTa ca OCHOBOM. Pyumiia ce mpeko yenwdHor nena (A), crmaja ca KIUIOM ITyMIIE.
KsanuteT oOpaze je y rpanuiiama. Ha Mectuma rje ce ctaBjba OCOBHHHMIIA, HEMaA JIeXkKajeBa
HUTH je MOTpeOHO MoIMa3uBamhEe, U3 pa3jora IITO He J0Ja3U JI0 3arpeBama.

5.4 Kaun mymmne

Cnuxka 5.4.1. [Tpuka3 kinuna
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Knun, cinyxu 3a ocTBapeme BHCOKOT HPUTHUCKA Yy TENy XHUApayiauke (XuapaylinyHu
MWINHAAP), Tako MTO cabWja yJbe M3 pe3epBoapa, y IPeBO, Koje je IMOBE3aHO ca
IWIMHIPOM, U Ha Taj HAYUH Ce BpIIU NoTHcak. HaMeHa Kinmmbade ocTaje ucTa, 3aTo ImTo
je TO cTaHAapJHM30BaH CJIEMEHT, ¥ MPOU3BO/IbA j€ TEXHOJIOMIKH YCAaBpILIEHA, Ma je y3eT
UCTH OOJIMK, CAaMO U3MEH-CHUX TUMeH3Hja. Ha BpXy kimmnmade je 1oAat MeTanHu 1eo (A),
Kako Ou Morao Jia ce croju ca pyuuniom. TosepaHija Hje y3eTa y 003up, Kako Ou ce paj
PY4HIIEC YCKIIAIUO ca KPeTamheM KIIHIIA.

60

O

170

Bpymena nospmmea

Ba

Crnuka 5.4.2. [Ipuka3 kiuna ca J0JaTKOM JISKHIITA 32 OCOBUHUILY

5.5 OcoBununa

OcoBuHHUIIA, Ka0 CTaHIApJHU €JIEMEHT, je Haj0oJhe pelIeHe 3a Clajame, 300T HEroBUX
ocoOuHa, ka0 u 1eHe. OCOBMHHMIIA je HANpaB/beHA O] YIJbCHUYHOT YEJIHKa, Kako Ou
u3apKalia cBe yruuaje o, ontepehema, 3arpeBama, koposuje utia.. PuHO cy OpylieHa,
Kako Ou ce 1o6uso nmabaBo Halerame ca JeKuITeM pyuduie. To je Bpjao OUTHO, jep ce mpu
yCBajaleM OBAaKBE TOJICPAHIIM]jE, CMaYje PU3HK O] TIPErpeBama, a UCTO TaKO CE CMambyje
1ieHa mpuiIukoM oopae. [5]
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Cnuxka 5.5.1. [Tpuka3 ocoBuHuie

Ha OCHOBY Jocaaallmbux HUCIINTHBAaBKA, nu KOHIUIIMpamkba pasHux Moaci1a
OCOBHHHIIA,3aKJbY4E€HO je , Ja OCOBMHMIA MOTpeOHAa 3a OBy MAaIlMHY, HE MOpa
MIPOU3BEJICHa OHAKO KakKo je TO IpommcaHo, Beh Moxke OMTH mpocTor 00JHKa, KPY>KHOT
MIOTIPEYHOT TIpeceka, U Koju He Mopa Outu oOpaheH myx merne moBpmuHe, Beh camo 1o
KpajeBHMa, Kako OM ce CMamWIO TPEHmE JOJAUPHUX MOBPIIMHA, Ca PYKAaBLEM JICKHIITA
ocHOBe 1 pyuwuiie. [5]

- O6palera
= / NOEPIIMHA
e . 2 S & =
L

/
b
Obpahena
MOEPIIHHA

Cnuxka 5.5.2. [Ipyuka3 KOHCTPYKTUBHOT PelIeHa OCOBUHUIIE

5.6 Xuapay/au4Ho yjbe

VY XuznpaynuyHUM CUCTEMHUMAa IPEHOC €HEePruje BpIIM TeYHOCT o MpUTUCKOM. [Iputncax
TEYHOCTHU C€ MPABUIHO PAaCIPOCTHPE HA CBE CTPAaHE Yy 3aTBOPEHOM cucTteMy. Kao teynoct
[0 MpaBWIy c€ KOPUCTH XUAPAYIUYHO yibe. Tpebda pa3ivKoBaTH XUAPOCTATUUKU O]
XUJPOJANHAMHUYKOT TpeHoca eHepruje. Koa xujapocTaTuykor cucrema eHepruja Koja
Jienyje Ha LMIMHIAp JjaBaya MPEeHOCH Ce Ha PaJHM LUIMHIAp MPEeKO CTyOa TEYHOCTH. Y
XUJPOJAMHAMUYKAM CHCTEMHUMa XMJpayJudyHa IymMOa ca IOrTOHOM U3BaH CHCTEMa
IIPOM3BOM BHMCOK pajJHU IPHUTUCAK KOJU CE€ MPEKO XHUAPAYIUYHOT yJba IMPEHOCH Ha
XUJIpayIMIHUA MOTOP WM paHu HUIuHIap,[4]

OcHoBHa ¢QyHKIM]ja XUAPAYIUYHOT yJba je J1a Jeyje Kao MEeIUjyM 3a MPEHOLICHE CUIe U3
jenHe Tauke y apyry. Ilopen Tora xuapayandHo ysjbe Mopa ja:
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e 00e30enu aJIcKBaTHO MOIMA3HBAHE

e 00e30emu onrorapajyhe 3antuBame,

® IITUTH CHCTEM O] phama U KOpo3uje,

e 00e30emu oaroBapajyhy jadnHy yJBHOT QHIMA y IUJbY CMambeHha Xabama,

e moceayje MoryhHOCT Op30T TaJOKEHa U W3/IBajalba HEPACTBOPHUX YECTHIIA KOje yhy
y CUCTEM,

e 100po 0/1BOAM TOILIOTY,

e 1oceayje 100pe BUCKO3HO-TEMIIEpaTypHE KapaKTePUCTHKE,

® KOMITATUOWITHO Ca 3alITUBHUM MaTEpHjATHMA,

e rmoceayje J0OpY OKCHIAIMOHY M TEPMUYKY CTaOWIHOCT, ITO 00e30ehyje myr
HWHTEPBAJ 3aMeHE

(OPTIMA’
€COPWs

HIDO.
HVY:100

HIDRAULICNO ULJE

150 L4V 100
150 11158 NV

€5L o s1s2aMVLE)
AFNOR NF E 48 603 NV

- DENISON NF-ONF1,M5-2

Cnuka 5.6.1 . XuapaynuuHa yspa

5.7 IlpeBo BHCOKOT MPUTHCKA

['ymeHO U CcaBUTJBMBO LIPEBO je u3pal)eHo O] CHHTETUYKE TyMe, a TeJO I[peBa je
CHEIHjaTHOT KBAJIUTETa. ApMHpaHa je ca JeIHUM CJI0jeM YeJIMYHE OMpPYKHE KUIIE,
YHAaKpCHO IUIETEHO CIoJba r'yMoM 3amTrheHa. YnorpeOspaBa ce 3a IPOTOK XUIPAyIHUHUX,
CHUPOBHX, TU3EJICKUX, FTACHUX U MOTOPHHX YJba, INIUKOJIA U YIJbEHE KUCEIINHE, TOTOHCKOT
raca u BOJICHUX pacTBopa.[5]

IToroaHa je 3a pan Ha Temneparypama oa-40 no 100°C. Ompiukyje ce MaJoM IPOMEHOM
3alpeMUHe Mo PUTUCKOM OTIIOpHA Ha aTMocdepcke yruuaje. Huje mouioxna epos3uju.
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Cnuxka 5.7.1. [lonpeuynu npecek 1peBa BUCOKOT IpUTHCcKa V1

5.8 Cnojuuue

Crnenehn eneMEHT KOjU je HEOMXOJaH 3a pajl XUAPAYIHKE j& XUApayJIudHa CIIOJHUIIA.
Kopuctu ce 3a Op30 cmajambe M pacTaBibamkbe XHAPAYIUYHUX BOJIOBA, 0e3 MoryhHocTh
ylacka Ba3[oyXa y XHAPO CHUCTeM W T'yOuTKa mpoTodHor (iaymma. [IpakTiuuHa mpumeHa
OBHX CIIOJHHIIA jeé BEOMa BEIIMKa, KOPHCTU CE€ Ha CBUM MECTHMa TJIe C€ MOopa 4ecTo
BPIIUTH pa3/iBajai-e U Clajamkhe ByYHE MaIlluHEe U opyha, HIIp. Be3a TPAKTOpa U MPUKOJIUIIES
ca kunep ypehajem, mIyroM wix HEKOM JpyroM MamuHoM. OBa ayToMaTCKa CIOJHHIIA
CBOjUM Mepama M (YHKIIMJOM y TOTIYHOCTH OJroBapa 3a Ha3uBHy BenmmunHy Hol3, mTo
00e30ehyje ommuIHy (QYHKIIMOHAIHOCT, JIAKO CacTaBJbalbeé M PACTaBJbahE, BPJIO Malld
TOTOBO 3aHEMAapJbHB IMOJANPHTHCAK. AyTOMAaTCKa XHIpAyJHYHA CIIOJHHIIA CE CACTOjU M3
7IBa JieJia, JKEHCKH JIC0 ayTOMaTCKe CIIOJHUIIC je ca HapEIIKaHUM IPCTCHOM W MOHTHpA ce
Ha OHYy CTpaHy KoOja Jaje NMPUTHUCAK, JPYTH [0 MYIIKA MOHTHpA ce Ha (IICKCUOMIHO
[[PEBO BUCOKOT MPHUTHUCKA KOjU je Be3aH ca ypehajem KojeM ce aaje nputucak. [6]

Cnuka 5.8.1. AyromaTcke XupayJudHe CIIOJHHIIE
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MamHa KOpPHCTH CTaHIApAHE CJIEMEHTE, OBaKBE BPCTE, Kako OH Ce CHCTeM
M0jeTHOCTaBHO, & HWCTO TaKO M Kako Ou ce omoryhmio Op30 pacraBibame CIOJHUIE O]
pama.

5.9 Huauugap Xuapayiauke

XuapayluyHd OWIMHAAP jé M3BPIIHA KOMIIOHEHTa y Xuapayiaunu. To je XuapayaudaHu
MOTpOIlIay, KOJU EHEprujy XuApayJudkor Meauja mpeTBapa y KopuctaH pan. Hberosa
ylla3Ha BEJIMYMHA J€ XUApPAyJuYHM MEAW] IMOJ HMPUTHUCKOM, KOJU Jellyje Ha IMOBPILIUHY
KIUNa XUJIpaylIUuyHOT IMIMHApa. TuMe Hu3a3uBa MNPaBOJIMHUJCKO KpeTame Kiuna W,
MOCJIENYHO, KIWIIHE OCOBHMHE, KOja je ToBe3aHa ca TeroM. Tako ce eHepruja
XUJIpAYIMYHOT MeJMja MpeTBapa M YIpaB/bUBY CHIy KOja Jellyje MO MpaBoj JUHHJU.
XuapaynuyHd Mendj OOMYHO TpEeNCTaB/ba MHUHEPANIHO YyJbe, ajll Ce Yy XHUJpayJIHIH
KOPHCTE U CHHTETUYKA yJba U EMYJI3H]e, a CBE BUILIE U BoJIa (BOJEHA XUAPAYINKA).

['maBHM cacTaBHM AENOBH XHMIPAYIMYHOT IMIIMHAPA CYy LEB XUIAPAYIMYHOT LWIMHApA U
KIIUI, Ha KOJU je MpUKJby4eHa KIUMHa ocoBUHA. LleB munmHapa je 0o6ocTpaHo 3aTBOpeHa
JTHOM UWJWHIpAa Ha JeAHOj CTpPaHW W TJaBOM LMJIWHApa Ha Jpyroj crpanu. KiumHa
OCOBMHA M3JIa3U HAmoJbe Kpo3 TiaBy HuiuHApa. Kinun, 3anTuBeH 3anTHBKOM U BOheH
oOpyunma 3a Bolheme, eI yHYTpallkhOoCcT HWINHIPA Ha JIBE KOMOPE, 10Ky KOMOPY MO
MPUTHUCKOM U TOPHY CTE3HY KOMOPY Ha CTpaHU KIUIHE OCOBHHE. XUApPAyIUYHU
MPUTHCAK Jleyje Ha KIJIWI, KOJU JIMHEApHO MoMepa KIMIHY OCOBUHY. TakaB IUIMHIAP
HA3MBAMO JIBOCTPAHUM XHIPAYTHIKHM IIUIHHIPOM. [6]
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Cnuka 5.9.1. Ilpukas nonpeyHor npeceka XuapayaudHor nunusapa (Pam xunpaynuke)

Jla Ou ce OBaj CHCTEM KOPHCTHO Kao TIOTOHCKM, KOHCTpPYyKLHMja Mopa OuTH
nojeaHocTaBsbeHa. [loctojehn XuapayauuHu HWIMHAAP, MOpao je OUTH U3MEemeH Ha 0a3u
€KOHOMCKOT, €CTeTKOI' M TEXHOJIOIIKOr acmekTa. KoHcTpykiuja Tena, je moboJsplaHa
Tako, LITO C€ YMECTO TIOpH-€ IMPHKAa3aHOT LWIMHAPHUYHOT CKIJIONA, YBOAM CaMO jeJaH
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CKJIOIN, Tj IIEB Ca 3aTBOPCHUM IOJHOXK]jeM. YMECTO JBOCMEPHOI IMIIMHAPA, KOPUCTH CE
JeTHOCMEpHHU.

BerTun 2 yree
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Cauxka 5.9.2. [Ipuka3 Tejia XuApayJMYHOT IUJIHHAPA

Konctpykiuja je cBeieHa Ha MPOCT OOJIMK, MPCTEHACTOT MOMpEeYHOr mpeceka (A), u
noaatuM metanHum jaenoM (b) , koju canp:ku pykaBail 3a OCOBHHUILY, KOJU Ce€ TTOBE3yje ca
rpeaoM. M30aueHn cy yCKOYHHK, Ma3ajHila U JIe)Kaj Ha PyKaBIly Tella, MPBOOUTHO MITO Ce
Teno He Kpehe BenrKoM Op3uHOM, MPUTOM C€ U pyKaBall He 0Ophe, oBO Takohe yruue u Ha
MoJIMa3uBamke, jep aKko Hema Jiexaja, MmojMasuBambe HUje HU notpedHo. Meuma (B) je
3a00Jb€HA, KaKO HE OM JOMIIO 10 KOHTAKTa BpXa KJIHIA ca TPEIOM.

Cnuka 5.9.3 M3oMmeTpHjcku IpUKa3 Tena Xuapayauke
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Kako 6u ce mo6uio onpeheno Hanerame, u3mMel)y KiIumna u Tena Xuapayliike, KU HUje y
JTMPEKTHOM KOHTaKTy ca TeloM, Beh ce y Teno xuapaynuke yOara oOpaljeHa mes, ca
onpeheHuM CBOjCTBMMA, KOjH CY HAMEHCHU 3 TO.

Cnuxka 5.9.4. YHYTpanimHOoCT XHIPAYITHIHOT IAITHH]IPA

leBu cy on phama 3amrtuheHe cmnenujaiHuM yibeM. LleBu je moTpeOHO dYyBaTH Ha
KOHCTAHTHO] COOHO] TeMIepaTrypu, 1a He Ou Owiie W3JI0KEHE BEIMKAM TeMIEpaTypHUM
pasznmukama. Tume crpedaBamMo CakylUbamke KOHJAEH3a. Takolje ma3uMo Ha ajgeKBaTHO
CKJIQJIMIITEHE, /1a IIEBH OYay MOJI0KEHE BOJAOPaBHO. THMe cripedyaBaMO KPHBJHCHE IICBH.
Tonepannuja yaytparime oopae je N8.[5]

5.10 Kaunmaua

Knunmava je craHmapIu30BaHN MAIIMHCKU €JIEMEHT, KPYXXHOT MOMPEYHOT MpeceKa, Koju
€Heprujy NoTHcKa yJba MpeTBapa y Kopuctan pal. Hajuenthe je xpomupan cnoJba, Kako ou
ce cMamuiIo Tpewe u3melhy noppmna. CriosbHa oOpasia Kiunmave je y tonepanuuju 7.
JleGspuna cioja xpoma usHocu o1 10 10 25 pum (3aBUCHO O] TPEUHUKA KIIUITHHAYE).

Cnuka 5.10.1. [Ipumep xpomupaHe KIUMbade
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Ha ocHOBY OBMX NPUKYIUBEHUX I10JIaTAaKa, YCBOjEHA je KIUIbadya UCTHX KapaKTePUCTHKA,
npwiarohena HammM quMeH3ujama. CaMo je KOHCTPYKIIHMja BpXa U3MEHEHA, TaKO IITO je
M3JMBEHA M3 JeIHOT JieNia ca TEeJIOM, NMPH YeMy je J0OUjeHO Ha BpeMEHY MPOU3BOAIE U
M0jeIHOCTAaBJbECbE KOHCTPYKIIM]jE, Takol)e M cMameme TpolrkoBa rpu oopanu. Takohe je
Moryha u ymoTpeba KOMIO3UTHHX MaTepHjajia allyMUHHjyMa ca OCHOBOM CHJIMIMjyMa,
Kako OW ce y orpoMHOj MepHu cMamuia Maca. Teno (A) je HarmpaBJbEHO ca CBE 3a00JbEHEM
(b), je HampaBJbeHO HCTOBpPeMEHO, MoK je aco (B), momaro nakmamHo. Meumna (b), je
3a00JpeHa, Kako OM ce CIpedyro KOHTAKT BpXa ca pykaBueM Ha pamy. leo (B), je
KOHCTpPYHCaH TI0oceOHO, Kako OW ce TMPWIMKOM ojabupa KIWIbade, ojaadpana
oaroBapajyha KOHCTpyKIHMja OBOT Jeja. 3a00Jb€H je Ha MO HMBHUIlaMa Bpxa, Kako OW ce
CIIPEYHO KOHTAKT Ca PAMOM, MPHIMKOM €KCILIOATaIlHje.

16 [m @

650

Crnuka 5.10.2. 'abapuTHE Mepe KIUITbade

Cnuka 5.10.3 M3omeTpujcku pHKa3 KIUIbade
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5.11 Pam (ITokperna Pyka)

IMocmatpahe ce pa3nuuuTH MOJIEITH PaMOBa, O] Pa3IMYMTHX Mpou3Bohaya. Jeman ox
mojena je mapke Blackhawk. Hanpasisena je o muma oapelhene nebspune, npukasanor
MOMPEYHOT TPeceKa.

Cnmka 5.11.1. Kyrujactu npodun

Cnuka 5.11.2, [Ipuka3 nokpeTHoOr pama
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Kana ce mpu u3Bnayemy, JaHal 0OMOTa OKO TIOKPETHE PYKE M BPIIU HU3BJIAYCHE, OCTOJH
BepoBaTHONha fa he iaHal y HEKOM TPEHYTKY CKIIM3HYTH ca MecCTa TJe je HaMmemmTeH. Kako
Ou ce pemmo Taj mpobieM, yBOJE Ce HHM3 MallMX METAIHHX IUIOYHIIA, 3aBapEHHUX IIO0
TyKUHHU pama, Kako OW JIaHAI] MOTao CTaTH Y BbUXOBO Mehy3yOibe, U THMe 00e30eIuTH 1a
JaHal He TPOMEHM yrao y oJHOCy Ha pam. Ha ciunu je mpukaszana jeaHa oa Moryhmx
peliemha KOHCTPYKIIHMje TTOKPETHOT paMa.

P P Pe Peo PR e B PG TR B Pee B B T T Bee P P B

2000 \

Cnuka 5.11.3 [TokpeTHa pyka

[IpunukoMm ogabupa MompeyHor npeceka, HUje y3eT KyTHjacTH MOIMpeuHu npecek, Beh aBa
U mpodwmna (b), cnojeHa 4eoHO, Kako OM C€ HCTBOPEMEHO 3aBapWjid M TPOYIJIACTE
MeTanHe 1rounie(A) IpoTHB Kin3ama yxera. I[nouniie cy 3aBapeHe Ha cBakux 40mm,
Kako Ou ce omoryhwio HamemTame Yxkera, y Imro Bume mnosunuja. OtBop (B), je
notpeban 3a crnajame ca rpenoMm. Merannu enement (1), je HaKHAIHO HaBapeH, KOJU
CIIy)KM 3a cCllajabe pamMa ca xuapaynukoM. Hanerame usmelly oTBopa enemeHTa
OCOBHHHUIIE, je J1abaBO, KaKO O ce KpeTame paMa ycarjiacuio ca KpeTameM XUIpayluke.
Jleo je mpBu BpXy 3a00JbeH, /1a HE OM JOIUIO O KOHTaKTa u3Mely BpXa Xuapayiauke u
pama.
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Cnuka 5.11.4 MeranHa miounna

5.12 I'pena

Kako 0u ce onakmana KOHCTPYKIHja U CMAaWmWIH TPOIIKOBU TPHU MPOU3BOIBH, Y3UMaMO
nea U mpodmuia, crojeHa yeono. M3epiieno je ycename otopa (I') 3a pam, u nonatu cy
jomr nBa U mpodwuna (B), kao apxaum 3a Toukose. Jlexwumra (B), ciayxe kao ocioHalt
XAJPAayTUYHOT [HWJIMHIpPA, KOjU C€ TPEeKO OCOBHHUIE Claja ca TpemoMm. MBwuie cy
3200JbeHE, KaKO He OM JIONLIO J0 KOHTAKTa IMIMHAPA U MocToJka. M3mely pykasua rpene
Y OCOBHHHUIIC je J1a0aBO Hallerame, 3aTo IITO HUje MoTpeOHa BEIMKa TAa4HOCT Y U3paly, a
MIPUTOM M OJIAKIIAIM pacKianame THX nenosa. [Ipodunm 3a npkave Toukuha (B), cy oq U
npoguIia, 3aTo MTO OHHU TPIE YKYIHY CHITy, KOja moTude o TexxuHe MamuHe. Oteop (D),
CIIy)KH JIa ce paM y0aiu y JIeKHITe u noexe ca pyrnom ([]), npeko ocopunune. OTBOp
('B), nomohy ocoBuHMUIIE, CITYXH 32 TIOBE3UBAHE 33 FHET OCIOHIIA Ca IPEIOM
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Crnuka 5.12.1. 3omeTpujcku npuKas rpeje

Hlemarcku npuka3 onrepehema rpene u pama

VYcnen nenosama cuiie Fi, pam Texu a potupa oko Tauke B, v Ha Taj HAYWH pam MOBJIAYH
yxe y Tauku D. Anu ako je yxe yuBpurheHo y Hekoj Tauku (C), Hactahe MOMEHT y Tauku
B, npu xojem he rpena noyetu Aa ce MOAMKe Yy BEPTUKATHOM IpaBily oko Tauke A. Kako
Ou ce crpeymnsio oau3ame 0] 3eMJbe, J10/1aje ce 11eB Koja he Ty cuily aa mpeHece Ha HeKy
noBpmMHy w3Han. Jla 1eB, koja Tprmm cwiny Yi, Koja je cpa3MepHa BEPTHKAIHO]
KOMIIOHEHTH cuJjie S, He Ou Omia mupekTHo onrepehena, moctaBuhemo 1eB Ha oapeheHo]
YIaJbeHOCTH O] Tauke B, kako OM mpaBuia ojpeheHH MOMEHT Ha OCJIOHIlY, U THME
cMamuia ontepeheme KojeM Mopa Jia ce CypOTCTaBH.

Cnuxka 5.12.3 llemarcku npukas ontepehema rpeae
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Cnenehum jenmaumHama, qokazaheMo Ja ce rpena yciiel BepTHUKanHe KoMmoHeHTe cuie F,
rpena y HeKUM CilydajeBUMa TOAMXKE OJ] OCIOHIIA.

S Xi—Xb+S=0=Xi=Xb-S= Xi=-S
Yi+Yo=0=Yi=-Yb

Y

Cnuxka 5.13.4 lllemarcku npuka3 ontepehema Kazia je paM Mo MpaBuM yIriioM

[TomrTo je pam ca rpenoM MmoBe3aH 3ri000M, XOpPH30HTaHA KOMIIOHEHTa cwie Xi, Hema
HUKaKBOT e(eKTa, Ma TMpH TOME XOPH30HTAHA KOMIOHEHTa OCJIOHIA je jeJHaKa HYIIH.
[TpunkoMm neroBama cHiie, paM MPEHOCH CHITYy Ha YXKe, KOje Jiellyje Ha TauKy H3BJIavyeHha,
ra ce Mpy TOME jajba CHJIa y YXKETy, Koja jeé y HUCTOM IMpaBIly Kao U XOPH30HTaJIHa
KOMIIOHEHTa Cuje. AKO 3aHEMapUMO CHIIY Y YXKETY, Tj aKO YUBPCTUMO yXKe, J00HjamMo Jia
j€ BEepTHUKaJIHA KOMIIOHEHTAa OCJIOHIIA jeJHAKa BEPTUKAIHO] KOMIIOHEHTH CHJIE, CaMmo
CYIPOTHOT cMepa.

[IpernocTaBuMO A2 OTHOPU OCIOHIA JAeNyjy y oBUM mpaBuuMma. Ca jeJHauMHA ce jaCHO
BUJIU J]a je MOTPeOHO AENOBaTH Y CYNIPOTHOM IIPaBIly BepTHUKaIHE cuiie Yb, Kako Ou ce
yjeAHaYnO BEPTUKAIHH JICO CUCTEMA.

5.133aamu ocjioHAL

Jla Ou ce crpeuyusio ofiBajarme I'pejie O[] 3eMJbE, YBEAEH jeé HOBU €JIEMEHT, KOJU JI0 caja
HUje ynoTpeOsbaBaH y HMJEHUM KOHCTpyKnMjama MamuHa. OH CIy)XH Kao OCJOHaIll
II0CTOJbA, KOJU CE 3aBPTH-EBHMA CIaja 3a Tpelly, Kako OM JAaBao BEPTHUKAIHU OTIOP, KOjU
ce jaBJba ycie[ nojusama rpeae. OH je TakBe KOHCTPYKIIM]E, 1a Ce HaBJIauH MPEKO 3a(iber
Jies1a Tpefie, U craja OCOBUHMLIOM, KPO3 MPELU3HO HaNPaBJbEHE OTBOPE HA IPEIu.
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Cnuka 5.13.1. Ocnonary 6agaHil [EBU

Kpuna (A), cy HampaB/beHa ca CBPXOM Ja JpKe€ TOCTOJbE II€BH, Tj Ja OJpKaBajy
BEPTUKAJHHU TI0JI0Kaj Tena u3Hal. [locTosbe ce mpeko 3aBpTHEBa Besyje 3a ocioHal. Kana
Ou ce 3aamU 110, HABYKAa0 Ha Tpely, U MPUYBPCTIIIO AUPEKTHO Ha Hera, oHaa OM BpX
3aBpTH:A yJIapao y rpeay, npu demy Ou ce oHemoryhmio moOpo 3are3ame MoCToJba ca
3aamuM JiesioM. Kpuia cy ca HamMepoMm CTaBJbeHa y OBaKaB IIOJIOKAj, 1a HE O cMeTaso
MIPH HABJIAYCHY 3aIbET Jejia Ha Tpey.

5.1411octo/BE

[TocTosbe je eneMeHT KOju CIIYXKH Ja OJpKaBa 1B y BEPTUKAIHOM MoJiokajy. Ha mHy
nocroska nocroje kpuia (b), Ha kojuma cy nzbyimiene pyrne (A), IPeKo KOjuX ce MeJI0 TEI0
npuupiihyje 3a 3anmu ocnoHan. Kaja ce BpIu excruioaraiyja, u Kaja ce rpeja mojmke,
cuJia Koja TIpu TOME JIelyje Ha IIeB, MOXeE Jia IOBEJC /IO CaBUjama Ha JHY MOCTOJba, 1a Ce
300r Tora yBozae pebpa (B), ma He 6u momuto o tux omtehema. Pebpa cy mocraBibeHa
HOPMAJTHO y OJIHOCY Ha IpaBall H3BJIaucHha
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Cmuka 5.14.1. Tlocrosme

5.15I1en

LleB je enmeMeHT, KOjH CIY)XH Jla CE CYNPOTCTaBU CHJIH, KOja TIOTHYE OJ Tpeie, ycien
MoJM3ama OJl 3eMJbe. 300T pa3IMYUTHX BUCHHA DPAJIUOHUIA, IIEB MOpa OHWTH TaKo
KOHCTPYHCaHa Jia BheHa Ay)KHWHAa Mopa Outu ¢uiekcuOmina. Ha neBu cy muz0OymieHe pyrme
(A), Koje ciryke 3a MojieliaBame BICHHE OCllambarma Bpxa IeBH. [lonemasame BUCHHE, ce
BPIIIX TAKO IITO CE U3BPIIU CAOCHOCT PYIIE, TEIa U IIEBHU, U CIOjH OCOBHHHIIOM. BpX 11eBu
(B), je Tako KOHCTpyHCaH Ja, € Ha leMY MOJXKE MOBE3aTH HEKU €IaCTHYaH CIIEMEHT, KaKO
He Ou poy3pokoBao omrteheme MecTa rjie ce ociama. JlomaTHu eneMeHT ce craja momohy
OCOBHUHHIIC, KPO3 pyIy Ha Jeny. AKOo y HEKOM citydajy nohe 10 u3BHjama 1eBH, BPX je
3200JbeH, NIa je oMoryheHo npusarohaBame, a J1a IpU TOME HE OLITETH JIOJIATHH CIIEMEHT
Ha BPXY.
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Cnuka 5.15.1. IleB

5.16IIpenmu neo rpeae

500

Crnuka 5.16.1. Ilpenmu ocinoHail

Y onHocy Ha onrepeheme koje ce jaBiba y rpeau. [IpuinkoM nenoBama cuiie, Koje moTude
0J1 XUJpayiuKe, pyka ce IMnojauu yHa3ad. [Ipum ToMe ce naHal 3aTexe M MOYUEbE Ja
JieNyje CHJIOM Ha Tpefieo rae je 3akaueH. Kama ce cumna y yxeTy 3HaTHO noBeha, y 1oj ce
jaBJba KOHTpA CHJIa, KOja TEXH Jia TpeAy MOTHUCHE Ka MECTy IJie ce BpIIM u3Biademe. [la
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rpena He Ou omITeTH A Taj MPeeo, A0/aje ce OBaj 1e0 Kako Ou ce onrepeheme pamupuiio
o Behoj moBpIIMHY, a TPUTOM H yOIXKUIIO JenoBame. Ha ropmeM neiy, jacHO ce BUAM
n3bounHa (A) Ha K0joj ce J0/aje METallHAa MIIWMKA, KOja, MPEHOCH CHIIy rpenue, Ha
MHEyMaTHKe, 110 Mpeamu Kpaj, uiau Ha mBenepe.Ha enementy cy usbymene pymne (b),
KOje CITy’)Ke 3a TIOJICIIaBamke MoJIoXKaja , Tj 1a ju he ma croju OvbKe WU Jajbe O] Tper,
3aBucH o1 omtehema. [leo ce mpuuspmrhyje 3a rpeny nmomohy nBe ocoBunmiie. Ha cimnm
5.16.2, BuaMMO TIOTIPEYHY IIEB Ha KOjy C€ Ociama Mpeamu ocioHan (pxad), u crojke,
Koje ce mpuuBpinhyjy 3a mBenep. Lleo cucrem croju Ha 1Ba qprkava, KOju MOTY Jia MEHbajy
BHUCHHY, paJiy JakKIIer yuBpiuhuBama ca JeJI0M BO3ua.

Crnuka 5.16.2. 1leB 3a ocnamame Ipeamer apkada(Huje y CKIOMY MaIInHE)

CBu eneMeHTH Koju ¢y oOpahuBaHHU 0 caja, Kaja ce Cloje Y jelaH CKION, YAHE MAIIUHY
3a pernapupame Kapocepuje MOTOPHHUX BO3Wia. [JlaBHa yiora je, morpaBka omTeheHux
nenoBa kapocepuje. [Ipu excruioaranuju, mpasail yxera tpeda Jia ce MOKJIOIHU ca MpaBIeM
rpezie, Kako He OM JIONIIO JI0 MOMEepama Irpele y XOPU30HTAIHUM NpaBlIUMa, TPH YeMy
MamMHa He Bpmu cBojy ¢GyHkiujy. Takohe Tpeba 3HATH 1a, NPUIMKOM CBAKOT
MOCTaBJbarhba MAIIMHE Ha BO3WIIO, ce m3abepe onromapajyhe MECTO ociamama MPEImer
Jena rpene, Kako He Ou Jonuio 1o HermotpeOHor omtehema jena rie ce rpeaa ociama.
MamuHa je KOHCTpyHCaHa Tako, JJa C€ MOXKE MPUMEHHTH Y CBHM TOJIOXKajuMma, Koje je
noTpeOHO 3a peniaBame npodiema omrtehema. CBaku €JIEMEHT je MOjeAHUHAYHO MPOoyYeH
Kako Ou ce JOOWIIO HajoNTUMAaTHUje pellemhe KOHCTpyKirje. Tume ce 00e30ehyje ycnex
Ha TPXKUIITY U KOHKYPEHIIMjU OCTalUX Mpou3Bolaua.
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5.17 Jlera/bHuju npuKa3u ejaemMenara ypehaja

Ha cnenehum cnukama, nprkasaHu Ccy IPTEKH MOjeMHAYHUX ejeMeHara cucteMa. Lprexu
cy pahenn y coprBepckom nakery Catia V5 R16. Tonepanuuje HUCY NpHKa3aHe, U3 pasyiora
ITO Cy JeloBH oOpahenu mo cranmapay. Martepujan takohe HHje y3eT y 003up, U3 pasjiora
IITO CE€ MallMHa KOHCTPYHIIE y Pa3IHuuTHM OONMIMMAa M AMMEH3Wjama, IpU YeMy ce He
y3UMa UCTH MaTepHjall 3a MIPOU3BO/IbY.

Cnuxka 5.17.1 Ilpuka3s jenne on nosuiyja ypehaja

Ha cmumm 5.17.1, npukaszan je ypehaj y moisioxkajy, rzae je paMm, y CBOJO] MHUHHUMAJIHO]
MO3ULIMjH, a IPE/IbU JIE0 I'pejie, je MOBYYEH MaKCUMAJIHO 10 Kpaja, Kako Ou BpX I'peie Morao
Jla ce MO3ULMOHUPA MCIIOJ BO3WIIA, WIM KOJUM CIIydajeM ako je BO3WIa Maje Ay)KUHE WIN
LIMpHUHE, /1a ce MpUJIaroau TUM AuMeH3ujaMa. LleB 3a ypaBHOTexaBamwe ypehaja, je y cBoM
MaKCHUMAaJTHOM M3yKemYy, y cilydajy Ja je noTpedHa Beha win mMama JyxHuHa, momohy pymna
Ha IIE€BH, CE KOHTPOJIMIIIE BUCUHA U TUME ce 00e30elyje GrieKkCcHOUIHOCT y paHOM IPOCTOPY.
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Crnuka 5.17.2 Jlpyra no3unuja ypehaja

Cmuka 5.17.2, mpuka3syje jeqHy ojJ MOTYhHX IMO3WIHja, Y KOjOj MalimHa (DYHKIIMOHHUIIE.
XunpayIuyHd WINHAAP j€ Y CBOM MaKCHUMAaJIHOM JO0XBaTry, MPU 4YeMYy jé U paM y CBOjOj
MaKCUMaJIHO]j TTO3UIIH]H, Y K0jo] GpyHKImoHuIIe. [{eB je MakcuMallHO YBYYEHO, y CiIy4ajy na
Ce paay y HIDKUM nocTpojeruma. [Ipenmu 1e0 je moByYeH 0 CBOjeé MaKCHUMAJTHE TTO3HIIH]E,
3a OClamame, y CIydajy /1a je y)Ke Maye Ty>)KUHE.

Cnuka 5.17.3 Tlpuka3 ypehaja ca 3anme cTpaHe
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Ha cmunm 5.17.3 je mpukazan ypehaj Oe3 meBu 3a ypaBHOTexkaBame. OBae ce BUAM Ja
PYKOBAOII ITyMIIe, HU]jE y UCTOj OCH, TJIe U YK€, IIa CH TUME CMambyje pU3HK 0oJ nmoBpehuBama
KOPUCHHKA, YCJIe]l Iyllamka y)KeTa WM CTe3aJbKe Ha MECTY YKJbCUITCHha Ha BO3MIy. 300T ToTa
j€ YCBOjJEHO eNacTHYHO I[PEBO Kao Be3a u3Mel)y mymrie U IMIIMHIpA, a HE KpyTa 1eB, Kako Ou
PYKOBAOII ITyMITIe MOTa0 Jia ce IoMepH Ha oapel)eHy pasnabuny of memor ypehaja.
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Cmuka 5.17.12 Toykuh

Toukuhu Cy CTaHAapAHUX I[I/IMCH3I/Ija, caMO IITO je MHECYMATHUK ITYHOT IMOHNPECHHOT ITPECCKaA.
Teno je KOHCTPYUCAHO TAKO Oa CBY CUJIYy IIPEHECC Ha ITHCYMATHUK, IIPCKO OCOBUHUIIC.
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6 3ak/byuak

VYpehaj 3a usBnademe, CIy)KU 3a penapupame omrehema Bo3mia. 3acHUBA ce Ha MJIACTUYHO]
nepopMaIji CroJballllbuX JeI0Ba BO3MIIA, KOJU CYy C€ ONITCTHIHM YCIEN yAapa WU HEKHX
IpYrux CrnoJbHUX yTHnaja. OH je KOHCTPYHCaH TaKo Ja OJArOBOPH Ha BEIHKH OpOj 3axTeBa
KOPHUCHHKA, U J]a OJIaKIIIa IMOMPABKY Y3 IIITO Mamke MOTPOIICHOT BpeMEHa i CMAbH ITOTPOIIHY
HOBIIAa yCJIeJl KyIloBama MoceOHUX anaTa, 3a MmomnpaBKy. ' pena je KOHCTpyHcaHa, Tako J1ia je
EeHAa KOHCTPYKIIM]a MOjeIHOCTaBJheHa, 300T KOje ce pasiiukyje ona octanux ypehaja. Ilpu
KOHCTpYHCamy, IPENOPyueHo je Aa ce u3paja BpIIK o] NpodUINCAHUX YelHKa, Kako Ou ce
CMamMIa Maca W IleHa. Y OJIHOCY Ha OCTalleé MallMHE KOje Cy HaMEHhEHE camMo 3a JIaKiia
omrehema, oBaj ypehaj je HaMemeH 3a omTehema BUIIET HUBOA, 300T CBOje KOHCTPYKIIHMjE, U
300r MOJAaTHOT e€JeMEeHTa 3a CIpeuyaBame MojAu3ama Ilenor ypehaja. Mecro rae ce
XHJIPAYTMYHU TIOTOH CTIaja ca paMoM, je TPOMEHEHO, B OJIMIKE je CPeIMHU paMa, IPH 4eMy ce
006e30ehyje Behe nckopumheme XuapayiIuke, HET0 KOJ OCTAIMX, TJE Ce Halla3u Onm3y JHa
pama. IIpuiukoM KOHCTpyHCama pama, YCBOJEHO j€ Jla C€ TeJIO CacTOju M3 MpoduircaHnx
elleMeHara, IITO je BEeJMKa pasjifKa Y OJHOCY Ha Jpyre paMoBe, U IUIOYHIIA 33 CIpeYaBambe
KITM3amba yXKeTa, je TIOCTaBJbeHa TaKo Jia TPH JeJIOBakby XUAPAyJIUKe, JaHall YBEK CTOJH MO
MIPaBUM YTJIOM Yy OJIHOCY Ha JIOUPHY IMOBPIIMHY TUIOYHIIE, IIITO ayTOMATCKU CMambyje PH3UK
oJ1 KIM3ama. thuxoBa pa3znasbrHa je y3uMaHa y 003up, Kako OM ce OMOTYhHIIO TTOCTaBJbambe
y)XeTa, y IITO BHIIE IMOJOXKaja ITO HHUje CIIy4aj Kao KOJ OCTAWX MalllMHA. 3aJkbH Kpaj
rpene je cnobomaH, u To omoryhasa Jia ce 11eB MocTaBy Ha o/ipel)eHO] yIa/beHOCTH Kako Ou ce
cMamuiio ontepeheme 1eBH, KOje ce jaBjba yClen Mmoau3ama rpeae. Koa ocranmmx mamimHa,
HeMa cimo0oaHOT Kpaja, ma he ce rpema ycienm Maino Behe cuiie ynaJbUTH O] 3€MJbE, W
oHemoryhutu u3Biadewme Behux omrehema. Ha mpeamem neny, HUCY CTaBJbEHU TOUYKHNH,
3aTo ITO Cy BUCHHE BO3WJIA PA3JIMUUTE, Ma ce 300T Tora TOYkuh cTaBba caMo, YKOJIMKO je
MOTPeOHO OCJIOHUTH c€ Ha BO3WwiIo ca BehoMm ymasbeHomhy o 3emibe. 3aambH TOYKUOU CY
MOCTaBJbeHU Ha onpeheHoj pa3fgalbuHu, OJ] pama, Kako OM ce TeKWHA IIeJie MallhHe
PaBHOMEPHO pAcHoOpeniia Ha BHX. Y3 jOII MaJio Iopaje U JI0JaTaK HeKUX IojaTaka, ypehaj
Ou ce MOrao MaTeHTUPATH U MPUMEHUBATH I'a Y IPAaKCH. [IpaKTHYHO je MPUMEHUBAaH y CBUM
paavoHWIlaMa IMIUPOM CBETa, TJE€ C€ BPIIM caHanuja omrTeheHuX Bo3wia a 300r Opoja
ayTOMOOMJIa y CBETY MMa OIPOMHY TIPUMEHY.
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