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H3zjaBa:
W3jaBpyjeM na caM oBaj MacTep paj ypaawiia caMOCTAlIHO, CIy)Kehw ce CTeueHUM
3HAKEM U UCKYCTBOM Ka0 M HABEJICHOM JIUTEPATYPOM.

321/2016 Tomamesuh Mapwuja



3axBasaHuna:

3axBasbyjeM ce ¢upmu Gorenje MDM koja mMu je mpyxmia MOTyhHOCT Jla CTEKHEM
MPAKTUYHO 3HaWbE, KOje caM UCKOPUCTHIIA 3a MHUCakhEe OBOTI MacTep paja.

3axBajbyjeM ce Takole, mpujaTesbuMa M MOPOAULIM Ha HEM3MEPHO] MOJAPIIIYU KOJy CYy MU
Ipy>KaJIu TOKOM CTy[Hja.



PE3UME

Y OokBHpY OBOT paja JaT je Nperiea MpecepcKkux ajara, ca OCBPTOM Ha MOJeNly
MpecepcKux anata. 300T CII0KEHOCTH KOHCTPYKIIH]jE TPECePCKUX anaTa, oapal)eH je TuiaH paja 3a
MIPOjeKTOBamke mpecepckux anara, no npaswinma IDEFO meronme. Jlat je neraspan ommc cBUX
mporeca KOju y4YecTBY]y Yy M3paaul HpecepcKor amara. Y CKIAAy ca 3aJaTKOM Kpo3 paspaiy
npuMepa, MpUKasaH je MpakTU4YaH MpuMep npecepekor anara rno ¢gasama IDEFO metone.

Kibyune peun: npecepcku anar, IDEFO metoze.

SUMMARY

Within this work is given a review of the press tools, with an overview of the part of the
press tools. Due to the complexity of the construction of the press tools, a work plan has been
developed for the screening of the safety tools, according to the rules of the IDEFO method. A
detailed description is provided of all processes involved in press tool making. In accordance
with the task, through the development of examples, a practical example of the press tool is
pointed out in the IDEFO method.

Keywords: press tool, IDEFO method.
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1. YBoa

VY nanamme BpeMe MHOTH JbyOU ce 0aBe CTBAapameM pa3IMYUTHX TUIIOBA CHCTEMA,
KOjU Cy CBE BHWIIE 3aCTyIUb€HH Yy pa3HUM cdepama Hamux xuBota. CHCTeMH, WIN
pazHOBpcHH ypehaju, cy BpEMEHOM IOCTajalld CBE CIOKEHUJU U 3aXTEBHUJHU, a CBE y CBPXY
OJIaKIIaBama >KUBOTA JbYIIH, OJHOCHO IOM3ama )KUBOTHOT CTaHJIapAa. BpemMeHoOM je 4oBek
pa3BHjao CBOje CIIOCOOHOCTH Jla OCMHCIH CUCTeMe Koju he My omakmiatu KuBOT. [lodeBiin
0J1 JaBHWHA KaJia Cy TO OWJIM caMmoO ajaTH KOJUMa j€ YOBEK HEITO Pa30ujao WIIM CaKyIhao,
JIONIIO Ce A0 JAaHAIIBMX BpeMEeHa Kaja jeé YOBEK Pa3BHO TOJMKO PAa3HOBPCHHUX CHUCTEMa KOjH
My MOTY OJIaKIIaTH >KUBOT Kao INTO Cy ayTOMOOWJIHM, padyyHapu, MallMHE 3a Pa3HOBPCHE
JICNIATHOCTA W JPYTH CHUCTEMH KOjU 3a Eera 00aBihajy IMOCIOBE KOje je HeKaga Mopao Ja
obaBiba caM. Pa3BHujameMm cucremMa M eleMeHaTa KOje HMX CadyHibaBajy, JOBEIH Cy 0
pa3BHjama CBE CIIOKCHH]MX alaTa 32 lbUXOBO CTBApambe.

EnemenTn cucrema cy mocTaiaM CBe 3aXT€BHHUjH Yy CBOM oOuuky. [la Ou ce TakBu
€JIEMEHTH M3PAIMIIN MOCTANIO j€ HEOXOTHO OCMHUCIUTH MaluHy (ayaT) Koja 6u 6e3 momohu
JbyH u3paanwia te enemente. O TaBHUHA JbYAN KOPUCTE ajlaTte 3a O0IMKOBAamEe PA3IHUUTHX
npeaMeTa, TMOYEBIIN Off KaMEHHX HOXKEBa, JOK CMO JaHaC CTHIVIM JI0O BEOMa CIIOKEHUX
MalIrHa Koje 00aBibajy BUILE OIepanuja ucToBpeMeHO. Kako Cy Jpyau mouenu ja KOpucre
CBE 3aXTEBHHUjE MaTepHjajie Kao INTO je METal, TaKo Cy M ajaTd 3a OOJMKOBame MeTala
MIOCTAJIN CBE CJIOKEHHJH U 3aXTEBHUjHU. JelaH Of] TAKBHX aJlaTa je MPECePCKU aaT KOjH CITYXH
3a M3paly CIOKEHHX eleMeHara oJf Merana. OBakBa BpCTa ajiaTa je BeOMa KOMIUIMKOBaHaA 3a
M3pajly 1 UMa MHOIITBO OTepalinja Koje 00aBiba yMECTO JbY/IH.

Kao jeman on mpBuX H3a30Ba NMPHIMKOM OOJIMKOBama METala Cy HEeroe (hu3Muke,
XEMHUJCKe U MexaHudke ocobuHe. Kao npyrum m3a3oB ce jaBjba CIOKEHOCT OOJMKa KOMaJa.
CnajameM OBa /IBa M3a30Ba U BUXOBUM peElllaBameM, 100ujeH je mpecepcku anart. [lpecepcku
aJlaT y CTBapH CITY)KH 32 XJIaJHO OOJIMKOBAME JIMMA OJ METaJIa U 332 CBAKW OOJIMK €JIeMEHTa ce
CMELMjaTM30BaHO MPaBU pa3jIM4YUT ajlaT, Tako Ja je MOTPEeOHO Ja ce 3a CBaKU CIOXKEHU
€JIEMEHT, Ha TIPUMEp y ayTOMOOWINMa, HallpaBy Moce0aH ajar, IMITo je JOBEJIO 0 Mmpodiiema
opraHuszanyje pajaa y pupmama koje ce 6aBe Mpou3BOIHOM MIPECEPCKUX ayaTa, 300T MacoBHE
MOTPAKIHE UCTHUX.

VY oBoM pany Ouhe neTasbHMjE 00jallIlEHO 1ITA CY NMPECEPCKH alaTH U KaKBU TUIIOBU
MPECepCKUX ajara IMocToje, IITa ce CBE OJ HBUX MOXKE HApaBUTH M KaKO M3TIIe[a MpoIlec
BUXO0BOT paga. Kako je Beh HanoMeHyTo MojaBHoO ce MpoOIeM MPUIMKOM MPABJbEHA OBAKBUX
ayaTa, OJIHOCHO opraHm3amnmje pana. [loctoje pa3HOBPCHH CHCTEMH 3a OpTaHM3alUjy pana
NPUINKOM TIPOU3BOJI-E OBAKBUX MAllIMHA, ajk hie y OBOM paxy OWTH OIMHcaHa jexHa Of HHX
u To nomohy IDEF nocrynxka.

VY oBom pany he nerasmHuje Outm ofjammeHo kako |IDEF moctymak yruue Ha
MIPOU3BOJIY U Kako je opranusyje. IDEF moctynak y mmpem cMmuciny odyxBaTa MHOTE TpaHe
npou3BoaHOr mnporueca. JenHa rpana IDEF moctynka ce ©aBu caMOM OpraHu3aiyjoM
MIPOU3BOIHOT TIpOIleca W IMOCTala je HEOMXOJHA 3a W3paly CIOXKEHHX ayiara, Kao IITO je
npecepcku anart, 1 Hazua ce IDEFO merona. Ypalhena je nerasbHa ananuza cBux (aza IDEFO
METO/IC ¥ KaKO yTUUYYy Ha TIpOMEeHe y paay (pabpurka 3a Mpou3BOIHY NMPECEPCKUX aara.
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Ha camom kpajy pana 6uhe mpeacTaB/beH NMPECEpPCKH ajaT KOjU je UCKOHCTPYHCAH H
m3pahen mo cBum mpaswimma IDEFO mertome. Ilpumena oBor moctymka je pahena paau
CXBaTama IEeJIOT MMPOU3BOIHOT Tpolieca, ITo he OUTH JeTasbHUje 00jallmheHO.
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2. Ilpecepcku ajiatu

2.1. YBoa y ajare

Anatu ciyxe 3a OOJIHMKOBambe MaTepHjaia M H3BOhEHmE pasHUX oOlepanuja, U MOry
outn m3paheHu oj paznMuuTHX Marepujana. Hajuemrhe ce amatu 3acHUBAjy Ha CUCTEMY
MOJyra, KJIMHA WIM KOHyca, Kao INTO Cy Ha HMpUMep KIeITa, cekupa miu dekuh. M3pana
ajaTa je BeoMa OMTHA 3a 4OBEKa, KOjH je M3paJloM ajara y CTBapu 3aMEHHO CBOjy (PH3HUKY
cHary. Ca pa3BHjambeM YOBEYAHCTBA YCABPILIMIH Cy C€ U aJIaTH, OJ IPAUCTOPHjCKOT KaMEHOT
HOXa JI0 CaBPEMEHUX BHCOKOKBAJIMTETHUX ajara. Pa3Boj MHAyCTpHje oMoryhno je 3ameHy
PYYHHUX anaTta ca MamMHama. MojepHa TeXHOJIOTHja yCaBpLIMJA je CTape W pa3BUiIa MHOTe
HOBE ajiare Kako Ou omoryhuia mTo OpxKy, Npeun3Hujy u jepTuHU]y npou3Boamy [1].

Jlanaimme anate Ha3MBaMo IIOMONHUM MPHOOPOM MIIM MEXAaHU3MOM Yy MIPOLIECY U3paje
IPOU3BOJA U HEroBe KOHTposie. MOry ce IOJAeNUTH, OAHOCHO Pa3BPCTaTH, MO PA3THIUTHM
KpUTEpUjyMHUMA.

JenHa ox mojiena je u mojena anara npema JenatHocTH [2]:

- 32 00paay MeTana,

- 3a 00pay JApBeTa,

- 32 00pay moauMepa,

- rpal)eBUHCKH ajaTH,

- IOJBOIIPUBPEHU,

- OCTaJIM aJIaTH Y TOMahMHCTBY.

[Topen nmozaene anara nmpeMa JeIaTHOCTH MOCTOjU M TIOZIeTIa ajaTa npeMa Kopuihemwy
1 HabaBw [2]:

- CTaHap/iHU anaTu: KyIyjy c€ TOTOBHM Ha TP)KULITY U TakBU ce€ YNOTpeOspaBajy, 3a
ONMUITY yNoTpedy U pasnyuTe IPOU3BOJAE, CTAHAAPJM30BAHU Cy IO KBAIUTETy M
TUMEH31jama (IpUMep: HOX, TJ10/1aJ10, KJbY4 U TaKo JaJbe).

- HameHcku anaTtu: n3pal)eHu ca BUCOKMM HHBOOM 3aBpLIHE 00pajie, alu ce HEe MOTY
JUPEKTHO KOPUCTUTHU 0€3 MPeTXoaHe 00paje Ui HaJoTpajbe.

- CrneuyjanHu anaTd: He MOTY ce Ha0aBUTH IOTOBM Ha TPXKULITY, NMOTPEOHO ra je
HaIlpaBUTU WIM HapY4YUTH, a CIIY>KH 34 U3paay KOHKPETHUX IIPOU3BOJA.

Y HapenHoMm mnoriaBiby Ouhe oOjanimeH KOHKpETaH NpUMEp anara U3 Tpyme
CHELMjaTHUX ajlaTa KOjU CIYXH 32 XJAZHO OOJMKOBAaWkE METATHHX JMMOBA, OJHOCHO
MIPECEepPCKH anart.

2.2. Ilpecepcku ajiatu

[Ipecepcku anaTu npeACTaBbajy ajaTe 3a XJIagHo o0IuKoBame MeTana. OBakBa BpcTa
aylara craja y rpyiy CHelUjaTHuX ajaTa jep Cy HaMEHeHU 3a OOJIMKOBame CIelH(PHUIHUX

4
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Komaa. CBaky MpecepcKu ajar ce MpaBu M0 HapyOUHH, TO jeCT 3aBHCHO Of 00JIMKa KoMaa
koju ce u3pahyje. [Ipecepcku anmatu cnagajy y rpymny CIOKEHHX ajaTa jep cajp’ke OHOJHKO
oreparifja KoJIMKO je MoTpeOHO a ce KoMa 00JIuKYje.

[Ipecepcku anmatu ciryxe 3a OOJUKOBaWkE MeTalla y OOJIHMKY JTMMCHUX IUIOYA WM U3
KOJYTOBa pazNU4MTHUX JeOpuHA. MetanHa mioda aedseune a0 300 mm ce cMaTpa TUMOM U
Ka0 TakBa MOXE OUTH OOJMKOBaHA HA IPECEPCKOM ajary.

[Ipecepcku anatu 00aBJbajy pa3He BPCTE olepaiyja Kako Ou oOJIMKOBaJIe jeJaH WA
Bumie komanaa. Oneparyje ce MOTY M3BPIIABATH Yy BHIIE KOpaKa WM OIEpaldja, 3aBUCHO O]l
ciokeHocTH koMana. [lo oneparyje Koje mpecepeku ajaaT MOXKe J1a OAPAAH CHalajy:

- [Ipocename,
- [IpoGujame,
- CaBmjame,

- U3Bnaueme.

Kom6unammjoM oBux omeparifja Moxe ce JOOUTH U HajCI0KEHUJU O0IMK KOMaa.

[Ipecepckn anar je amar, KOjH CE€ MOHTHpa Ha TIpecy, Koja Moxke ma Oyne
XHUIpayJIMYHa, THEYMAaTCKa WJIA MEXaHWYKa y 3aBHCHOCTH O]l KOMajga M 3axXTeBa KYIIIIA.
Hauwme, anar ce Be3yje Ha mpecy, OJHOCHO jeaH JIe0 ajaTa Ha TOp’bY, a APYrd JIe0 ajara Ha
nowy iody npece. Tako ohopMibeHH anat nokpehe npeca u crajambeM TOPHET U IOHET JIeNa
obmukyje ce muM. [Ipeca 3a 00IUKOBamkE jeTHOT KOMaJga MOKE MMATH BHUIIE OTEpalrja TaKo
Ja je moTpeOHO J1a ce 3a CBaKy OIEepalujy mpeca MOKpeHe, OJHOCHO OApajad jelaH IHKIYC
cBOr pana. TakBUM KOHTHHYAJIHUM paJoM TpEce W ajara W3 BUIIE ONepaldja ¥ MUKIyca
no0uja ce KeJbeHU KOMa/l.

[Tpecepcku amaTu ce KOPUCTE y MHAYCTPHUjaMa KOje 3aXTeBajy Op3 pall v BEJIHUKHU Opoj
CJIO’KEHUX JIeTIOBA y 0Jipel)eHOM BPEMEHCKOM TEPHOTY.

VY nHacraBky pana he 6utu objanrmene BpeTe MpecepeKux anara.

2.3. Ilonena mpecepcKux ajara

[TocToje pa3HOBpCHE moOjJene NpPEecepckux anaTta. JeaHa OJ OCHOBHHMX IIOAENA
npecepckux anata je [3]:

. aJaTu 3a Mpocelamke U MPooujambe,

. aJlaTy 3a CaBUjambe,

. QJIaTH 3a TyOOKO U3BJIAYEHE,

. KOpauHH (MpOTrpeCcCUBHM) alaTH,

. TpaHcdep anaTu (anaTH 3a TpaHcdep mpece).

DN B W ==

Yy HACTaBKy he outn JAaTC OCHOBHE TE€3€ O HABCACHUM BpCTaMa NPECCECPCKUX aJIaTa.

1. AnaTu 3a npocename U Npodujame

[IpBa Tpyma y KOjy ce MOTY CBPCTAaTH TPECEPCKH ajaTh Cy ajaTH 3a Mpocelame U
npobujame. OBe ¢yHKIHUje (mpocename U NpodUjame) Yy MameMm Wik BeheM 00IuKy
W3BpIIABajy CBU MPECEPCKHU ajlaTH, ajlM je MOTPeOHO HANOMEHYTH Jla MOCTOje€ MamU alaTu
CMeLMjaIM30BaHN CaMO 3a OBe aKTMBHOCTH. Hamme, koj anmaTa 3a mpocelame MpOCEeYeHO
Je3rpo je pagHu KOoMaj, a ocTaTak Tpake je ormanak. Kom amara 3a mpoOujame je3rpo je
OTIA/IaK, & OCTaTaK MaTepujaia je pagHu komaa. Pasznuka uzmel)y npobujama 1 npocenama je
IpuKa3aHa Ha ciumu 2. 1.
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IIpocename [TpoGHjame

Pagnu xomMag

0

PaaHu KOoMaj Otnan

Cnuxka 2.1 Ilpocename u npobujame

[lpomiec  mpocemama, OJHOCHO MPOOHMjama, KapakTepuile ce€ Y IOYETKY
nedopmucameM (Ppaza emacTHdHUX AedopMaiija) eina HCIoA Mpocekada/mpodojia, u To:
eIACTHYHHUM CaBHjalbeM, Koje ce oapeheHor TpeHyTKa nmperBapa y MmIacTUYHO JehopMuUcame
ca ucrezameM ((asa miacTuuHuX aedopMmaiija). Y nepuoay iacTuaae aedopMaiiije, iBUa
npo0ojia 1 wioye 3a npoOujame pasapa CIoJbHY MOBPIIMHY JAenia Aa Ou ra mpocekia (dasa
pazapama).

Moske ce 3aKkJbyYuTH Jia MoCcToje TpU (a3ze Kpo3 Koje Mposa3u pagHu KOMaj, a TO Cy
¢aza enactuune nedopmaiyje, hasza miactuane nedopmanuje u pasza pasapama. Pagu 6osper
pasyMeBama OBOT TMOCTYIKA y HACTaBKY Cy OBe (a3e JieTajbHHje 00jalllibeHe.

®a3a eracTu4HHUX gedopmanmja

Toxom oBe (haze ce oABHja €IacTUYHO cabujame, CaBUjambe PaJOr KOMaja U Majo
€JIaCTUYHO YTHUCKHMBaKkE€ Yy OTBOPY KOMaja, NpU 4YEMy HAllOHM HE TIpena3e TpaHUIly
€IACTHYHOCTH.

®da3a miIacTHYHNX Aedopmanuja

VY 0B0j (ha3u ce Marepujan caBrja U YTUCKYj€ Y OTBOP MPCTEHA 3a MPOCEIAmkhEe, TAKO /1
ce cuJia KOjy MPEeHOCH MpoceKkad Ha MaTepujasl KOHLIEHTPUIIE Ha TPAaHUYHU IPCTEHACTH CIIO0j
Marepujaia u3Mel)y uBHIla Mpocekaya u MPCTeHa 3a MPOCelame.

®da3a pa3apama

CrBapajy ce MyKOTHHE y MpaBIUMa MaKCUMallHUX Aeopmaliija cMullama, U 0p3o ce
NpOIIMPYjy Ha YHYTpalllkhe clojeBe paaHor komaaa. CrajameM NYKOTHHA 3aBpliaBa ce
nporiec oBajama. [Ipu masmem Kpetamy mpocekaya, OJBOJEHHU €0 C€ MOTUCKYje KPO3 OTBOP
10Ye.

Anar 3a mpocename U MpoOMjame Ce CacToju o] cienehux enemMeHaTa Kao INITO je
npuKaszaHo Ha caunu 2.2 [4].
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Crnuka 2.2 Anar 3a npoOujame U mpocerame

3aBUCHO O/ HaMEHE aynaTa, 3a KOjy BPCTY IPOM3BOAIE jeé HAMEH-CH (CepHjcKa HIIH
nojeIMHavHa), TUIIA TIPEce, MaTepHjajia KOju ce KOPUCTH 3a 0OJMKOBAE 3aBUCH H 0J1 KOJHX je
eJIeMeHaTa CaCTaBJbCH ajiar.

2. AjaTH 3a caBHjame

CaBujame je TEXHOJOLIKa METOJa IUIAaCTUYHOr JedopMucama Koja Halla3u IIHUPOKY
IPUMEHY Yy MPaKCH, KaKO y yCJIOBHMA CEpPUjCKE M MAaCOBHE MPOU3BO/IHE, TAKO U Y YCIOBUMA
nojeIuHaYHe Mpou3Boime. OBOM MeTonoM oOpalyyje ce nuM, xuia, npoduivcaie 1eBH U
MHOTH ApYyTrH AenoBU. /luMeH3Hje paJHOr KOMaja KoJ| caBUjama Kpehy ce o1 pefa BelInYuHe
HEKOJIMKO MUJIMMETapa 0 HeKOJUWKOo MeTapa. CaBHjame ce 4eCTO M3BOJU Y KOMOMHAIU]U ca
ApyruM obpasiama MjIacTUYHOT AedopMucama Kao ITO CYy pa3[Bajame, NpoOujame U JAPYIH.
VY najseheM Opojy cilydajeBa caBUjama, 30HA IUIACTUYHOT JeOopMHUcCamka CKOHIIEHTPUCAHA je
Ha jelHy YCKy 00JacT 3anpeMuHe - JIokaiHo Jedopmucame (Ciuka 2.3), 10K Ha mpuMep, Koj
KpYKHOT cCaBHjama IieJia 3alpeMrHa paIHOT KOMaJia YYECTBYj€ Y IJIaCTUYHOM JIehOopMuUcamy.

OcHoBHE MeTo/Ie 00JIMKOBama caBujameM [3]:

- CaBHMjamke Ha YHUBEP3aJTHUM MallliHamMa moMohy crierujaimHor anara,
- IpO(PUITHO CaBHjam-€ Ha CIELMjaTHUM MallliHaMa — allKaHT [PecH,

- Ipo(UIIHO caBHjamke MOMONy Bajbaka,

- KPY’KHO CaBHjam€ JIuMa,

- KpY>XHO CaBHjame npoduia,

- CaBMjambe YCKHUX TpaKa M XKHIIE.
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JInm KT Martpuna

Crnuka 2.3 Anat 3a caBujame

CrenujanHu ajnaTH 3a caBHjamke oMmoryhaBajy m3paay MONyHnpou3Boja (Ha KojuMma
ClleM joll HeKa BpcTa oOpajie) WM KOHAuHUX MpoM3BoJa. Y 30HM CaBHMjama ce 1oluja
onpehena reomerpuja Koja je, 1Mo MpaBUITY, HETAaTHB PAJHUX €JIeMEHATa ajaTa 3a CaBHjarbe
(>kura u Matpuiie). OHU MOTY OUTH MOCTaB/LEHH Ha YHHUBEp3allHE MalIMHE KOje Cy Hajyerihe
JETHOCTPYKOT JIEjCTBA.

3. AnaTu 3a 1y00KO0 U3BJIaYee

Jly6oko u3Biaueme je mpouec Npou3BOIKE NPOU3BOJIa o1 paBHOr auma. Obpana ce
OOMYHO BpIIM y XJIAJHOM CTamy, a Y MOCEOHMM cilydajeBMMa W y BpyheMm CTamy paBHOT
numa. 3a ny0oKO U3BIIadelmhe MaTepujal UMa MOYETHH OOJIUK paBHE IUIOYE KOja ce Ha3uBa
»IJIaTHHA” ¥ MOXKE MMaTu OOJMK Kpyra, KBajpara, MpaBOYraOHHMKaA, €JuIice U cinyHo. U3
OBHMX DPaBHHUX ILIOYa Ce, MPOLECOM AYOOKOT H3BJIauema, J00Mjajy MOCyJe ca 3aTBOPEHUM
ITHOM, 32 Pa3IMKy O]l U3BJIa4YeHha KOJ KOjer ce U3 MaTepujana, y OOIHKY IIUIKE, PEAYKIIHjOM
IIpEeYHHMKa Kao MPOU3BOJ Jo0OHja Kulla. 3a BpeMe AyOOKOTr W3Bllauerma MOYeTHa PaBaH Jiena ce
3arBapa n3Mehy Kajayna u ap)kada JIuMa, 1oclie 4era ce crymTa aedopMunryhu ce y xKesbeHn
o6k [5].

JIBa oCHOBHa Ha4MHa JTyOOKOT M3BJIaYeHa CY:

1. ny6oxo u3BIaYeHE ca MPOMEHOM JeOJbUHE 3U/1a U
2. ny0oKo n3BNIavewme 0e3 mpoMeHe AeObuHe 3Ua.

OCHOBHH €JIEMCHTH JIY6OKOT H3BJIAYCH:A CYy:

1) uzBnakay,
2) MPCTEH 3a U3BJIAYCHE.

4. Kopaunu (mporpecuBHM) aJIaTH

Kopaunu, OIHOCHO TPOTPECHUBHU alaTd, Cy CJIOXKEHU TPEeCcepckd amatu. Y
MPETXOHOM TEKCTy Cy o0jammeHe (QyHKIMje Mame 3aXTeBHHX TMPECEPCKHX ajlata KOju
W3BO/IE jeIHY WM HajBHUIIE IBe (DYHKIIM]jE Yy MpoIlecy paja. 3a pa3iuKy OJ BHX, IPOrPeCUBHU
aNaTH pajie KoMaje CIOKEHHU]jer 00IrKa IMa CaMUM TUM U3BOJIE BUIIIE Olepaliija HCTOBPEMEHO
— TIpocelame, IpodHjame, CaBHjakhe U H3BIAUCHHE, IITO UX YHHU BPJIO CIIOKEHUM.
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3a nobujame KOMaia U3 MPOrPEeCUBHUX ajaTa, KOPUCTE Ce TpaKe JIMMa U TO: Y O0JIUKY
io4a (3a Py4HO J0JaBamke y ajlaT) WIKM y OOJIMKY KOJIYTOBAa (32 ayTOMaTCKO J0JIaBambe y
ayar), a IITO 3aBUCH OJI Mpece Ha KO0joj ce anmaT mpoda, OJHOCHO 3a KOjy je alaT HAaMEH-CH.
Tako ce o1 Tako3BaHE MyHE TpaKe Ha yia3dy y ajaT, KpeTambeM Kpo3 KOpake - orepaluje, Ha
u3nazy aobuje kesbeHu paanu komaz. [louerHa mo3unuja Tpake Mopa 6utu nedpuHUCaHa Ha
ajlaTy, a CBaKoj OIEepalyju OJroBapa UCTH Kopak (ayxumHa moMepama Tpake). [locie cBake
3aBpIICHE Olepalrje, KO Py4HOr JI0/IaBamba, orepaTep roMepa Tpaky 0 IpaHHYHHKA, a KOJ|
ayTOMATCKOT JI0JIaBaa, MOMEPame TPAaKe BPIIU ayTOMATCKH JI0J]aBay4 Ha MPECH.

Metona - KOHIENT Kako W3 IMyHE Tpake AOOUTH JKEJbeHH KOMaJ je jemaH oOJl
HAj3aXTEBHUJUX 3aj]aTaka KOHCTPYKIMje ayaTa. 3a 3aXTEBHE pajIHE KOMaJe CIPOBOIH CE U
MocTynak cumynanuje (,,[loHalIama” JuMa y orepalyjama caBujama U U3BIAYCHa) Y HJbY
yrBphuBama springback-a (otmop MmMa HaKOH CaBHjarba) U CTalbHBarba JMMa.

5. Tpauncdep anaru (anaTu 3a Tpancgep npece)

Tpancdep anatu cy Hajuemhe caunbEHI U3 MOYIa, KOje YHHE M0jeIMHAaYHH allaTH, a
MOCTaBJbEHH Cy Ha 3ajeIHMYKE IUIoYe. 3a Pas3lIMKy OJf MPOTPECHBHUX ajara 3a Koje je
moTpedaH MM y OOJIMKY Tpake, 3a TpaHcdep alat je moTpedan paaHu KoMas (IpUIpEeMaK) y
00MKy mIoue oaronapajyher o0iuka (3aBUCHO O] paJIHOT KOMaJa KOoju Tpeda KOHAYHO J1a ce
nob6wuje). Tako ce pajHKU KOMaJ MMOCIE CBaKe oreparrje npedairyje (pydHO WM ayTOMATCKH)
U3 ajiata y ajar ¥ M3 MOCJCIbEr ajlaTta JoOMjaMo JKeJbeHH KOMaJl. Y CBAaKOM ayaTy MOCTOjU
oJroBapajyhu HauYMH MO3UIIMOHUPAIbA TPUITPEMKA.

Metona - KOHIIENT KakO W3 TPUIPEMKa, KPO3 IOjeIMHAYHE ajare y MOAYJIMMA,
TOOUTH KEJbeHH KOMaJ, je W 3a TpaHcdep amate Takohe jemaH oj Haj3aXTEBHHUJUX 3ajlaTaka
KOHCTpyKIHMje anata. CuMysaimja ce paay U3 UCTUX Pas3iora Kao U KOJI IMPOTPECUBHUX aJiaTa.

[Ipecepcku anatu mpeAcTaBibajy CIOXKEHE KOHCTPYKIMje W MOTPEOHO jé OCMHUCIUTU
MOCTYMaK 3a YIpaB/halkbe OBAKBUM MNPOWM3BOAHMM TmporecoMm. Iloctoju MHOro BpcTa
OpraHM3alyje nporeca NPOU3BOAE MIPECEPCKUX allaTa.

Y oBoMm paxy Owhe netajbHHMje O00jalllbeH jeJaH OJ] IOCTyIIaka 3a Boheme
MIPOM3BOJIHOT MpOIeca MPECepCKuX anaTa, ykjbydyjyhu cBe Qasze, modeBiIn oja ao0ujama
3axTeBa O]l KYIIIa, MPEKO KOHCTPYHCama ajaTa, Ia CBe 0 KOHaYHe Mpe/aje anara KyILy.
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3. IDEFO0 noctynak

Kao jemam onm moryhmx mocTymaka 3a ympaBjbambe MPOIECOM 3a IPOU3BOIBY
npecepckux anara je Integrated DEFinition merozna (y HacraBky Tekcra IDEF). IDEF metozna
MPEJCTaBIba OPTaHU30BaHY MIEMY TEXHHKA H MOJIEJIA 32 YIIPABIbahe PA3HUM MPOLIECHMA.

3anpaBo wmeroga |IDEF mpencraBipa dammiujy wMerona am3ajHUpaHuUX 32
CTPYKTYpaJIHH TPUCTYN OpraHW3alMjd 3a JIOHOIICHE OJIyKa, aKIHMja ¥ aKTUBHOCTH
opraam3anuja. IDEF je mactao u3z Beoma no06po 3acHOBaHOT TpadUUKOT je3MKa, TAKO3BAHOT,,
The Structured Analysis and Desing Technique” (SADT). ITonaszehu ox SADT, TokoM 60-ux u
70-ux rommua, aBmjanuja SAD-a pa3Bwia je METOMy 3a MOJCIUpame KOjOM C€ MOTY
aHAJIM3UPATH AKTUBHOCTH M cariieIaTd PYHKIIMOHUCAHE HEKOT TIPOU3BOTHOT MPOIIECa.

[Touerkom 90-ux roaumna, IDEF opranmsanumja ctBapa cranmapae IDEFO u IDEF1x.
IDEFO cny>xu 3a opranu3aiiujy KOHCTpyucama Mpou3BoAHMX mporeca, 1ok IDEF1X ciayxu 3a
CEeMaHTHYKO-MH(DOPMAIMOHO TpUKyIUbamke moxaraka. |IDEF opranuzammja, y capanmu ca
National Institutes for Standards and Technology (NIST), je ocmucnuia oBe MeToze Koje ¢y
npuxBahene u ox crpane International Organization of Standards (ISO) [6].

3a mpuKa3 MPOU3BOJHOI Tpoleca, YKJbYydyjyhu KOHCTpyHcame IMpecepcKor anara,
nzabpana je IDEF0 merona koja he y HacTaBKy OMTH aHaTM3UpaHa.

3.1. Ocuose IDEF0 meToae

IDEFO je metona koja je ypaheHa mo crammapay amepuuke opranusaije Federal
Information Processing Standard (FIPS), koja neduuume je3uk 3a oOpraHuszanujy,
onropapajyhux mnpaBuiga M TEXHUKAa 3a pa3Boj Ipaduyke IMpe3eHTaluje CcHCcTeMa WIH
opranuzanuje. Ynorpebda oBOr craHaap/ia oMoryhaBa KOHCTPYKIIM]y MOJela, KOjU Ce cacTOju
0]l cucrteMaTcKkux (yHKIHMja (aKTUBHOCTH, IPOIECH omepainuje, (pyHKIMOHAIHUX Be3a U
nonaraka (uHdopmanmja wunu objexata)). Hamena oBakBux Mojena je Ja TMOAPKE
HanpenoBame cucreMa. IDEFO metona uma onpehene texHuke momohy KOjux OpraHuzyje
nporece.

TexHuKe opranu3oBama mpoieca cy [6]:

- TEHEpUYHOCT (32 aHAJTU3Y CUCTEMa ca Pa3IMYUTOM HaMEHOM M CIOXKeHOoIhy),

- PUTOPO3HOCT U MPELU3HOCT (32 IPOU3BO/IlbY KOPEKTHOT, YIIOTPeOJHUBOI MOJIeNa),

- KOHIIM3HOCT (12 oMoryhu pazymeBame, KOMYHHKAIIH]Y, yCarjlallaBamke 1
BpEIHOBAE),

- KOHIIETITYaTHOCT (3a TpelcTaBhabe (PYHKIIMOHATHUX 3aXTeBa, a HE (U3MUKO WIH
OpraHU3aIoOHO yBOhemwe),

- (pnexcubMIHOCT (@ moAp X U BUllle (pa3a y 5KUBOTHOM BEKY MPOJEKTa).

OBe TexHuKe HaMm npubimxkHUje ropope yume ce 6asu IDEF0 metona u Hajmpoctuje
KaKo OpraHu3yje MojeIuHe IpoLece.

10
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3.2. Ilpumena IDEFO meTone

IDEFO metona je 6asupana Ha IDEFO texnuim xojy cy passuau Douglas T. RosS u
SofTech. IDEF0O moxe ma ce KOpUCTH 3a MOJEIHPAe IMHPOKOT CIIEKTPa OpPraHU3al[HOHUX
cucrema. Ko HOBUX cucrema, oBa TEXHHUKA MOXKE Jla C€ KOPHUCTHU 32 JePHHUCAE 3aXTeBa U
3a1aBama (YHKIHja, a 3aTUM Jla CE MPOjEKTyje pelieme Koje he 3a10BOJbUTH 3axTeBe. 3a
nocrojehe cucreme, IDEF0 mosxe na ce xkopuctu 3a ananusy QyHKIIMja KOje CUCTEM U3BOAM U
3a CHUMamke MexaHn3ama (HaurHa) Ha Koje ce oHe u3Bpmaajy. Kako je Beh naBeneno IDEFO
METOJIa C€ MOXKE€ MPUMEHUTH U Ha Beh moctojehum opraHM3anMoOHUM CHCTEMHMA Ca IUJBEM
na ce oHu nmobosbmajy u Hagorpanae. IDEFO merona mocenyje onpehene crangape mo kojuma
(yHKIIMOHUIIIE, a jeJlaH OJ1 TUX CTaHJapjAa KOjH ce 3axXTeBa je M rpaduyku MpUKa3 MOCTYIKa
opraHu3anyje cucrema [7].

3.3. I'pa¢uuku npuxa3 IDEFO metoae
3a mpuka3 opraHu3zalMje cUcTeMa Kopucre ce onpeheHm anatv, Koju omoryhasajy
rpaduuku npuka3 opranuzanuje cucrema. I'paduuku npukas IDEFO metone (Cnuka 3.1) 3a

OpraHu3aIlyjy CHCTEMa CacToju ce oj cieaehux enemenara [8]:

1. npaBoyraonuka,
2. CTpeIHuIIa.

KonTpona

Yias3 M31a3
- HHBHB AdKTHBHOCTH -

Mexanm3aMm

Crnuka 3.1 IlpaBoyroHuk (aKTUBHOCT) ca CTpeiuiiaMa

IIpaBoyraonunu npeacraBibajy akTUBHOCTH KoOje cy AepuHucaHe Kao QyHKIM]ja WIn
nporec. IlpaBoyraoHunu wumajy cBOj Ha3uB W Opoj, HaBeIEeHHM Y OKBUpPY TpaHHUIA
MPaBOYraoHUKa. 3ampaBo TO je Ha3WB M OpOj aKTUBHOCTH, a HA3UB aKTHBHOCTH NPEJCTaBIba
TJIAroJICKA OOJIMK peuu Koja onucyje ¢yHkuujy uian npouec. [Ipu nedpunucamy akTuBHOCTH
Tpeba BOJOWTH padyHa Ja aKTUBHOCT MMa CBOj POK Tpajama OJHOCHO J1a UMa MOMEHAT
MoYyeTKa aKTUBHOCTHM M MOMEHAT 3aBpuieTka. Tpeba moceOHO BOAWUTH padyHa Ja CBaka
aKTHBHOCT Tpeba MMaTu CBOj pe3yJTar.

Crpenune mnpejacTaBibajy IoJaTKe WIM O00jeKTe Be3aHe 3a akTUBHOCT. Hasus
crpenuna cy y ¢popmu nmenuna. Bpere crpenumna cy:

11
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- yIasHe,
- KOHTPOJIHE,
- M3J1a3HeE,

- MEXaHU3MHU.

Yna3ne crpesmue TpencraBibajy HWH(MOpMaIMjy Koja Cc€ KOPUCTH Yy OKBHUPY
aKTUBHOCTH U K0ja ce Tpanchopmuiie aajyhu u3mnas3. AKTUBHOCT HE MOpa J]a UMa yIas.

KonTtpoJne cTpesmue cy nHbopmalyje Wid MaTepyjalid KOjU PETYIHIINY YCIOBE MO/
KOjUMa ce akTUBHOCT 00aBJspa. To cy Hajuenthe pa3Ha nmpaBuiia, 3aKOHU, CTAaHAAPIU U IPYTH.

M3na3He cTpesmue cy nHPopmanuje ctBopeHe akTuBHomhy. CBaka akTHBHOCT MOpa
uMaTu Oap jenan usmas.

MexaHH3MH Cy M3BOPH KOjH M3BOJIC aKTUBHOCT, @ TO MOTY OWTH JbYIICKH PECYPCH,
MaIllMHE U TaKo JaJbe.

Crpenuiie MOTYy UMaTH BUIIIE OOJIMKA, IITO j€ TMPUKA3aHO Ha CIUIH 3.2.

- = IIpaBa cTpenuna

L Vraona 90° cTpennma

o
'1 PauBame cTpenniia

r * Cnajame cTpenuIa

Crnuka 3.2 O6nunum ctpenuia

AJneKBaTHOM KOMOWHAIlMjOM TPaBOyraoHWKa, TO JECT AaKTHUBHOCTU M CTpENHIIA,
dbopmupajy ce nujarpamu IDEFO monena.
ITocroje 3 tuna aujarpama [9]:

1. KOHTEeKCTHM Ujarpam,
2. aujarpam JIeKOMIIO3HUILIHje,

3. cTabJI0 aKTUBHOCTH.

CBaku o OBUX JAWjarpamMa HOCH DPa3IHYUTE acleKkTe JAeTajba M OIHca Iporeca
IIPUKA3aHUX Ha cauLu 3.3.

12
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Cnuxa 3.3 Ilpouec nekomnonoBama y IDEFO monenupamy

KoHTexkcTHn amjarpam je neduHucaH Kao jeaH MPaBOYTraOHUK KOJU NpeAcTaBiba
JIOMEH cucTtema koju ce moaenupa. ujarpam IDEFO metoze je y cTBapu jenan ciiokeHu U Ha
BUIIE HUBOA MPOUIMPEHM KOHTEKCTHU JHjarpaM, KOJU y CTBapH IPEJCTaBJba HajBUILIN
arnCTPaKIMOHN HHUBO. V3 BHIIET ancTpakIMOHOT HUBOA MOXKEMO CTHNM 10 HIKMX HHBOA
nporecom jaekomnosunuje. CBakuM ojpalleHUM HpoIecoM AEKOMIO3MILHMje T00HjaMo MOoJ
JMjarpaMe OJHOCHO JujarpaMe JIEKOMITO3UIM]€ KOJU ¢€ TaKole MOTy palrdiamaBaTy.

Jujarpam nexkoMmo3uuuje MpejacTaBba JujarpaM KoOju je y CTBapH IO Jujarpam
KOHTEKCTHOT Jujarpama. MehyTum aujarpam AEKOMIIO3MIIM]j€ MOXKEMO MOcMaTpaTh M Kao
OJIBOjEHY LIJIMHY, KOja c€ aKo je TO NOTPeOHO MOXe Jajbe JEeKOMIIOHOBATH. Y TOM CIy4ajy
HaMma TPBH JHjarpaM JeKOMITO3UIIHje TIpeICTaBJba IJIAaBHU TUjarpaM, U y OJJHOCY Ha Hhera ce
CTBapajy OCTaJlu MOJ JUjarpaMu JIeKOMIIO3UIIH]€.

Kama ce meo mnpomec 3aBpmm, Ja OM CMO HUMadM TOTIYHY CIHKY CKyTa
JIEKOMIIOHOBaHMX Tpolieca Jo01jaMo ujarpaM Koju je Ha3BaH ¢Tada10 akTuBHOcTH (Cimka
3.4). Ha ocHoBy cTabna akTUBHOCTH MOTyhe je BHJIETH HIUPY CIUKY U MPATUTH KOMIUIETHY
XHjepapxujy J1eKOMIIOHOBaHUX MpoIleca.
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Cnuka 3.4 JInjarpam crabiia akTHBHOCTH

OBako ocmunubeHa IDEFO meroma je upeanHa 3a opraHu3anujy HTPOU3BOIHOT
mporeca 3a MPOW3BOJMY Tpecepckux anara. Y cienchem mornmaBpy Owhe mpukaszaHa
npaktuuHa npumeHa |IDEFO metone Ha mpumeHy opraHusaiuje MpoOU3BOAHOT Mpolieca 3a
MIPOU3BOIEHY MTPECEPCKUX aJIaTa.
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4. IIpaktuuna npumena IDEF0 meTone Ha npouec npou3Boame
ajiara

4.1. IlpousBoama ajiata — omniiTe

[TpousBoama anara je jeaaH BeoMa CIIOKEH MPOIIeC, Kora je MOTPeOHO palrdIaHuTH,
pamu mTo OoJber pasymeBama. OBnme he Outu mpe3eHToBaHa npaktuuHa npumena IDEFO
METOZIE Ha MpPOIEC TMPOU3BOAKE IMPOTPECHUBHOI TPECEPCKUX ajara - ajaTa 3a XJIaJHO
o0JIMKOBame JMMa, 00yxBarajyh KOMIUIETHO CBE AaKTUBHOCTH, MOYEB OJ 3aXTEBa KyIa
3aKJbYYHO ca MpeaajoM amata Kymiy. Merona je pahena y mporpamy Visio 2016, koju je
HAjIIOTO/IHUJU U HAjjeIHOCTaBHU]H 32 paJi OBAKBE BPCTE JAMjarpama.

[TpousBoamwa mnpecepckux anata ca raeaumta IDEFO mocrynka ce cBoau Ha
MPaBJbEHHE KOHTEKCTHOT JMjarpama ca BHIIE JICKOMIIO3UIIMja, YAME CE JI0Ka3yje CI0KEHOCT
KOMIUIETHOT TTOCTYTIKA TIPOU3BOIH-E MPECEPCKUX ajlaTa, ajly ca JApyre Tauke IIIeJUIITa BeoMa
M0jeTHOCTaBJbYje pazymMeBame UCTOr. [Ipon3Boamy anara, Kao IJiaBHU KOHTEKCTHH Jidjarpam,
gyuHe cieaehu qujarpaMu JeKOMIO3HIIN]e:

- IpoJ1aja,

- IPOjEKTHO Boheme,

- KOHCTpYHMCame U TEXHOJIOMIKa 00pasa,

- HabaBKa MaTepujana/yciyra,

- IpUTIpeMa TPOU3BO/IHH-E, MAIIMHCKA 00pa/ia 1 MOHTaXa 1
- po6a u npey3uMame ajara.

CBaku o1 OBUX JAMjarpama JE€KOMIIO3MIIM]je, palldjameH je Ha (mbeMy npunajajyhe)
yjarpaMe JIeKOMIIO3UIMja, KOJU HMajy BeoMa OWTHY YJOTY VY TPOIECYy MPOU3BOIHKE
MIPECEPCKUX ajaTa.

4.2. Ilpouec A0 — IIpousBoama anara U KJby4YHU npunagajyhu npouecu
[Tponiec A0 — IIpou3Boama anaTa cacTaBJbeHa je U3 LIeCT KIbYYHHX Ipolieca:

Al —TIIponaja,

A2 —IIpojexTHO Boheme,

A3 — KoHncTpyucame 1 TexHoJIoIIKa 00pasa,

A4 — HabGaBka Matepujana/yciyra,

AS — IIpunpema nmpou3Boik-€, MAIIMHCKA 00paja U MOHTaXa U
A6 — IIpoba u mipeniaja aiara Kymiy,

yyja je Mel)ycoOHa MoBe3aHOCT MpUKa3aHa HjarpaMoM JEKOMITO3HIHje Tporeca A0-
MPOU3BO/IH-E anara Ha ciuuu 4.1.
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Cnuxka 4.1 Ilponec A0 — [IpousBoama anara

Criene KpaTka Mojanimbeha CBUX MIECT KJIbYIHHX MpoIieca.
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Al - IIpoaaja

[Iponaja je mona3Hu mporec. 3a MPoJajy j€ O MPECYIHOr 3Hauyaja KOMIUICTHPAHE
3axTeBa Kymnua. Ca cBUM MOTpeOHMM HH(pOpMalMjaMa ce Ya3h y OLEHY H3BOIJbUBOCTHU
(Bpmmm ce y ciy4yajeBUMa Kaja Ce€ NPENo3Hajy pHU3MIM 3a pealm3aldjy NpojeKTa) H
KaJKyJIanujy menor mpojekra. Hakon tora ce u3paljyje moHyna, Koja ce ycariamiaBa ca
KyIIIeM W 3aTUM CE€ YTOBOPEHH IpojeKaT ca TPyOMM TEPMHHCKHM IUIAHOM IIPEICTaBIba
IpoIIeCy MPOjEeKTHOT Bol)ewa, MPoLecy KOHCTPYUCama U MPOLECY MPOU3BOIILE.

A2 —IIpojexTHO Boheme

[IpojexkTHO BOheme je mpolec, KOju MpaThd YroBOPEHU IWIPOjeKaT Of HEroBOT
MpeJCTaBJbamba 0/ CTpaHe Mpoleca Mpoaje 1o nmpeaaje anara Kyniy. KibydHa akTHBHOCT je
u3pana u npaheme peanusanyje JeTajbHOI TEPMUHCKOT IUIaHA 3a CBAKW O] Mpoleca, KOju
clelie, a YMju KOHAYaH pe3yiTar Tpeda a Oy/e MomToBamke yroBOPEHUX 00aBe3a ca KyIIeMm,
YKJbY4uyjyhu U U3MEHE KOje Ce TOKOM IPOjeKTa MOTY JOTOJIUTH.

A3 — KoHcTpyHncame ¥ TEXHOJIOMIKA o0pajia

W3pana KOHCTPYKIIH]jE je jeaH 01 HajOUTHUJUX TpoIleca y U3Paau MPECePCKUX anara.
3amounme U3paIoOM METOAC W IO MoTpedu cumynanuje, a 3aruMm ciaend um3paga 3D
KoHCTpyKnuje. CBaka o1 OBHX (a3a ce CYKIECHBHO ycarjiamaBa ca KyIleM W Mopa OuTu
onoOpeHa oJf cTpaHe Kymua. 3aTUM cCieau u3paaa OpyTo morpeda (mcTe MaTepujana |
CTaHJApAHUX eJIeMEeHaTa ca pOKOBHMa Ha0aBKe), Ka0o W 3axTeBa 3a Ha0aBKy, yTBphHBame
notpeba 3a koomepaiujom, uspaga 2D uprexxa u mpomnucuBame TEXHOJOTHje 00pajie CBUX
MO3UIHja

A4 — HaGaBka maTepujana/yciayra

Ha0aBka MaTepujasia 3aliounibe MPHjEeMOM 3axTeBa 3a Ha0aBKy. Cienu MPUKYIbambe
MOHyJa 3a Ha0aBKy KPUTHYHOT (Ca acmekTa poka) Mmarepujaia, OCTajor Marepujana u
CTaHIapaHe pobe u TMoHyga 3a o00pady MO3WIMja y Koomepanuju. 3atuMm ce Oupa
HAjIIOBOJBHHjH J100aBJhAY/KOOTIEPAHT M TEK Tajga ce Hapydyje poba/ycmyra. [Ipujem
(KBAaHTUTATHBHH M KBAJMTATUBHH) Hapy4yeHE poOe ce BPIIM Y MaraiuHy, OfakKiie ce u3laje y
MPOM3BOIbY. KBaTMTATHBHU Tperiies MO3WIMja W3 KOOIepaldje ce BPIIM y KOHTPOIU
KBaJIUTETa. Y CIIy4ajy HeycarjameHOCTH pobe Ha mpujeMmy, nokpehe ce pekiamanuoHu
MOCTYIIaK IIpemMa J100aBbauy.

AS — IlpunpemMa npou3Boam¢, MAIIMHCKA 00paia M MOHTAXKA

[TpunpemMa mpousBoAme o00yXBaTa KOMIUIETHpame MpPEy3eTor Marepujaia U3
MarauMHa ca npunagajyhum 2D nprexuma M TEXHOJIOMIKMM IOCTYNIMMa, Kao |
O6maroBpeMeHoO npunpemsbeHuM mporpamuma 3a CNC ob6pany. MammHcka obpasia ce BpIIU
npemMa TJIaHOBUMA TMPOU3BOIKe. MOHTaXH Ce€ J0CTaBJbajy MAIIMHCKU oOpahene mosuimje
(Ykspyuyjyhu u mpeysere U3 Koolepaluuje) U U3 MaralMHa Npey3eTu CTaHAapAHU eJIEMEHTH,
I'JIe Ce BPILY CKJIANamke ajara u IpuIipeMa 3a rnpBy 1npo0y ajaTa Ha IPECH.

A6 — IIpo0a n nmpenaja ajara Kynuy

[TpobGe anara ce BpIie y MUKIyCHMa ca KOHAYHUM IHJbEM Ja JOOMjeHH KOMaj U anaT
Oydy ycarjamieHu ca 3axXxTeBHMa KyTila. 3aBUCHO OJ1 CJI0)KEHOCTH KOMaJia M ajara, MOCTYIIN
mpo0Oe anara, BpeaHOBama (yTBphuBame moctojehux pesynrara u IUIAHOBU J0paja), clarmba
y30pKa U3 ajara (mpema 3axTeBy KyIilla) U KOpPeKIHje caMor ajara ce MOT'Y BPIIMTH 110 BUIIIE
myta. ['eHepanHo, KOpeKIyje anara ce Bpiie u3 cieaehux pasmora:

- OHTI/IMI/I3aI_II/Ije ajaTta 1 KoMazaa,
- OTKJIakbamka I'pelllaka Ha aJlaTy U
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- HAaKHAJIHUX U3MEHA OJ] CTPaHEe KyIIa.
[Ipenajom anata Kymniy ce 3aBplliaBa MpoIlec MPOU3BOAIE Mpecepckor anara. Cruene
JieTajbHa TM0jalllbeha U IMjarpaMCKH MPHKa3 CBAKOT 0OJ1 MIECT KJbYYHHX Ipolieca.

4.3. IIpouec Al — Ilpoaaja
[Tponiec Al-Ilponaja, mpuka3ana Ha ciui| 4.2, cacTaBibeHa je u3 cienehux mporeca:

A1l — Kommietupame 3axTeBa

A12 — Onena U3BOJLUBOCTH

A13 — Kankynanuja

Al4 —Ilonyna

A15 — Vcarnamasame ca Kylnuem

A16 — OTBapame paJHOT HaJora ¥ IPEICTaBJhamke POjeKTa

* MO — Mammncka obpaaa
* PH — Paguu Hanor

Al1 — KommiieTupame 3axTeBa

[Iponaja kpo3 axkTUBHOCTU 3a MNpuAoOHjame Kymnama (Karajao3u, Ipe3eHTalluje,
CajMOBH, CajT W TaKO JlaJb€) CAaKyIJba 3aXTEBE OJI CTPaHE Kylala, 3a M3paay HOBOT ajara,
OJIpKaBambe ajara WM yCIyry uspaze nosuiuja. [lponaja je 3amyxeHa 1a y KOMyHUKAIUjU ca
KyTieM, 00e30e11 Wil KOMIUIETHpa CBe MOTpeOHe MoAaTKe 3a U3pajy NOHY/Ie:

- 3D monen u/unm 2D mprex komana

- [logatke o marepujany-numy 3a npode anara

- Tum anara (Tpancdep, IpOrpecuBHY, M0jeTNHAYHH )

- Ilogatke o pecu

- BenmumHm miaHupane cepyje KoMa/ia Ha TOUIIBEM HUBOY

- TeXHUUYKO-TEeXHOIIOIIKH 3aXTeBU (MHCTPYKIIHje O 3aXTEeBUMA Ha ajary, KoMaay u
CJIMYHO).

A12 — OneHa U3BO/bUBOCTH

OneHa W3BOIJBMBOCTH j€ IOCTyMaK KOJU C€ CIPOBOAM Yy CllyyajeBUMa Kajaa je
MOTpeOHO MPOBEPUTH MOTYhHOCT HCIyHeHbha 3aXTeBa Kymia (KaJa je Mpeno3HaT pu3uK 300r
cneun(UYHOCTH 3axTeBa 3a KOMaJ W/WIM ajaT) U JaBama ajJeKBaTHE MOHyAe Kymiy. OH
CaJpKU aHAIM3y MPUIPEMIbEHE Mpea-KalKylaluje, Tpyde meTone u morpede 3a m3paiom
cUMYyJIaIyje.

OrneHy M3BOMJBMBOCTH BPIIM THM, KOTa YMHE MPEICTAaBHHUK IMPOaje M OMEepPaTUBHOT
pa3Boja, a 1o MOTpedU U NMpeICTaBHUILIM APYTHUX IeauHa (HabaBKe, KOHTPOJIE, U JPYTH).
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A13 — Kaaxyaanmja
Kankynamuja caapxu 00padyH CBUX TPOIIKOBA 3a pealn3alinjy MpojeKTa:

- OpOj ¥ BPETHOCT MOTPEOHUX CATH y: OTIEPATHUBHOM Pa3BOjy, IPOrPaMHUPABY,
MAaIIMHCKO] 00paan, MOHTaXH, TpobaMa Ha IPECH;

- TPOILIKOBE Ha0aBKe (MaTepujaia, CTaHIapIHUX eleMeHarTa, OJIMBaKa U Iiova);

- TPOIIKOBE TIAHUPAHE KOOTIepaIlje;

- TPOIIIKOBE M3pajic MOMONHUX anara u npubopa.

Kankynanuja ce paau y aBa nporpama:

- Excel Taberne 3a xankynanujy u
- llImaste (Schmale) mporpama.

[Imane (Schmale) y onnocy Ha Excel naje Buie unpopmaiuja o eHH, MUIaHHUpPaHE-
HOpPMHpaHe pajHe care W JIpyre MHpopMaluje Be3aHe 3a anar. Paam ynopehema mojaraka,
YeCTO Ce Pajiv KaJKyJaluja y oba mporpama.

Kankysanuja je MHTEpHH JOKYMEHT M HE JI0CTaBJba Ce KYIIILY.

Al14 - Ilonyna

Ha ocrHoBy ypaljene kankynanuje npoaaja uzpahyje monyny. [lonyna caapxu nojgaTke
O IICHHW, POKOBMMA HCIIOpYKa y30paka M ajnara, pokoBuMma ((ha3zHOr ¥ KoHauHOr) ruiahama.
[Tonyna je mokyMmeHT, koju wu3pahyje pedepeHT mpoxaaje, a ogoOpaBa ra pPYKOBOIHIIAI]
npojaje.

A1lS5 - YcekaahuBame ca kynuem

[Toryna ce mocraBiba W TPE3eHTYje KYyMIy, HAKOH dYera CIeJH ycarjallaBame ca
kynieMm. Kanma je kymam carnacaH ca MOHYIOM, OH JOCTaBjba HapyyOMHY, a ca HEKUM
Kyniuma ce wuspaljyje yroBop. YTroBop MOMJIEKE IMPEUCIHTHBABKY, YycarjaliaBamby U
KOHAYHOM 0JI00paBamy ca o0e CTpaHe.

A16 — OTBapame pagHOr HAJIOTA M NPEACTAB/ba€ NIPOjeKTa

[To nmpujemy-KoMIUIeTHpaky OAroBapajyhe TOKyMeHTallMje OJ CTpaHe KyIla Mojaauu
ce MmocTaBibajy Ha cepBep M orBapa ce PH. Ilponaja opranusyje yBOJHHM cacTaHak, IJie
MpeACTaBba MPOjeKaT M YIMO3HAje MPOIeC MPOjeKTHOT BOhema M MPOIEC KOHCTPYHCama U
IIPOM3BO/IIE Ca HApYUOMHOM KyIa U MpeAaje cBy NOTpeOHY JOKYMEHTalujy, Kao U rpyoe
TEPMUHCKE TJIAHOBE.

4.4. IIpouec A2 — IIpojexTHO Bohemwe

[Tpouiec A2-IIpojexTHO BOhewme, mpuKazad Ha ciauiy 4.3, cacTaBibeH je U3 cienehux
mpotiieca:

A2] — TepMUHCKH TUIaHOBU
A22 — YrpaBibame U TEPMUHCKO Mpaheme mpojeKTa

* TT3 — TEXHUUKO-TEXHOJIOMIKH 3aXTEBU
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A21 — TepMHHCKH IVIAHOBH

Ha ocHOBy TpyOMX TEpMHMHCKHX IIJJaHOBA, NpPOjeKTHHW Boha wuspalyje nerasban
TEPMUHCKM IUIaH, KOJU C€ YKOJIMKO Kymalm 3axTeBa, mnpociehyje kymiy. PokoBu 3a
KOHCTPYKIIM]y, Ha0aBKy, MAIIMHCKY 00pajay, Jlacep y30pKe, y30pKe H3 ajlaTa U UCIHOPYKY
aylata, ce yHOCE y 3alMCHHK ca MPOjeKTHOT CacTaHKa, KOjU je jeJaH OJ HauMHa 3a HEeIeJbHO
npaheme cTerneHa peanuzanuje npojekra. [IpojektHu Boha, HA OCHOBY TEPMHHCKHX TIAHOBA,
MIpaTH pean3ainjy cBux (haza mpojexTa.

A22 — YnpaBbame 1 TepMUHCKO npaheme npojexkra

3amany TpojeKTHOr Bohe cy TepMHHCKO mpaheme MpOojeKTa y CBUM IOjeIMHAYHUM
dazama (M3paga MeToje, u3pajia KOHCTPYKIIMjEe, MaTepUjas/oITUBIU/CTAaHIapIHA CIIEMEHTH
HapyuYeHH M Ha0aBJbCHM, ajlaTa CHPEMHOr 3a MpBYy mIpoly) W obOaBemTaBa MNpoaAajy H
PYKOBOJICTBO 0 MOryhem o/icTymnamy.

[TpojexTHH Boha momymaBa 00pasall 3a TEXHUIKO-TEXHOJIONIKE 3aXTEBE M apXUBUPA T'a
y Mamy ,,lipojekTu” Ha cepsepy. [Ipema 3axTeBanom mepuoay (oA cTpaHe KyIlla) J0CTaBJba
KyNIy aXypHE Bep3Hje TepMUHCKOI IJIaHa (M3BELITa] O HANpPEeTKy IpojekTa). Y ciy4ajy
OJICTYIama, 3ajeTHO Ca MPOJAjOM C€ JIOTOBapa 3a J1ajbe aKTUBHOCTH U Y a/ICKBATHOM OOJIUKY
TO JIOCTaBJba KYIIILY.

VY ciyuajy na mole 1o M3MeHa 3axTeBa Ha MPOW3BOAY OF CTpaHEe KyIla, U Jia je oBa
MpoOMEeHa TpHUjaBJbeHA y MPOJaju H/WIM TPOjeKTHOM BOhemYy, MpoJaja/IpojeKTHO Boheme
MoOpa J1a 3ayCTaBU CBE JlaJbe aKTHMBHOCTH, KOje ce oJHOce Ha m3MeHe. IIpoaaja u mpojekTHO
Boheme 3ajenHO OIEHYjy W3MEHe y Tmorieny TpomikoBa. Kao pesyarar Tora, mpojaja
J0CTaBJba KYIIy TPOIIKOBE 3a W3MeHy. [lo ycarnmamaBamy ca Kymnmem, NPHCTyIa ce
crpoBohemy U3MEHa y MPOjeKTy.

4.5. Ilpouec A3 — KoHcTpyuncame u TEXHOJIOIIKA 00pajaa

[Tporiec A3-kOHCTpYHCamE U TEXHOJIONIKA 00paia, MpuKazaH Ha ¢y 4.4 cacTaBJbeH
je u3 cienehux mporeca:

A31 — Uspana merone

A32 — U3pana cumynanuje

A33 —Ilpernena on cTpaHe Kymia

A34 — 3D xoHcTpyKLIHja

A35 —IIpernen 3D koHCTpyKIIMje HHTEPHO

A36 —Ilpernen 3D koHCTpyKIIMje 01 CTpaHe KyMIa
A37 — U3pana kocoBHUIIE

A38 — Uzpana 2D uprexa

A39 — U3pana panHe (TEXHOJIONIKE) JOKYMEHTAIIH]e
A310 — 3axTeB 3a HabaBKy/KooIepaLujy
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A31 — U3pana metoae
Konctpykrop, kora oapelyje pykoBoauiam ONEpaTUBHOT pa3Boja, u3palyje MeTomy
npema 3D moneny, 2D nprexy komana u TT3.

A32 — U3paga cumyJianuje
Ha ocHoBy merose u TT3, ykoauko ce mpolieHu J1a je ToTpeOHO, paju ce CUMYJIalmja.

A33 —IlperJien ox cTpane Kynua

Mertona u cumynanyja ce JOCTaBJbajy KYIIy Ha Tperien U omo0perme. YKOJIHKO
Kyman uma mnpumende, OH HMX JI0CTaB/ba, @ KOHCTPYKTOP CIPOBOIU IOTpEeOHE H3MEHE.
[TocTtymnak ce moHaBsba JOK KyTall HE MOTBPM KOHAYHY METOAY M CUMYJIAIIH]y.

A34 - 3D koHcTpYyKIIHja

Ha ocnoBy merone u TT3 konctpykrop uzpahyje 3D xoncrpykuujy amara. Toxom
u3page 3D koHCTpyKIHje, KOHCTPYKTOp MOpa MMaTH y BHIy MOryhe HaumHe TEXHOJIOIIKE
u3paje, a MoceOHO OHE KOoju he 3HAYWTH MamU YTPOIIAK BpeMEHa Ha MAIIMHCKO] O00paju.
OnruMaaIHUM MOZETHPAEM U ONITUMAIHUM TOJIEpaHIMjaMa, KOHCTPYKTOP CTBapa yCJIOBE Ja
TEXHOJIOT TPOTHIIIE ONTUMAIIHY TEXHOJIOTH]Y OJTHOCHO JIa TPOIIKOBH MeXaHU4Ke oOpase Oymy
ONITHMAJTHHU.

A3S5 —IIperaen 3D koHCTpyKIMje HHTEPHO
PykoBoaumnan ornepatuBHOT pa3Boja BpIIM HaA30p TokoM m3pane 3D koHcTpykuuje u
OJI'OBOpaH je 3a (PMHAIHU IIPEerJie U 0J00peke 3a Clambe KYIILYy.

A36 — IIperaen 3D koHcTpyKuMje 011 cTpaHe Kynia

KoHcTpykTOop moctaBjba MHTEpHO 0/100peHy 3D KOHCTPYKIMjy HA Tperiie] KyIiy.
VYkonuko uMma mnpumende, Kymal HX JOCTaB/ba, a KOHCTPYKTOP CIPOBOAU H3MEHE, Y3
00aBe3Hy KOHCYJTAIMjy Ca pPyKOBOJAWOIIEM, U KOpUroBaHy 3D KOHCTpyKIHjy IocTaBjba Ha
yBuJ Kyniy. Kymai je ogrosopan aa oo0pasame — notepay 3D koHCTpykIuje.

A37 — U3pana KocoBHUIIE
KonctpykTop uspal)yje KocoBHHUILY, KOja MPECTaBJba JUCTY CBUX TMO3UIIMja HA alaTy
U TO:

- 3a Mo3MIMje, Koje ce MexaHuuku oOpal)yjy, nedunuiie ¢puHamHEe Mepe MaTepujaia,
Opoj Komajia, TepMUUKY 00panay, 3aXTeBaHy TBpaohy.
- 3a CTaHJapHe MO3MIIM]je YHOCH oJroBapajyhy mudpy nosuumja u3 Karaaora.

A38 — U3pana 2D nprexka

Ha ocnoBy onobpene 3D xoncTpykuwmje, KoHCTpykTOop u3pahyje u 2D nprexe. 2D
LPTEXKU Ce paJie 3a CBe HECTaHAap/AHe MO3ulldje mpou3Boa. LlpTex mo3uirje caapKu npukas3
HCcTe ca MOTpeOHUM (DMHATHUM MepaMa, Kao U ToJIepaHIlijaMa 3a u3pamy.

A39 — U3pana pagHe (TeXHOJIOLIKE) JOKYMEHTALHje

Pagny (TexHomomiky) nokyMeHTauujy uspalyje TexHonor, Ha ocHoBy 2D mprexa.
Texnonor Takohe mopa aa mpatu 3axteBe 3D KoHCTpyKlHje, jep Ha MpUMEp Y MOjeIUHUM
cllyyajeBUMa je MOTpeOHO paauTu (uHaIHY OOpajy BHILIE MO3MILHMjAa Y CKIOMNY, Y LHIbY
OCHUTypama JI001jamka MOTPEOHOT KBAJTUTETA TIO3UIIH]a.
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A310 - 3axTeB 3a Hab0aBKYy/KooONepanujy

Ha ocnoBy omoOpene 3D koHCTpyKIHje, KOHCTPYKTOP H3pahyje KOCOBHHILY-TUCTY
MaTepujaia U CTaHAapJHUX elieMeHaTa. Y KOCOBHHUILY je MOTpeOHO ymucaTu: Opoj Mmo3ullyje,
Ha3WB MO3UIIMje, KOHAUYHE Mepe, 3aXTeBaH MaTepujasl, TEPMUYKY 00pajay Mmarepujajia Win
mdpy, ako je mo3unuja cranaapaHa. [Ipu o3HauaBamy Marepujalia ce MoIITyjy CTaHIap/Iu.

Ha ocHOBY 0100peHe KOCOBHUIIE, TEXHOJIOT YHOCH TIOJaTKe Y HH()OPMAIIMOHHU CUCTEM,
C TUM IITO AMMEH3HUje Marepujana yBehasa 3a morpebHe nonmatke. Tako ce kpeupa oOpasail
OpyTo moTpebe, Kora IuTaHep JOIMymhaBa POKOBUMA 3a HAO0AaBKYy W OH IPEICTaBJba 3aXTEB 3a
HabaBKy Marepujaja U CTaHAApAHUX eJIeMeHaTa.

Y o0B0j (a3u ce BpmmM HACHTH(PUKOBaWKHE MOTpeda 3a KOOMEpalujy, KOju IUIaHEp
JI0CTaBJba CITYKOU HaOaBKe.

4.6. IIpouec A4 — HabaBka maTepujana/ycayra

[Tpouiec A4 — HabGaBka marepujasia/yciiyra, mpruka3aH Ha ciuiu 4.5, cacTaBJbeH je U3
cnenehux mporieca:

A41 — 3axTeB 32 HOHYly KpUTHYHOT MaTepujana

A42 — 3axTeB 3a MOHY/y OCTAJIOT MaTepHjajia | CTaHaapHe pode
A43 — 3axTeB 3a HOHYy [TO3UIIMja y KOOIIEpaLuju

A44 — Tlpukymbame oHyIa 1 U300p 100aBsbada

A45 — TlpocnehuBame HapyubuHe 1o0aBbauy u npaheme

A46 — Ilpujem poOe y MaralyiH U u3/1aBamke MPHUCIIETIOr MaTepyjaa
A47 —Iloctynak penlaBama pekjamanuje 100aBjbady

A41 — 3axTeB 32 NOHYAy KPUTHYHOI MaTepHujajia

Kputnyau marepujan je oHaj, KOjU MMa MPHOPUTET y HaOaBIM, ca acleKkTa pOKOBa
HabaBke. HabaBka mpersiena Opyto nmotpede u Hajupe nmokpehe moctynak HabaBKe KPUTUYHOT
MaTepujaja, TO JeCT OHUX CTaBKH, KOje MMajy Hajkpahe pOKOBE M OHE Cy CTaBKE IPBOT
npuoputerta (To ¢y Hajuenrhe oJUIMBLH, IJI0Ye, UOEpH, CTAHAAPIHU €IEMEHTH U JJPYTH)

A42 —3axTeB 32 NOHYAY OCTAJIOT MATEPHjajIa M CTaHJapAHe pole
[Ipeocrane craBke u3 OpyTo moTpeda Cy ApPyror mpHOpUTETa M Ciyx0Oa mokpehe
MOCTYIAaK BUXOBE Ha0aBKe HAKOH KPUTHUHOT MaTepujaia.

A43 — 3axTeB 32 NOHYAY NO3HLHja Y KOONIEPALHjH

VY cinydajeBUMa HEOBOJHHHX NMPOW3BOJHUX KalalMTeTa, Kao W omepalyja, Koje ce He
pane y mpenysehy, IuiaHep AOCTaBJba 3aXTEB 3a KOONepalujy CiIyxOu HabaBke, Kako Ou
cinyx0a HabaBke OJlaroBpeMEeHO H3BpIIMiIa M300p KOOMEpaHTa M pe3epBUCATA KalalUTeTe
KO/ UCTOT.

A44 — IIpukynbame NOHYAA U OMpame 100aBbava

Pedepent nabGaBke maske 3axTeBe 3a MOHYAY 100aBJbAauMMa/KOOIEPAHTHMA U
MPUKYIUba oHyAe. Clieu n300p HAJIOBOJBHH]E TIOHY/IE.
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A4S — IlopyuuBame MaTepujaa/yciayra u npaheme

Pedepent nabaBke ¢opmupa HapylOMHY Ha TUICKO] GopMH y HH(POPMAIMOHOM
cuctemy. HapyiiOnHa moceyje cBe pelieBaHTHE IMOJATKE, KOjH Cy MOTpeOHU 100aBsbady 3a
HabaBKy marepujaia. AKO MOCTOje MOCEOHHM 3aXTeBH 3a HAO0ABKy MarepHjajia Wil YCIyTy,
pedepeHT HabaBKe je MyXaH Ja TO HamuIle y HarloMeHu. Bpio OuTHa nBa (MHTEpHA) MoIaTKa,
Koje pedepeHT HabaBKe yNnucyje y HapyIOUHY Cy MECTO TPOIIKOBA M PaIHU HAJOT, 32 KOjU je
MaTepHjasl Hapy4eH.

A46 — Ob6aBemiTeme 011 100aB/baYa/KOONEPAHTA O MPUIIPEM/bEHOj POOH

Kama mo0aBspad/KOONEPAHT TPUIPEMU M KOMIUICTUPA MAaTEpHjall/CTaHAapAHY
poOy/mo3unuje oH obaBemTaBa Hapyduola ja je Mmoryhe mpeysumame. OBo o0OaBelITaBame
MOpa OWTH ycarjiameHo ca TS PMUHAMA UCTIOPYKE IOTOBOPEHUM y HAPYUOWHH.

A47 — Ilpujem pole y MaranuH u U3JaBambe NPHUCIeJIOr MaTepujajia

HakoH mnpernena ajaekBaTHOCTM Ha0aB/bEHOT Marepujaia (KBaHTUTATUBHU U
KBAJIUTATUBHU TIPHjeM), Maraimonep uspalyje JOKyMEeHTaIlMOHHU MpHjeM y MaraiuH, TO jecT
npujeMmuuny. IlpujemHuna ce uspalyje y JBa mpumepa U Kao OCHOBAa 3a IOIYHAaBAHE
MPHUjEeMHUIIEC CTY)KH HapylOeHHIIa, ca KOje MaralMoHep Mpey3uMa CTaBKe W KOJIMYHHE, KOje
cy 6miie HabaBJbEHE U KOj€ OAr0Bapajy OTHpEeMHHULIU Jo0aBbaya. CaB MpUCeNd MaTepujal ce
cknaaumTH. Jla Om ce Marepwjanm mpey3eo U3 CKiIaaumTa, u3pahyje ce TpeboBame
MaTepHjaia. 3alociIeHd KOjU je Ipey3eo Marepujall, Npey3uMame HOTBphyje MOTIUCOM U
JIaTyMOM TIpey3UMarba

A48 — IlocTynak pemiaBama pekjaMaiuje 100aB/bavy

VY ciydajy na ce Hpu NpUjeMy Yy CKJIQIUIITe YTBpAW OWIO KakBa (KBaHTHTATHBHA
W/WIM KBAJIMTATHBHA) HeycarjialmieHocT u3Mel)ly HapydeHOr W Ha0aBJbEHOT Marepujaia,
MaraimoHep je Jy:kaH Ja 00aBeCcTU-JI0CTaBU MOTpeOHE MoAaTke peepeHTy HabaBKe, KOjH je
MaTepHjajll HapydnBao. MaranuoHep Imajbe OOaBEINTEHEe O HEyCarjalleHOCTH W Tpenaje
oroBopHOM pedepeHTy HabaBke. PedepeHT HabaBke CTyma y KOHTAKT ca JoOaBJbayeM, Iie
ra Hajmpe oOaBemTaBa yCMEHO, a HAKOH TOTa IlIajbe peKIaMallioOHu 3alMCHUK. Pexiamanmja
ce pelraBa Ha Ha4MH ca KOJUM Cy o0e cTpaHe cariacHe. MICTH mocTymak pekiamarifje ce
CIIPOBOJIM U y CTy4ajy peKjamaliyje npeMa KoonepaHnTuma.

4.7. Ilpouec AS — Ilpunpema npou3Boamke, MAIIMHCKA 00pajia 1 MOHTAXKA

[Tpouec A5 — Ilpunpema npou3Bojme, MalIMHCKa 00paja 1 MOHTaXKa, MpUKa3aHa Ha
ciunu 4.6, cactaBibeHa je u3 cienehux mporeca:

AS51 —Ilpunpema npousBonme

AS52 — U3pana nojequHavyHuX MO3ULIK]a

AS53 — Cakymbame Mo3ulMja, CTaHIapIHUX eJleMeHaTa U MaTepHjalia U3 Koorepaluje
A54— MonTaxa

AS55—TIpernen anara 3a npoOy

AS1 — IIpunpema npou3Boam-€

[Ipunpema mpousBoalke o0O0yxBaTa aKTUBHOCT KOMIUIETHpama MaTepujaja ca
KOHCTPYKTUBHOM M TEXHOJIOIIKOM JOKYMEHTAll{jOM W JOCTaBy Ha IIOYETHE oIepaluje
MaIlHCKE o0paje.
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AS2 — U3paga nojenMHAYHUX NMO3UIUja

W3pama mno3ummja oOyxBara MAaIIMHCKY M TEPMHUKY oOpamy IO omnepaiujama
TEXHOJOIIKOT TOoCTynKa. [IpeMa akTyenmHoj 3ay3eTOCTH KamaluTeTa MalluHCKe oOpane u
nepuHUCAaHUM TEpPMUHKMMA, Boha MeXaHUYKe 00pajie BPIIM PACHOJENy [0 MallMHaMa IpeMa
TEXHOJIOIIKAM TMOCTYIIIUMa WIH y3 MPOMEHe (IIpoMeHa OOpajHOr IEHTpa, IITO YHOCH Ha
TEXHOJIOIIKH MOCTYIIAK), MOMTY]yhu 3axTeBe KBaTUTETA MO3HUIH]a.

AS3 — Cakymbamwe nmosuumja ca MO, ctaHgapaHUX ejieMeHATAa W NMO3MUUja U3
Koomnepamnuje

[Tocne 3aBpriieHe MamMHCKEe 00paje MO3MIMja, OHE CE J0CTaBJbajy Ha MOHTAXY, I/Ie
ce KOMIUIETHPAjy ca CTaHAapJIHUM eJIeMEHTUMA U NO3HIIKjaMa U3 Koolepanuje.

AS54 — MoHTaxka
[Ipema TeXHUYKO] HJOKYMEHTAIM]jH, OJHOCHO CKJIOITHOM IIPTEXKY, BPIIN CE MOHTaXa.
Ykonuko nohe 10 HeycarjJalmieHOCTH MO3UIHja MPUINKOM MOHTaXe, TO3HIHje Ce IIajby Ha

aopany.

ASS — IlperJien anara 3a npo0y
HakoHn u3BplieHe MOHTa)ke BU3YEIHO ce€ Mperyiefa ajaT U clpema 3a IpBy Ipooy.
OBuM noctynkom ce uzderaBa Moryha xaBapuja rpe MOHTHpama ajata Ha Mmpecy.

4.8. IIpouec A6 — IIpoda anara

[Ipouec A6 — mpoba anarta, mpukazan Ha Cnunu 4.7, cacTaB/beH je u3 cienehux
npoiieca:

A61 —IIpoba anara

A62 — BpenHoBame U OLICHUBAbE pe3yaTara mpooe
A63 — Cname y30paka 1 MEPHOT M3BEIITaja KyIMILy
A64 — Kopekiyja 1 onTUMH3allHja anara

A65 — [Ipeanpujem anara

A66 — Kopekiyja npema 3alucHUKY O IpeAnpHjemMy
A67 —Ilpenaja anara KoJ Kyriia

A61 —IIpo6a anara
Ha npo6u anara ce TecTupa (pyHKUIMOHAIHOCT ajara M 3aTuM ce uspalyjy yzopuu
KoMaja u3 anata. Ha mpobu anata cy NpucyTHU 4JIaHOBH MPOJEKTHOT THUMA.

A62 — BpenHoBame Win ollelbUBam-€ pe3yJaTara npooe

ITo 3aBpuIeHoj mpobu anara ce uspalyyje 3alMCHUK ca Mpode y KOMe ce eBUICHTUPA]Y
HE/JIOCTalli Ha ajary, a KOMaau ce Iajby Ha Mepeme y KOHTpory. Ha ocHOBY m3BemiTaja
Mepema, epuHHIYy ce moTpeOHe J0paje, Koje ce YHOCe Kao JOMyHa 3alMCHUKY ca Mmpooe.
OBHUM je HM3BpPIICHO BPETHOBAIE pE3ysiTaTa M3BpIICHE MpoOe, a 3aliCHHUK Ce KOPHCTH 3a
npaheme MoTpeOHUX aopana y3 AepHUHUCAEE OJrOBOPHUX JIMIA M POKOBA 33 OTKIIAHAKE
HEeyCarjameHOCTH.

A63 — Ciame y3opaka 4 MepHOT H3BelITaja Kyly

AKO Ccy U3MEpPEHHU Y30pIH y 33J0BOJbaBajyheM CTamy 3a TPEHYTHO MEpeme, Iaby ce
JIOTOBOPEHM OpOj y30paka U MEpHU HU3BEIITa].
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A64 — Kopeknuja u onTUMH3anuja ajnara

Kopeknumja-nopana anara 1 ONTHMHU3AIKja Ce BPILE HA OCHOBY 3allMCHUKA ca Ipoode, U
€BEHTyaJIHO ca JOOHMjeHHMX JOJAaTHUX MOBPAaTHUX HH(OpMaluja o1 KyMla, a Ha OCHOBY
KBAJINTETA UCIOPYYEHUX y3opaka. OBaj MOCTymak oOyxBaTa M3palny W JOpady IHO3WIHja Ha
MAIIMHCKO] O0paaM mpemMa KOHCTPYKTHBHMM H3MEHama, IpOBepy ajara oOj CTpaHe
aJlaTHUYapa, M 3a aJeKBAaTHO Je()UHHUCAKE j€ MOTPEOHO 3HAYajHO HCKYCTBO.

A65 — Ilpeanpujem ajnara

[Ipenmpujem anara je HaMEHEH IMOCIEIHBO0] MpoOM anara Koj mpousBohaua, and y
MPHUCYCTBY KYIIIA, KOjU MPOBEpaBa ycarjalleHOCT ca CBOjUM 3axTeBuMma. [1o 3aBpiieHOM
npeanpujemMy uspalyje ce 3anMCHUK ca MpeArprjeMa U cBe JeuHICaHe HeyCcariIalleHOCTH je
MOTPeOHO OTKIIOHUTH TIPE UCTIOPYKE KYIIILY.

A66 — Kopeknuja npeMa 3ailMCHUKY O NpeaAnpujemMmy
VYxonuko nohe 10 HeycarjameHOCTH HPUJIIMKOM MpenanpujeMa ajnara, obaBjba ce
J0JIaTHA KOPEKIIMja MO 3alMCHUKY O MPEANpHUjeMy.

A67 — Ilpeaaja anara koa Kynua
Konauna npo6a ce u3BpIiaBa Ha MPECH KOJI KYyIMIla U aKO Cy CBHM 3aXTEBM KYIIa 3a

ajlaT 1 KoMaJd 3aJ0BOJbCHH, HOTHI/Icyje CC 3aIIMCHHUK O npenajn ajlata, 1 TUMC CC 3aBpllaBa
KOMIUJICTAH IMPOHEC IMPOU3BOALC ajlaTa.

4.9. Ta0es1a aKTUBHOCTH IIPOLECA IPOU3BOAILE

Tabena akTHBHOCTH Ipoleca NMPOHM3BOAIE ce H3palyje paau Jakmier pasyMeBama
o0aBe3a y4ecHHKa y MPOIeCy IPOU3BOAIE IPECEPCKOT ajara.

TaGena 1: AKTUBHOCTH y IpolLiecy U3paJie ajara, OApkKaBama 1 yclyra

# AKTHBHOCT OarosopHocT JokymeHTH JesaTHocT
3D moxen n/vim
: 2D
I[Tpujem 3axTeBa 3a HPTENR KOMaZa,
Onrosopan: Pedepent MOJIAIIN O JIUMY,
1 MoHyy (ymuTa) oj .
npojaje THUIIy ajara,
KyTia
HOJAIH O TIPECH U
TaKo Jajbe.
. Oarosopan: Pedepent .
2 [Ipenkankynamuja . [Ipenkankynamuja
pemankynauuja | oo e peKaITKyanyj
Oarosopan: Pedepent
mpoaje
Ouena Capalyyje: Boha Ouena
P.S.1 | u3BomspUBOCTH Iponaje, IlpojextHn U3BOJJbUBOCTH
IpojeKTa Boha, Boha omeparuBHor | mpojexTa
pas3Boja, Boha mexannuke
oOpane, Boha monTaxe,
3 Wspana Oarosopan: Pedepent K )
KaJIKyJanuje [Tponaje alIKynamma
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Onarosopas 3a uspany:

P HT II i
Vispaza u eepeHT npojaje
Oarosopan 3a
4 ooOpaBame [onyna
ono0paBame:
(4% .
PykoBoaunan npoaaje
WJIH JTUPEKTOP
Onarosopa 3a 10CTaBy:
JocraBa nonye Pedepent mpoxaje
KYILy #A Oxaroeopasx 3a
5 yry ! P Konauna nonyna
ycariamiaBame ycarjamaBame:
noHyje ca KynueMm | PykoBoamnan npopaaje
WJIH JTUPEKTOP
Hobujame Oarosopan: Pedepent
CarjacHOCTH KyNia | mpojaje
yrt POAd) Hapyyi6una
6 Ha NOHYAY, pujeM | OArosBopaH 3a uspagy FOBO
HapyyOUHE WK yrosopa: PykoBoauaig y p
u3paja yropopa MPo/iaje Uik JUPEKTOP
IMonmatu o npojexT
Aan POJeKTy Oxarosopan: Pedepent TexHnuka
7 Ce TI0CTaBJbajy Ha Hpoaie OKYMEHTALHI
cepBep ponaj y y
OtBapame pannor | Oarosopan: Pedepent
8 P pa AArosop Gep Pannu Hanor
Hasora (PH) npojaje
Oarosopan: Pedepent
[IpencraBibame nmpojaje
MpOjeKTa Capabyje: Boha nmponaje, | 3anucHuk ca
P.S.2 | mpojekTHOM [Ipojextau Boha, Boha IpeAcTaBIbamba
BOhemy 1 OIlIepaTHBHOT pPa3Boja, MpOjeKTa
MIPOU3BOABU [Inanep mexaHnuke
oOpane
[IpojexkTHu BOha
je onroBopaH 3a
npaheme
eanu3almje
W3zpana Oarosopan: Pedepent TepMHHCKH TTaH p e
9 : . CBHUX HaBEIECHUX
TEPMHUHCKOT TUIaHa | MPOjEeKTHOT Bohema MpojeKTa
TEpPMUHA Y
TEPMUH IUIaHYy U
aKypupame
HCTOT
W3spaga merone u TOBOPaH 3a U3paay:
pal A Onrosopan 3a u3pany Mertona,
0 MOTPeOHn Koncrpykrop anara .
. Cumynanyja,
P.S.3 | cumynanwmje u Onrosopas 3a
3anucHUK ca
ycarjialiaBame ca | ycarJjamniaBame:
ycariianraBarmba

KyIILEM

Pykosoguman OP
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Onarosopa 3a uspany:

Wszpana 3D Konctpykrop anara 3D xonctpyknmja, | [aspa
10 KOHCTPYKITH]e, Onrosopan 3a Kymuesa notBpa AKTHUBHOCT
ycarjaiiaBame ca ycarjamaBame ca 3D KOHCTpyKIHje, | KOHCTPYKTOpa
KyIueMm Kynuem: PykoBoaunan KocoBauia je 13.
OoP
3axTeB 3a HaA0aBKY JIucry peguuuie: Cnenn
. Texnonor
11 Marepujajia u BpyTto motpebe AKTUBHOCT
Tepmune gedunuie:
cTaHmapiHe pode HabaBke- 15.
ILnanep
Cnenn
neduHuCame
KOOIIepaHTa
epuHKCamE
Hed . 3axTeB 3a (pedepent
12 moTpeoda 3a Onrosopau: wiaHep .
. KOOIEPALH]Y HabaBKe) U
KOOTeparujy
yroBapame, a
3aTUM
aKTHBHOCT 15.
2D koHCTpyKIHja
13 Wzpana 2D Onrosopamu: ——
KOHCTPYKITHje KonctpykTop anara .
PYKIH] PYKTOP MTO3MIIHja/CKIIOTIOB)
Ha ocHoBy
KOHCTPYKITUOHE
14 Hspaza Onrosopan: TexHosor Texuonouka R
TEXHOJIOTH]€ ajara s part: JOKyMEHTallHja AOKYMCHTAIH) €
MOYHbE U3Paa
CAM mporpama
HapyuuBame
. [Nonyne nobarspaua
Marepujaia u Onrosopan: Pedepenr 3a
15 N360p nobasspaua
CTaHJapaHe pobe HabaBKy HapyuGerma
3a anar Pyl
Hocrasa
Ha0aBJHEHOT
16 Marepujajia u Oarosopan: Pedepent 3a | Jlucra nzgaror
cTaHaapiaHe pobe: | HabaBKy MaTepujana u pooe
MIPOU3BOAKY (U
KOOIIEPAL1jH)
Oxarosopan: Boha
e MPOjeKTa ajarta
Capabyje: Boha AxypupaH TEpMUH
P.S.4 | axypupame pabyj b ypHIp P

TCPMUHCKOT I1JIaHa

OIIEPAaTUBHOT Pa3Boja,
Boha kpanutera, Boha
KBanuTeTa, HabaBka

TUTaH TPOjeKTa
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Uspana OBepeHe onepanuje
P Onrosopan: Boha p patlHy]
17 0j€IMHAYHHUX TEXHOJIOLIKOT
. MEXaHHYKe 00pajie
MO3MIIHja ajara MOCTYTIKA

18 MoHraxa

Onrosopan: Boha
MOHTaXe

W3zpemtaj ca
nperiena anara
(dex nmcra)

[Ipoba anara u
19 TIPBH Y30PIH U3
amata

Onrosopan: Boha
MOHTaXe

3anucHuUK ca mpobe
anata

W3BemTaj ca

OaroBopas 3a mepeme:
Bobha kBamuTeTa

20 MEpEema U ClIamke Oxarosopas 3a ciiame MepHu U3BeIITAjU
y30paka y3opaka: [IpojekTHu
Boha
Onaroeopan: Boha
. MOHTaXe . .
PS5 Onrumuzanyja Capahyje: Boha OP, W3Bemiraj ca Onrumusanmja
anaTa cacTaHka ayaTa

Boha mexanunuke obOpaze,
[IpojexTHu Boha

21 3aJI0BOJbEHU
KPUTEPHj YMH

Hobujame moOpux
y30paka u3 anara u

KBaJIMTCTA 3a aJjiaT

Oarosopan: Boha
MOHTaXKeE
Capabyje: Boha OP

3anncHUK ca
pooe,

MepHHU U3BeIITAjH,
Yexk nmcTa anara
OBEpeHa

[Mpennpujem anara

OarosopaHn: Boha
MpojeKTa

3anucHUK ca

2 e e | e
yr MoHTaxke 1 Boha OP p J
Mpexaia azara Ko Onarosopan: Boha 3anucHUK 0
P.S.6 pend) A IIpOjeKTa npeaajy anata

KyIIIa

Capalyyje: anarHugap

P.S.x — IIpojekTHe cMepHHIIE
OP — OnepaTtuBHHU pa3Boj

3a cBaky MojeMHAYHY aKTUBHOCT OATOBOPHOCT Ipey3uMa 0co0a 3aayKeHa 3a HEeHO
u3BpIIaBamke. HakoH W3BpIIEHa aKTUBHOCTH JOOWJEHHM pe3yaTaTH ce u3najy y oapeheHoj
(dbopMHu TOKyMEHTA.
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S. IlpuMep KOHCTPYKIHje MPecepcKor ajaara
[Tpumep koHcTpyKIHUje he Outn mpeseHToBad kpo3 ¢ase [10]:

- TepMUHCKH IJIaH U3pajie KOHCTPYKIIHje anara
- TeXHUYKO-TEXHOJIOIIKH 3aXTEBU

- Metona

- Cumynanmja

- 3D xoHCcTpyKIMja anara

- 2D uprexwu nosunmja

- Texnonoruja o6paae

- Anat cripemMan 3a UCTIOPYKY

5.1. TepMUHCKH IIAaH U3pajie KOHCTPYKLHje aj1aTa
TepMuHCKH TIaH M3pajie CaApXKu cBe (haze MpojeKTa, a 3aMovnib-e ca TePMUHAMA 32
KOHCTPYHUCALEC. Ha IpuMmepy, KOjI/I he Outu MMpEaACTaBJbCH, TCPMUHCKHU IIJIaH 3a KOHCTPYUCAHLE

je cnenehu:

Tabena 2: TepMuHCKHU TJ1aH

Kopaun Bpeme
Merona 1 Henepa
[Ipernen meTone 1 ogo00peme 1 Henespa
Cumynanuja 1 Henespa
[Ipernen cumynanuje u 000peme 1 Henesba
3D koHCTpyKIIMja ajara 5 Hexesba
[Ipernen KOHCTpyKLK]je U 0J00pEHE 1 Henespa
2D nprexu 2 Henespe
YKynHo 12 Hene/ba

ITpe moueTka u3page Merojae, OUTHO je J1a Kpo3 NpEeACTaBbambe MPOjeKTa OJ CTpaHe
Ipojaje, KOHCTPYKTOP MUMa CBe MOTpeOHE yila3He NOJAaTKe 3a IIPOjeKaT, a OHU CY:

- TEXHUYKO-TEXHOJIOIKH 3aXTEBU
- 3D mozen u/unu 2D mprex komanaa
- HHCTPYKLIM]€ 3a U3pajy ajiara,

- KaTaJIOIIKH Imoaany O Ipecu,

Kako OM ce MpUCTYNHIIo NpBOj (a3u TO jecT, U3paau METOJIE U 10 MOTPedn cCUMyaluje.
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5.2. TeXHNYKO—TEXHOJIOIIKH 3aXTEBH

TexXHUYKO-TEXHOJIOIIKE 3aXTeBe y oaroBapajyhoj ¢opmu obpacia yHOCH MPOjeKTHU
Boha. OBaj oOpa3zail ca mpuio3uMa, MPOjeKTHH Boha apxuBupa Ha cepsep. [lpuno3u cy:
MHCTPYKIIM]jE 3a M3pady anarta, KaTaJoUKd nojamu o mnpecu, 3D moxen xomana, 2D mprex
KOMaJla, Ka0 U MHOTH JPYTH, 3aBUCHO OJ MH(OpMaIlMja KOje Cy JOCTaBJbEHE OJ CTpaHe
KYyTIIIA.

[Tpumep oOpaciia TEXHHYKO-TEXHOJIOMIKY TOAIH, PUKA3aHK Cy Ha CITUIH S5.1:

3N18016 xxx

XXX Halter _______

%.L':Hfjr-:\i;u lik U ogledalu :_><xx ~

Proqreswnl alat |z koluta :

[ENE CIoA

m 1 5mm —

BINE [JDApopoliei 0%
DNE DDA

?‘gnd - —

DNE EDA : T
XINE [IDAL . _ % 1 nabavi proizvodac  [] dostavi kupac
MEREN.E

[NE. MDAZDaiez

|:_||_1a_n-apr-5.h;| B<lu slobodnom stanju [ Jstegnut

I_:IDA radi prmzvodac [IDA dostavi kupac EINE

PRESA_

EE[JD I{N _ — _[JD_

e 3000kN XRK

eze = 3000 kN KHXK

0 pres Gledaj zahteve oizradi alata

OSTALI ZAHTEVI | KOMENTARI

Cmuka 5.1 TeXHUYKO-TEXHOIOIIKY 3aXTEBU - ITOAIlN
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Ha cnumu ce Moke BUIETH Ja je TOTPEOHO KOHCTPYUCATH MPOTPECUBHHU allaT U3 Kora
he ce nobutu 1+1 Koman, ne6spuHe TUMa 1,5 MM Kao U APYTH MOJAIH, KOJU CY HEOITXOIHH 3a
KOHCTPYHCAmE.

3D mopen komana ce nqobuja ox kymnua y oaroapajyhem dopmary (CATIA part, IGS,
WM HEKH JIpyTu (popMar), a y OBOM CIIy4ajy U3IJIE] je Kao Ha CIuI| 5.2.

Crnuka 5.2 U3rnen komaga

Kako mocroju pasnuka m3mely aBa komana, Koje Tpeba JOOMTH U3 ajaTta, Kymnar je
JOCTaBHO IPTEKE 32 CBAKH KOMa,| TOCEOHO.

2D uprexu caapike IMOJaTKe: HAa3MB M O3HAKY KOMaJa, 3axTeBaHE IUMEH3HUje U
TOJIEpaHLIMje, MAaKCHUMalHO JI03BOJFEHO CTame JIMMa, MaKCUMAaJIHO JI03BOJbCHY ICOJBHHY
KHTa, BPCTY U NeOJbUHY MaTeprjaia, 3aXTeBaHO NO3UIMOHUPAKhE KOMa/Ia MPHIIMKOM MEpemha
(RPS eneMeHTH-eIeMEHTH OMTHH 3a BE3UBAE y CKIIONY U Y OJHOCY Ha bHX CE MEPH KOMaj),
CTaTycC aKTyeJTHOT MOJIENa, CTaTyC aKTYEITHOT I[PTEeXa.

Kao npumep cy npukaszaHu AeiOBU LPTEXa M TO: JBE MPOjEKIHje M W30METPHjCKH
npukas u 3axteBu kynua (Cnuka 5.3 u Cnuka 5.4).

TRIN EDGE

WELDING AREA

LABELING AREA

| Fasus_7sE |

[ |

Isometric view

Burr at holes and openings max. O,3mm

Scores on side surfaces forced by tools max. 0,2mm
Nominal thickness may decrease

during deep drawing by 30% and

rml = in ball radius areas by 50%

GENERAL TOLERANGES
$]e1[a]8]c]
~[2]a]e]t]
EHREE
UATCHING AREA &
=) 1) A1BIC JveLpinG seai
~[07-1Ta]e]c]ram soses

@

Cnuka 5.3 Jleraseu ca 2D npTexa pagHor komazna 1
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10y 812
WELDING ARZA f }"3/'
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_____ / " =
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A'I:—’ ___::;J
B Isometric view
310,
\A3/
Burr at holes and openings max. 0,3mm
. Scores on side surfaces forced by tools max. 0,2mm
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L_A_J
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B et]a]e]c]
EADEE
BANER
S Ialsle gt g
hd NG SE
0] -1 TATB] € |ram enees
Cnuka 5.4 Jlerassu ca 2D nprexa pagHor Komaza 2
5.3. MeToaa

Mertona ce m3paljyje Ha OCHOBY JOOHMjEHUX YIa3HUX MojaTaka mpojekra. [Ipmimkom
OCMUIIJbAaBaka METOZE, YKOJMKO Huje Beh o] cTpaHe Kymnua jaeduHucan Opoj Kopaka,
Mpesia3u ce Ha pa3MaTpame TOJIEpaHIlhja Koje KOMaJl MOCeayje U MPaBJbemhe MIaHa BHUXOBOT
OCTBapuBama. Y IMporpaMm ce YHOCH MOJeNl KOMaja O]l KOJer ce MpPaBU Pa3BUJEHO CTame U
OCMHIIUbaBa C€ y KOJMKO KOpaka - ornepaija (ca KOJIUKO HOXKeBa/MaTpuIla) je moTpedHo aa
ce n1obuje KeJbeHH KOMaJ.

Ha ciumm 5.5 merone BHAMMO KOHIENT M0o0Wjama M3 TMyHE Tpake (Ha ynazy) oba
KeJbeHa KoMaza (Ha u3ia3y): Tpaka je ca O3HauYeHHUM CMEpPOM KpeTama Kpo3 ajiaT, a MEeTOIy
YUHE pa3He BepTHUKaje, MpoOHujama IMuOepuMa, CaBUjalkbeé M CIOO0OJHMU KOpPAlH, KOJU
oMoryhaBajy nojaBame HeKe omnepaiyje TOKOM (as3e onTUMH3aluje anara. YKynHo uma 14
KOpaka, TJe ce y TOCIIeIheM, YeTPHAECTOM, BPIIIH Pa3/iBajabe KOMaJa.

W erly
) NS

Crnuka 5.5 PazBujena metoia
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Ha meronu cy mpuka3zaHu ¥ OTBOPH 3a JIOBLE KpO3 CpPEAMHY Tpake, Kojuma je
neuHUCaH KOPaK U IICHTPHPakhE TPaKe y ayary.

5.4. Cumynanuja

ToxoM u3pajzie METO/IC paau ce cuMyJialija 3a MojeIMHe Kopake-ornepaiiyje, 3a Koje ce
polieHu notpeda. YIia3Hu Mojaly y mporpaM y KOMe ce U3BpIlIaBa CUMYJIalinja cy:

- 3D Mozenr KoHaYHOT KOMaja,

- TIOJJaIM BE3aHU 3a JIUM (03HaKa mMarepujana, 1e0JpuHa J1Ma, CBOjCTBAa MaTepujaia u
Jpyro),

- IMMEH3Hje IPUIIPEMKa,

- pe3He KOHTYE,

- IOBPILKHE 32 OOJIMKOBHE ONepalyje.

VY Hajkpahem, mnoctynak je cienehu: mnorpebHO je aeduHucaTH y CUMYyJALUjU
MpUIIpeMaK, MaTepujal M TOBpIIMHE 3a OONMKOBame KoMmana. Pacmopen omepamnuja y
cuMyJlaju Tpeba OUTH UCTH Kao W pacropes omepauuja y anaty. Takohe je moTpeOHO
neUHUCATH CUITY JIpJKama JIMMa, CHIy H3BJaueHa (CaBHjama), MOIU3ake KOMaJa, YIIIOBE
YKOJIMKO Y ajJaTy HOCTOje OOYHM KIM3a4H M TAaKO JaJbe.

Hakon y0anuBama CBUX OBHX TNOJaTaka, W3 CHMYyJalHje ce M00Hujajy pe3yaTatu
(mpumep ciuka 5.6) koju HaM ropope o Moryhum npoGieMrMa IpUIMKOM OOJIMKOBaKka JIUMa
(cramuBame JTMMa, Mylame, MOTpeOHAa CHila M CIUYHO). 3aTO Ce Ha OCHOBY J0OMjEeHHX
pesynrara, KOPHUTyjy yJla3HH MOJAIM 3a CHMYJauujy (mpoMeHa o0lMKa NpUIpEeMKa, U3MEHE
pe3He KOHTYpEe, MOBPIIMHE 3a OOJMKOBamkEe, CHJIC M TaKO Jlajbe), a ca IHUJbeM Jao0ujama
NPUXBATJBUBUX PE3yJTaTa CUMYJIaluje.

Kanma ce mu3 cumynamnuje m00ujy pe3yiaTaTH KOjU 3aJ0BOJbaBajy KBATHTET KOMAJa,
MOJIally KOjU Cy KOpUIIheHH y CUMYJIAIMjH Ce KOPUCTE 3a N3pay KOHCTPYKIHUje anaTa.

O0uKoBame Cramene JIuma
Cnuka 5.6 Cumynanuja

5.5. 3D koHcTpyKIHja ajaTa

3D koHCTpyKIIMja ce paju Ha OCHOBY 0100peHe MeToie, MojaTaka o mpecH (Besa ca
rabapuTMa ¥ HAUYMHOM BE3WBarma ajaTa Ha MPECy) W KYMYEBUX HHCTPYKIHjA 3a U3PaTy
anata. 3D xoHCTpyKIMja anaTta mojapasymeBa Ja Cy U3MOJIEIMpaHe CBE MO3MIIMje ajara, IITo
YUHU Ja oBa (pa3za KOHCTpyHcama OuBa Iyxka o] ocTanux ¢asa.

Ha cnmunu 5.7 je mpukazana 3D koHCTpyknMja anara ca TOPHOM H JOHOM 0a3HOM
TIJIOYOM TIpece 3a Koje ce Be3yje ajart.
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Cnuxka 5.7 U3rnen anara Ha npecu

Takohe, Ha amary ce mMory BUIETHM HOcauu anata (4 ca mpukaszaHe ctpaHe u 4 ca
CYNIPOTHE CTpaHe, OAHOCHO 4 Ha JIOKEM JieNly ajara u 4 Ha TOPHkEM JIelly alaTa), KOju ce
KOPHCTE 3a MaHUIYJIALMjy U MPEHOIIEHe, Ka0 W 3a MO3WIMOHHMpame anara Ha mpecy. Ha
HOcaye ce Kade cajlie, JIAHIIM WIA Tpake 4HMja HOCHUBOCT, KA0 W HOCHBOCT KpaHa, Mopa
OATOBapaTu TCKUHU ajiaTa.

Ha cnunm 5.8 je mpuka3aH UCTH aynaTt caMmo 0e3 MpHKasza Ipece, ajlh Ce MOXKE BHJIICTH
HAYMH Be3WBama ajara 3a mpecy, OAHOCHO KaHajM 3a Be3uBame. JluM ce kpo3 anmat kpehe ca
JIeBa Ha JIECHO, a Ha Kpajy ajara Cy IMOCTaBJbeHHU JIMMOBH 32 Pa3BOjEHO OJJIarame jeJHOT O]
JAPYyror KOHAYHOT KOMaJia, IITO je 3a CEPUjCKY IMPOU3BOIY JIEI0Ba BPJIO OUTHO.

Cnuka 5.8 AnaT y 3aTBOPEHOM CTamy

Ha anaty ce Hanma3u ceH30p, KOju je 3aXTeBao Kymail, 1 TO Ha U3ja3y KomaJa u3 mpece
U CITYXH 3a Opojame KoMaza y CEPH]CKO] TPOU3BOIHH.

Ha cnumm 5.9 je mpukazan nowmu aeo anata u Ha ciauuu 5.10 gomu neo amarta ca
METOJIOM, U CBaKa MO3HUIKja UMa CBOjJy (PYHKIIM]Y, Ka0 Ha IpUMED:

40



Macmep pao

- YV mpBOM Jeny anata ¢y MaTpuile 3a MpoOHjame/Ipocelame paBHe Tpake (0Baj /€0
ajlaTa ce y NpaKCH 30Be ,,INTaHIHAa™). ['eHepaiHO, MCIO/ CBaKe MaTpHUIlE MPOJa3 3a OTHal
Mopa OUTH MOTIIYHO OCUTYpaH, jep HaroMmiaBame OTMajga JOBOAM 10 Behux xaBapuja Ha
anary,

- Ha yna3y cy najcHe 3a yBolheme Tpake y anar,

- Yetnpu yaype ciiyxe 3a Boheme cTyOOBa (ca TOpmeEr Jeia ajara), YuMe Ce BPIIU
LEHTPUPALE jeTHE Y OJHOCY Ha APYTY MOJOBHUHY ajara,

- I'penune w3mely nome-6a3ne m Melymiode cy OMTHE ca acmekTa HAJIOKHAJE
notrpeOHe BUCHHE ajaTa,

- Jlucranuepu neUHUITY HaJHUXKH TIO0JI0XKa] 32 MPUTUCHY IJIOYY Ca TOPHE TOJOBUHE
ajlaTa 1 TaKo JaJbe.

O PO 00 000 ¢ ooO

m\‘“x ‘j‘:)w N
| .

° . ® L]w

ﬂ@ A QD -

Cnuka 5.10 [lowu 1eo anata ca METOJI0M
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Ha cnumm 5.11 je mpukasaH ropmHu A€o ajnaTta U Ha ciaunu 5.12 ropmu Jeo anaTa ca
Pa3BHjE€HOM METOJIOM, U CBaKa MO3MIMja UMa CBOjy (DYHKIIH]Y, KA0 Ha IIPUMED:

- CBH HOXKEBU U 00JIMKaYU Cy (PUKCHpaHH y YCATHUM ITUI0YaMa.

- [lputrcHa mIo4a, y KpajibeM J0HkEM MOJI0XKA]y HalIe)Ke Ha TPaKy, MOCIIe Yera CIeau
pe3ame u caBujame. M3mel)y HokeBa M MPUTHCHUX ILJI0Ya MOCTOjU 3a30p (AedunuIe Kymaii,
Ha npumep 0.3 - 0.5 mm). M3mehy HOkeBa u MaTpulla Ha TOHEM JIeTy ajara IocToju 3a30p,
KOjJU 3aBHCHU 0] BpCTe U AeOJbrHe IuMa (AeduHuIle ra Kymnai y MHCTPYKIIHjama).

- JloBum, MO3UITMOHUPAjY TPAKY, TOKOM KpeTarma Kpo3 ajar U Tako JaJbe.

Cnuka 5.12 I'opwu A€o anata ca METOJJOM
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OBo je 6uo kparak ocBpT Ha 3D KOHCTpyHCame MPECEPCKOT ajlaTa, a Ha ciunu 5.13 je
npukaszana 3D koHcTpykiMja anara y mporpamckom makery Catia Ha mirycTpaTHBaH HauyWH,
TaKo Jia je ropma IuioYa OBOjeHa OJI MPUTHCHE, a METOJa je OJBOjeHA OJf TOPHE U J0HE
MIOJIOBHHE.

Cnuka 5.13 U3rnen KoMIuieTHOT OTBOPEHOT anarta

[To 3aBpmieHoj 3D KOHCTPYKILHMjU, KOHCTPYKTOp H3paljyje KOCOBHHILYy, a TEXHOJOT
Mpey3uMa OBe MOAATKE M MPEHOCH WX Y MH(POPMAIIMOHU cUcTeM u3palyyjyhu 6pyTto motpele,
KOj€ 3aTHM ILJIaHep AONyHaBa POKOBMMA HaOaBKe M THMME j€ KOMIUIETHpaH 3aXTeB 32 HAOaBKY
MaTepujaia.

5.6. 2D npuka3 no3uiuja

[Tocne 3D koHcTpyHcama Tpecepckor amara ciieaud uspama 2D mpreka cBake o1
no3unuja. Ha cauum 5.14 je mpukaszan npumep 2D nprexa mosunuje ajgata U Ha HBeEMy je
KOTUPaWkEM U TOJIepaHliijaMa MOTIYHO AeQUHICAaHAa TAYHOCT U KBAIUTET o0paje nosuuyje. Y
Tabenu cy MmoJaiy O paJHOM HaJoTy, HAa3MBY M O3HAIM MO3UIUje U JATyM U3pajie LpTexa
[11].
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OBako onpahenu 2D uprexxku ce AOCTaBJbajy TEXHOJOTY KOJU je 3aayKeH 3a
TeXHOJIONKY 00pany. Ilopen mpreka mojenMHAYHUX IO3UIIMja, KOHCTPYKTOpPH u3pahyjy u
[PTeKE MamUX CKIOMOBa KA0 M KOMIUIETHOT ayara, Koju he ce KOPUCTUTH TPHIUKOM
MOHTa)K€ IPECEPCKOT aJiata.

5.7. Texnosnoruja odopane

TexXHOJIOMIKY MOCTYIAK ce paau y HH(HOPMAIIMOHOM CHCTEMY M MOXKe OUTH u3paleH 3a
jemHy TO3WIM]y WM BHINE 3ApYyKEHUX mo3unuja. M3palhyje ce Ha OCHOBY 3axTeBa
nedunncanux 2D nprexxuma, mehytum, TexHosor Mopa npatutd U 3D KOHCTpyKIHjy, jep y
HEKUM CIIydajeBUMa Ipomucyje o0pady y CKJIONY BHILIE MO3UIHMjA, a ca LUJbEM OCUTYpamba
KBaJIUTETa MEXaHUYKE 00pajiec ¥ PYHKIIMOHAITHOCTH TIO3HIIH]a.

TexHonor peduHHIIE pemaoOCien oOmNepanuja, BpeMe MOTPeOHO 3a OIepamu]jy
(HOpMHpaHO BpeMe) U Jaje KpaTKe HHCTPYKIIH]E 3a CBaKy OJ1 oIepalyja.

Omnepanuje MammHCKE o0Opaje Cy: Iojame, CTpyrame, Oymeme, Opymeme, CNC
TJI0JIAEhE, EPO3UPALE JKUIIOM, €PO3UPALE EICKTPOIOM U TaKO JIaJbe.

Omnepanuje TepmMuyuke odpaje cy: modosbIIame, KaJbewke, [ICMCHTAIlja, HUTPUPAKBE U
TaKo Jlajbe.

Ha cimmm 5.15 je mpukasaH mpuMep TEXHOJOUIKOT IOCTYNKa 32 JIBE 3APYKEHE
Mo3uIyje:

Strana 1 od 1

RA DNl POSTU PC' RN 3 N - 1 801 6 Qoa Teneng 210820018 [ Manéié Milomir Mangis Mil | POCETAK 20.08.2017

Temnsisy 21082018 | Djordjevié Viinja Djordjevise V LANS AN 20062017
UZORAK

ZAKLJUCAK 09.08.2018

MASINSKI ROK

Oruda:),021.556,00 HALTER CRASH AUSSEN

BATILA MENS SFRAME  BROJFLANA BRKOM. NAZV VATERIAL GRUBE MERE

1014  poz.01 014 Platte 10023184 1 FORMAT NESTANDARDNI 1.2312 1.2312 152 X 55X 40

1015 poz.01 015 Platte 10023185 1 FORMAT NESTANDARDNI 1.2312 1.2312 182 X 60 X 40

NFZAP R EANTOK AN SECEASAN POSTUPAK VARADA ZVRSI0 RAD Kortol 6am NAPOMENA
POCETAKZAKLJUCAK SFRARC PLVR

10000

M= oo
2501 2
oo T == ensenemens
23200
54100 poz.01_014 , 01_015 kotu 35 na meru

30000 ””"Imwmll 82251 Koordinatno buSenje
282010 V2N

52100 poz.01_014 ,01_015 sve otvore na meru

40000 a “”"Imw“ €292 CHC_Glodanje_Mori Seiki
23201
51920 poz.01_014,01_015 ukopa na meru__zadovoljiikote 10,5
50000 5“|\|||M\[|||| ez Bravar
) . 67100 poz..01_014 , 01_015 rezanje navoja, obaranje ivica i obeleavanje
60000 "IIIll “l |Il 62254 KOOPERACIJA - NITRIRANJE
29201 N

90000 poz.01_014,01_015

51210 poz.01_014, 01_015 kote 35 sa dod. 0,2mmvstr. , ostale okvime kote i< 15° na meru

Cnuka 5.15 Texnonoruja oOpaze mo3uiyje

Pagnuk eBunentupa (momohy Oap koja) moyeTrak M 3aBpIIETaK pajna Ha oapeheHoj
olepaluju, Tako Aa ce y HWH(POPMAIIMOHOM CHCTEMY Yy CBAaKOM TPEHYTKY MOXXE BUIETH
MojiaTak O YTPOILIEHUM caTuMa Ha oapeheHoj omepauuju TexHOJOWKOr mnocTymnka. [lo
3aBpILIEHO] MAIIMHCKO] 00paiu, MO3UIMja Ce TOCTaB/ba HA MOHTAXKY.
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5.8. Anar cipeMaH 3a HCIIOPYKY

Anar je cmpeMaH 3a UCHOPYKY KaJia Cy MCIYEHCHU CBU KYITUEBU 3aXTEBH Y MOTIIETY
aaTta U koMaja. Jlokasu 0 UCIYHEHOCTH YCIIOBa 3a HCIOPYKY CY CBE OTKJIOHkEHE puMea0e
U3 3allUCHHKA ca TpeAnpHjeMa y MNPUCYCTBY KyIla M MEPHHM U3BEIITaju KOoMmaga Yy
TOJIEpaHIIH]jH, ajiat je opapOaH 1 O3HAYEH 110 3aXTEBY KyMIIa.

Ha cnukama 5.16 u 5.17 ce Moxe BUJIETH KaKO M3IJIe/a ajaT CIpeMaH 3a UCIIOPYKY Y
OTBOPEHOM CTamy (pa3fBOjeH rOpH-HU U JAOKHU J1€0). AJlaT ce€ MOKE TPAHCIIOPTOBATH TaKO IITO
ce TOpHH W J0WmU JIe0 moctaBe ((pukcupajy) Ha 1Be 3aceOHE Majere, alu ce anaTr MOXKe
3aTBOPUTH U MOCTABUTH Ha jenHy manery. OJuryka 3aBUCH MPBEHCTBEHO O] T&KUHE ajara, a
JIOHOCH je mpousBohau anara.

Cnuka 5.17 Topwu neo anara

OBako TPHUIPEMIBEH TPECEPCKH allaT je MpOIIa0 CBE YCJIOBE W CIPEeMaH je 3a
UCTIOPYKY KYTIITY.
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6. 3akibyuak

Y yBOJHOM ey pajia Cy NMpelCTaB/beHU ajaTh YOIIITEHO, JaT je KpaTak OCBPT Ha
TUIOBE ajlaTa M Kako MX MOXeMo kiacuduuuparu. M3 Tux mojena cy W3BYYEHU HEKH O]l
Haj3HAYajHUjUX BPCTA ajlaTa M JIaTo j€ jacCHO 00jallmkbemne 3Hauaja ajaTa.

OBaj pan ce 6aBu MPOOIEMATHKOM IIPOU3BOIIHE MPECEPCKUX aara, 3aTo j€ y HaCTaBKY
pazna mat onmuc MpecepcKHx ajara, lUXOBa HAMEHA, BUXOB HM3Tjen U moxaena. Kako je Beh
HABE/ICHO TMPECEPCKH alaTH CIHaAajy y TpyINy CIOKEHHX anara, 300r CBOT H3IieAa WU
ciokeHocTH u3pane. Kao jenHa o HajOMTHHjUX TOJeNa MPECepCKUX ajara je Ha ajare 3a
mpocename W npoOujame, anare 3a caBHjame, allaTe 3a JYOOKO H3BJIAuCHE, KOpadHe
(mporpecuBHE) anare, KOjU Cy Y OBOM pajy OMHCAaHU U TpaHchep anmaTH. Y OBOM paiy je
n3abpaH MPOTPECUBHU MPECEPCKU ajaT, jep je OH jelaH OJ HajCIOKCHUJUX ajara, ajiu je U
aJlaT KOjU OJ CBUX HaBEIICHUX YKJbyduyje CBE IMPOLECEe paja OJjeTHOM, OJHOCHO YKJby4yje
mpolece Kao IITO Cy TMpocelame, MpodHjame, caBhjamke, U 32 Pa3IMKy O] TpaHcdep aiarta
HUje TOTPeOHO JIOJAaTHO KOHCTpyucatu TpaHchepe 3a Boheme numa. [IporpecuBHH
MPECePCKU ajaT je HajKOMIUICTHH]H MPECEPCKH ajlaT KOju je OMO TOoroJaH 3a 00jallmermne
KOMIUIETHOT ()YHKIIMOHHCAkha MPECEPCKUX ajara U CaMUM TUM je MOTOJIaH Kao MpHuMep 3a
MpHUKa3 OpraHu3alyje U3paje jeAHOT OBAKBOT ajaTa.

Kao jemna on HajOMTHMjUX TeMa OBOI pajJa je OpraHu3aldja paja MPHINKOM
MpaBJbeba MPECEPCKUX ajara. Y oBoM pany je uzadpana IDEF merona kao jeman ox HaunHa
opranmsaiiyje mpousBojme npecepckux anara. IDEF metona uma Buiie rpana u uzabpana je
IDEFO metona, kao MeToa KOja HajBHINE OJroBapa 3a OPTaHMU3AIN]y pajia OBAKBUX THUIIOBA
cucrema, Tako na je IDEFO merona mpukasaHa Ha MpakTMYHOM IpPHUMEPY HPOU3BO/HE
npecepckor anata. O6jammena je mpumena IDEF(0 metonme, oMHOCHO TZie CBe MOXKe OUTH
npuMemeHa. O0jalmbeHo Kako ce rpaduuky npuKasyje opranusanuja pajaa, ogHoco IDEFO
METO/A.

IDEFO merona je ypaleHa Ha MpakTHYHOM HpUMEPY OpraHu3algje pajga MPUIHUKOM
MIPOU3BO/IE JETHOT TPECEPCKOT allaTa, Y OBOM CIIy4ajy MPOTPECHUBHOT MPECEPCKOT ajaTa.
IDEFO meroma mma TayHo ojpeheHa mpaBwia u noapkaHa je 1SO cranpmapaom, ImTo
oMmoryhaBa meHy TNpUMEHY M Ha JPYTUM IMpOIECHMa IMPOU3BOJmE. [IpaBmia KojuM cy
neuHuCcaHM mpolecH ToMohy KOjUX ce opraHusyje paj 3a MPOU3BOAKY INPECepCKux anaTa y
OBOM TMpPUMEPY CY: Tpojiaja; MPOJEKTHO BOheme; u3paja KOHCTPYKIM]E W TEXHOJIOTH]E;
HabaBKa MaTepujalia; mpUIpeMa Mpou3BoO/Ike, MAIlIMHCKA 00paja 1 MOHTaXa; U mpoba anara.
OBux miect mporeca cy rpadpuuku npukasanu kako Hanaxy npaswia IDEFO merona, u Tauno
je neuHUCaHO KOjU CY MPOLIECH MOTPEOHN U KaKo Cy OPraHU30BaHU.

VY HacTaBKy paja je mpuka3aH MpakTHYaH MPHUMEpP MPOTPECHBHOT MPECEPCKOT anaTa,
Kpo3 ¢aze koje Hanaxe IDEF0 meroma. Y oBom geny pana objamrmeHo je yrpybo Kako
(GYHKIIMOHHUIIIE jellaH MPECepCKH ajaT M KOjU Cy HajOMTHUjU AENOBH ajiaTa, paju JIaKIler
cxBaTama (QyHKIMOHHCAmba UCTOr. Ha MpakTUYHOM MpuMepy MPHKa3aHO je KaKo HU3riena
TEPMUHCKH TUTaH 33 M3PaJy MPECcepCKoT ajara, Kako ce MPUCTYIMa TEeXHUYKO-TEXHOJIOIIKUM
3aXTeBMMa W KaKO Ce aHalu3upajy, 3aTUM Kako ce u3pahyje MeTola M cuUMylanuja 3a
onroapajyhu mpumep. Ilopen oBux obnacTu MpukazaHO je KaKo W3TIeAa KOHCTPYKIHja U
KaKo ce JI0 Bbe J0Ja3H, Kao M Kako m3riena 2D mpukas mojeaMHauyHUX MO3UIMja, 3aTHM je
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MPUKa3aHo U 00jalIkbeHO KaKo M3TJIe/1a MHCakhe TEXHOIOrHja 00paae U Ha Kpajy Kako U3rieaa
aJlaT CIipeMaH 3a HCIIOPYKY.

[Tpuka3zom cBHX OBHX HH(OpMaIMja HaM TOKa3yje Kako je moryhe opraHuzoBatu
M3pajly jeJHOT CIOXKEHOT ajlaTa Kao MITO je mpecepcku anar. O0yxBaheHH Cy CBH NPOIECH U
nepunucane oaroBopHoctu. O0janmeHo je QyHKIMOHUCAmE MPECEPCKUX ajara, KojuMa cy
omoryheHe m3pajie MIJIMOHCKHX CepHja Y ayTOMOOWJICKO] MHIYCTPHjU, Ka0 U HHIYCTPH]H
OeJe TeXHUKE.
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