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H3JABA

H3zjaswyjem 0a cam 08aj pao uzpaouo camocmanto Kopucmehu cmeuena 3Hara MoKom
cmyouja u npenopyueHy iumepamypy.

34AXBA/THHIIA

3axsamyjem ce ceom menmopy Hoyeumy Jp. Pooowyoy Byjanyy na ykazanom nogepery u
HeceOUYHOj NOMOAU U casemuma NPUIUKOM U3paoe 0802 paod.

3azeamyjem ce u ceum npoghecopuma u acucmenmuma Paxynmema Unorcerepckux nayka
Ha NPUjamuoj capaoru u CMpy4YHOM 0CHOCOD/bABAY MeHe Kao cmyoenma u HHocersepa.

U na kpajy, 6enuxo xeana mMojoj nopoouyu Ha 8eIUKOM NOHCPMBOBARY, HECEOUYHO]
noopwiyuy, nogepersy U pa3ymesarsy.



Pe3zume

Makazacra mnatdopma je ypehaj Koju ce KOpuCTH 32 IPOMEHY BUCHHE HITU
MO3UIMOHHUpake IUaTdopmMe MoMohy pasIUUUTHX MEXaHWYKUX CpecTaBa.
[Tpomena BucuHe mIaTdhopMe, MOCTHKE C€ KPETamheM yCIea MPUMEHE CHUJIE Ha
jeman win Buie Hocada. Cuiia IPUMEHEHA 32 U3MYKEHE MEXaHH3Ma MakKasza
MOKE CC HOCTI/IhI/I XUApayJIniHuM, MHCYMATCKUM HUJIM MCXaHUYKHUM IIOT'OHOM. Y
OBOM pajy ce KOJ Maka3acrte rmiaar(opMe KOPUCTH XUIPAYIUIHU CUCTEM, KOjU
YHHE XUJpayInyHa pydHa IyMII1a, XUApayIHdHU [MUIHHIAP, IPEBa U BEHTHIIH.

Kibyyne peuu: wmakaszacta mjaargopma, XuapayJudyHM NUJIMHAAP,
MAaKa3acTH MeXaHu3aM

Summary

Scissor lift is a device that is used to change the height or positioning platform
using different mechanical device. Changing the height of the platform, achieved
the movement due to the application of force on one or more carriers. The force
applied to the elongation of scissors mechanism can be achieved by a hydraulic,
pneumatic or mechanical system. In this paper, scissor lifts are designed to use
hydraulic system, which consists of hydraulic pump, hydraulic cylinder, hoses
and valves.

Keywords: scissors platform, hydraulic cylinder, scissor mechanism
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MacTep pan Xuopaynuuna maxkazacma naameopma

1. YBOJ

Makasacra miatdopma je ypehaj koju ce KOPUCTH 3a IMOU3AkE U CITYIITAkE TepeTa UiTu
JbyZId TIOMONY pa3NUYUTUX MEXaHHMUYKUX cpeicTaBa. TepmuH "Makaszacrta miaardopma’ HacTao je
yclie MpeKianama JBa Hocada Koja dopmupajy "X" obauk [1]. IIpomena Bucuue miardopme
MOCTIKE CE KPeTameM YCJeN JejCTBa CHUJIC HA jeJJaH WU BUIIEC HOcaya KOHCTpykmuje. Cuia
MPUMEHCHA 32 U3YKCHE MEXaHH3Ma MaKa3a MOXKE C€ OCTBAPHUTHU XUAPAYTHIYHUM, ITHEYMaTCKUM,
MEXaHMYKUM WJIM PyYHUM MTOTOHOM [2].

[ToTpeba 3a kopumrheweM XUAPAYIMUYHUX TUIAT(GOPMU je O] BEJIMKOT 3Ha4yaja y pa3IMuuTUM
obnactuma. [llupy npumeHy Hallaze y CKIAQUINITAMA, paAnoHuIama, (habpukama, cTaMOCHUM U
MTOCJIOBHUM O0jeKaTUMa, eJIEKTPO AUCTPUOYIIHjaMa, UT/.

HasuB MakazacTu MexaHH3aM OJIIMKYje CIOCOOHOCT MEXaHU3Ma Jia Ce OTBOPH (H31yKCHEM)
u 3aTBOpHU (crymTamem). Y3umajyhu y 003up motpedy 3a OBOM BPCTOM MEXaHH3Ma, MPOICHE
TPOIIKOBAa €HEpPrHje Koja Ce€ KOPHUCTU pe3yiaTupajy mo3uTuBHO. IIpenHoct je m moryhHOCT
jedruHoTr OIpKaBaEba, 300T jeJHOCTaBHE KOHCTPYKIIH]E.

3a mpBOOUTHY U/Iejy KOHCTPYKIIMjE CMaTpa Ce JU3ajH JeJHOT XUIPAYIUIHOT paMa 3a TEeIIKa
BO3WJIA KOJH CE MIOCTAaBJhAO0 MCIIO/1 BO3MiIa. Mel)yTuM mocrojana cy orpaHuy4ea y Morjey BUCHHE,
CTaOMJIHOCTH M KOHTPOJIE caMor MexaHu3ma [2].

[TocTojano je HEKOJIMKO TpeIpeKa y OBOM peliekhy, Mehy Kojuma cy:
HUCKa e(pUKacHOCT,

PU3HUK O] IpaXKibemha 0aTepyja y XUTHUM CITydajeBUMa,

BpeMe pajia y’ke 0]l yoOu4ajeHor u

TPOIIKOBH OJIP’KaBambA.

R/ X/ R/
LS X X4

X/
X4

L)

OBo je 10BeJIO0 710 pa3MaTpama OBUX YHH-EHHUIIA KOje Cy MHUIIUPAJIE UE]y U3pae XUIpayiu-
YHe Maka3zacTe miaaTdopme [2].

XuapaynngaHe miaTdopMe ca Maka3aCTHM MEXaHH3MOM Cy TEXHHYKO CPEJCTBO TPAHCIIOPT-
HE TEeXHHKE YHja je HaMeHa CUTYPHO MOAM3AmE, CIYIITame TepeTa U / WIH JbYIN Ha KEJbeHY
BHCHHY. TpaHCIIOpTHA TEXHUKA IOJpa3yMeBa IpEMENITalke poOe W TPAHCIOPT JbYIH, Y
MIPOU3BOJHLHOM CMEPY U Ha OTPaHUYEHHUM yJlaJhbeHOCTUMA Y3 ToMOoh oiroBapajyhux TpaHCIOPTHUX
cpelcTaBa.

XuapaynuyHe miaaTgopMe ca MakazaCTUM MEXaHU3MOM MMajy IIUPOKY IPUMEHY:
OTICITY’KUBamk-€ MAIlINHA,

MO3UIMOHNUpAakEe MaTepHjasia U pode y TpaHCIIOPTHUM CHUCTEMHUMA,

yTOBap / UCTOBAp,

TEPETHU JTUPT,

panHe tiatgopme,

HUBEJIAIMja pa3jiiKe y BUCHHH KOJ IPHUCTYIIA 32 0c00€ ca MHBATUAUTETOM T/,

X/
X4

L)

7/ 7/ 7/ X/
L X X R X I X4

K/
X4

)

Pa3no3u mmpokor noapydja npuMeHe ¢y NpeaHOCTH MOIMYT poOyCHE KOHCTPYKIIMj€ KOja He
3axTeBa MyHO OJpXKaBama, KOHTUHYHWPaHa IPOMEHA U BEJIMKU PACIIOH paJiHe BUCHHE, MOr'yhHOCT
yrpambe pa3InduTHX J0AaTaka KOjU OJaKIIaBajy PyKOBamkE TEPETOM, TPOrPaMHUPAHO KPETAmkhe U
moryhHocT kopumhema panumuntux Bpera mnoroHa [1]. Jbymm u muxoBa moTtpara 3a
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mo0oJpIIakbUMa HUKAIa HUje 3a710BoJbeHa. [ToTpeda 3a 60spuM U BehiM HAyYHUM U TEXHOJIOIIKUM
nocTurayhrmMa, 3a HCX0J1 je yYMHHIIIA CBET IMHAMHYHUjUM. HekomuinHa HHKembepa paiuia je Ha
MHOTHM Mpo0IeMruMa XuapayandHe miaTgopme. YBU y HEKE 0J1 OBHX PaI0Ba Jallo je 3a pe3ysiTaT
KOHCTPYHCamhe M U3pay MaKa3acTHX XUAPAyJIHYHHX I1aTHOPMHU Koje ce JaHac Kopucre [2].

BaxxHo je HanmomeHyTH 11a cy mardopme neduHucaHe eBpOIICKUM CTaHIapa0M KOju
“Ma jacHo AedrHUCaHA MpaBUjia Koja ce 0JIHOCE Ha oBaj ypehaj.

[{nsb 0BOT €BPOTICKOT cTaHAap/a je NeuHUCAE TPaBUiia 32 09yBambe JIUIA U 00jeKaTa Mmpo-
TUB PU3HKA O]l TI0jaBe HE3roJia MOBE3aHMX Ca PAaJOM XHIPAYIUYHUX MaKa3aCTHX IUIATPOpMH.Y
CTaHJapAy C€ He IOHaBJbajy CBa OINIITa TEXHWYKA MpPaBWIa KOja Ce MPUMEHYjy Ha CBUM
SIIEKTPUYHIM ypehajuma, MeXaHUYKUM WIIA KOHCTPYKIIUjCKUM KOMITOHEHTaMa.

be30eHOCHM 3aXTeBU U3 OBOT CTaHIapAa Cauui-EHH Cy Ha OCHOBY TOTa Jla C€ MOOMIIHE XU-
ApayiardHe TuiaThopMe TIEPUOJMYHO OApKaBajy IpeMa yIyTcTBY Ipou3Bolhada, ycioBuMa paja,
YUECTaJIOCTH yNoTpede M HAaUMOHAJTHMM IpomucuMa. Takole ce mpermocraBiba Ja c€ KOJ
MOOWJIHUX XUPAYTHYHUX IIaTGOPMHU CBAKOIHEBHO MTPpOoBepaBa (pyHKIHMja Ipe MoYeTKa pajaa u 1a
ce HE KOPHUCTE OCHM aKO CBE MOTpeOHEe KOHTPOJE M CUTYPHOCHHU ypehaju HUCY y MCHpPaBHOM
CTamYy.

Axo ce ypehaj peTko KopucTH, IpoBepe CTPOro Mopajy OuTH mpe noderka paaa.Takohe ce
MpEeTIoCcTaB/ba Ja 0co0e Ha paaHoj IUIATGOPMH y CIIy4ajy HECTaHKA Harlajama CICKTPUYHE
€HEepruje HUCY OHECIOCOOJheHE M J1a MOTY Jia KOHTPOJUINY mpeontepeheme miathopme U
OrpaHUYeHa KOja Ce Ha TO OJJHOCE.

EBporcku cTanmap/ mocraBjba caMo yCIOBE KOjH CE CTPOTO MOPajy MOIITOBATH Y HHTEPECY
6e36ennoctu.Takohe ce mpernocTaBsba Aa Cy OmepaTepu KOjU PyKyjy MiaaTdopMOM aJeKBaTHO
o0yuenu [4].

Ogaj crangapa oapelhyje TexHuuKe 3aXTeBe 32 0€30€THOCT U Mepe 3a CBE THIIOBE U BEITMYMHE
w1aT(OpMU HAMEHEHUX 32 KpeTamke JIUIa Ha PaJJHIM MECTUMa TJie ce 00aBIbamke MOCI0BA H3BOIH
u3 paane miargopme. Ilpumemyje ce U 3a CTPYKTYpHH MPOpPAvYyH U KPUTEPHjyM CTaOMIIHOCTH,
CUTYpHOCHE TIpPETJIe/Ie ¥ TECTOBE IPE HEro IITO ce IiaT(opma MpBU MYT ITYCTH Y €KCIIOATAIIH]y.
Taj npopauyH naeHTuuKyje pu3nKe Koju Mpou3uiase u3 ynorpede miatdopme 1 OUCYje METOIe
32 OTKJIAFhahe W CMAEHHE OBUX PH3HKA.

To ce He ogHOCH Ha pu3HKe y ciy4ajy [4]:

IIPUMEHE Y MOTEHIINjaTHO €KCIUIO3UBHUM CpeInHaMa,

€JIEKTPOMarHeTHE HEKOMIATHOMIIHOCTH,

paz y CpeMHHU eJIeKTPO-eHEePreTCKUX chucTeMa,

ynotpede KOMIPUMOBAHOT raca 3a Hocehe KOMIIOHEHTE U

YKJbYUHMBaKb€ U HCKJbYUNBaKkE paJHe IulaThopMe Ha MpoOMeHaMa HUBOA paHUX

X/ K/
L X EIR X

X/ R/
L X GR X

R/
X4

)

BHCHHA.

OBaj eBpOIICKHU CTaHAApP]] Ce HE OJJHOCH Ha!

ranierwe rmokapa u BaTporacHy TeXHUKY,

HO/IM3ambe MO3MIH]je OllepaTepa y 3aBHCHOCTH OJ1 IIPOCTOPa CKIIAIUIITEHha,
XHJpayJINIHE pamIie,

TEIIECKOIICKE JIH3aIIUIIC,

cajaMCKy Omnpemy,

No/IM3amke TabJIM ca BUCHHE U3amba Mame o1 2 [m],

JM3aJIMLe 32 JIHIA U MaTepujae,
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% aBUOHCKY IIOTIIOPHY OIIPEMY H
R/

% mojau3ame Mo3ullikje oreparepa Ha UHIYCTPHjCKE KaMUOHE.

Y oBoM pany je iatdopma KOHCTpyHcaHa rpeMa norpedbama Hapyuuona. Hakon uspane mozena
XuapayandHe miatgopme, ypaheH je mpopadyH Cuiia B peakiihja y OCIIOHIIUMa, 3aTUM je ypaheH
POpavYyH XHIPAYIUYHOT CUCTeMa. Y TpOpavyyHy CHUCTEMa, Y3€TH Cy y OO3Up CBU NapaMeTpH,
HAKOH Yera Cy YCBOjJeHU XHIpayludyHu nmmHApy u nymna. Kommjyrepcku 3D moznen ypahen je
kopumihemem codpTBepa “Auto Desk Inventor 2016, a nmpu mpopauyHy IpHMEHCHA CY 3HAba
cTeueHa u3 npeaMera "MexaHu3mu MamuHa"

2. NOAEJIA IVIAT®OPMU

[Tpema MexaHu3My TTOIN3amka, TOpE MIATPOPMH, KO KOJHX CE MOIU3AkhE OCTBAPY]E JENIO0-
BambeM XHJIPAYJIMYHOT MUIHHAPA MOCPEICTBOM MaKa3aCTOI MEXaHU3Ma, Y YIOTpeOu Cy U APYyrd
MEXaHU3MH, a Haj3acTyrbeHuju cy caeaehu [1], [5]:

% 1wiatdopme ca 3rJI00HUM MapaiesorpaMuma,
% cryOHe mnardopme u

R/

*%* TCIJICCKOIICKE nnaT(bopMe.

D)

2.1. Ilnardopme ca 3ri100HUM napaJjiejorpaMmuma

3riao0Hu mapanenorpam je nocedan 00K 3rI00HOT YeTBOPOYTJIa ca JiBa poTupajyha unaHa
KOjuMa Cy JIBa, HacympoT Jiexxeha unana, jenqnaka. JIBa CynpoTHa 4iaHa poTUPAjy paBHOMEPHO y
HCTOM CMEpY, a Be3aHU WiaH Iuiat¢opma BPIIH YHCTO TPAHCIATOPHO KpeTame, ciiuka 1.

Cauxa 1. Kunemamcka wema niamgopme
ca 32100HUM NApanelocpamuma U rweHa u3gedoa

Yo0uyajeHo u3Boheme paIuOHNYKHIX MOJIN3HUX TIATGOPMH, 32 TONPaBbahEe MOTOPHUX
BO3WJIA, j€ Cca JeTHUM 3TII00HUM IMapajenorpaMoM, a 3a Behe gyKuHe ¢y y ynoTpeOu u u3Bohema
ca JIoJaTHUM 4naHoM. /[u3ame ce ocTBapyje MocpeACTBOM XuapayarndHor nunuHapa. OctBapuse
nocuBoctu cy a0 45000 [kg], a Bucuna ausama g0 1600 [mm].

Panne mnatdopme 3a moamnzame ocoda MPUITMKOM pajia Ha HEAOCTYITHUM MecThUMa (HIp. 3a-

BapuBambe HEJOCTYITHUX MECTA), XKeJbeHY BUCHHY OCTBApY]jy ca BHIIIE MOBE3aHHX Mapaliesiorpama,
cimka 2 [5].
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Cnuxa 2. Paona naamgopma ca euuie 32100H0 CnOjeHux
napanenozpama

2.2. CtyoHe niargopme

Cry6ne mardopme Hajuenrhe ce ynorpedsbaBajy Kao TepeTHa Ju3anuua (HIp. y CKiIaau-
ITUMA) W PaJAMOHUYKE IIaTGopMe 3a MOMpaBbakbeé MOTOPHHX BO3WJIA WIH Kao IMPETOBApHE
wiaropme 3a noausame [1].

Kopx oBor tuna miardopmu nogausame ce ocTBapyje nomohy:

% XHUIpayJIMYHOT IIJIMH/pPA U IPEHOCOM JaH4danuimMa. HocuocT ce koj BehuHe npou-
3Bohaua kpehe mo 5400 [kg] y cinyuajy paguoHndkux miatrGopmu ca MPEHOCOM JIaHYAHUIMMA
ciuka 3 v BUcHHE moau3ama 1o 2000 [mm].

Cruka 3. Cmybua paouonuuxa niamgopma (ouzaruya)

Hajuenrthe cy KoHCTpyKIHje ca XUIpayTHIHAM OWIHHAPOM 3aTBOPECHUM Y IUIMHAPHIHO
kau3Ho kyhumre yrpaheHum y yHampex mnpunpemibeHo Jexwumre, ciuka 4. Kox oBe
KOHCTpyKIHje HocuBocTH cy a0 2700 [kg] 3a jemnommnmuuapuune u go 13600 [kg] 3a
ABonMIMHIpUYHE iatdopme paane Bucune 10 1500 [mm] u ox 3900 mo 45000 [kg] xox Buie
TMHIPUYHUX PAJUOHWYKUX IUIATGOPMH 3a MOMpaBak MOTOPHUX BO3WJIA, BUCHHE IU3ama 10
2000 [mm] [5].
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o

Cnuka 4. Ilnamgopma ca yununopom cmewmenum y KIusHO Jexcuime u ca YuiuHOpom u
JaHyuma

2.3. Teneckoncke miardopme

Ogaj Tun mwiardopMme NpUMEmYje ce Kao pajaHa miatgopma BucuHe au3ama 10 14000 [mm]
u HocuBoctu 10 160 [Kg] kao koHCTpyKIHMja HaMemheHa 3a jeqHy 0co0y Kako je MpHKa3aHo Ha
ciuii 5, ogrocHo 10 350 [Kg] kao kKoHCTpyKIKja ca qBa TejaecKomna 1 miaropMoM 3a JBe 0co0e

[1].

’ |
. 1] 2
A=Y 4 .
' “ M
[ = A |
s 0= <
el ;
a) 6)

Cnuxa 5. a) Tereckoncka paoua niamgopma u 6) npuHyun paoa
MeNecKonCKo2 Mexanusma
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2.4. XuapayaudHe nmjargopme ca MaKa3acTUM MeXaHHU3MOM

OCHOBHH €JIEMEHTH KOHCTPYKIIMje Xuapaynudyae tuiatdopme cy [1], [5]:
% noma mwiardpopma (Hocehu pam),

¢ Maka3acTH MeXaHW3aM H

% paana wiathopma.

Homa mnardopma (Hocehu pam) ciry’ku Kao OCJIOHAI[ OCTAJIUM €JIeMEHTHMa CKJIONa TIIaT-
dbopme, a Moxke OuTH (pUKCHpaHa 3a MojyIory, yrpal)eHa y moceOHO MPHUIPEMIBEHO JICKHUIITE y
M0JTO3U MJTK M3BE/IEHA Kao MOKPETHA.

dukcupame 3a MoIoTy, CHKa 6, Ma mpuMeHy y cieaehum cirydajeBuma

¢ aKo je BUCHHA IUTaT(OpMe Y IIOUYETHOM I0JI0Ka]jy, oMoryhaBa 3HaTHO JIaKIIH yTOBap,
¢ 1pu KopHumhewy HUCKONPOGWITHUX mIaTdopmu,

¢ axo 300r ojpel)eHux pasiora Mopa MOCTOjaTH MOTYhHOCT jeTHOCTAaBHHU]ET 1 €KOHOMHU-
YHH]ET peMeIlTama miaTGopme i GUKCHA yrpaama (HIIp. U3HAJMIbEHH CKIIAJUIITHU TPOCTOPH)

uuje moryha[5].

(R

Cauxa 6. [Inamgopma gpuxcupana 3a noonoe
2.5. Yrpaamwa y yHanpea npunpeMbeHOM JeKUIITY

VYrpanma y yHarpe npunpeMbeHOM JISKHUIITY, CIIMKa 7, IPAMEYje ce IPH yTOBapy Tepe-
Ta y paBHU ca MOJJIOroM, a OMOryhyje HeOMETaHO KpeTame Cpe/icTaBa YHYTpallher TPaHCIIopTa,
HOIYT BUJBYIIKApa Mpeko miatdopme. Jlexxumre y koje ce BpIIM yrpajama Mopa OUTH JT0BOJBHO
ny0oKo0, Kako Ou ropma riargopma Ouia y paBHHU ca MOIJIOTOM, a Y OBOM CJIy4ajy Yrpajima je
TpajHa.

Cnuka 7. Xuopaynuuna niamgopma nocmasswena y
YHanpeo nPUnpem/beHo Jlexcumime
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2.6. IloxpeTHa n0ma miaatdopma (Hocehu pam)

[TokpetHa noma rardopma BpIUIM KpeTame NOMOhy TOYKOBA M HbOM yIIpaBJba oreparep.

C 003upoM Ha HBUXOBY QYHKIH]Y pa3iukyjy ce [1]:

% MoOmiHa riardopMa ca 3ambUM TapoOM TOYKOBa, CIIMKA 8, KOju oMoryhasajy nmpemeri-
Tame miathopme 6e3 Tepera.

% TpaHcropTHa miardopMma, cirka 9 a) u 0)), koja omoryhasa npemenitame miarhopme
3ajeJIHO Cca TEPETOM.

‘ V.54

Cnuka 8. Mobunnua nramegopma

i
2

Cnuka 9. Tpancnopmua niamghopma
a) kpemarbe nomMohy mouxkosea y ceum npasyuma,
0) Kpemarbe no jeoHoj ocu nomohy erekmpo momopa

Maka3zactu MeXaHu3aM OCUTypaBa IapajieIHO MMOIU3amke mIaTgopme, a YHHH ra map mehy-
COOHO YKPIITEHUX HOCA4a, Y CPEAMHH 3TTI00HO MOBE3aHUX 0COBMHOM. KpajeBu MexaHu3Ma Cy ca
JeIHe CTpaHe 3rI00HO BE3aHW Ha TOCTOJbE, OJTHOCHO JOBY MIaThopMy, 0K Ce ca APyre CTpaHe
nmomMohy TOYKOBa WJIM KIKM3aya MOTY CJIOOOJHO KpeTaTH Mo J0moj miuatdgopmu. Pasmukyjy ce
YeTHPH OCHOBHE KOH(HUTypallfje MaKka3acTor Mexanusma [5]:
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¢ jemHOCTpYKHM Maka3acTu MexaHu3zam, ciuka 10. OBo je Hajuenrha koH(uryparmja, mo-
ceOHO KO/ MpUMeHe IIaTGOopMu y HHAYCTPH]CKUM YCIOBUMA U

Cnuka 10. JeOnHocmpyKku maxazacmu Mexanu3am

¢ JBOCTpYKH / BUIIECTPYKH MaKa3acTH MexaHu3aMm, ciuka 11 a) u 0).

a)

Cnuka 11. a) []leocmpyku u 6) sumecmpyKu Makazacmu MexaHu3am

Bumectpykn Maka3acTi MeXaHHU3aM CacTOjH Ce OJ1 IBa Mapa WK BUIIE, YKPIITEHUX HOCAYa,
MOCTAaBJbEHMX jelaH Ha Jpyrd (3rjo0HO Be3aHux). IIpeaHOCT OBE KOHCTPYKIHje, Y OCHOCY Ha
JETHOCTPYKH MEXaHU3aM, Cy 3HATHO Mamke TUMEH3H]je Omke TaTGopMe 3a UCTY BHCHUHY JH3amba.
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3. IOI'OH

3a 1oroH m1aTGopMu Mopel PyIHOT Kao HajjeJHOCTaBHH]ET KOPUCTE CE PA3IMIUTH CUCTEMHU
[11. [5]:

3.1 xunpaynuunu,

3.2 MHEeyMaTCKH,

3.3 eNEKTPOMOTOPHH Ca MEXaHUYKHM IMPEHOCHUIIMMA CHAare Kao 1

3.4 py4HU TIOTOH.

3.1. Xuapayau4HM NOTrOH

[IpenHOCTH XUAPAYIUYHOT MTOTOHA, CIIMKa 12 Cy jeAHOCTaBHO yIpaBJbamke, 100pa M KOHTH-
HyWpaHa peryjiainuja, Mame Mace y Mokpery. Takohe je NpeaHOCT U CaMOIOJMa3HBambe.
Henocrarak je MmoryhHOCT ncTHIIama yJba, Oyka v BUOpaIje mymIie, CKyra u3paja 300r 3axTeBa
y Torjiely BeoMma nperusHe oopae. Benuka npenHocT je u ogHoc cHare u Mace Behu ox 1kW/kg,
IITO j€ JECET IyTa BUIIE y OJHOCY HA CIIEKTPHYHH ITOTOH.

[Toronom y3 momMoh XuJpayJudHOT IHJIUHIPA, MOryhe je OCTBapUTH BEJIMKE CUJIC Ha pelia-
THBHO KpPaTKOM XOJy, a BehH X0j ce ocTBapyje JOAATHUM MEXaHW3MHUMA (HIIP. BUIIECTPYKHM
MaKa3aCTHM MEXaHU3MOM).

Ocranu eneMeHTH XUAPayTHIHOT CUCTeMa TIOPE]] IUIMH/PA CY U IIyMIIa, Pe3epBOoap 3a yJbe
Y BEHTHWJIM KOJU C€ YKJbYUY]jy Y BOJIOBE U3Mel)y H3BOpa Halajarmba M aKTUBHUX jeIUHHIIA. BeHTHIH
VIpaBJbajy MPOTOKOM M MPUTHCKOM YyJba, a Pa3iUKy]y C€ Pa3BOIAHMIIM, MPUTYITHU BEHTUIU
(perynaropu Op3uHE), CHTYPHOCHHU BEHTHJIU U CII.

Cnuxa 12. Enexmpoxudpaynuunu no2ox ca 08a XuopayiuiHa yuiuHopa
3.2. IIHeyMaTCKM OTOH

[THeymaTcku MOTOH MpHKa3aH Ha CIUIM 13 KOpUCTH ce 3a cTallMoHapHe miatgopMe Mame
HOCHBOCTHU M TO Y CIlIy4yajy Kajia Cy MOCTpojema 3a KOMIIPUMOBaWbe Bazlyxa uzpaheHa 3a apyry
cBpxy. [Iputrcak nmorpebaH 3a nmoausame miatrhopme usznocu oxn 0,4 no 0,7 [MPa]. Kao pagne
JeIMHHUIIE KOPUCTE CEe MWIMHIPH WM Ba3AyIIHU jacTyIIH.
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Cnuxa 13. I[Tneymamcka makazacma niamgopma
ca _jeOHUM 8a30VUHUM jaCMYKOM

[TpeaHOCT MHEYMATCKUX CHCTEMA Y OJTHOCY Ha XUAPAYJIUYHE je IITO CY jeAHOCTaBHH]jH, He-
Ma T0JMa3uBamka, CUTYPHU Cy Y €KCIUIO3WBHO] PaJHOj CPEIMHH, a 300T Mamer MPUTHCKA U
HeucTuIama Quynna Mory outu uspaheHu ca MamoM Mpenu3Homihy, 300r yera cy jeTHHUjH.
Hemocrarak je mro ce pajHd NPUTHCAK Bazayxa Mopa oapxkaBatu ucmonx 1,2 [MPa], 36or
CHTYPHOCHUX IPOIIHCA KOjU CE€ OJHOCE Ha CY/OBE IO MPUTHCKOM. [Ipyru HeocTaTak je mTo je
BEeOMa TEIIKO KOHTPOJIMCATH MOJI0XkKaj Kiuia (KOMIPECH]y Ba3ayxa) U peryaucaTd Op3uHy.

3.3. EJIeKTpOMOTOpPHH MOTOH

[IpenHOCT eeKTPOMOTOPHOT IMOTOHA j& TIPUCYCTBO SIIEKTPUIHE SHEepTHje, To 00e30ehyje
JEeIHOCTaBHHU]€ MPUKIbYUKe, TAUHO M MOY3/1aHO yrnpaBbame. HegocTarak je Benuku 6poj oOpraja
MIOTOHCKOT MOTOpa, HITO 3aXT€Ba MPEHOCHUKE Ca BEIIMKUM MPEHOCHUM OJHOCOM, YHME PacTy H
ryounn. OBM OTOHU KOpHCTE HaU3MEHYHY cTpyjy. HajBuie cy y ynorpebu aCHHXpOHH MOTOPH,
3a cpeame (1o 60 kW) u Benuke cHare (u3Hag 60 kW) kao U KaBe3HU aCUHXPOHU MOTOpH (110 20
kW). O0OpTaju eneKTpoMOTOpa, HAKOH ILTO C€ MPEKO peAyKTopa CMambH lUX0oBa Op3uHa 1 moseha
O0OpTHU MOMEHT, TIpeNia3e y TPAHCIATOPHO KPeTame Koje MOMKe TUIaTGOopMy Ha BHIIIE HAYHHA, a
TO CYy:

¢ HaBojHuM BpeTeHOM U HaBPTKOM Ca KyTJIMYHUM JiexajeM (creneH uckopuirhema n=0,9, a
0e3 nmexaja N=0,3. Kopucre ce kana je morpedHa MOTYhHOCT MPEIU3HOT MO3UIIOHUPAHa
miargopme, ciuka 14.

Cnuka 14. Ilocon ca nasojuum epemenom
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0,

% Mexanuzam ca cniupanauM Bohemem ("'Spirallift") mpukasan je va cimm 15. I[peanoct
OBOI' MEXaHM3aMa j€ BhEeroBa jeJHOCTaBHA KOHCTpyKLHK]ja. Moryhe je mocTu3ame BUCHHE TU3amba
10 12000 [mm] ca BucuHOM Mexanuzama oj 355 [mm] y3 HocuBoct mo 17500 [kg]. Osgaj
MeXaHM3aM OJJIMKyje cTaOuiaHocT Hoceher cryba, MOryhHOCT MpenU3HOT KOHTPOJIHCAama
MOJIOKAja, jeTHOCTaBHA yrpaama. Hemocrarak je ormacHOCT of pa3/iBajama Hocehux Tpaka ycien
nejctBa Behux 604HHX onTepehema (HacTalux Of HIIP. XOPU30HTAIHUX yOp3ama), HEIITO Mamka
Op3uHa JM3amka U OCETIFUBOCT MOjEAMHUX JICIOBa HA HeunucTohe U3 criosbalimbe cpeaune [5).

Cnuxa 15. a) Cnupannu mexanuzam u 6) OerumMuyHy NPecex U we2o6u 0er08U

% MexaHu3aM ¢ JaHUYaHUM CTYOOM. Pa3iinkyjy ce 1Be KOHCTPYKIIHje, ca jeTHUM JIaHIIeM U

ca JIBa JlaHIa, cinuka 16 a) u 0).

Cruxa 16. Mexanuzam ca nanyanum cmyoom,
a) ca jeOHUM nanyem,
0) ca d0sa n1anya

Kon npBe koHCTpyKIHje, cauka 17, aHall MOrOmbeH JIAaHYaHUKOM yia3u y BOhuILy Koja ra
ycMepaBa Ioj MpaBUM yriioM. [IpoimackoM Kpo3 BOhHILy CIOjHUIE JaHIA JOJa3u 10
3a0paBJbMBamka M Ha Taj HAYMH ce cTBapa Hocehu cty6. ITpu Tome je 6GuTHO Ja ce cuia Koj
MoAn3ama MPEHOCH TMPEKOo MoBpiuHE crojHuile. Ha Taj HaumH ce crnpeuyaBa xabame U
notpeda 3a yuectanuM moamMasuBamem [1].
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Cnuka 17. Koncmpykyuja mexanuzma ca jeOHum nanyem
Jpyru Tum oBe KOHCTPYKIIM]jE CACTOjH €€ O] 1BA CYy4€OHa JIAaHLIa, I0TObEHA JIAHYaHUIIMA.

Jlanmu mposrackoM Kpo3 Bohuily mosiaze y Mel)ycOOHM 3axBaT U y TOM TPEHYTKY CTBOPE YBPCT
OCJIOHAII, OTHOCHO CTYO0.

MEERE

Cruxa 18. Koncmpyxkyuja mexanuzma ca 08a 1anya

3.4 Py4ynu noron

VYTIaBHOM je TO XUIpayJIUIHH PYIHH TOTOH MPH YeMy ce moTpedaH MPUTHCAK yJba 3a I10-
nu3ame matgopMe ocTBapyje pydHo mokperanoM nymnoM. Crymtame TepeTa ce 0/1BUja yciea
JiejcTBa CHJIe 3eMJbHE TEKE OTBApakEM BeHTHIIA. Flako HOCHBOCT PYYHOT XUAPAYTHIKOT TIOTOHA
moxke 6utu u g0 350 [t], y3 Bucuny ausama 10 160 [mm], kox moausHux miatrGopMu HOCHBOCT
ce yrmaBHoM kpehe mo 2000 [Kg] u Bucurom mmsama g0 1300 [mm]. Cnuka 19 mpukasyje
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Hajuerthe kopumheHy KOHCTPYKIHjy maTGopMe ca PyYHHUM IOTOHOM M MOKPETHUM IOCTOJHEM

[5].

Cnuxa 19. Koncmpyxyuja nramgopme ca pyuHuM no2oHoM
HOKPEMHUM NOCMObEM

4. ITIPOPAYYH KOHCTPYKIMJE

[TojaBa caBujama koJ riatopme Moxe ce nepuHrcaTi Kao Mmocieauia IpoMeHe BUCHHE
MOjeTMHAYHKX JIeJIOBa TUIaT(GOpMe WIIM YUTABOT CKJIOIA, O MOJJIOTe JIO BpXa JOK onTepehema
nenyjy Ha riatgopmy [2].

CHrypHOCHU 3aXTEBH 3a MHIYCTPHjCKE Maka3acTe raTdopMe HaBojie Aa he ce "cBe uHy-
CTpujcke Makaszacte muatdopme aedopmucatu mon ontepehemem". MHIyCTpUjCKU CTaHIap.
onpehyje MakCHMaHO JO03BOJHCHO CaBHjame Y 3aBUCHOCTH OJ1 BelWUMHE muiatdhopme u Opoja
MeXaHu3aMa Makasza y OKBUPY IaTGopme.

Ogu ycnoBu Mopajy outh y ckiiany ca ctagaapaoM EN 1SO 12100-1:2003 u 12100-2:2003.

OxaroBopHOCT je mpou3Bohaya:
¢ 3a KOHCTPYKIIHMjCKE MPOpavyHe, Y KojuMa ce MpoIewYyjy MojeAnHauHa onrepehema u
CWJIC Ha Pa3IMINTHM ITO3UIHjamMa, TpaBIIiMa ¥ KOMOWHAITU]e 3a HajHETIOBOJbHU]E HANIPE3aAmke Y
KOMIIOHEHTaMa U

¢ 3a W3padyHaBama CTAOWIIHOCTH, HACHTH(DHKALIN]Y PA3IMYUTHX MOJI0Kaja miaTdopme,

KoMOmuHaruje onTepehema 1 MOryhHOCTH OCTBapema ycaoBa MUHUMATHE CTAOMIIHOCTH.

Cneneha ontepehema u cuie MOpajy ce y3eTu y 003up:
¢ ouemeHa onrepehema 1001jeHa IpopavdyHOM,
rpaheBuHcka onrepehema,

ycien 1ejCTBa,

CHJIe Y3pOKOBaHE OJ1 CTpaHe KOPHCHUKA,

noceOHa onrepehema u cue.
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[Ipe Hero mro ce aedunuIIe caBujame KOA MIaTGopme, BaKHO je pasyMeTH (hakTope Koju
JTOTIPUHOCE YKYITHO] nedopmaruju margopme. OTBOpeHE, WiTH ITPU MAaKCUMAITHO] PaJIHO] BUCHHH,
Makase miatdopMe ce IMOHAIIajy CIMYHO ompyrama. TepeT mX HNPUTHCKA, a HAKOH yKIIamarmba
ontepehema Bpahajy ce y mpBoOuTaH mosioxaj. Mehyrum, y 0BoM cirydajy Baxku OOpHYT IPHHITHII.
CBaka KOMIIOHEHTa Y MaKa3acToj miaTGopMu nMa MOTESHIINjal 32 3apKaBamke Win ociodahame
eHepruje moja ontepehemeM u pactepehemem (M TO je yjeIHO M MOCIEIUIIa caBHjama). To Ccy
KapakTepUCTUKE 3a KOHCTPYKIHje KOje MOTY Ja MOJCTaKHYy CaBHjame. Pa3symeBame OBUX
OCHOBHHX Y3pOKa IIOMa)ke YKa3uBamby U MPUMEHU eUKACHE Mepe 110 MUTamky M0jaBe CaBHjama y
KOHCTPYKIIH]H.

CaBujame MakazacTor Hocaua, jaBjba c€ yCie]l Hallpe3ama 0JJHOCHO HAIlOHA, KOjH je Toce-
JMIIa YKYITHE TeXKUHE KOjy HOCauu JApiKe, AyKWHE HOcaya u monpedHor npeceka. Llto cy Hocaun
JTy’KH, TEXKE je KOHTPOIMCATH caBHjame 1o ontepehemem. Beha oTnopHOCT HOCaua Ha caBHUjambe
MOCTHXKE ce MOOOJBIIAHMM MaTepHjajoM Hocaya, ajl TO pe3yiTHpa 3HATHO MAmkOM PaJHOM
BUCHHOM [4].

Hanpesame koncTpykmuje he ce moeharu kaga mnenrtap onrepehema MPOMEHHU MOI0XKA] Y
OJTHOCY Ha TeXKHIITE KOHCTPYKIIHje (paBHOMEPHO pacriopeleHo onrepehene) uin (eKCHEHTPHIHO
onrepehene) y 3aBHCHOCTH O] MO3HIIAjE Y OAHOCY Ha Tuiardopmy. Ojadame miaThopme IpeKo
noBehane BucruHe Hocehe KOHCTPYKIIM]je U MOOOJBIIAHOT MaTepyrjajia U OTIIOPHOCTH Ha CaBHjambe
Takolhe TOPUHOCH CMambeHOj BUCHHU TIATPOpME.

Jloma miardopMa ce HaJla3u Ha TOYKOBHMA M Ty HE TaKO YECTO IMOCTOjU MOTyhHOCT /1a ce
jaBHu caBujame. [la Ou ce epukacHO YKIOHMIIAa MOTYRHOCT caBHjama, 10mka IiaTgopma Mopa OuTH
CTPOTO MOJIPIKaHa 0JI03/10 J1a U3APKH onTepeheme Koje MPEHOCEe MaKa3aCcTH HOCAYH.

[No3ummonupame ontepehema Takole nma BEJIMKY yJIoTy Koj caBujama. lllema je mpukazana
Ha oy 21, a KapakTepUCTHYHE Tayke W OCJoHIM Ha ciuiu 22. llenTap onrepehema mMoxe
M3a3BaTH JPyTraduju MpaBall KpeTama Hocada, y OJTHOCY Ha IpaBall KojuM Ou Tpedaio 1a ce kpehe,
Kaja je ontepeheme 0JTHOCHO TepeT paBHOMepHO pacnopeheH. bouna onrepehema (ynpaBHO Ha
MakasacTe Hocaue), MehyTuM, HHCy pacrmopel)eHa paBHOMEpHO Ha CyCeJHE MapoBe Makas3a H
MOpajy ce KOHTPOJHMCATH y JOMYIITCHUM TpaHHUIlaMa Jia He OW JONUIo J0 YBHjama (pasiuduTo
CaBHjalk€ HOCada) Koje, MOopea KpeTama IuiatgopMe yciesn CaBHjamkba, YeCTO pPe3yiTyje
HEMpPaBUIIHUM CIYIITalkbeM KOHCTPYKITHje, TAe J0a3u 10 Xxabamba 0COBUHA M MOTYRHOCTH TOjaBe
otkaza nmmHapa [2]. Cusie koje Aenyjy y KapaKTepUCTUYHUM TauKama KOHCTPYKIIHje PHKa3aHe
Cy Ha ciauuu 23.

METHHEIAD

Cnuxa 21. lllema maxazacme niamgopme
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Cnuka 22. Kapakmepucmuune mauke u 0C10HYuU

W2 W2

Cnuka 23. Cune y ocnonyuma
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IMy ™ = Z+2L-cos (0) - Fy - L~ cos (0) - Fy - L -sin (0)
ZFX:FXW_ Ryq
2Fy ==+ F+ Ry

-2L-cos (0) - Fy - L-cos (0) + Fy - L -sin (0)

ay W

IIARES.

> Fx=—Fx+ Rxx
Y Fy = —¥+Fy+ Ry
Cneou 6 jeonauuna ca 6 nenoznamux;

0= %+2L-cos(9)-Fy-L-cos(e)-FX-L~sin(6)

- % -2L - cos (8) — Fx-L-sin(8)
= Fy =
L -cos () L -cos (9)

0 = —¥+2L-cos(6)-Fy-L~cos(6)+FX'L'Sin(9)

B %-ZL "cos(®) — Fy-L-sin(d)
= FX - B - :
L -sin (0) L -sin (0)
w Fy
= = -
FX tan (0) tan (0)
W w Fx -tan(0)
= X " tan(0) (- tan(6)  tan(6) )
2w
= Fy=Gn@t fx
-_w
= FX_ tan (0)
Ako je:
-Ry;+ Fy=0;Ry, + Fy=0;
Cneou oa je:

Rx;1 = Fx; Rx, = Fx;

(4.1)
(4.2)
(4.3)

(4.4)
(4.5)

(4.6)

(4.7)

(4.8)

(4.9)

(4.10)

(4.11)

(4.12)

(4.13)

(4.14)
(4.15)

(4.16)

(4.17)
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ciedu oa je.
w
Fx = Ry1 = Ry, = tan (0) (4.18)
w Fr _

tan (§) tan(0) Fy (4.20)

w F
Fr=—-W+(— ol tan(Ye)) -tan (0) ; (4.21) (4.21)
0=—=+F + Ry, (4.24)

w
0=—=+F + Ry (4.26)
N % = Ry, (4.27)

U 3akmpyuax oa je:
w w

RX1:RXZ :m; FX:W::LZ [kN] (428)
Ryy = Ry,= % =122ﬂ =6[kN] ; Fy =0 (4.29)

MoMeHT caBWjamba Makasa IpemMa IIeMHu Ha CIIAIH 24.
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w2

W+WF/2
Cnuka 24. lllemamcku npuxkazan Hocay

Ine je [2];

RS

% Wp= Texuna pama u Makasa
» W = Texuna pama, Makasa u TepeTa
0 = Yrnoeu nomepama maxasza = 10, 20, 30,40, 45°

>

*,

D)

X/
°e

340 =10°
M= (W + %) cos (0) - 0,735 +% - cos (0) - 0,735
=0,735-cos (0) - (W+% + %)
= 1375,28 [Nm]
3a 0= 20°
Mg= (W + %) cos (0) - 0,735 +¥ - €0s (0) - 0,735
=0,735 - cos (0) - (W + = + 7))
= 1312,25 [Nm]
3a 6 =30°
M= (W +=F) cos (0) - 0,735 + - cos (0) - 0,735
=0,735 - cos (0) - (W + £+ )
= 1209,404 [Nm]
3a 0 = 40°
M= (W +=E) cos (9) - 0,735 +=- - cos (6) - 0,735
=0,735 - cos (0) - (W + =L +7)
= 1069,78 [Nm]
3a 0 = 45°
M= (W +=F) cos (0) - 0,735 + = - cos (0) - 0,735
=0,735 - cos (6) - (W +=F +7)
= 987,47 [Nm]

(4.30)

(4.31)

(4.32)

(4.33)

(4.34)
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[Ipopauyn mopa OUTH y cKJIaay ca CTaHIapAuMa KOju ce 0JIHOCe Ha Iuatdopme, a KOju Mo-
XKe Jla YKIbydyje U METOJe MpopadyHa yclie[l 3aMopa MaTepujaia. 3aXTeBU KOjU Cy yTBplheHH
cMaTpajy ce MOroJHUM 3a ojapehuBame onrtepehema U cuila KOje ce KOPUCTE y MpOopavyyHHUMA.
Enactuune nedopmaiivje BUTKUX KOMIIOHEHTH Takohe Tpeba y3eTu y o03up.

VY najpeM TEKCTy OBOT pajia Ha HEKOJIMKO cliKa Ouhe mpukaszaHe meme 3a npopadyHe 1mo-
Halllaka KOHCTPYKIMje ychen onrepehema u 3a mpopadyH MMoOOJbIIama CTAOWMITHOCTH U
Kputepujyme npeonrepehema [4].

nxm, x1,0

Cauxa 25. lllema 1 3a npopauyn nonawarsa Koncmpykyuje ycieo onmepehersa
nxmex1 .0
1

+0 ) §o

Cnuxa 26. lllema 2 3a npopauyn nonaularea KOHCmMpyKyuje ycieo onmepehersa
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nxm,x15

Cauxa 27. lllema 1 3a npopauyn noboswarea cmabuiHocmu u
Kpumepujyme npeonmepeherba

nxmy,x15

] s

r |
i y
i m.x 15

w1 h S1"Z
i
i 51"1.0
— Sz"z
| g
205 drecti
|
5;x10 | '

i Max S‘WE ‘O'so

Cnuxa 28. Illema 2 3a npopauyn nobosuarba cmabuiHocmu u
Kpumepujyme npeonmepeherba
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Cnuka 29. lllema 3 3a npopauyn nonawiarsa Koncmpykyuje ycieo onmepehersa

nxm,x15
m.x1,5

Cnuxa 30. Illema 3 3a npopauyn noboswarea cmabuinocmu u
Kpumepujyme npeonmepeherba
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MacTep pan Xuopaynuuna maxkazacma naameopma

M1

S,x10 | M0X. siope 1o cs

Cnuxa 31. Illlema 4 3a npopauyn nonawarea KoHcmpykyuje ycied onmepehersa

nxm,x15
m.x15

Cruxa 32. Illema 4 3a npopauyn nobosuarea cmaouiHoCmu u
Kpumepujyme npeonmepeherba
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MacTep pan Xuopaynuuna maxkazacma naameopma

[Tpumepu 5, 6, 7 u 8 Ha cnukama 33 ,34, 35, 36 cy Takohe meme 3a mpopadyH MOHAIIAKkA
KOHCTpYKLHU]e yciea onTepehema u mo0osblliambe CTAOUITHOCTH U KpUTEepHjyMe npeontepehema.

KOI[ MaKa3aCTux HJIaT(l)OpMI/I OBHUM MECTOJaMa C€ Ha CBUM HOjCHI/IHaLIHI/IM YJIaHOBHMA UC-
HTU(UKY]y M3a3BaHU YTHIAJU O JIejCTBAa BETpa, TMHAMUYKUX I0jaBa y TOKY pajla, JbyJbamba
TepeTa, XaBapHjCKHX CTama, CIIy4ajHuX yTUIlaja, KOMOMHAIMja AejcTaBa U Apyro. OBakBe aHAIHM3e
cy ob0aBe3He y pojeKToBamy, 300r 6poja Moryhux crama ontepehema, U yKynHor 6poja 4iaHoBa
KOHCTPYKIIH]j€.

Cauxa 33. Ilpumep 5

P
| _l mem 1
) \Z
A/
YN/

I[
szn‘ [\NS#\/\

Cnuxa 34. Ilpumep 6
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Xuopaynuuna makaszacma niamgopma

Cnuxa 36. Ilpumep 8
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MacTep pan Xuopaynuuna maxkazacma naameopma

Tabena 1. [Ipumepu onmepehera u npasaya cuie u KOMOUHAyUje 3a NPOPAYyH CMAOUIHOCTIU

80 kg mo CrpykrypHa Cune mzazuea Onrepehema

Pagan
onrepehiema onrepehiema oneparep BeIpa
Cxema| YCIOEHM Diagram

x1.0 x 0.1 x1.0 x01 | x10 | x01 | x1.0 | x0.1

1 IMomrame / v X v A
CITYIUTaB e

IMomepame
rmardopme

IMomepame
mmardopme

[pegma
4 [|cTabmmocTn v
MIpOBamkbe Ha
Harnoy

Sagma
cTabrumHoCT
M MIpOEa®e
Ha Harnoy

Ca orp.
HOMETOM,
npegsa

6 |crabmHocrT, Vv A Vv A - - H H
MHpOEamkbe Ha
Harnby u
CITYILTA®k €

Muposase Ha
Harnby

Miporase Ha
8  |mmoy ma v B v - A A H H

R RN

V = Bepsukana H = Xopusorrana A =Ilox yrnom S = ITox yrnom Haruda
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MacTep pan Xuopaynuuna maxkazacma naameopma

5. U3bOP IMJIMHIAPA

XuapayluuHy HIMHAAP (WK XUAPAYIHYHHU [TOTOH) je MEXaHHYKH [IOIOH KOjU C€ KOPHCTH
3a HCIIOPYYMBamke jelHoCMepHe cHare. Mima MHOTO n3Bohema, a moceOHO y MalIMHCTBY [2].

5.1 JenHOCTpPYKO /1€jCTBO HUIHHAPA

JeaHOCTPYKO /1jCTBO HMIIMHAPA KOPUCTU XUAPAYIUYHO YJbE KOje IPEHOCH CHATY CaMo Y
jennom mpasity. [ToBpatHu X0oa oMoryhiaBa MeXaHH4YKa OIpyra Koja ce Hajla3u YHyTap HHIHH/IPA.
3a JiejcTBO MMIIMHJIPa KOjU HEMa OIPYTy, CIIOJballliha CHIIA je 3a1y’KeHa 3a Bpahame nuiInHapa y
MOYETHH OJI0XKa].

5.2 J/IBOCTPYKO ejcTBO HWJIMHAPA
JIBOCTPYKO JI€jCTBO IIMJIMH/PA KOPUCTH KOMIIPUMOBAHH Ba3AyX WIN XUIPAYIHUHE TCUHO-
CTH 3a I/I3)IY)K€H>e L[I/IJ'H/IHI[pa " BCTOBO BpahaH,e y IIOYCTHU HOJIO)Kaj. OBO X YNHU UACAJTTHUM 3a

CTaJIHO U3AYKeHhe U Bpahame y OKBHPY je[He McTe onepaiyje. [IoroaHu cy 3a paa Ipu MajiuMm
Op3WHaMa Koja pe3y/IThpa caMo KOHTAKTOM Ha KpajeBUMa OBOT IIHJIUHAPA.

[ToTpeban npuTHCaK HUIUHAPA!

p :g (5.1)
W+ (Wg)]|-2
- : ta(n GF)] (5.2)

rie je,

0 = yrao usmel)y Maka3a u XOpU30HTaJE

F = cuna motpe6Ha aa ce oapxu miaardopma
W = texxuna Tepera u miathopme

Wr = xomOuHaIMja Mace JBa rapa Makasa.

Y u3bopy HMIHHIpPA, TOCTOj€ ABa OCHOBHA Mpo0IeMa:
% CHara InTarna. Tj. lberoBa CIIoCOOHOCT J1a M3APKU ofpeleHy crumy 6e3 HalmoHa KOjH Tpeiase
TpaHUIly T03BOJHCHUX HATIOHA
¢ CIIOCOOHOCT KJTUIIA Jia U3pKHU ofpeleHo onrepeheme 0e3 NKaKBUX HEMPUXBAT/HUBHUX J€-

dopmanuja
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Xuopaynuuna makaszacma niamgopma

Tabena 2. Onmepeherva y 3a8ucnocmu 00 yclo8a MOHmMadxice Kpajeea Hocada

Crnyuaj Hauun ¢ukcupama kpajeBa ExBuBasieHTHA Onrepeheme koje
Hyxuna Le n3a3uBa
nedopmarmje

1 O0a kpaja okaueHa WIH CIOjeHa L m’El
OCOBHHOM HJIH CJI000/IHA L?

2 Jenan kpaj puKcHpaH Apyru 2L ©’El
cinoboaaH 412

3 Jenan xpaj puxcupan apyru L/ JT 2n%El
CIIOjE€H OCOBHHOM L2

4 O6a kpaja pukcupana L/2 41’El
|2

Kana cy uninmMHIpy U3J105KeHN YHYTpaIlbheM IPUTHCKY TEUHOCTH, jaBjbajy ce cieaehe

BPCTE HAIOHA:
+* HAroH 1o 000y MIHHIPA,
% Y3Iy)KHH HaIlOH.

Hamosn o 060ty jaBjba ce yclies] Cuiie Koja Jeiyje U3 YHYTPAlTkhOCTH IMITHHIIPA YCIIe
OTIIOpa 3U0BA IWJIWHAPA HA MPUTHCAK, JOK j€ Y3Ay>KHU HAMOH pe3yiaTaT CUie Koja ce jaBiba
YUTaBOM AYKMHOM HUJIMHAPA. Ose cuie Cy U3BCICHC KOpI/IIHheH)eM npBor I‘I)YTHOBOF 3aKOHa.

Hexka je:

YHYTpAIIbU MPeYHUK nuinHpa [d],
nebspuHa 3u1a nuanHapa [T],
YHYTpAIllbU NPUTHCAK Y HUIHHApY [P],
HAIoH Ha 0001y HUIMHApa [oc],
y3Iy)KHH HaroH [o;] u

AyxuHa umaHapa [L].

R/ R/ R/ X/ R/
R X X QR X SR X I X4

K/
X4

)

Hanon Ha o6ony:

o= P-d
C™ o
V31yKHU HaIlOH:
5 = Pd
L™ g

(5.3)

(5.4)
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MacTep pan Xuopaynuuna maxkazacma naameopma

MakcuManHu HalloH.

Tnax =P-d=0c— o, (5.5)

5.3 IIpopauyH nuJInHIpa

VcBajaM nuimHIap Ha OCHOBY omnTepelicha ca MPeUHHIIMA!
[Mpeunuk numuaapa D = 63 [mm]
[Mpeunuk xkunmwade d = 45[mm]

[ToBpmmHa muMHIPA

D% 11

Acitindra = - 3117,24[mm?] (5.6)
[Iputucax y numuHapy
P == =19,24 [bar] (5.8)
Cuite Ha TWIMHJPY:
Cuia moTUCKUBaba
_Db%q-p
p=— = 5,99 [kN] (5.9)
Byuna cuna:
2. 42)\.17 .
—(p*a*ymp _ 12,14 [kN] (5.10)

4-10000

6. OCHOBHE JMMEH3UJE JEJOBA CKJIOIIA XUAPAYJINYHE
INJIAT®OPME

[Tpu MakcumanHoM u3ayxkemwmy, Hocad “X” uma xox ox 0,95m = 950mm.

bpoj ynapenux Hocaya = 1

Hyxwuna 6aze = 1610 [mm]

[Iupuna 6aze = 1100 [mm]

[Touetna Bucuna ox nmoayore = 500 [mm]

[Tpu makcuMaTHOM M3AYXEHY yrao Harnba makasza = 50°

[Tpn MakcuMaIHOM M3AYXKewy pacTojame n3mehy makaza = 850 [mm]

JlucraHma kojy Makase mpoly Ipu MakCHMalTHOM H3AYKEHhY M3 MOYETHOT IOJIOKaja =
450mm [2].
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MacTep pan Xuopaynuuna maxkazacma naameopma

6.1 Ilnatdopma

% Makcumanna Bucuna miardopme = 1500 [mm].
+ Jlo3Bosbenu Teper + Texkuna miatdopme = 1200 [kg] = 12 [KN].

6.2 Maka3zacTu Hocay
Kako cy ryctuHa v JMMEH3Hje MaKa3acTor Hocaya I03HATH, Maca Ce MOKE H3padyHATH
nomohy oxHoca [2].
p= = [kg/m’] (5.11)
m=p-v (5.12)
IMToBpimHa (mompeunor npeceka): A =A1 — Az
CnoseHE monipevHu mnpecek [Ad]
VHyTpaliby nonpednu npecek [Az]
Air =h-b
Ax=(h-t)(b-1)

I'ne je:

% BHCHHA Mak3acTor Hocaua [h],
mpuHa [b] u

% nebsprHa Matepujaia [t]

Banpemuna (V) = nospmiraa (A) - myxuna (L)

%

R/
L X4

>

OcHoBHa matdopmMa HarpaBsbeHa je O] KOHCTPYKIIMOHOT YelIUKa U ’eHY OCHOBY Cauliba-
Bajy “U* mpodumu (U 80). {ebsprna 3uma je 3 mm, Kopucte ce 0BU MPO(UIIH jep je OCHOBHH pam
OJIrOBOpaH 3a cTaOmiHOCT yuTaBe miuardopme. HakoH obenexaBama TUMEH3Hja MPUCTYHa ce
ceuermy Marepujajla U Clajakby TayKacTHM 3aBapuUBambeM. 3aTHM CE€ BPIIM MECTUMUYHO
3aBapHBame, 300r yera ce popMHUpaHH pamM HE MOXKE YBUTH WM JepopMucaTH Ha OUIIO KOjU
HAYWH.

Maka3ze cy uspaleHe y 3aBUCHOCTH OJ1 ’KeJbe KYIILa M YBEK Cce CKJanajy y ykpireHy X ¢o-
pMy uHja je ocHOBHa (hyHKIIMja OJATOBOpHA 3a MOJU3alke U chylTame miargopme. OOGUYHO ce
u3pahyjy o1 1eBH WM Ae0JbHX JHMMOBA NPAaBOYTaOHOI MOMPEYHOI Mpeceka U MMajy BEITUKY
OTIIOPHOCT Ha caBHjame. Marepujan je Takole KOHCTPYKIIMOHHM YEJIUK KOJU C€ MITHUTH OJI CBUX
CMOJBEUX YTHUIIAja, HajBHILE 300T yTUIaja KOPO3H]je HAa KOHCTPYKIIH]Y.

Kon ropme mmatrdopme Matepujan je UCTH Kao M KO TOET paMa, Takohe ce MpaBH yKpa-
JameM YIJIOBa M CKJIallamkbeM 3aBapuBambeM. YeanuHu 1M ce Oy u npuyBpiihyje 3a miatoppmy,
Jjep je Taj MM ycTBapu Hocehu UM rope maTdopMe U OH MPUXBATa TEPET KOJH CE MOIHKE.
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MacTep pan Xuopaynuuna maxkazacma naameopma

CkJI01 pa3IMYUTHX KOMIIOHEHTH XHPAYINYHUX TUIATPOpMH, GopMupa roTOBY KOHCTPY-
kuujy. CKII0I Maka3a MOHTHPA Ce Ha OCHOBHH paM T/IE je jellHa CTpaHa MakKasa 3IJI00HO Be3aHa 3a
wiatgopmy, a apyra ce kpehe cno6oaHo nomohy Touknha, Koju omoryhasajy cinoboaHO KpeTame
mwiat)opMe Ha TOM KPajy a yjeIHo MOau3ambe U CryliTame [3].

XupaylTu4Hy TUJIUHAAP 3TII00HO je Be3aH 3a MaKa3e M ca IerOBUM KpETambeM je/laH Kpaj ce
KOTpJba M omoryhaBa mnomepame miardopme. lluwmuHnmap je yjeaHO OATrOBOpaH 3a 3a1aTo
ontepeheme m maje cHary koja je morpeOHa ga ce ontepeheme MpeHece Ha IIaTopmy.
XunpaynuyHa nymmna ooe3z0el)yje morpedan npuTrucak y CuCTeMy.

dapbame ynTaBe KOHCTPYKIIHje YTUYE HA €CTETCKH U 3aIITUTHU (PaKTOpP, KOJH 3HATHO T10-
OoJpIlIaBa OTIMOPHOCT HA CIOJbHE YTHIAje. TpOIIKOBH MOTPEOHMX MaTepujaia W JIOJaTHH
TPOILKOBU CY MpEICTaBbEHH TabeIoM 3.

Tabena 3. Tpowkosu nompebnux mamepujana u 000AmMHU MPOUKOBU

Pen. op. Marepujan Bpoj norpeonnx | Llena kom. YkynHa nena
KOM. ITonpeunn nmpecek mo3.

1 Enexrpona 2 makoBama 2000

2 MammmHcka obpasia 10000

3 3aBpPTHEBH U HABPTKE 40 25 1000

4 JIuM 3a o ropme 1 2000 2000
iatopme

5 Kotpspajuu nexaju 4 200 800

6 Xuapaynuaau 2 8200 16400
WIAHAPA

7 Pyuna mymmna 1 12000 12000

8 ToukoBu 4 2500 10000

9 Tpancnopr 10000

10 OcTanu TpOmKOBU 2000
YKYIIHO 66200 quH.

7. 1OJAIIN U OITPEMA KO/ INIAT®OPME U YIIYTCTBO 3A PA]

Jloganu 1 JIeN0BY KOJ] MakaszacTe miaTdgopme, IpUKa3aHu Cy Ha CIMKaMa Yy 1aJbeM TEKCTY
Kao M TIpEnopyKe 3a moamasuBame nctux. Cimka 25 mpukaszyje Makaszacty rmiathopmy 3a
noau3ame Jbynu HocuBoctd 350 [Kg], a cacroju ce ox BuIe mapu Makasa, ropme iaTdopme ca
orpaZioM, KOH30JOM 3a YyIpaBJbamke IIaTGOpMOM, JOHKOM HocehoMm T1uIaTGopMom,
CTa0MIIN3aTOPUMA, eNIEKTPO MOTOpoM HT] [3].
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['maBHU AenoBU XuapayluyHe Maka3acTe miaTdopme Ha ciauiu 37 cy:

7
L X4
7
L4
7
L X4

@
L4

[Ipomene no3uiuje miaatTGopme ycien:

7
L X4

Xuopaynuuna makaszacma niamgopma

ropma riarpopma (1)
Maka3acTH MexaHu3am (2)
Hoceha xorcTpykmuja (3)
crabmimsaropu (4)

Mo/IM3ama / CIyITama

¢ poramnuje
% porTaiije 0KO oce Iacuje

N

woN

=

a)

0)

Cnuxa 37. a) I'naénu denosu xuopayiuune makasacme niamgopme u 6) npomene nosuyuje
niamgopme
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Xuopaynuuna makaszacma niamgopma

Cer makaza —

Konsona sa
YTIpaBbakbe
maropMoM

Topma

rmargopma

Kontpoma KyTija

®

XugpaymrHm
LEUTHOPH

EM

e3epEoap 3a yibe

@ TouKoEHN

Crabmmrsatopn

Cnuxa 38. Maxazacma niamegopma ca mpu napa maxasza u
FbeHU CACMABHU eleMeHmu

Ha caumu 38. mpukaszanu cy cacTaBHH JIeJIOBH MaKa3acTOT CKJIOTA.
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MacTep pan Xuopaynuuna maxkazacma naameopma

Makase cermenr 4

UYaype

JeTasy LIeHTpa

Makase cermenr 1 /

Crnomaums e Makase

Cnuxa 39. Cxnon suuie napu mMakasa u cacmaghu 0eio8u y 32100y

V tabenu 3

AaTe Cy KapaKTCPpUCTUKE MOAMA3NBaAbA 34 CBAKU l'IOj CIWHA4YHU CIICMCHT U J1€O

KOHCTPYKIIH]j€, KOJ KOjUX j€ HEOIXOTHO JOBOJIUTH Ma3uBa y CHUCTEM Ja OW c€ KOHCTPYKIIH]ja
eKcruloatucana. Y HacTtaBky Ha ciauuu 40. nata je mema Koja IpUKaszyje rope IOMEHTYyTe
eJIEMEHTa, KOJI KOJUX Ce TI0IMa3NBame BPIIH Mpema taden 4.
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Tabena 4. Yuecmanocmu noomasuearsa 3a c8aKu NOjeOUHA4aH elemeHm u 0eo KOHCmpyKyuje

Xuopaynuuna makaszacma niamgopma

Bp. | Enmement/pgeo

Cnewnl. 1 Ko/mruiHa

VYuecTanoct nogMasneamba

Mobil AW 32

COpOEONMTH 2HAMHSY Ha CE2RMX §

1. Peseproap 3a yiee H . peeceum wne 500 cate paga, MematH
) - PES. DOEPAR e s w2 10000 camin.
2, R —— . MeEaTH Ha 6 Mecemm wm 500
P 33 ¥7b Membpancku dunrep X .
3. OcoEgmrnmie Tpenopyxa Macauro mme ceakpx 100 carr
4 Xump. mnHmap Ipenopyra Meceuro MnH ceakux 100 carn

5 Tourxuh makasza

Mazuea MacT MITH YiB2
e=he EMcrOsHOCTH

Mecayro M ceakux 100 catu

©

1.2

3.4

%

§ 7

Cnuxa 40. Illema noomasusarea npema mabenu 3.

IToroHcky rpyiy Koja ce Hajga3H Ha J0b0j miatdopMu nprkasana Ha ciuii 41. gune [3]:

R/
°

€IIEKTPOMOTOP,
TOYKOBH,
KOYHUIIE,

3

25

R/
o0

3

25

CTaOWIN3aTOPH UT/I.
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MacTep pan Xuopaynuuna maxkazacma naameopma

3
-

)3

OcoBuHa 1 ocHrypay l .
Yemmnmrm PN
Brokarop | @ -

LRUTHAAP I %
| 1 o8
[ -~
|
1

Cauka 41. Iloconcka epyna cucmema 3a kpemarve
U FoeHU eleMenmu

Crnuka 42. mpukasyje OTOHCKY TPYIY 3aIy’KeHY 3a MOAN3alkbe U KOHTPOIY TuiatgopMe U Ty
rpymny 4uHe cienehu eneMeHTH:
MOTOp,
XUApayIudHa MyMIIa,
pe3epBoap 3a rOpUBO,
pesepBoap 3a yibe,
¢bunTep BUCOKOT MPUTHCKA U
6arepuja (akymysarop).

R/
o

X3

A5

R/
o

X3

A5

R/
o

X3

A5
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MacTep pan Xuopaynuuna maxkazacma naameopma

Peseproap 3a yme

dmrrrep ENCOKOT ITPHTHCKA

Cnuka 42. I[loeconcka epyna cucmema ou3ared u reeHu enemeHmu

7.1 TpaHncnopT M YIyTCTBO 32 pajJ Au3ajuie

[Tnardopmy Tpeba momepaTu yCopeHUM MHTEH3UTETOM JOK C€ Ha Hh0j Hajla3u TepeT (Jbyau,
anat, uTA.). He ynpaBibaT jeTMHUIIOM Yy TOKY TTOKpETa.

[Tomepame Maka3zacte maThpopme moapa3ymMeBa:

koo

6.

NPUYBPCTUTH BYYHH CJIEMEHT 3a MOTOHCKH CHUCTEM (XUAPAyYIIHKY)

3aTBOPUTH KOYHUITY BEHTHJIA OKPETAEEM PYUKE Yy CMEPY Ka3aJbKe Ha caTy

OTBOPHUTH BEHTUJI MOTOpA ITyMIIe

MyMITy 3aKOYUTH, OTKOYUTH TEK KaJja mymna O0yse Owia morpedbHa

aKo ce ByYHa jeJIMHUIIA HaJa3u Ha jaBHOM KOJIOBO3Y, MHCTAJIMPATH 3HAK CTOI U CBETJIA
o oTpedu

MIPOBEPUTH CTON MpeKuaue Kako OM ce OCUTypao Aa cy o0a mpekuavya uCKIbydeHa.

Penocnen kopaka kojux ce Tpeda cTporo NpuapkKaBaTH MpU UCTOBAPY TepeTa ca miaTdop-

me [3]:

R/
¢

MIPOBEPUTH CHOJBAIIHOCT jeIMHUIIE U YOUNTH omTehema yKoiauko ux uMa (ykibyayjyhu

U JI0Y CTPaHy),
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MacTep pan Xuopaynuuna maxkazacma naameopma

7

¢ TperjenaTH CBa IpeBa, CEKIIMje MaKa3acToOr MeXaHh3Ma, [[peBa U KabjaoBa MMa JI1 BH-
aHUX omrTeherma iIM OKOM BUAJBUBHX T10jaBa Ipoleca Xxadama,

% TOTBPIUTH JIa CY CBU TOUYKOBH OCUTYPAHH U J]a CBE HAaBPTKE YBPCTO 3aTETHYTE,

¢ TIperJielaTH CBE ENEeKTPUYHE U XUpAYINYHEe HHCTATIALH]e,

% IpoBepUTH OaTepHjy U KabJIOBe, MPOBEPUTH 00ABE3HO HUBO €ICKTPOJINTA,

¢ TNPOBEPUTH HUBO TEYHOCTH Y XMIPAYIUIHOM PE3epBOapy, U JOAATH TEYHOCTH IO
notpedu (mpatutu rpaduKoOH NMOAMa3uBamba),

¢ crabuimzoBarty miatopmy IpHu UCTOBAPY,

% YKJIOHHUTH CBE HEMOTPEOHO ca miaThopme,

¢ YKJIOHHTH ITOJIyITUpade TOUYKOBA,

% TPOBEPUTHU PajJ MexaHW3Ma MoMohy KoMaHau marhopme.

+*+ 3a0paru HajOP)KU PEIKUM M MPOBEPUTH TUTATHOPMY Y CBUM IOJIOKAJUMA U HHCHE
dyHkuHje,

¢ Tpe OMJIO KaKBUX OIepalyja, CBU OlepaTepu MOpajy MPOYUTATH U pa3yMeTH CapiKaj
MIPUPYYHUKA 32 KOopUIIheme U

¢ Ipe moYeTKa pasa, M3BPIIUTH HHCIEKIN]y KOMIUIETHE IaThopMme.

8. TEXHUYKA JOKYMEHTALIMJA

Bbpoj npreka u cnmcak JenoBa XuApayIudHe Maka3acTe miaTgopme aart je y cienehoj ta-
oenu.
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6 3 | 2 |
LISTA DELOVA
POZ. KOM LISTA DELOVA BR. CRTEZA
1 1 DONJA PLATFORMA Broj crteza SB /00.01.01
2 1 UNUTRASNJIE MAKAZE Broj crteza SB /00.01.11
3 1 SPOLJASNJE MAKAZE Broj crteza SB /00.01.03
4 1 GORNJA PLATFORMA
5 2 TOCKIC POKRETNI
6 2 OSOVINA ZA VEZU VILIUSKI Broj crteza SB /00.01.12
7 2 DISTANTNI PRSTEN Broj crteza SB /00.01.14
8 2 PODLOZNA PLOCICA NA OSOVINAMA Broj crteza SB /00.01.09
9 2 USKOCNIK @20
10 2 OSOVINA NA CILINDRU I UNUTRASNIIM MAKAZAMA Broj crteza SB /00.01.07
11 2 DISTANTNA CAURA NA OSOVINI CILINDRA Broj crteza SB /00.01.08
12 4 PODLOZNA PLOCICA NA OSOVINAMA Broj crteza SB /00.01.09
13 2 USKOCNIK @30
14 4 OSOVINA ZA VEZU SPOL] MAKAZA I GORNJE PLATFORME
15 8 PODLOZNA PLOCICA NA OSOVINAMA
16 4 USKOCNIK @25
17 2 USKOCNIK @25
18 1 RUCKE Broj crteza SB /00.01.15
19 2 TOCKIC NEPOKRETNI
20 16 VIJAK M10
21 4 VIJAK M13
22 4
23 4 PODLOSKA M13
24 2 HIDRAULICNI CILINDAR
25 2 OSOVINA NA CILINDRU I SPOLJASNIIM MAKAZAMA Broj crteza SB /00.01.04
26 2 DISTANTNA CAURA NA CILINDRU SPOLJASNJIH MAKAZA Broj crteza SB /00.01.05
27 1 HIDRAULICNA PUMPA
28 1 NOSAC PUMPE
29 2 KOSNICI NOSACA
30 4 VIJAK M8
31 4 PODLOSKA M8
Crtao: Kontr: Odobrava Datum
S. Biukovic
5 LISTA DELOVA PO BROJU CRTEZA
FAKULTET INZENJERSKIH NAUKA T
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Lista delova
Poz. Kom. Presek; Dimenzije Materijal
1 2 UPN 8 1610mm C.0361
5 4 LIM 10x65 C.0361
2 2 UPN 80 1000mm C.0361
3 1 U 60 1100 C.0361
4 4 Ploca 140x175x10 C.0361
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:10 2/24/2016
Donja Platforma
Fakultet Inzenjerskih nauka —T
Broj crteza SB / 00.01.01
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Poz.

Kom.

Presek;
Dimenzije

Duzina

Materijal

Tezina

Br. Crteza

Crtao

S. Biukovic

Provera:

Odobrava:

Razmera:
1:10

Datum:

Fakultet Inzenjerskih nauka

Unutrasnje makaze

Broj crteza SB /00.01.11

TYezina 52,75
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[\ a3(111) Lista delova
_________ Pozicija Kom. Naziv pozicije Broj crteza
—— -+ 1 1 Spoljasnje makaze
| NOSECA CEV
2 2 TOCAK
3 2 Spoljasnje makaze
[\ a3(111) NOSECI LIM
_________ 4 2 Spoljasnje makaze
NOSAC
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 2/24/2016
Spoljasnje makaze
Fakultet Inzenjerskih nauka T
Broj crteza SB /00.01.03 ’
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¥ Lista delova
Poz. Kom. Presek; Dimenzije Materijal
1 2 UPN 80 1000mm C.0361
2 3 UPN 80 1610mm C.0361
3 2 LIM 10x65 C.0361
4 2 LIM 10x65 C.0361
5 2 L 600 C.0361
6 4 L 440 C.0361
7 4 U 60 472mm C.0361
8 2 LIM 10x65 C.0361
9 2 LIM 10x65 C.0361
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:10 2/24/2016
Gornja Platforma
Fakultet Inzenjerskih nauka —
Broj crteza SB / 00.01.04
6 | 5 4 | | 1
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1 / Lim 15x12] 1530 C.0361 21,62 /
POz Kom. |.reseki | o Materijal | TeZina |Br. Crte?
. . Dimenzije uzina ] ezina r. Crteza
Crtao Kontr: Odobrio: Razmera: Datum:
S. BIUKOVIC 2:1

NOSECI LIM SPOLJASNIIH MAKAZA

Br. crteza SB /00.01.03/1

TezZina
0,346
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1 / 5 /k 40 C.0545 1,58 /
resek; v. - v. v
Poz. kom. Dimenzije DuZina | Materijal | TeZina |Br. crteza
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:1 2/24/2016
Tocak

Fakultet Inzenjerskih nauka

Broj crteza

Tezina
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1 / Lim 15x50 125 C.0361 0,74 /
K Presek; DUSi Materiial | Tesi Br. Crtes

Poz. om. Dimenzije uzina ] ezina r. Crteza
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 111 2/24/2016

Nosac
Fakultet Inzenjerskih nauka — —
Broj crteza
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1 / @25 20 CuZn39Pb| 0,136 /
Poz kom presek; Duzi Materijal | TeZi Br. crtez
. . Dimenzije uzina ] ezina r. crteza
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:1 2/24/2016

Fakultet Inzenjerskih nauka

Caura @23/@20

Broj crteza SB /00.02.01/7

Tezina3,16
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Napomena:
Otvore @23H6 i @30H6 busiti u sklopu.
Noseci lim levi i desni "priheftati" a zatim obeleZiti otvor
i izbusiti ih u sklopu. Posle busenja obraditi u sklopu - .
spoljasnje ivice limova od secenja i oboriti ivice 1/45°. NOSECI LIM; SPOLJASNJE MAKAZE
Odbvariti nosece limove i mesta zavarivanja obraditi. Poz. | kom. | Presek; Dimenzije | Duzina | Materijal | TeZina /
1 Lim 15x120 1530 | C,036] | 21,62 |Br. crteza
Crtao Kontr: Odobrio Date Datum:
S. Biukovic¢
. NOSECI LIM
FAKULTET INZENJERSKIH NAUKA Br. crteza SB /00.01.11/1 | @@ ®| =2
3 I I 1
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1 / 048 960 C.0361 960 /
p K Presek; 1 pusi Materijal | TeJi B Z
0Z. om. Dimenzije uzina ] ezina r. crteza
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:5 2/24/2016

Fakultet Inzenjerskih nauka

NOSECA CEV SPOLJ. MAKAZA

Broj crteza SB /00.01.03/06

Tezina 0,04
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1 / @30 20 CuZn39Pb| 0,136 /
Poz kom Presek; Duzi Materijal | TeZi Br. Crtez
: - | DImenzije uzina ] ezina r. Crteza
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 2:1 2/24/2016

Fakultet Inzenjerskih nauka

Caura @25/@28

Broj crteza SB /00.01.02/08

Tezinal,48
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@30
@25,5 ~
Oboriti ostre ivice
0,2/45°
1 / 5 @30k 3 C.0545 / /
Poz. Kom. Di:reéﬁzi’je Duzina | Materijal | TeZina |Br. CrteZa
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 2:1
Distanta Caura na cilindru spoljasnjih makaza

Fakultet Inzenjerskih nauka

Broj crteza SB /00.01.03/3

[ezina 0,273
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Napomena:
Sve ostre ivice oboriti 0,3/45°
1 2 Cev 1" 65 C.0361 / /
Presek; v i v v
Poz. kom. dimenzije | DuZina Materijal | TeZina | Br crteza
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:1

Fakultet Inzenjerskih nauka

Distanta Caura na cilindru spoljasnjih makaza

Broj crteza SB /00.01.05

Tezina 0,38
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Napomena:
Sve ostre ivice oboriti 0,3/45°
1 / 11/4" 29 C.0361 / /
Poz kom Presek; DuZi Materijal | TeZi Br. crtez
. . Dimenzije uzina ezina r. crteza
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:1

Fakultet Inzenjerskih nauka

Distantna ¢aura na osovini cilindra

Broj crteza SB /00.01.08

Tezina 0,04
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1 / @30 3 C.0545 / /
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0Z. om. Dimenzije uzina ] ezina r. Crteza
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:1 2/24/2016

Fakultet Inzenjerskih nauka

Distantna Caura @25/@30x2

Broj crteza

Tezina
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1 / 5 @3& = 23 C.0545 [ /
Poz. kom.. nr1e:r?zi3el Duzina | Materijal | Tezina |Br. crteza
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:1

Fakultet Inzenjerskih nauka

DISTANTNI PRSTEN

Broj crteza SB /00.01.14

Tezina 0,04
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1 / Cev @48 960 C.0361 2,98 /
P K Presek; DUSi Materiial | Tedi Br. Crte
0zZ. om. Dimenzija uzina ] ezina r. Crteza
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:20 2/24/2016
o Noseca cev
Fakultet Inzenjerskih nauka —
Broj crteza SB / 00.01.03/06 '

N
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Kvadratna cev

="

1 / Kvadratna| 930 C.0361 / /

P K Presek; DUSi Materiil | Tesi Br. Crte

0zZ. om. Dimenzije uzina ] ezina r. Crteza
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:20

Fakultet Inzenjerskih nauka

NOSECA PRAVOUGAONA CEV

Broj crteza SB /00.01.11/02

Tezina 0,346
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1 / Lim 15x10 1530 C.0361 18 /
p kom Presek; | pusi Materijal | Tei Br. crte?
oz. om. Dimenzije uzina ] €zina r. crteza
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:10 2/24/2016
Nosedi lim

Fakultet Inzenjerskih nauka

Broj crteza SB /00.01.11/1

Tezina 36
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Presek; v. i v v
Poz. kom. Dimenzije DuZina | Materijal | TeZina |Br. CrteZa
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 111

Fakultet Inzenjerskih nauka

Osovina na cilindru spoljasnjih makaza

Broj crteza SB /00.01.04

Tezina 0,24
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1 / @42k 100 C.1530 / /
Poz. kom. DPi:re\Zﬁzi’je DuZina | Materijal | TeZina |Br. CrteZa
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 11 2/24/2016

Fakultet Inzenjerskih nauka

Osovina na cilindru i unutrasnjim makazama

Broj crteza SB /00.01.07

Tezina 2,50
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1 / @35 50 C.1530 / /
Presek; v. i v v
poz. kom Dimenzije Duzina | Materijal | TezZina |Br. crteza
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:1 2/24/2016

Fakultet Inzenjerskih nauka

OSOVINA ZA VEZU SPOL]. T UNUTR. MAKAZA

Broj crteza SB /00.

Tezina 0,94
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Poz. kom. Dimenzije DuZina | Materijal | TeZina |Br. CrteZa
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:1 2/24/2016

Fakultet Inzenjerskih nauka

OSOVINA ZA VEZU VILIUSKI

Broj crteza SB /00.01.12

Tezina 0,04

List 24

N




¢>>

AA(1:1)
| I 1 Lﬁ\’:
° o
LN
N
LN
O\
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Poz kom Presek; Duzzina | Materijal | Tezina |Br. Crteza
' * | Dimenzije | Y :
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:1 2/24/2016

Fakultet Inzenjerskih nauka

Podlozna plocica na osovinama @30

Broj crteza SB /00.01.09

Tezina 0,10

List 17

N




1 / 5 @36k 4 C.0545 / /
resek; v. By v. v
Poz. kom. Dimenzije Duzina | Materijal | TeZina |Br. crteza
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:1 2/24/2016

Fakultet Inzenjerskih nauka

PODLOZNA PLOCICA @20

Broj crteza SB /00.01.14

Tezina 0,08
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1 / Q)42k 4 C.0545 / /
Presek; v. . v. v
Poz. kom. Dimenzije DuZina | Materijal | TeZina | Br. crteza
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:1 2/24/2016

Fakultet Inzenjerskih nauka

Distanta Caura na cilindru spoljasnjih makaza

Broj crteza SB /00.01.06

Tezina 0,04
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Poz. kom. Presek; Di| Duzina | Materijal | TeZina | Br. CrteZa
4 2 lim 4x150 | 260 .0361
3 2 lim 8x50 160 C.0361
) 2 Cevl11/3" 900 C.0361
1 1 Cev11/3" 900 C.0361
Crtao Provera: Odobrava: Razmera: Datum:
S. Biukovic 1:10 2/24/2016
Rucke
Fakultet Inzenjerskih nauka —
Broj crteza SB /00.01.15 ]

N
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Napomena:

e Pocetna visina radne platforme je 550mm u odno
su na podlogu, uzimajuci u obzir precnik tockica.

e Tockovi se biraju prema mestu eksploataije

platforme tako ako se radi na betonskoj podlozi uzim
ati manje precnike tockova i uze, a ukoliko se radi n
a asvaltu birati tockove vecih precnika i Sire.

e Cilindre i hidraulicni agregat su od pr

oizvodaca HIDRO VENTIL.DOO sa kompletnim pr
iklju¢nim elementima

max visina 1500mm od podloge

visina tocka
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Crtao

S. Biukovic

Provera:

Odobrava:

Razmera:
1:20

Datum:

Fakultet Inzenjerskih nauka

SKLOP

Broj crteza

Tezina

List
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9. 3BAK/bYYAK

Haxon ananuse TpkuinTa yrBpheHo je na ce ko Behune niaathopmMu KOPUCTH yIIpaBo Maka-
3acTi MexaHu3aMm. CBpxa NMpUMEHE MaKa3acTOI MeXaHH3Ma je MOAM3abe TepeTa MapalielHo ca
MIOJJIOTOM, OJTHOCHO, ITPUMEHOM OBOT' MEXaHHM3Ma He JI0JIa3H 0 Haruba TepeTa KOoJl MOAn3amba.

Pazmatpamem Moryhux pemema, HAaKOH pa3MaTpama MOryhux peliemna IMoroHCKOT CUCTe-
Ma, J10J1a3M Ce J0 3aKJbYUKa J1a je€ ONTUMAIHO pellehe, PYYHU XUIpayInyHy oroH. Ha taj naunH
wiaTgopMa He Mopa UMaTH CIIOJbHU M3BOp eHepruje [1], [5].

Kon numen3noHucama MUWJIMHApa 3a MOAN3amkhe TepeTa HajyTUIIAjHU]H je KOe(UIIH]EHT Tpe-
wa. CMambemeM Tpemba, CMambyje ce U moTpeda cuiia y MIIMHAPUMA. Y3 CMambeHkhe MOTPEOHE Chile
y OWIMHAPHMA, NMOTpedaH je M MamH YIOKCHHM paj KOJ MOAu3ama. XOJ LWINHAPA, Ce IMpH
nosehamy BUCHHE ToAn3ama nmosehasa, Ha mTa Tpeda 0OpaTUTH MaXby IPU 04a0NPY IIIMIINHAPA
KaKo ce He OM MpeKopavmiie NpernopyyeHe BpeHOCTH X0/1a 3a TIOCTUTHYTO onTepeheme.

Hajonrrepehenuju 1eo koa MakazacTor MEXaHW3Ma je TIONPEYHH HOCad Ha KOjH Ce IMOCTa-
BJbA]y LMIUHAPHU 3a moauzame miaatdopme. Hajpeha cuna y umiamHapuma jaBjba ce YIpaBoO y
HajHIDKEM I0J10Kajy matdopme. Pesynrat mpopadyHa MOMEHTA CaBHjarba 3a pa3iInduTe yIiIOBe
MaKa3acTor MeXaHHM3Ma OJIAKIIATH Cy OJa0up ONTHMATHOT MOJ0XKaja M BEIWYMHE PATHOT
WIMH]IPA 32 3a71aTe MpojeKTHE mapameTpe. Ha Taj HaumH ce 3HaTHO ymamyje ontepeheme pagHor
IIMHIpPA U caMe KOHCTPYKIMje (MeXaHH3Ma Ju3ama). Mory MoCIyXUTH 3a Jajby paspamy u
MOCTU3AE ONITUMAITHOT pelliekha KOHCTPYKIMje aHAIM3UPAHUX TUIaT()opMu, a CBE Y LUJbY KaKo
Ou KOHCTpYyKIMja Ouia jakiia, jepTuHHja a mpu ToM noy3aana. [laxxssuBum 01adupoM 1uMeH3uja
U TEOMETPHjCKMX OJHOCa KOJI MOJeIHpama MexaHu3Ma Moryhe je aHamu3upartd BHIIE
KOHCTPYKIIMjCKUX U3Benou [2].

Ynorpeba ypehaja moxke OMTH OmacHa aKo ce paJHUK He MpuapKaBa 0e30€THOCHUX OJIpe-
OU HaBe/IEHUX y €BPOIICKOM CTaHJap/y KOjH ce OJHOCH Ha 6e30eaHoCT oBuX ypehaja.

OBUM pasioM OCTBapeEH je 100ap TeMelb 3a J1ajby IeTaJbHy KOHCTPYKIIM]CKY pa3pajy Xuapa-
yJIMYHE Maka3acTe Iiatgdopme.

buykosuh Cphan
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