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Pesume

VY oBOM paay pa3marpa ce MpuMeHa KOMIO3UTHUX Marepujaja M MoOOJbIIake KapaKTePHUCTHKA
aBHOHA, OMIIO BOJHHUX WJIM IMyTHUYKWX, OpoJi0Ba 1 ayToMobuia. Pan je moxesbeH Ha Tpu OuTHE menuHe. Y
MpBOj je oOjanimeHa NMPUMEHA KOJ aBHOHA, y JApyroj kojx OponoBa, a y tpehoj kox ayromoOwia.
Kommo3utHn MaTepujaiy MOTy Ja ce MpUMEHe Y MHOTMM 00JacTHUMa, ald y OBOM pajay ce OJHOCH Ha
MOTOpPHA BO3WJIA. Y pajy je 00jalrmkeHo 3aliTo Cy KOMITO3UTHH MaTepHjalii 00JbH 01 HEKHUX JIPYTHX.

KibyuHe peun: KOMIIO3UTHU MaTepujaliy, IpUMeHa, aBHOHH, OPOOBH, ayTOMOOMIIN

Abstract

This paper discusses the application of composite materials and improved aircraft,
whether military or passenger, ships and cars. The work is divided into three main continent. The
first application is explained in the plane, the second in a ship, and the third in a car. Composite
materials can be applied in many areas, but in this article applies to motor vehicles. The paper
explains why the composite materials are better than others.

Key words: composite materials, application, airplanes, ships, cars
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1.YBoa

Aepoounamuka

Jler ntuia je Oua YOBEKOBAa MHCIUpAIHja 32 MPOYYaBamke U NehUHHUCAHE (HUIUIKHX
OCHOBA JIeTa TEXeET Teja 0]l Ba3ayXa.

AepouHaMuKa je HayKa Koja ce 0aBU KpeTameM Bas[yxa y OJHOCY Ha YBpCTa Tea.
3emsbrHa aTMoOcdepa TpeCcTaBba Ba3AyIlIHH OMOTad OKO 3eMJsbMHE Kyrie. Taj Ba3myliHu
OMOTa4 ce JIeM Ha YeTUpH clioja: Tpomocdepa, crparocdepa, joHochepa u ekcocdepa.
Excocdepa mpencraBiba Tpamumily ca MelymnanerapauM TipocTopoM. ATMocdepa ce
KapakTepHlle MpoMeHaMa (U3NYKUX BeIMYMHA IPUTHCKA, TEMIepaType, BIaXXHOCTH,
ryctuHe y (yHKIWjU romunimer noba, reorpadceke mwupuHe, BUcMHE W JyxuHe. Cpesmbe
BpPEIHOCTH (PU3MYKUX BEJIMYMHA Cy CTaHAapJU30BaHe Yy cTaHAapA atmocdepy. Te cranmapn
atMocepe cy pedepeHTHe 3a Topehere y aHanmu3ama TpU KOHKPETHHM aTMOC(EpCKHM
yCIIOBHUMa.

[Tomena aepoguHamuKe ce BpIIM Ha BuUlle HaunHa. Heku mpobnemu ce pemiaBajy y
BUIIIC HECHUX rpaHa. Jleie ce Ha: moja3ByuHa (CyOCOHWYHA), KPO3BYYHA (TPaHCCOHHUYHA),
Ha/[3By4Ha (CYNEpCOHWYHA), XUIEPCOHUYHA, aepOAMHAMHUKA CIIOOOJHUX MOJIEKyJia U He-
HbytHOBa cTpyjama.

Aeponuramuka, BehnHOM, M3y4yaBa JIe0 Y KOjeM Ce€ cMaTpa Jia je Ba3ayX HeallaH
¢bayun. To 3HauM 1a je Ba3ayx OE3BHCKO3aH ajlM Ja MOXKEe OWTH CTHMIIJBUB M HECTHUINJBUB.
be3Bucko3HoOCT je cinyyaj Kaja HeMa TaHTelUjaIHuX HamoHa m3Mmel)y decTuia Ba3gyxa mpu
IUXOBOM KpETamy, a HU y OJAHOCY Ha TOBPIIMHY Tella KOjy ONCTpyjaBa. 3aHEMapUBame
BHCKO3HOCTH 33 aHAJIMTHYKO M3ydyaBame BehuHe (eHoMeHa y aepojaMHaAMHIM je KOPUCHO U
JIOIYCTUBO aiu mpu oxpeheHom omcery Op3uHa M BucuHA. PeamaH BaszayX je BHCKO3aH H
BHCKO3HOCT C€ y HEKHM CJIydajeBHMa y3UMa y 003Wp, Kao IITO je clydaj mpH ojapehuBamy
TPaHUYHOT CJI0ja.

[Tpumena aepoMHAMUKE y MIPOjEKTOBAbY JIETENIUIIA C€ IPBEHCTBEHO OJJTHOCH HA aBHOHE.



Komnozumnu mamepujanu

Benuku Hamopu cy y4MEmE@HH IpU MPOHAIACKY MarepHjaia KOju Cy JIaKH, BEJUKe
OTIOPHOCTH KAa0 M BEJHMKOI MOJAYJIA €JICTUYHOCTH, HITO j€ JOBEJIO A0 pa3Boja KOMIO3UTHHUX
MaTepujaia. 3a IpuMeHy HaeaHu MaTtepHjal ou Tpebaso aa Oyne jak, )KujiaB U Jiak. Y3 To je
OWUTHO Ja IleHa Mmarepujana Oyne mmTo Hiwka. Waeaman wmartepujan OM ce MOCTHrao
KOMOWHOBAEM JIBA MaTepHjaja ca KOMIUIEMEHTapHUM ocoOnHama. KoMmo3uTHu marepuja
O0u Tpebarno ga nMa KOMOWHOBaHE MPEIHOCTH MaTepujaia of KOjUX je cacTaBjbeH. Moke jia
HaCTaHe KOMOWHOBAam-EM J[Ba WJIM BHIIIE MaTepHjaja, IpHU YeMy ce JIo0uje HOBU MaTepHjal
Yrja CBOjCTBA MOTY Ja ce KoHTponuiny. Mmajy moOoJsbiiiaHe 0coOMHE y OJHOCY Ha HUXOBE
cacTaBHE JeJIOBE, T€ OCOOMHE Cy YIJIaBHOM MEXaHHUKe, Kao IITO Cy *KHJIABOCT, YBpcToha,
KPYTOCT U CIMYHO, OTIOPHOCT Ha CIOJbHE YTHIAje, Kao ILITO Cy Biara, TeMIepaTypa,
abpasuBHA J¢jCTBa, UT/., ToBehaHa TpajHOCT U TOME CITUYHO.

Kommo3utHu marepujanu nMajy BeIMKY YBpCTONy, Maily Macy, 100pa aHTUKOPO3HBHA
CBOjCTBA, JIAKy OOpaJMBOCT, MaJIy TOILIOTHY NMPOBOJHOCT M BEOMa M3paK€HE aHH30TPOITHE
ocobune. Hajuemrhe ce kopucte y cuTyanujaMa Kaja je TOXKE/BHO J1a KOHCTPYKIHja MMa
JICTIOBE KOjU HMMajy TakBEe MEXaHWYKe OCOOMHE KoOje He OW Morjie Ja Ce IOCTHTHY
KOHBEHIIH] QJTHIM MaTepHjaiuMa.

Komno3nTar MaTepujany cy 3aMeHIIIN MeTaje, 300T CBOje OTIIOPHOCTH Ha KOPO3Hjy U
Malle TeXKHWHE IUIACTHUKE, Y MHOTUM NpUMEHaMa Yy HHAYCTPHjH MOTOpPHHX Bo3wia. OBH
MaTepHjaIu ce Jieie y JBE OCHOBHE TPyIe: TepMOCTaOmIHe u TepMmorutactudHe. OBa mojena
je 3aCHOBaHa Ha KapaKTepUCTUKaMa HHXOBE Tpepasie.

Komnosuru, onmire riaenaHo, MOKPHUBAjy Hajumpy obnact Moryhux ocoouna. tbuxose coonne
ce TPOjeKTyjy NpeMa crenu(UIHIM 3aXTEBUMA.

Knacugukayuja komnozuma

KoMm3uTHN MaTepujanu cy cloKeHe CTPYKTYpe KOJl KOjUX je TEIIKO OJPEAUTH jaCHY Pa3IuKy
Mmehy srMa. Knacudukamuja Moxe J1a ce BpIIY MpeMa pa3inuyuTHM KPUTEPHjyMUMa:

% [Ipema BpcTH MaTpHILie: IIIACTUYHA, METAIHA, KEpaMHYKa WA KapOOHCKa;

[Tpema BpcTH Bi1akaHa: CTakJIeHa, yIJbeHUYHA, OOpHA, apaMu/iHa, UT/L.;

[Ipema rTeomeTpuju ojauama: ojavama KpaTKUM WM JyTUM BJIaKHUMA, Ojadyarba
YecTHLamMa UT/L.;

% IIpema ocoOuHama BiakaHa U MaTpPHUIIA UTI.

/
0'0
K/
0'0

Yemrhe kopuihena u npuxsaheHa mojena KOMIIO3UTa j€ Ha!

% QOjayaHe marepujaje — CHCTEMH Ca OjayambeM y OOJIMKY YEeCTHIA, KYIJIHIIA, KPAaTKUX
BJIaKaHa;

Brnakauma ojagane matepujaine;

Komosute ojayane jakuM BirakHMMa (yCaBpILEHE KOMIIO3UTE) — CUCTEMH OjayaHd AYTHM

jaKI/IM KOHTUHYaJIHUM BJIaKHHUMaA.

*.
0.0
*
0.0

OmrTpa rpaHuIia IpY MOJIENN C€ HE MOJKE ITOCTABUTH, TAKO Ja j€ OBaKBa MOJIeJIa yCIOBHA.
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Moske ia ce U3BIIM MTO/IeNIa Ha TPH OCHOBHE KOje UX Tpy0o pa3BpCcTaBajy:

% Komrmo3utu ca TUCKPETHUM YecTHIlamMa yrpal)eHUM y MaTpHIIe;

% BnakHuMma ojauaHM KOMIIO3UTH KOJ KOjUX Cy OCHOBHHM CACTaBHH MaTepHjalid BIaKHA U
MaTpHLE;

% CI0jeBUTH KOMIIO3MTH — JIAMUHATH KOJH C€ CacToje OJ CJI0jeBa BHIIE PAa3UUUTUX
Martepujana.

Ceaka Trpyrna uMa CBOjy Morpymny koja ce popmMupa Ha OCHOBY CaCTaBHHX MaTepHjaja, HAUMHA
u3paje, Npou3Bohaya, mosba MPUMEHE U APYTUX KapaKTCPUCTHKA.

ITocTyniu u3paae KOMIO3UTa Y OTBOPSHOM KalTyTly:
Pyuno cnarame;

PacnpmiBame;

TexHuKa ayToKI/IaBa;

ManmHcKo HaMOTaBakLE;

HenTtpudyranHo nuBeme.

O/ O/
> 0‘0

S

X3

S

X3

S

X3

S

[MocTymiy u3pane KOMIIO3UTa Y 3aTBOPCHOM KaJIyIly:
Bpyhe npecoBame y kanymy;

WHjeKIroHe MpecoBame y Kalyy;

[TynTpy3uja;

XJ1aIHO MPECOBAKE Y KATYIY;

YOpusrasame cMoie.

X3

S

X3

S

X3

S

33

%

2

%

Hpumena Komno3zuma

W3 Bume pasznora ycaBpLIEHH KOMIIO3MTH Ha 0a3M KOHTHHYQJHUX BJIaKaHa WU
NOJMMEPHUX MaTpHlia IPOrPECUBHO 3aMemyjy KIACHYHE KOHCTPYKIMOHE MaTtepujaje,
HApOYHUTO METase, y MHOTUM 00JlacTUMa.

[Ipumepu nprMeHe KOMIO3UTA:
Komepuumjanna aBujanmja;

Bacuoncku u BOjHH TIporpawm;

CropT — yXUBame;

AyTomMoOuniu;

Xemujcka HHIyCTPH]a;

Wnpyctpuja Barona;
I'paheBuHapCTBO;

Undpactpykrypa;

ITomopcTBO;

Enexrponnka n nHGoOpMaImioHe TeXHOJIOTH]E;
BucokoTtemreparypHu MOTOpH;
BromenunmHCcKa MpUMeHa KOMITO3HTA.
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2.JIpumMeHa KOMIIO3UTHUX MaTepujajia y aepoaAuHAMHUIIH

KomnosutHn Matepujamu ce Beh Iyrm HHW3 TOAMHA KOPUCTE y Ba3IyXOIUIOBCTBY.
HeocmnopHe cy mpemHOCTH KOMIO3UTHHX CTPYKTYpa y OJHOCY Ha METajHE Ba3dyXOIUIOBHE
CTPYKTYpE, Kao MTO Cy: O0JBH OJHOC YBPCTONE U Mace, CMAalEHO BpPEME 3a OJIp’KaBamhe TOKOM
eKCIUToaTalyje, NpPOMY)KEHH IKHBOTHH BEK Ba3IyXoIUIOBA, CMamkeH YKymaH Opoj
CTPYKTYypaJHHMX [I€JJOBa M MamUX IIOJACKIONOBA, MamH Opoj BE3HHX eyieMeHaTa, Beha
OTIIOPHOCT Ha KOPO3HUjy U olTehema ycie 3aMopa MaTepujana, UT/.

[ToueTkoM ABazeceTOr BeKa MpBE CTPYKType aBHOHA m3paljuBaiie Cy ce of IiaTHa U
JenKa, y3 Majo ojadama O]l MeTaja. 3aTUM je YCJeIuo TEepHoja OJ BHIIE JelCHH]ja
Kopumhema JJakux MeTaTHHUX JIeTypa 3a U3pajy, a MOCIeIbHX TOANHA MTOHOBO Cy aKTyellHe
KOMIIO3UTHE CTPYKTypE KOjé y OCHOBH HMMajy BHIIE CIIO0jeBa TUIATHA Y TOJIMMEPU30BAHO)]
MaTpHIIH.

[onuHamMa TpPOjEeKTaHTH CTPYKTYpe Ba3AyXOIUIOBa HMMajy 3a LW 13 KOMIUICTHY
CTPYKTYpY TJIaBHHX CKJIONIOBA Ba3AyXOIUIOBA, KA0 LITO Cy KpHWJIa HJIM TPYIN HPOjEKTYjy H
U3pajie MCKJbYYHBO OJ1 CABPEMEHHX KOMIIO3UTHHX MaTepHjaia. HapaBHO, cBaka oBakBa
uJieja UMa CBOje MPUCTAIUIIE W MPOTHBHUKE. [IpucTanniie KOMIIO3UTHUX CTPYKTypa HUCTHUUY
Ja ce u300poM KOMIIO3WTHHX MaTepujana moBehaBa mpocTop y KaOWHM Tpyna y3
uctoBpeMeHo nopehame nephopMaHCH U CMamkbUBamke OTIIOPA.

Kopuct je y omgHocy uBpcTOhe M Mace, CMambeHOM BpPEMEHY 3a OJpKaBame TOKOM
eKCIUTOATAIHje, TIPOYKECHOM KUBOTHOM BEKY Ba3yXOIUIOBA, CMambEHOM YKYITHOM Opojy
CTPYKTYpaJHUX JIeJIOBa M MamHUX IIOJICKIIONOBA M MameM Opojy BE3HHX eineMeHara. Bpeme
KOje je paHHje OMIIO YTPOIICHO 3a Oylieme pyna caja je ymreheHo, 3aTo mTo je Mamu 0poj
pyna Ha JeJoBUMA.

Wwma Buie THTIOBA Ba3AyXOIUIOBCTBA M HAjIIAKIIE WX j€ TIOACTUTH Ha UBHIIIHE U BOJHE.

Komno3zumnu mamepujanu y 60jHOM U YUBUTIHOM 8A30YXONI06CHIEY

ITocToju BuIe pasiiora 3amTo je JeMOHCTpanuja 00Jba y IMBHIHOM HETO y BOJHOM
Ba31yXOIUIOBCTBY. BenMku LMBUIHKE aBHOHU JieTe Ha BehuM paszjasbuHamMa 1o yutaBy Hoh u
JIaH ca BeTTMKUM OpojeM caTH JieTemha Y TOKY J1aHa.

BojHO Ba3myXOMIIOBCTBO HHUje caMO Mamke MHTEH3WBHO Beh y ciydajy mTere Moke
outn Hemoryhe aa ce Ba3IyXOIUIOB PEKOHCTPYHUIE paaud Jlokaza. BojHHM Ba3gyXxoIluioBU
KOPUCTE KOMIIO3UTHE MaTepujasie Beh HEKOIMKO JeceTHHA TOMHA, alli je YKYITHA KOJTMYNYHA
KOMITO3UTHUX MarepHjaja Koja je yrpaljeHa y BOjHE Ba3IyXOIUIOBE pEJIATUBHO Maja, C
003MpOM Ha OrpaHHyYeH OpOj MPOW3BEJICHUX BOJHUX BazayxoruioBa. Op paHHX JEBEICCETHX
TOIMHA TPOIIIOT BEKa I1a J0 JaHAC MPUMETHO j& CMambeHhe KOMITO3UTA Y CTPYKTYPH BOjJHUX
O0opOeHHnx Ba3MyxoruioBa. AMepuuku OopOeHnm aBuonu: F/A-18E/F, F-22 u F-35 umajy
CMameHy YKYIHY KOJMYMHY KOMIIO3HTA y OJHOCY Ha OYCKHBamba 3a TakBe aBHOHE. Kox oBHX
aBHOHA CBE CIOJbHE TOBPIIMHE TpymNa, KpWia W pernoBa cy u3paljeHe WM TpeKpUBEHE
KOMITO3UTHAM MaTepujaiimMa Kako OM ce cMammia Maca, Behe OTHOPHOCTH Ha KOpPO3Hjy U



3amop Matepujana (ci. 1 u 2), anu je yHyTpalima CTpyKTypa 00pOeHNX aBUOHA u3paljeHa of
JaKUX METAJHUX JIETypa.

Yetupu dakTopa yTHUy Ja c€ KOMIIO3UTH Y cajallikeM poleHTy yrpalyjy y OopOeHe
aBHOHE!

*
L4

*
L4

*
L4

*
L4

IMpomena y ¢unozodhuju NpojeKkToBama aBUOHA Ka (uio3opuju aa ¢y OUTHH (HaKTOpH
MPHUCTYNAYHOCT U nepdhopMaHce;

bopOeHr aBHOHHM HUCY TaKO MPOjEeKTOBAHU Jia Y TIOTIIYHOCTH MCKOPHCTE CBE MO3UTHUBHE
0COOMHE KOMITO3UTHHMX MaTepHjaja, jep €€ aBUOHHU jJOII YBEK MPOjeKTYjy Kao Ja Cy
MOTIYHO MeTalmHW. JlaHac ce aBHOHM TPOjEKTyjy OHAaKO Kako OM aBHOH OJ JIAKHX
METaJIHUX Jierypa Tpebao 1a Oyie MpojeKTOBaH, ajiu y3 KOpHihemhe KOMIO3UTa;
[MorpebaH je AyroroIUIIBU Pa3BOj H MHOTO YJIOKEHUX CPEICTaBa 3a TOOHjarmbe KEeJbEHOT
KOMITO3UTHOT MaTepujalia ca oaroBapajyhnm kapakrepucTukama 3a oadbpaHy CBpXY;
KoMmo3uTHH MaTepHjaii Cy KacHUje TIOYeIH Ja Ce Pa3BHujajy oJ1 Jerypa JJaKux MeTaa, na
je mUXoBa MpuMeHa Ha OOpOCHUM aBMOHMMA y TIOYETKY Omiia criopeqHa. TokoM pasBoja,
BHUXOBA MTPUMEHA Ce TPOILIMPHIIA, TOK CE HUX0Ba MPUMEHA JIaHaC BeOMa CMarbuJla.

[IpuMeHa KOMIO3UTHUX Marepujana Ha OOpOEHUM aBHOHMMA y HOBHMM YCJIOBHMAa 3aBUCHhe
OJI: OCBajara W YCBajamkha HOBUX TEXHOJIOTHja MPOU3BOAHE KOMIIO3UTA, IUXOBE TIPUMEHE Ha
HOBUM KOHCTPYKIIMjaMa, CMambeha BPEMEHA U3PaJie BEIIMKUX KOMIIO3UTHUX CKJIONOBA H LICHE
Kopumherma HOBUX Marepujaja MPUMEHOM HOBHX METOJa IPOHM3BOAKE KOMIO3UTHUX
CKJIOTIOBA.

B " l‘

Cnuxa 1. Ilpumep 6ojuoe aguona y nemy




Cnuka 2. IIpumep 6ojuux aguona y nemy

VY IMBHUITHOM Ba3IyXOILIOBCTBY CE MOCIEABUX TOAMHA TUIAHUPA MPOIIMPEHa yrnorpeda
KOMITIO3UTHUX MaTepHjaia. TuMe ce oTBapa je[HO HOBO IOIJIaBJbE Y MPUMEHU KOMIO3UTHHUX
MmarepHjajia kajna he ce MHOro Behu aei10BU M CKIONOBH (L€O TPYM, Kpuiio) nipahusatu on
KOMIIO3WTa U TO Yy MHoro Behoj cepuju Hero mTo je Ouo ciy4aj KOJ MPOU3BOJE BOJHUX
aBUOHA.

[IyTHUUKM LMBUIIHM aBHOHM Cy IO CBOjUM TabapuThMa MHOro Behu o1 BOjHHMX
O60pOeHMX aBMOHA, IITO 3HAYM Ja he MPOM3BOJHA U MOTPOIIHA CABPEMEHHX KOMIO3UTHHUX
MaTepujaiga OUTH MHOTO Beha Hero jaHac.

WnycrparuBan npuka3 nosehaHor kopuirhema CTakiIacTUX BIaKaHA c€ MOXKE BUIIETH
Ha npumepy bounr (Boeing) aBuoHa. HGHOKXHHa noppumuHa ox 19 m’ je tunuynHa 3a 707
aBuoH; 167 m’3a 727,279 m’3a 737; 1929 m” 3a 747 Tun aBuoHa (ci. 3 u 4).

Ca moehanom noctynHomhy apamuaaux Biakana, au [Tont (Du Pont) — ¢pupma koja
j€ pasBuia MHOIe TMoJMMepe Kao mTo cy: Becmen, HeompeH, HajioH, [{opuaH, TeduoH,
Munap, keBnap, 3emapavit, M5 BiakaHa, Homekc, Tusek, CopoHa u JIUKpe, Hajana ce aa he
YIJBEHUK TIOCTATH MpHUMapaH, a CTAaKJIO CEeKyHIapHa KOMITIOHEHTAa. Y OJHOCY Ha YIJbEHUK
apaMuJl UMa Mamy YBpCTONY Ha MPUTHCAK, JOK Y OJHOCY Ha CTAKJIO MMa 00JbY KPYTOCT U
Mamy TYCTHHY, alli uBpcToha Ha MPUTHCAK U JIaJhe MPECTaBIba MPOOIIeM.



Cnuxka 3. Boeing 747
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Ilpou3eoomwa

VYcIiioB 3a TIpOM3BOAKY Ba3AyXOIUIOBHHUX CTPYKTypa OJf KOMITO3UTA je Ja YJIOKEHHU
paz, Bpeme u HoBail He Oynmy Behu ox mocrtojehmx. To 3Haum fa je 3a m3pamy KOMITIO3UTHUX
CTPYKTypa HEOIXOAHO NoBehaT 00MM MPOU3BOAKE OBAaKBUX CKIIONOBA 0€3 TOTPamhe HOBUX
NPOM3BOJHHUX TPOCTOpa, jep ce Mpommpeme (PadpUUKuX MOCTpojera HU 1O LEHH, HU TI0
BPEMEHCKOM IIMKITyCY M3pajie He MOKE ONPABIAaTH CABPEMEHUM 3aXTEBHMa TPIKHIITA.

Kao mpumep Moxe ce BHISTH Kako H3IVIeJla HPOLEC MPOU3BOAHBE KOMIIO3UTHUX
JIeNIOBa Pa3okKEeH Ha HU3 aKTMBHOCTHU. 3araka ce Jla ce HajBUILIE BpeMeHa TPOILU Ha Mpolec
ciarama ciojeBa kommosuta U To 42%. Takohe, mpema cajalimbeM TEXHOJOIIKOM HHUBOY
npou3Bohaga KOMITO3UTHUX CKJIOMOBA, Hemoryhe je mponsBoanTé Behn 00MM KOMMO3HTHHX
Ba3/[yXOIUIOBHHX CKJIONOBa 0€3 HEraTUBHOT yTHUIlaja Ha kBanmTeT. Kao jenuuu moryhm mnsna3
W3 OBaKBE CHUTyaIlWje BUIM ce y MoBehaHO] ayToMarwm3aidju m3paje. AyroMaTusamnmja Kao
U3J1a3 C€ BHIM HE CaMO y MPOM3BOIHOM IPOIECY HEr0 M TOKOM MpoIleca MpOjeKToBama, IJIe
Cce TMamupHa KOHCTPYKTHBHA JOKYMEHTAllMja 3aMemyje eJleKTpoHCKoM. CaBpeMeHHM
3axXTeBHMa 3a M3pajy BEIMKOr Opoja Ba3AyXOIUIOBHUX KOMITO3HUTHHX CKIIOIIOBA HE MOTY Ja
OJIrOBOpE TMpou3Bohaund KOjU 3a U3pajay KOMIIO3UTHUX CKIIOIOBA KOpHCTE clabo
ayTOMaTH30BaH M PYYHU MOCTYIAK Cllarama cjojeBa KOMIO3UTHUX IUIaTHA WK Mperpera.

O0uM TpoU3BO/BE 3a BEIWKE Mpou3Bolaue aBMOHA, Kao mTo cy bounr m Epbac,
3axTeBa Ja Npou3BohauM KOMIO3WTHUX CKIIOMOBa TIOCTUTHY Op3WHY cCiarama cjojeBa
kommno3uta o oko S50kr Ha car. Umajyhm y Buay na cy neOspbMHE TOjeUHHMX CIOjeBa
KOMIIO3HTA KOj€ ce KOPHUCTE 3a M3pajy Ba3AyXOIJIOBHUX CTPyKTypa Hajuemihe ox 0,1 mo oko
0,3mm, 5aKko je 3aKJby4UTH KOje Cy KOJMYMHE IUIaTHAa WM Hpenpera HEONXOoJHEe HEeKOM
npousBohauy ja 06e30en1u Kako Ou OCUTypao THEBHY MPOU3BOIY.

Y nanope 3a o0e30eheme ycnmoBa 3a moBehaHy MpOW3BOIKBY YKIBYYHIH CY C€ U
npousBohayl ayTOMAaTU30BAHMX MalllMHA 3a Iojarame IulaTHa win mpenpera. CBeTcku
no3Hate (upMe 3a u3pajay BUCOKOKBAIHTETHUX MAIHA 32 MAITUHCKY 00pay JIaKuX Jierypa
WM YeJIMKa Cy HalpaBWIIe MallMHY ca BHUIIIE TJ1aBa 3a MOJIaramke CJI0jeBa KOMIIO3UTA KOje CY
BeoMa Op3e M He 3ay3uMajy BHUIIE NPOCTOpa O]l CIMYHUX MAIIMHA Ca JeHOM TJIAaBOM 32
cjarame CJiojeBa.

®dupme 3a n3pagy codpTBepa ux mpare y TOME U IpaBe coPpTBEPE 32 CUCTEME KOJUMa Ce
padyHapcKH yIpaBjbajy MalldHama 3a cliarame ciojeBa. OHe KOpUCTE TPOJUMEH3MOHATHE
CAD conupn Mojiene Kao OCHOBY OJ KOje ce ToJ1a3u 3a TpaHCc(opMaIHjy y IporpaMy KOjuM ce
yIIpaBJba MaIllMHA 3a ClIaramke JamMuHaTa. Tako ce copTBepoM oMoryhasa ja ce mMpojeKTOBaHU
neo y3 momoh CAD cucteMa MoroJHUM IyTeM MPETBOPH Y HU3 Olepaliija cliarama CjiojeBa,
KOj€ Ha Kpajy Ipolieca u3paje, Kao pe3yiTar, 1ajy CTBAPHU KOMIIO3UTHH JIEO.

JlonatHa ¢yHKIHMja, KOja ce Ha HOBE MAIllMHE ca BUIIE TJiaBa 3a cllarame JlaMHUHaTa
Jonaje, je HOX 3a cedyeme Tpaka. OBUM ce omoryhaBa KOMMAKTHOCT CHCTEMa KOjU ClIaxe
clojeBa JaMHHATa M cede UX Ha MOTpeOHYy nyxuHy. Heke on Mammua wmMajy moryhHocT
03HauYaBama IMOjeIMHUX cliojeBa Y BUAY JIMHUja Oap-Koaa WM moceOHuM cumbonnma. Tume
ce eTMMMHUILE HAKHA/IHO TEXHOJIOUIKO BpeMe, YMMe Ce 3HATHO IITEIU Ha BPEMEHY, a Ipellke
Ce eJIMMUHHIIY.



Pakemonocey YDB-478B
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Cnuka 5.a)

Cnuka 5.0)
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Cnuka 5.6)

Ha cnukama 5. a), 6) u B) cy npuka3anu mozenu ypahernn y CAD cuctemuma.

Komnanuja EpGac je na nerenuim A380 kpuna u3paania OIPUMEHOM KOMIIO3UTHHUX
Matepujana. OBaj nerehu yuH (Kako ra 30BYy) ce MOXKE YHOPEIUTH CaMO ca 3HaTHO MambUM (y
oJlHOCY Ha mera) bounrom 747 y ogHocy Ha Kora uMa rotoBo 17% HUXy NOTPOILIBY ropuBa
npu yemy uMa Behu makcumanan joinet 3a rotoa 700 km, a Ha TOM pacrojamy MOXe Jaa
npesezie rotoBo 300 myTHUKA BuLIE. 3a U3pajy OBE JIETENHULE Cy C& KOPUCTUIN KOMIIO3UTHH
MaTepHjaliy, IITO je jefaH o (paKTopa HIKHX ONEePaTUBHUX TPOIIKOBA.

Ha mospy BojHMX neremmma EpGac pamu Ha mpojekty TpancnmopTHor aBmoHa A400-
Atnac. OBa BenMKa 4eTBOPOMOTOpPHA JIETENHUIA jeé HAMEHEHAa BOJHUM KOPUCHHIIMMA Kao
mwiatopmMa 3a HCKakame majoOpaHala ¥ TpaHCIOPT MaTepHjana. IIpomemeHo je na je oko
20% cTpykType OBe JeTenulle, Koja je mpBu myT moserena aeuemoOpa 2009, uspaheno ox
HanpeHNX KOMIIO3UTHUX MaTepujana.
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Cnuka 6. Airbus A380

MHoru yaconycu nuiy o OBUM JieTehum [IMHOBHMA y KOHTEKCTY Ja cy To jerehu xorenu. Y
BhUMa je CBE HAIPaBJbEHO Jia ce MyTHUIM ocehajy kao koj kyhe, uma JBa crpara U Beoma je
mupok. Moxke aa mpumu 525 JbyAM YKOJIMKO C€ KOPHUCTH Yy THUIIMYHO] KOH(QHUIypauuju 3a
Tpehy kiacy, a Moke M 4ak 70 853 yKOJIMKO ce KOpPHUCTEe y KOH(MUTYpalHju 32 eKOHOMCKY
KJacy.

Cnuka 7.
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Cnuxa 8.

Ha cnukama 7 u 8 cy npukazaHe HeKe 0J1 YHYTPalllhOCTH OBUX aBUOHA.
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3.JIpuMeHa KOMIIO3UTHUX MaTepHujasia 'y 0poaorpaamu

[Topen mpumMeHe y 0a3ayXOIUIOBCTBY U aBHO ONpeMama OHH Cy Takol)e MHTEH3WBHO
KOPHUCTE U Y HAYTHYKUM ILJIOBUJIAMA.

l'opunaama cy ce O6ponoBu nu3pahuBanu ox yenuka. [Ipe Hero mTo Cy OWIM TOCTYITHU
KOMITO3UTH M JIaKe aJIyMUHHUjYMCKE KOHCTPYKIIMjE, CBH YaMIIM U OPOJIOBH Cy HANpPaB/bCHU OJ1
napBeta. 300r Tora cy OMIIM BeoMma CKYIIH, JIOIIe Cy YTUIIAIH Ha )KUBOTHY CPEIMHY M UMAJIO je
JlocTa mpobiieMa y o/ipKaBamy.

JlpBO je HajcTapuju MaTepHjasl y OpoJorpaimu OJ KOjer ce JlaHac Tpajie caMoO HEeke
BpCTE€ OpOIOBa, KA0 MITO CY: YaMIIH, jaXTe, MUHOJIOBIH, PHOAPCKU M MambU OPOJIOBH Pa3zHUX
HameHa. Ha MeramHuMm OpopoBuMa o0Jyiore mnairy0a, ompemMa YHYTpallmhoCcTH Opoja |
HamelnTaj ce u3palyjy oa apeera. J[pBo je MaTepujai KOjH UMa Majly CIICIU(PUUHY TSIKUHY,
3a/10B0JbaBajyhy uBpcTohy u oOpaauBocT. OJHOC UBpCTOhE MpeMa MacH je TpH MmyTa Behu
Hero Koj denwka. JIpBo mMa 3a70BosbaBajyhy >kmiiaBocT, AOOpPO IMOTHOCH JWHAMHYKA
ontpehieme W HeMarHeTMyHo je. Hepocrtamu apeeta cy: cnaba cjeaurmbeHOCT (J1abaBH),
OTaHWYCH JXUBOTHH BEK Y BIIAXHO] CPEAMHH, IMOJJIOKHOCT INTETHOM JEJOBaky OWJBHOT
(anre) W )KUBOTHUILCKOT (OpOIOTOYAIT) CBETA U JIaKa 3aMaJbUBOCT. Y OpPOJOrpafbi Ce HajBHIIE
KOPHCTE: apHlIll, OPErOHCKH Oop, O0p, Keaap, XpacT, jaceH, MaXaroHu, THK ¥ OyKBa.

Jlo mpe neneHujy cy ce KOMIIO3UTHHM MaTepHjaid CMaTpajld BeoMa ONACHUM Yy
Opomorpaamu. 300r XeMHjCKOT cacTaBa XeMHUKajlWja Koje ce KOopHcTe, 3a0puHYyTOCT 300T
OTAaCHUX TacoBa y CIIy4ajy mokapa. HampaBibeH je MaTepujani ja u3ApKU PUTOPO3HE YCIOBE
okeaHa u Barpy uctoBpemeHno. Omobpen je ox crpane COJIAC (SOLAS - 6e3bemnoct
)KuBOTa Ha Mopy). OmobpemeM Jla ce KOpUCTe KOMIO3WTHH MaTepujaiy Ha OpoJoBUMA je
JIOHETIa MHOTO YIITe/Ie KOMITaHHjaMa Koje ce 0aBe IHXOBOM I'PaIHOM.

WNupycTtpuja 3a gocTaBe je UMaia U cama KOPUCT M3 MMPOMEHE Marepujalia 3a Tpaamby
opomoBa. Kommosutu cy jedhTHHUMjU Jla ce HampaBe Y OJHOCY Ha YEIWK W FHHXOBa JlaraHa
NpUpOJia U CHara JONPHHOCH HHHUXOBOM AyXeM Tpajamy. llopem Tora, 300r cBoje narane
NPUPO/JIE, IMAjy CIOCOOHOCT J]a CMame NOTPOLIHhY TOPHBA.

Kama je mocrano ytBpheHo na cTakiieHa BIlakHa KOMITO3MTa MOTY Ja ce 0e30eqHo
KOPUCTE y W3rpaamu OpoaoBa, NaJbUX IOKYyIIaja Ja c€ KOPUCTE MaTepHjalu Kao IITO Cy
VIJbEHUK M QIyMHUHHjYM Cy c€ CMamWId. bpomorpaaurtesbu M ajbe €KCIIEPUMEHTHIIY ca
HaYMHHUMA J1a C€ KOPHCTE KOMIIO3UTH H yHaNpel)elheM CUTYPHOCTH OBUX MaTepHjaa.

IMpousBoama uamalna W jaxth ce ynopehyje kpo3 ynopeheme amymuHHjymMa H
CTaKJICHUX BJIaKaHa (CTaKJIO-TIACTHKA) OJHOCHO FHHXOBUX KAapaKTEPUCTHKA Ka0 OCHOBHHUX
MarepHjaja KOju ce KOPHCTE y HHXOBO] M3rpaamu. llpegHoctn ymoTpede KOMIO3HTA OJ
CTaKJICHOT BJIAKHA CY:

- llena wamama, koju ce 0a3upajy Ha CTaKJICHHM BJIIAKHMMA, j¢ 3HATHO HMXKA HETO

IIeHa YaMalia udja ce u3rpajima 0a3upa Ha allyMUHU]YMY;
- ¥V cnyuajy omrehema, onpaBKe ce MOTY YpaJIuTH JaKo U CKOPO CBY/Ia;
- HM3mene u npommpema ce HAKHaTHO MOT'Y U3BECTH JIAKIIe a TUME U NTOBOJbHHU]E;

14



- VYnopaBo ce kox u3bopa MaTepujasia oJf KOJUX C€ IPaBe YaMILHU M jaxTe€ UCTHYE
pasnuka u3Mely JBa pa3aMuuTa CHHTETHYKa MaTepHjajia MaTpHle: MoJMecTep U
CTMOKCHUJIHE CMOJIE.

[MonmecTtapcke cMoje cy T3B. He3acuheHe TMOJUECTapcKe CMOJIe, Koje ce Hajuemhe
0azupajy Ha oprodranHoj kucenmuHu. OHE MOCTHKY H0OPY MEXaHHUYKY YBPCTONY, MPH YeMy
HyJIe U3BaHpeaH oJHoC m3Mehy 1ene u kBanutera. CMose n3oQTaaHe KUCeInHe HMajy 00Jby
OTHOPHOCT Ha BOJMY M XEMHKAJHje M Y OJHOCY Ha IICHy Haja3e Ce HEIITO Majo H3HaJ
He3acuheHUX MOTHECTAPCKUX CMOJIA.

Haj6oosbe kapaktepuctuke Hyae T3B. MCOHIII-cmone (M3odTanHa KucelnHa-
HEOIICHTHJITIIMKOM), KOje MPUMEHY Hallase y rpajliibi pe3epBoapa. ¥ OJHOCY Ha I[CHY OHE Cy
W3HAJI JeJHOCTaBHUJUX CMOJIa N30(TaiHe KUCETHHE.

EnokcuaHe cMone, Mak, cacroje ce M3 JIBe KOMIIOHEHTE: KOMIIOHEHTE CMOJe M
KOMITOHEHTEe 3a yuBpinheme. EMOKCHIHM CHUCTEMH Ce OJ] CTpaHe Mpou3Bohaua MOJIA3HUX
MarepHjalia MmoJIeIiaBajy Tako, 1a 00e KOMIIOHEHTE CTOj€ Y MPELH3HOM KOJIHYHMHCKOM OJTHOCY.
Camo Tako cy Moryhu ontumanau pesynratu. Enokcumse cMole ¢y, ako ce He y3my y 003up
JPYTH CHELHjaIHA YCIIOBH, HAajKBAIUTETHHjE€ CMOJIE 33 M3paay MaTpHIA Ca BEOMa IIHPOKHM
Ho/IpyYjeM IpHMEHe, Ma MOry jJa ce MOoAM(UKYjy 3a CKOpO CBE 3axTeBe W moTpede. Y
nopehery ca MmOIMECTEPCKHX CMOJaMa MPEIHOCTH Cy OMTe 00J/be MeXaHHYKe
KapakTepucTuke, Beha ormopHocT Ha yaape, Behu mpar IIaCTUYHOCTH NPH KUIamy, 00Jba
MIOCTOjaHOCT Ha BOJY M YJITpabyOHvacTe 3paxe.

Aurora sails through the Golden Gate on-one of her World Cruises

Cnuka 9. bpoo 3a kpcmaperse

YonmTeHo, Be3aHe KOMIIO3UTHE MPEBJIAKe MOTY € KOPHCTUTH Kao METOJ] 3a 0jadyarse
CTPYKTYpE WJIH, alITEPHATHBHO, 32 MONpaBKe MyKoTHHE. Kao ojayame cTpyKType, KOMIIO3UTHE
IpeBIIaKe Cy jeTHOCTABHO BE3aHE 3a 3[paBy CTPYKTYpY, KOja HE CaJp)KH HUKAKBE IyKOTHHE.
IbuxoBa rnaBHa cBpxa y TakBHM CJy4ajeBHMa je CIIpedYaBambe OYEKHMBAHE Jerpajaiuje
CTPYKTYpa Koja Ou MHaue n3a3uBalie KBapoBe.

Ako je crpykrypa Beh ocnabibeHa 300T MyKOTHMHAa MOXE c€ e(QUKAaCHO TONPaBUTH
KopumhemeM mpeBiaka.

Ha cnuim 9 je mpukasan Opoa 3a KpcTaperwe KOju UMa JeJI0BE HAalpaBJbeHE 01 KOMIIO3UTHHUX
MaTepujaia.
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Cnuka 10. 3D npuxa3z 6pooa

3D monen Opoxaa je mpukazaH Ha ciauud 10 KOju UMa J1eloBe HalpaBJbEHE OJ1 KOMITIO3THHX
Marepujana.
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4.IlpyumMeHa KOMIIO3UTHUX MAaTepHUjajia y ayTOMOOMJICKO]
MHIYCTPUjH

KoMmmosutn ce y ayTOMOOWJICKO] WHAYCTpUjU ymoTpebsbaBajy jom ox 1950-umx.
[IpemHOCTH TakBe MPOW3BOIIE ayTOMOOMJICKMX JIEJIOBAa: Majla Maca, HUCKE WHBECTHUIH]E Y
MPOU3BO/IbY, CHIDKCELE TPOIIKOBA YjeIWbABalkEM JICJIOBa, 3aJ0BOJhbaBajyha MexaHHUYKa
CBOjCTBa, aHTUKOPO3UBHOCT UTA. Hemocramu cy: BuIa 1meHa noTpeOHHUX cacTojaka, ynmorpeda
HOBUX W HEJIOKAa3aHUX MaTepHjaia Te Tenkohe y BeTMKOCEPH)CKOj TPOU3BOIIHH.

3a TPOM3BOIBY BEIMKHAX CepHja ayTOMOOWIICKHX JIeJIoBa JaHac C€ KOPHUCTH
WHEKIMJCKO M JTUPEKTHO MpecoBame. KOMIO3UTH KOjU ce KOpHCTE 3a je(pTHHHjEC MPHMEHE
cacTtoje ce O] IUIaCTOMEpPHAa WJIM TEPMOOYBpCIIC MATpHIIC OjayaHe CTAKJICHHM BIAKHHMA.
YecTo TakBU KOMIIO3WTH, pajd HWKE IICHE, CaIpKe M YECTUIC MHHEPaJHHUX ITyHHIA.
CrakiieHa BJaKHa ce 3aMemy]y jeTHHHUjUM BIIaKHUMa OuJpHOT mopekia. [lociaeamux roanna
3HATHO je Topaciia ynorpeda MOoJIMMEpPHUX KOMIIO3UTa y ayTOMOOWIICKO] MHIyCTpHUju. 300T
CBOje MaJie Mace, Koja 3Ha4M Mamy MOTPOIIIhY TOPUBa, T HIDKUX WHBECTUIIMOHHMX TPOIIKOBA,
KOjH OJIaKIllaBajy TMpejia3ak Ha OBAaKBY IPOU3BOMIbY, IMOJUMEPHH KOMIIO3HTH BpPJIO CY
MIEPCTIEKTUBHA Y ayTOMOOMIICKO] MHLyCTPH]jH.

Hcmopuja ynompebe Komnozumunux mamepujana y aymomoounckoj
uHOycmpuju

[TonMepHH KOMITO3UTH TIOjaBHIIM Cy C€ Y ayTOMOOWINMa yOp30 HAaKOH 3aBpIIETKA
Jpyror cBeTckor pata. YmoTpeba UM je y TOoYeTKy Omira orpaHMveHa Ha Malie ¥ CIIOpeIHe
KOMIOHeHTe. Benuk kopak Hampen Owno je mytHuuko Boswio Chevrolet Corvette,
npousBeneHo 1953., uuju cy nenoBu Tena Owim u3pal)eHu o moauecTepa ojadaHa CTAKICHUM
BrakauMa. Y Mcrounoj Hemaukoj ce 1950-ux moyeo mnpowsBoautu TpabaHT, Koju
NpeJICTaB/ba MOYEeTaK yrnoTpeOde OMJbHUX BIIAaKaHA jep My je IiacHja OWiia HampaBJbeHA OJ
MaMyYHUX BJIAaKaHa y TIOJIMECTEPCKOj MATpUIM. [IMPEKTHO MpecoBame OCMOJBEHOT JIUCTA je
noueno 1972. Kacuujux roguna, 1970, notpeda 3a MambOM MacoM ayTOMOOHIIA je JTONpUHENa
Pa3sBUTKYy MHOTHMX HOBHX IpPHMEHa KOMIIO3WTHHX Matepujana. KoMmosutu cy ce modenu
030MJBHO pa3MaTpaTH Kao MaTepHjal 3a CTPYKTypHe KoMmoHeHTe. M3rpahuBanu cy ce Hocaun
XJTaIihaKa, JIUCHATE ONPYyTe WA TOYKOBU. MELEKITHjCKO TIPECOBame MPUMEHEHO je 1984. y
W3rpabu APYrora BUCOKOCEPHjCKOT ayToOMOOMIIa YHja je 1iesia Kapocepuja owna usrpalena
on Komno3uta noj HasuBoM Pontiaca Fiero. Iloderkom 1990-ux mnocpenHo mnpecoBame
MOKAa3aJi0 c€ Kao MOTo/aH MOCTYNaK MPOMU3BOAKE KapocepHje KOMEepLHjalHuX ayToMoOuaa
MamuXx ceprja kao mro je Dodge Viper.

JlaHac cy peTKH MAeJOBH ayTOMOOWJIa KOjU HHCY HAmpaB/beHH OJ] KOMIIO3UTHHX
Matepujaia. Takohe, mpu u3paan je OWTHA W 3amUTa OKOJIWHE. 3aTO TOCTOjeé MHOTa
UCTpaXUBamka M CBE BUIILE PacTe yrnorpeda Onomarepujaia y KOMIO3UTHMA. 3a MOJelie KO/
KOjUX IIeHa HHUje orpaHuuaBajyhu QaxTop ymoTpeOshaBajy ce KOMIIO3UTH O]l CMOKCHIHE
TEpPMOOYBpCIIE MAaTpUIle M YIJbeHHKOBHX BiakaHa. OCHUM pa3Boja JAaKIIMX KOMIIO3UTA, ca
00JpMM MEXaHUYKHUM CBOjCTBUMA, PAJIH C€ Ha PAa3BOjy CBUX KOMIIOHEHATA Y KOMIIO3HUTY.

17



CrakieHa BJakHa Cy 3aMemheHa OMJbHUM BiakHUMa. CTakJI€HO BJIAKHO j€ TEILIKO
OJIBOjUTH O] TIOJIMMEPHE MaTpwile. 3aMeHa OMJHbHUM BIIAKHHMA UMa €KOHOMCKE, COIMjaJTHE U
€KOJIOIKe TpeaHOCTH. Pa3no3u cy MHOTOOpOjHH: OWJbHA BJIAKHA Kao INTO Cy BJIaKHA JIaHa,
jyTe, KOHOIUUbE, arape, Iypaya (BpcTa U3 IMOpOoAMIle aHaHAca) U Ap. jeTHHUja cy M JlaKIa OJ1
CTaKJICHMX BJIakaHa. BlakHa JaHa M KOHOIUBE C€ HAJBHIIE KOPUCTE y ayTOMOOMIICKO]
WHAYCTPUJH.

Hajsehu HemocTtarak OMJbHUX BIlaKaHa Cy MPEBENHMKE OCLWIALIMjE Y KBAJIUTETY, KOjJU
3aBUCH OJi YCJOBa Tajela M afcopliuje Bjare, Koja KOMIUIUKYj€ CIIOJbHY NpPUMEHY.
YnorpeOy momaTHO orpaHMYaBa HMKA MaKCHUMalHa TeMmIieparypa mpepaae y nopehemy ca
CTaKJICHMM BJIaKHMMa Kao ¥ Mama MPeKuIHa yBpcToha.

Jlanena enaxkna

Jlanena BnakHa Mel)y HajOOJBMM Cy BIaKHUMAa JOOWjEHUM OJ OWJbaKka KOje pacTy y
yMmepeHoj kiumu. Mako um je uctopuja kynrtuBauyje nayra 10 000 roguna, kao cacTaBHU J1€0
MOJICpHUX TUIACTOMEPHUX KOMIIO3HTa KOPUCTE C€ TEK OJHEAaBHO. bribka maHa cactoju ce o
KOpeHa, CTabJpbMKe W TpaHa KOje HOCE KallCysie ca CEMEHOM. 3a M3pajy JIAHCHHWX BIIaKaHa
MOTOJIaH je caMO CPEIWIIBU Ae0 cTabsbuke, 10 75% BucuHe Omsbke. BrakHa ce oanmukyjy
yBpcTohoM U (iekcuOmHOmhy 1 c1abuM MCTe3amkeM MPUITNKOM Harpe3ama. OBa Cy BiIakHa
eJacTUYHA, aJld caMo 3a Majla WCTe3ama. Nemujcku 3up cactoju ce of uenynose (70-75%),
xemutenynose (15%), mextuncke matepuje (10 - 15%), nuranna (2%) te Bocka (2%). Jo
pacmaga BiakaHa jojia3u mpu Temneparypama usHag 200 © C. JlaneHa BiakHa MOCTOjaHA Cy
Ha pa3pehene cmabe kmcemmue. He momHoce Bpyhe paspeljene xkucenmHe, XiaaHe
KOHIICHTPUCAHE KUCEIMHE, a Ha CYHIly MOCTETNIeHO I'yoe uBpcTohy. JlaHeHa cy BiakHa CKyma
300T MHOTHX KOpaka y MpPOU3BOJHHU KOjU 3aXTeBajy JbYACKHU pal. Kopucre ce kao ojauama 3a
KOMIIO3UTE KOju M3rpaljyjy Ipou3Bojie BUCOKE BPEIHOCTH TJE j€ TOTPEOHO MOHETH MAJIO JI0
cpenmwe ontepeheme. [loceOHO cy ToroaHa 3a U3paay JeIoBa YHYTPalIHhOCTH ayTOMOOWIIA,
HIIp. 3aMEHYjy CTakjeHa BIIAKHA y KOMITO3UTHMA O] KOjHX Cy TpaljeHH YHYTpalllby MaHeIHn
Bpara, INperpajgHe IIOJIMIE, HACIOHHM, MOKPOB pE3epBHE TyMe Te OcTaje YHYTpallmbe
HpeCBIIaKe.

Bnaxkna xononmwe

Konormsba je Bpiio 3aHUMIBMBA OMJbKa C ATPOHOMCKOT TUISJUINTA. 32 pacT He 3aXTeBa
HUIIITA WIA 3axXxTeBa BpPJIO Majo XxepOunmaa, nectunuaa, QyHrumuaa u hyOpusa.
Kapakrepumie je Op3 pact, uume cy30Huja pact kopoBa. KoprcHa je OWJbKa 3a pOTAIH]CKY
MOJHONIPUBPEAY jep OOHaBJba MHUHEpAJHU cacTaB Tia. 3aBUCHO of BpcTe, 28 - 46% Ousbke
KOPHUCTH c€ 3a MoOujame BllakaHa. BilakHa MOCTHKY AYXKUHY 0 55 mm, MOCTOjaHAa Cy Ha
BOJY, OJUIMKY]y ce A00poM mpekugHoM uBpcTohom. OBa BiakHa TpyOsba Cy Off JIAHECHHX.
Uspwha cy 20% on naHeHMX BJaKaHa, ald UM j€ NPEeKUIHO HCTe3ame Mano. Y
ayTOMOOMIICKO] MHIYCTPH]U CAaCTaBHU CY JIE0 MPECBIIaKa.
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Ilpeonocmu oumsHux y 00HOCY HA CMAKIEHA 6]1AKHA Y AYMOMOOUNCKO]
uHoycmpuju

Kan ce ymopenme ca crakieHMM BJakHMMa, OWJbHA BJIaKHA OJJIMKYjy CE€ MHOTHUM
MPEJTHOCTHMA, KOja Cy BpEIHHMja jep ce TOCTHXKY Oe3 3HaTHE NpPOMEHE WM TyOWTKa
MEXaHWUYKHX W aKyCTHUHHUX CcBOjcTaBa. lleHa BehnHe OMJpHHX BIlakaHa Cy HIDKE IIeHE, o1 25
10 50%, y oqHOCcy Ha crakiieHa. brJbHa BIakHa JPAacTUYHO CHIDKABAjy Macy y3 3a/pKaBarbe
MEXaHUYKUX CBOjcTaBa KoMio3uTa. Hajoossu mpumMep je obiora Bparta Koja, y3 UCTa CBOjCTBa
rpal)eHa 0j1 KOMIIO3UTa 0J1 OMJBPHUX BJaKaHa MMa Macy oj 5 KT, JIOK je OHa OjayaHa CTaKJICHUM
BIaKkHUMa Mace 9 kr. 300r HIKe TyCTHHE, KOja HUKaJ HUje Buma o1 1,5 g/cm3, KOMITIOHEHTe
Cy Jakiie U ayroMoOmiu rpaljeHu o] HBHX TpOIle Mame ropuBa. buibHa BIIakHA TMOKa3yjy
Behy 0e30efHOCT y citydajy cynapa jep ce He yome. J[oOpu cy aKycTUYHH H30JIaTOPH 300T
nIyrsse hemujcke CTpyKType.

W3 uctor pasnora cy TakBU KOMIIO3UTH U 100pH TOIUIOTHU M30JaTOpU. busbHa BnakHa
JaKIe ce pexy u ciabuje cy abpa3uBHA MpemMa ONpeMH 3a Mpepaay O CTAKJICHHX BIIaKaHa.
3a pa3nuKy O/ CTaKJICHHX BJIaKaHa HE yTUYy HETaTUBHO Ha 3paBJb¢ KOPHCHUKA, IIPH YEMY Ce
MHCIT Ha JEPMaTOJIONIKE W pecnupartopHe mpodieme. bynyhm na cy mnoseonpuBpemaHu
NpoM3BOJI, OMJbHA BIIAKHA JIAKO Cy J100aBJbMBA M TOCTYITHA y LIEJIOM cBeTy. [Ipou3Bonma Huje
y CykoOy ¢ OJp>KMBHM pPa3BOjeM M 3aXTeBa Majo CHEPrHuje, OKO YETHPH IyTa Mame Hero 3a
UCTY Macy CTaKJICHHX BJIaKaHa.

WHTepecanTan nmpuMep NpuMEeHe KOMIIO3UTHUX MaTepujana je ayromoomn BMW Z1.
[MorennmjanHe MoryhHOCTH mpUMEHE KOMIIO3MTa 3a TIOjeJJMHE CTPYKTypHE IICTHHE
ayromoOmia cy Beoma Benmke (ci. 11). I'pyOa momena Om Owia: AENOBU IIKOJBKE, JEJIOBU
MOTOpa M MEXaHWYKH jaKO OJITOBOPHH CKJIOMIOBH U JIPYTH JICTOBH.

f <

Cnuka 11

.BMW ZI
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/lenoeu wiko.wke

Benuku Opoj aenmoBa Mory ja ce pajae OJ KOMIIO3UTHHX MaTepHjajia Kao IITO CY
JpKad HOcaya MOTOpa, NENIOBU MMOJa, BpaTa, pe3epBoap, O0iatoOpaHH, Macka, OpaHUIIH,
TMOKJIONIX MOTOpa U MMPTJbaXKHUKA UTA.

[lpaBjbee MIKOJBKE OJf KOMIIO3UTHHMX MarepHjaja y KOHCTPYKIMjU TPKAYKHX
ayromoOuia nountbe o moaena GT40 Ford n3 1968. rogune. Y nouetky je palheHa mkospka
0J]1 KOMITO3UTa, KaCHHjE C€ Pa3BWIIa KOHCTPYKIIMja KOja CjeAubyje u3paay IIKOJbKe, apiKada
MOTOpa, pe3epBoapa M JAPYrHUX JeloBa, Ha Taj HAYMH Cy MIKOJbKa W IIacuja MOCTaje
cjenumene. TWR Jaguar XJR-6 (ci. 12) cy npBa criopTcka KoJia cacTaBbeHa 0/ KOMOWHAIIN]e
KOMITO3UTa Ca yIJbeHUYHUM BIIakHUMA ¥ ca KeBimapom.

Cnuxka 12. TWR Jaguar XJR-6

Bpmrena cy ncrpaxuBama 3a MoryhHocT n3pane miacuje ayromoomna Ferrari 328 (ci.
13). lllacuja HampaBsbeHa O aTlyMHHHUjyMa je, 0e3 BpaTa u mpo3opa, Texuna 68 kg 1ok je ona
HalpaBJbe€Ha OJ1 Yenauka Texxuia 99 kg.
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Cnuxka 13. Ferrari 328

Henoeu momopa

Meljy nenoBuMa MoTOpa Koju ce u3palyjy on kommosuta, Hajuerihe ce MmojaBibyjy
KJIMITEbaYa, KU, pauinia, Operacta 0COBUHA, pa3He MOJIyTe, MOIH3a4l BEHTHIIA UTI.

KommoszuTHn  knmmoBm ce  yriaBHOM — m3paljyjy o4 BIaKHMMa  OjadyaHHX
ATYMUHHJYMCKHUX JIeTypa WIM KEpaMUYKHUX KOMIIO3UTa, KOJU HMMajy TOTOJHE TEepMalHe
ocoOHHe.

Kon xmmnmava cMameme TeKUHE JOBOAM A0 MHOTHX TO3UTHBHHX CEKYyHIapHHX
edekara. Tu edekTr cy: cMameme HaNpe3ama, CMAKLEHE JIekKajeBa, CHUKABamhY BUOpaIlyja,
Oyke, cMameme 3amajia uTA. Hamnpesame KiumNmbaue je akCHjalHOT THMa. Y KPUTHYHUM
npecenrMa KIUibade je yraaBHoM ontepehieHa jeJHOOCHO M HOpMalTHO Ha MOMPEYHH MpeceK.
HajedmkacHuju HauumH 3a oOjadame Marepujalia je pachopej] BllakaHa MapayiellHO ca
pacropeoM HaroHa.

[lpn pa3Bojy KiIuMmade 3a TPKAuke ayTOMOOWIEC NpPUMEHHBAHE Cy JIEType
aTyMUHHjyMa W Marfe3wjymMa oOjadyaHuX ajJyMUHa BJIAKHMMA, KOja MOTY Jia CE€ apaHXupajy
TEXHHKOM HaMOTaBamba ca oOJpel)eHnM 3alpeMHUHCKUM yIeJIOM BIIaKaHa.
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Mexanuuku jako 002080pHU CK10n08U U 0€106U

Y o0BOj Tpymum ce Hajase: JMCHATE OIpyre, MOJIYOCOBHHE, CIHpAHE OIpyTe,
KapJIaHCKEe OCOBHWHE, OCIIIIMpajyha pameHa, CIOHE, TEJ0 aMopTu3epa, crojuure ura. On
HajBehe BaKHOCTH KOJ OBHX MarepHjaja Cy HHXOBE MeXaHWUke ocoOuHe. Hajmoromuwmje je
KOPHUCTUTU KOMIIO3UTE Ca YIJbEHUYHUM BJIAKHUMA, 300r JbUXOBE CHCIII/I(bI/I‘IHe KPYyTOCTH U
BEJIMKE jaurHe.

NzyuaBajy ce u wmoryhHOCTH TpUMEHE XUOPUAHHMX KOMIIO3UTA, Kao IITO CY
KOMITO3UTH OjadyaHH CTAKJICHUM BJAKHMMa Ca MaJOM KOJHMYMHOM JOJAaTHUX KapOOHCKHX
BJIaKaHA 3a I0jadyaBame KPyTOCTH. lIpuMep je 3amMeHa IBOJCITHOT 3aiber Jejla YeIUYHOT
KapIaHCKOT BpaTHJIa jeHOICITHUM KapOOH/CTaKIIO KOMIIO3UTHHM BPATHUIIOM.

Jlo HemaBHO cTaHAApHU MaTEepHjalnH KOjU Cy KOPUIINEHH Cy YeNWK U aTyMUHHUjYM H
OHM Cy JAWKTUPAIA OTpaHWYeha Ha JWHaMudke Tmepdopmance Bparmwia. Ca TmojaBoM
KOMITO3UTAa OjayaHUX yIrJbCHHYHHM BIAKHUMa OTBOPEHE Cy HOBE KOHCTPYKTHBHE
MoryhHOCTH, ali Ha JKaJloCT T€ MOTYNHOCTH Cy MOCTHTHYTE Ha padyH noBehama IieHe,
CMamkEHOT BeKa Tpajama M YTHIIaja Ha OKOJIMHY.

[ToroHcko BpaTHJIO HANPaBJbEHO O/ YIJbEHUYHO BIAKHO — €MOKCH CMOJIA KOMITO3MTa,
pa3BHjeHO 3a TMpHMEHE Yy aBUO WHAYCTPHjU, I[IOKA3ajlo je W3pasuTe MPEAHOCTH Y
neppopmancama. MehyTum, mokaszanu cy ce BpJIO CKYIIHMM U HEKOHKYPEHTHUM 32 MAaCOBHY
MPOU3BOABY Y ayToMoOuiIcKo] uuaycTpuju. Cpeamu npuia3 je 6uo Ja ce aTyMHUHH]YMCKO
HOTOHCKO BpPATHJIO OOJIOKHM YrJb€HWYHA BJIAKHA — EHOKCH CMoJia KOoMIo3uToM. OBOM
KOMOWHAIIMjOM Cce€ TMOKa3alo Ja MOXe Ja C€ TOCTUTHE J>XeJhbeHa KpUTHYHA Op3uHa WU
NpUXBAT/bUBA ICHA.
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S.3akibyuak

Viora kojy caBpeMeHH KOMIIO3UTHH MaTepHjalii MMajy je HeocropHa. HbuxoBom
NPUMEHOM Ba3IyXOIUIOBH, OpOJOBH, ayTOMOOWIHM Cy moctanu Oe30emHuju, Opku, MOXKnIa
CKYIUBM 3a W3paay aju jeBTUHHWjH y ekciuioatanuju. CTpaHa HCKycTBa IOKa3yjy Jna je
HEOIXO/IHa ayTOMaTH3alkja Mpoleca U3paje ako ce KM JOOUTH JeBTHHHja a KBAJIMTCTHH]A
KOMITO3UTHa CTpykTypa. Camamme W HOBE TeHepaldje TpojeKTaHata mpuiaronuhe ce
¢mro3oduju  mpojekToBama KOMITO3UTHUX CaBPEMEHHX CTpyKTypa. Jlambum  pasBoj
ayroMaTtu3andje u poboru3amuje he mpuMeHy KOMITO3UTHHUX MaTepHjaia palidipuTH U Ha
JIpyre TpaHe.
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