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VY okBHpY OBOT MacTep paja KaHAuIaT Tpebda Aa MpencTaByU MPerje] IUTOXUCTOJIOMKUX
1 MOp(POoDYHKIMOHATTHUX KapaKTEPUCTUKA aTepOCKICPOTUYHUX aHEypu3MHu aopTe. Ha ocHOBY
JOCTYIIHUX JINTEPATypHUX MOJaTaka, OUeKyje ce OIMMC MaTOreHe3€e aTEPOCKIEPOTUIHE aHEYyPHU3ME
aopre, aHanIHu3a (HaKTopa U y3poKa KOju JOBOJIE 10 BCHOT HACTAHKA, CTPYKTypHE KapaKTePHCTHKE
aTepOCKICPOTUYHE aHEYpU3MeE a0pTe, aHaIM3a NelnjCKuX Moy anyja y cacTaBy IIaKa, BbHXOBOT
MOp(}OoYyHKIIMOHATIHOT cTaTyca, K0 U lbUXOBOT YTHIIaja Ha CTAOUIHOCT WM PYNTYpY aHEypU3ME.

[Inanupano je ma Tema mactepa Oyje peayiM3oBaHa Kao HIMPHU MPETIEAHU paj Koju Ou
00yXBaTHO, KaKO IMyOJMKOBAaHE pE3yJTaTe U3 BUIIECTOJAUIIHBUX KIMHUYKO-CKCIEPUMEHTATHUX
HCTPaKMBaWkha aTepOCKIEPOTUYHE aHEYpHU3ME aopTe y HaIloj JabopaTopujH, TaAKO U pe3yJiTaTe
CTyJIMja APYTHX ayTopa W3 00JaCTH MEIUIIMHE U OMOMHKEHEPUHTa IMyOJIMKOBAHUX Y JIOCTYITHO]
JTUTEpaTypH.

[Ipenopydena nurepatypa:

Kparyjesar, okro6ap 2020. ronune MenTop:
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3axBajbyjeM ce MEHTOPY H WIaHOBHMMa KOMHUCH]e Ha mocBeheHocTr. 3axBasbyjeM ce CBOjOj
MOPOJIUIIM U MPHjaTeJbuMa Ha YKa3aHOj MOJPIIIM TOKOM CTYIHpaka, CAaMAM THM ¥ TOKOM H3pajie
OBOT paja.

Kannupar,

HBauna 3. MusiocassbeBuh



WBana 3. MunocapieeBuh ‘Renujcke nonyrayuje y cacmagy niaka amepockiepomudne auypuzme aopme

Pe3ume

Aoprta je apTepuja enacTuyHOr THa U HajBehu aprepujcku kpBHU cyd. [lonasu u3 nese
KOMOpE CpIia, CBOjUM IOYETHHUM JEJIOM KOjU Ce Ha3WBa y3Jla3Ha aopTa, a OHAa CE HACTaBJba
AOPTHUM JIyKOM ¥ CHJIa3HUM JIEJIOM KOjU 00yXBaTa TOpaKaIHU M a0IOMUHAIHUA CETMEHT. AOPTOM
ce KpB Oorara KHCEOHMKOM JOIpeMa 10 IUCTpuOympajyhux mummhHHX apTrepuja Mamer
IFjameTpa u apyradnje rpahe u CTpyKType BacKyIapHOT 3Uja.

BackynmapHu 3uI aopTe IMOKa3yje CKIOHOCT Ka pa3Bojy aHypH3Me Yy 3aBHCHOCTH O]
JIOKaJM3aIyje, €TUOJIOTHje, TMaToreHe3e W KapaKTepUCTHKA, KIACH(PHKOBAHO j€ BHIIE THIIOBA
aHeypu3Mu. Heku ox y3poka Koju JIOBOJAE 10 HAacTaHKa aHypu3Me Cy nopmehaju Ha HUBOY
CTPYKTYpPHUX TIPOTEHHA 3WJ1a KPBHUX CYJI0BA H IMOCIEANYHO WCTAECHU CJI0jeBH UHTUME, MEIHje
U aJBEHTHUIIMje, TEUIKE aTePOCKIECPOTHYHE MPOMEHE Y aOpTHOM 3UaYy, T€HETCKH Je(eKTH 3a
CHHTE3y KOMIIOHEHTH EKCTpPaleIyJapHOT MaTpHKCa, UCTHYHA MeAWjalHa HEKpo3a U OpojHH
TPYTH.

Jeman ox Hajuemhux eTHONOMKHX (PaKTOpa 3a pa3Boj aHEYPU3ME j€ aTepPOCKIIEpO3a.
ATEpOCKJIepOTHYHN IUIaK aTepOCKIEPOTUYHUX aHEypU3MHU aopTe Hajuemhe je y cTaaujymy
y3HampeIoBaie Je3nje TuIa arepoma uin pudpoaTrepoma, HEKala KOMIUTUKOBAHOT XEMOParujomM
u pynrypyM. PynTypa aHeypusMe ImpejacTaB/ba HEHY Haj3HauajHU]y KoMmIumMkanujy. Ha
CTAOWJIHOCT IIJIaKa M caMe aHeypu3Me yTH4y OpojHH (aKTOpH, a CTPYKTypa IUIaKa je jeaH O
HajOuTHUjUX: (puOpoarepomu ca cTabMITHOM (POPO3HOM KarloM y Mamk0j MEPU TOJIEKY PYNITYPH
o1 HectabuimHUX atepoMa. Ha crabumHocT 1uraka ytudy u henujcke momyianuje y HeroBoM
cactaBy: mieHacTe henuje oI MOHOIMTHO-MakpodarHe Jo3e, IMeHacTe hemwje Of TJIaTKUX
mumuhaux henuja, neykouuTHu UHGUATPAT, GEHOTUIICKA CacTaB TIaTKUX MUIIMhHHX henwja,
hemuje y anonro3u, henuje y Hekpos3u. Mopdostonike u GyHKIIMOHATHE KapaKTepucTuke henuja,
HE caMoO Y TUIaKy U HHTUMH KPBHOT CyJia, Beh U y UCTameHO0] MEIMjHU U aJIBEHTUIIN]H, BbUXOB Opoj,
(aze henmujckor 1uKITyca, Kao ¥ TUIIOBU NelMjcKe CMPTH KOjUMa MOJIEKY, YTUUY Ha CTaOUITHOCT
IJlaKa U caMe aHeypHu3Me.

Kibyune peuun: aopma, aneypusma, amepockieposa, niax, makpoghazu

Abstract

The aorta is an artery of the elastic type and the largest arterial blood vessel. It starts from
the left ventricle of the heart, with its initial part called the ascending aorta, and it continues with
the aortic arch and the descending part which includes the thoracic and abdominal segments. The
aorta delivers oxygen-rich blood to the distributing muscular arteries of smaller diameter and a
different structure and structure of the vascular wall.
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The vascular wall of the aorta shows a tendency to develop anurism depending on the
localization, etiology, pathogenesis and characteristics, several types of aneurysms are classified.
Some of the causes that lead to anurism are disorders at the level of structural proteins of blood
vessel walls and consequently thinned layers of intima, media and adventitia, severe
atherosclerotic changes in the aortic wall, genetic defects for synthesis of extracellular matrix
components, cystic medial necrosis and many others.

One of the most common etiological factors for the development of an aneurysm is
atherosclerosis. Atherosclerotic plaque of atherosclerotic aortic aneurysms is most often in the
stage of advanced lesions of the atheroma or fibroatheroma type, sometimes complicated by
hemorrhage and rupture. Rupture of the aneurysm is its most significant complication. Plaque
stability and aneurysms themselves are affected by a number of factors, and plaque structure is
one of the most important: fibroatheromas with a stable fibrous cap are less susceptible to rupture
than unstable atheromas. Plaque stability is also affected by cell populations in its composition:
foam cells of monocyte-macrophage lineage, foam cells of smooth muscle cells, leukocyte
infiltrate, phenotypic composition of smooth muscle cells, cells in apoptosis, cells in necrosis.
Morphological and functional characteristics of cells, not only in plaque and intima of blood
vessels, but also in thin media and adventitia, their number, phases of cell cycle, as well as the
types of cell death to which they are subject, affect plaque stability and aneurysms themselves.

Key words: aorta, aneurysm, atherosclerosis, plaque, macrophage
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Yeoo

BroMemMIMHCKN MHXKEHEPUHT TPECTaBba IPUMEHY HHKEHEPCKUX MPUHITUIA U Ca3Hamba
n3 obnactu Owosiorwje, MeauiuHe, (PU3MKE W MaTreMaTHUKe ca IUJEM IOCTH3ama  OOJBHX
pesyaTara y y IHJby yHampehema IMjarHOCTHYKUX W TEPANHjCKUX MPHUCTYNAa Y CaBPEMEHO]
MeaunuHu. OBO MOJbE HayKe IOBe3yje HajOMTHHja Ca3Hakba HHXKEHEPCTBA U MEAULIMHE.
BruonmkemepuHr ce 3aCHIBa Ha KOMOMHOBamYy BEIITHHA pellaBama WHXEHEPCKUX IpodieMa ca
3HakbUMa U3 00JIaCTH MEAMIMHE W OHOJOorHje, Kako OM ce YHaIlpelIuo 3ApaBCTBEHH TPETMaH
nanujeHara, ykJjbydyjyhu npeauKkIinjy U mMpeBeHInjy 000Jbeha, IUjarHo3y, Kao U HaurHE Jieuerha.
3HauajaH €0 OMOMEIUIIMHCKOT MHXKEHhEepUHTa 00yXBaTa UCTPaKUBaWkE U pa3Boj, Koje o0yxBaTa
IIAPOK CIEKTap pPa3IMYUTHX I0Jha HCTpaKWBama. Heke riiaBHe mMpuMeHe OMOWMHKEHEPHHTA
YKJbYU4yjy pa3Boj OMOKOMNATHOMIHUX MPOTE3a U CIMYHUX TEXHUYKUX pellema, Takohe pa3Boj
JIMjarHOCTHYKHAX W TePAIHjCKAX MEAUIIMHCKUX MPOU3BO/IA y PACIIOHY O KIIMHUYKE OTIPEMeE T1a JI0
MUKPO-HMITJIAHTAHATA.

3HayajHa MCTpaXKUBamba y 00JaCTH MEIUIIMHE KOja KOKOpUCTE (yHIaMEeHTalHa 3Hamba U
METOJIe U JIPYI'MX HayKa MOIyT OuoJioruje, a npyxajy MoAaTke HEONMXOAHE 3a HCTPakUBamba y
obacTi OMOMEIUIIMHCKOT WHXKEHEPUHTA JeCy U HCTPaXKMBama y O0JACTH KapIuOBACKYJIapHOT
cuctema. KapaunoBackynapra 000Jbea Cy BoJaehW Y3pOK MOPTAJIMTETa y CaBPEMEHO 00a.
O06osbema cplia M KpBHUX CyI0Ba MOCIEIUIA Cy CABPEMEHOT HaUMHA KUBOTA, & HAYYHHUIIN IIHPOM
CBETa pe3yJITaTUMa CBOJUX HMCTPAKUBamkba KOHTUHYHUPAHO MpYyKajy AONPUHOC Yy yHampehemy
TepanujCKux mporeaypa. Y TeKCTy KOju clieqid, pazmoTpuheMo HajouTHH]je MOphodyHKIITMOHATHE
KapaKTepUCTUKE apTepuja eJacTUYHOI TuIla, apTepuja MHUIIMhHOr TWMa, aprepuona,
MHUKPOBACKyJIApDHOT KOpPHUTA U BEHA, & 3aTUM U IMperje] IpoMeHa KojuMa MOJIeKE apTepHjCKH
BaCKyJIapHU 3MJl TOKOM IIpolieca aTepoCKiIepo3e, Ha OCHOBY JaocTymnHe jaureparype. [loceOHa
naxma Ouhe nocseheHa maToreHe3M M KapakTepUCTHKaMa aTepOCKIEpPOTHYHE aOAOMHUHAIIHE
aHeypu3Me aopre, Kao U (pakTopuMa KOjH IONPHHOCE HEHO] Haj3HAYAjHH]O] KOMIUIMKALHU]H -
pyntypi. [lo3HaBawe MOpPODYHKIIMOHATTHUX KapaKTepUCcTHKa helnjcKux nomyamnyja y cacTaBy
IUTaKa aTepOCKIEPOTUYHE aHypU3ME aopTe, Ka0 U HHUXOBE YJIOre y pa3Bojy IUIaKa, HEroBoj
nporpecuju 1 Moryhoj pynrypu, T0IpHHOCH 00JbEM pPa3yMeBamby IaTOreHe3e OBOI 000JbeHha, Kao
1 Moryhoj mpeauKkIuju ucxoa.

C nmpyre crTpaHe, y HMH)XXEHEPCKOM CMHUCIY, a0pTa Kao HajBehu KpBHHU CYyI JbYACKOT
OpraHu3Ma M y UHTaKTHO] (opMu 1 y o0oJbemIMa, IPUKa3yje ce Kao 100ap npuMep HHTEepaKiyje
¢baynna ¥ conuaa 1ITo je rnojiazHa Tayka MHOTUX (DYHKIIMOHAIHUX PelIeHha YCMEPEHUX Y MPaBIly
JIMjarHOCTHKE, TEPaIlije U CMabemhEemha MOCeHIa 000JbeHba.
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1. Hupkynayuja — anamomuja u puzuonozuja

HupkymnaropHu cructeM oMoryhasa 1onpemMame KHCEOHUKA i XPaHJBUBUX MaTepHja 10 CBUX
TKHBA W OpraHa, Kao M OTIIpeMare MpoyKara MeTadonu3ma u3 ucTux. LlupkynaTopau cucrem
yuHe cpue, KpBHH u JuMdHu cymoBu [1, 2]. Jenu ce Ha KapAMOBAacCKyJapHH M JIUM(HU
BackynapHu cucteM. OCHOBHA (yHKIMja IMPKYJIATOPHOT CHCTEMA j€ TPEHOIICHE Pa3IHIUTHX
CYIICTAaHIIM U racoBa, XOPMOHa, (pakTopa pacra, aHTUTeNa, henuja. YuyecTByje U y perynanuju
TeJIeCHE TeMIlepaType U Koaryyiauuju KpBu. Oprann3aM QyHKIIMOHUIIE y ONTHUMAaIHUM OKBUpUMaA
CB€ JIOK j€ HMPKYJATOPHU CHCTEM ypaBHOTEkeH. Cplie je IEHTpPaTHU OpraH IUPKYJIATOPHOT
crcTeMa, U3 KOTa KpB O/IBOJIC BEJIWKH apTEPUjCKA KPBHH CYJIOBH €IaCTHYHOT THIIA, & JIOBOJE —
BeHe. Ca (yHKIIMOHAIHOT acleKTa, KapIUOBACKyJIapHA CHUCTEM Ce JIeJTH Ha MaJld KPBOTOK HITH
MyJIMOHAIHY IUPKYJIaldjy ¥ BEIHKH KPBOTOK WJIM CHUCTEMCKY UHUpKymanyjy. IlyamonamHa
[IUpPKYJIalyja moapa3yMeBa TOK KpBU U3 cplla Ka IuryhnMa, ¥ MmoBpaTak OKCHTE€HHCAHE KPBH O]l
myha ka cpiry. CUCTEMCKOM UPKYJIAIM]OM C€ KPB IyTEM aopTe OJIBOJU M3 CpIia (JieBe KOMOpe)
y CBa TKHBA M OpraHe Teja, 0/1akjie ce Kao Je30KCUT'eHHCcaHa TOHOBO Bpaha y cplie.

1.1. CpyaHu HUKJIYC

Cpile KOHTHHYHUPAHO MyMIIa KPB Y aOpTy M TO MPH CPEIH0] BPETHOCTH IMPUTHUCKA OJT
100mmHg. Hopmanna BpenHocT cuctonHor nputucka je 120 mmHg, a nujacroasor 80 mmHg.
VY UUpKIalMju OIpaciior YOoBeKa MPOTOK KPBU M3HOCH OKO 5 10 6 | kpBu mo munyty. To je
MUHYTHH BOJYMEH CpIIa OJIHOCHO KOJIMYMHA KPBU KOjy CpIIe HCITyMITIa Kpo3 jeJjaH MUHYT. Kao mro
j€ IPeTX0THO TIOMEHYTO, CPYaHU IIUKIIYC CE CACTOjU U3 TIEPUOJIa TUjacTolIe U CUCTOJIE, TAYHH]C U3
neproJia Kaja ce MpeTKOMOpe MyHe KPBJbY (MjacTolia mpeTKOMOpa), IOK Tpaje CUCTOoIa KOMOopa.
Kako Tanmac menonapusanyje nperuiaBibyje cpiie, eIy JnjacToia KoMopa y Koje MpeTKOMOpe
yIyMIIaBajy KPB TOKOM EBbUXOBE CHCTOJIC. Y JapHHU BOJYMEH j& KOJMYMHA KPBH KOjy JIeBa KOMOpa
n30any y aopTy Ha Kpajy CBake cHcToyie. Y MEXaHHYKOM CMUCIY, 3aCTYIUbeHa Cy JIBa 0ONMKa
cpuaHor paza. [Ipeu u HajBehu 1€0 cpuaHOT paja ce TPOIIM Ha MpedaluBamke KPBU U3 00JIaCTH
HUCKOT BEHCKOT TIPUTHCKA Y O00JIACT BUCOKOT apTEPHjCKOT IPUTHUCKA, OJTHOC BOIYMEH-IIPUTUCAK
ce op:KaBa YIpaBoO 3axBajbyjyhu oBoM pany. MamH €0 CpyaHOT paja c€ TPOIIU MPHIUKOM
yOp3aBama KpBU /10 OHE Op3UHE KOjOM ce KpB H30allyje U3 BalBYJIE a0pTe U BaJIBYJIe MyJIMOHATHE
apTepwje, ITO Ce CMaTpa KHHETHYKOM eHeprujoM cpia [3].
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1.2. Cucremcka nupkKy.Jaanuja

Aopta nonasu u3 jeBe komope cpia. [lounme oTBopoM Ha 6a3u JieBe komope (0Stium
aortae), mpommupemeM koje ce HasuBa bulbus aortae, ox kora mojase KOpOHapHE apTepuje.
[ToueTHn yCXOIHH JIcO aopTe MM y3iia3Ha aopTa (aorta ascendens), ce 3aTuM JIy4HO CaBHja y
aoptHH Jyk (arcus aortae). Ox jtyka aopTe mojas3e TpU BelMKa apTepujcka cTadlia 3a riiaBy, BpaT
u pyke (tr. brachiocephalicus koju ce nenu Ha 3aBpriiHe rpaHe a. carotis communis dextra u a.
subclavia dextra; 3atum a. carotis communis sinistra u a. subclavia sinistra). Aoptau nyk ce
HacTaBJba Ha CuiasHy aopty (aorta descendens). Cuiasna aoprta Tomorpad)CKu ce A€M Ha
TOpakiIaHu U abJoMHUHAIHK cerMeHT (aorta thoracica et aorta abdominalis). Aorta thoracica naje
rpaHe 3a TPYIHH KOIII, KaKo 3a OpraHe, Tako W 3a 3UI0BE IPyAHOT Koiia — Mel)ypebapHe apTepuje
(aa. intercostales). A6moMuHanHa aopta CBOjUM OOYHHMM TpaHama BacKylapusyje 3uaoBe (aa.
lumbales, a. phrenica) u oprane Tpoymse aymsse (truncus coeliacus, a. mesenterica superior, a
mesenterica inferior, aa. suprarenales, aa. renales, a. testicularis, a ovarica), a 3aTum ce y HUBOy
YeTBPTOT JIyMOAITHOT MpIIJbeHA JIEN Ha JIBE BEJMKE 3aBpIlHe rpaHe: a. iliaca communis dextra
et a. iliaca communis sinistra. To cy aBe Benuke OenpeHe apTepHje 0J KOjUX Ce CBaka rpaHa Ha
VHYTpAIIkY U CIIOJhAllhY TpaHy. YHYyTpallka BaCKyIapu3yje 3UI0BE U OpraHe Malie Kapiuile, a
CTOJhallla BacKysiapu3yje Hore. Kanmamurer mpoToka KpBU Ha HUBOY WJIMjaqyHHUX apTepHja H3HOCH
4 | xpBu o munyTy [3].

AopTa, meHe 00YHE U 3aBpIITHE I'PaHe HOCE M JUCTPUOYHPAKY KpB O0OTaTy KUCEOHUKOM
710 CBHX TKHBA, OJIHOCHO OJI Cplia IipemMa opranuma u Tkusuma y teiy [3]. Kao mto cmo mpetxoaHo
MIOMEHYJIH, TPYJHU KOII U abJOMEH ce KpBJbY CHA0IeBajy JAWPEKTHO M3 a0pTE MyTEM HEHHX
O0ouHux rpaHa. CBe OBe apTepHje 3ajeJHO YMHE CHUCTEMCKY IUPKYJANH]y KPO3 KOjy MpOTHYE
BEJIMKA KOJMYMHA KPBU. J[MXOTOMHUM TpaHameM BEIMKHX €IaCTUYHUX CIPOBOJHUX apTepuja
HacTajy Mame aucTpuOyupajyhe MummhHe apTepuje Koje ce 3aBpllaBajy apTepuoiama,
KaliapuMa U TOCTKalMIapHUM BEHyJIama. ApTepHolie, Kamwiapd W TOCTKaIllWIapHE BEHYJIE
YHHE MHKPOBACKYJIApHO KopuTo. Ha HMBOY Kamwiapa M IOCTKANMJIAPHUX BEHYJA OJIBUja CE
pa3meHa racoBa U MeTabonu3am TkuMma. CabupameM MOCTKAMIapHuX BeHysa y Behe BeHyse, a
3aTUM OpraHHU3allijOM MAJIUX, CPEABUX U BEIMKHX BEHA, pEyKOBaHA KPB ce ca nepudepuje Tena
BEJMKUM IIYIJBMM BEHaMa JOMpeMa y JecHy IpeTkomMopy cpia. CucreMcka IHUpKyJaluja ce
3aBpIlIaBa y JICCHO] MMPETKOMOPH CpIia OJHOCHO aTpUjyMy.

1.3. Ilnyhna nupkyaauuja

PemykoBaHa KpB ce 3aTHM U3 JECHE NMPETKOMOpPE UCTUCKYje y JIECHy Komopy. Bemuku
W3J1a3HU KPBHH CyJ JlecHe komope je truncus pulmonalis xoju cBojum rpanama a. pulmonalis
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dextra u a. pulmonalis sinistra pemxykoBany kpB Hocu y Iuiyha, TJie ce OHa OKCHJYje MPEKO
pecnimparopue Oapujepe. OKuCreHHCaHa KpB c€ 3aTUM IUTyhHUM BeHama JOBOIH Y JIEBY
MIPETKOMOPY Cplia, 3aTUM UCTHCKYje Y JIEBy KOMOPY H oJaTiie ajbe y aopTy. Ha Taj HaunH KpB u3
wiyhHe mHUpKynanuje OJHOCHO MaJIoT KPBOTOKA, TOHOBO YJA3W y CHCEMCKY LUPKYJIalujy
TaKO3BaHU BEJIMKH KPBOTOK [1, 2].

[Ipouemeno je ma mpepacrojgena KpBH y [HPKYJIAWjU H3HOCH OKO 84% wumraBe
3ampeMuHe KPBU y CUCTEMCKOj IUPKyJIanuju u 10: 64% y BeHama, 13% y aprepujama u 7% y
CHCTEMCKHUM apTepuojaMa 1 Kanuiapuma. Y cpily ce Haia3u oko 7% YKyImHOT BOJyMEHa KpBH, a
y miyhuma 9%, jep mcrta 3ampeMuHa KpBU MPOTHYE KPO3 CBE CETMEHTE IUPKYJIalldje, CBAKOT
MUHYTa, Op3HHA KPBH je OOPHYTO MPOMOPIIMOHATHA MTOBPIIMHY Ipeceka [3].

1.4. KpBHu cyaoBu, rpaha u knacudpuxanmja

[Togena kpBHUX CyIO0Ba y OKBHPY HHUPKYJIATOPHOT CHCTEMa j& M3BpIIEHA Ha apTepuje,
apTepuoiie, METapTeproJie, Kaluiape, BEHyJIe H BEHE TIe C€ CBaKH OJ1 IOMEHYTHX KPBHUX CyJI0Ba
O/UTMKYje TMOCEOHMM CTPYKTYpPHHM  KapakTepucThKama u  mocebHom  yiaorom. [3].

[Ipema ommrem mnany rpehe KpBHHUX CyIOBa, BAaCKyJapHH 3UJI CE CACTOjH U3 TPH cioja. To
cy tunica interna (intima), tunica media u tunica externa (adventitia) (ciuka 1) [5]. Kpsau
CyZIOBHU Cy TipemMa (yHKIM]jH KJIacCu(PUKOBAHU Y JBE OCHOBHE I'pYIIE.

1. Tunica interna (intima) mpeacrasiba oMoTad unja je aeosprna 100 pum. I'pahena je ox
eH/oTeNa, cyOeHIOTETHOT BE3UBHOT TKHBA KA0 W YHYTpAIlllbe elacTHYHE JaMuHe. EnpoTen ce
MOXxe neUuHHcaTH Kao MpocTibycnact enuted. Engoren je jemHocnojan, rpahed je ox hemwmja
CIUBOIITEHOT OOJMKa YHje jeApO MPOMUHHUpA Yy JyMeH. bazamHu neo enmorenHux hemmja mma
NPOAYKETKE KOjH TIpoJiaze Kpo3 Oa3aliHy MeMOpaHy y CyOCHIIOTEIHO BE3HMBHO TKHBO.
CyOeHoTesoM ce cMaTpa Be3UBHO TKHMBO HETIOCPEIHO MCIo1 OazanHe MmeMOpaHe. Be3snBHO TKUBO
Ce HaJla3W y CBUM CJIOjeBUMa BaCKyJIapHOT 3112, a HajBehe KoJIMuuHe ce MOTy 3ala3uTH y cacTaBy
Banhenujckor Marpukca CcyOeHao0Tena, Kao W y aJBEHTUIHjU. Be3MBHO TKMBO cyOeHaoTesa
KapaKTepHIy OCHOBHA CYICTAHIA Ca €JIACTHYHUM M KOJIATCHUM BJIAKHUMA, & Y 3aBUCHOCTH O]
TUIIA KPBHOT CyJa U riaTke Mutuhae hemumje. Y BETUKUM eacTUYHUM apTepHjaMa IMonyT aopTe,
MpUCYTHE Cy riatke Mummhae henuje, Mok Kox MUMIMhHHUX apTepuja, U3y3eTak Cy KOpOHapHE
apTepuje, HeMa riIaTKuX MHOIMTa y cyoeHoreny. OBe hemnuje TokoM eMOpHOreHe3e, CHHTETHIILY
KOMITOHEHTE eKCTpallelyJIapHOT MaTpuKca, Tj. UMajy CUHTETCKH (eHoTHII, onyT ¢udpodracra.
VYHyTpallmbha eJacTUYHa JJaMUHA UMa YJIOTY J1a 0/IBOjU MHTUMY O] Me/lije, U CIIMYHA j€ OCTaIuM
JaMenama y Meauju. Y apTepujama MULIMhHOT THIIA, eJacTUYHA JJaMUHA 3HaYajHU]€ je HarylalleHa
[4, 5].

2. Tunica media aopte npezcraBiba Hajehu aeo 3uma apTepuje, mbeHa 1e0/buHa H3HOCH
500 pm u kapakTepulle je KOMIUIEKCHU]a CTPYKTypa y nopehemy ca npeTxoJHuM ciojeM. YuHe
jeé KOHIEeHTpHuHO pcropehene, Qenectpupane emacTuyHe jamMene AeOJbUHE O] HEKOJIHUKO
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MuKpomeTapa. bpoj 1amena ce Mema y 3aBUCHOCTH Off CTapocTh ocobe. Brucoko oprannzoBoBana
TPOJUMEH3UOHAIHA MpeXa elnacThHa YydecTByje y rpahu memuje. Y amopdHO] OCHOBHO]
CYIICTAHIIM, Y MHTEPCTUIMjYMY H3Mel)y eacTHUHHX Jlamelia, 3aCTyIUbCHE Cy TjiaTke MuiiuhHe
henwuje 1 ucperuieTan KoJlareHa u eJ1acTUYHA BIIaKHa pacropel)eHa OKo BUX rpaaehu JjamenapHe
jemunaure. ['matke munmmhue henwje koje ydecTByjy y rpahu Menuje jaBibajy ce y BUIY JIBa THIIA.
I'matke mumuhae henuje KOHTPAKTIIIHOT (PEHOTHUIIA U CHHTETCKOT (heHOTHIA. [ 1aTke mumuhae
henuje KOHTpaKTHITHOT (PEHOTHITA capiKe MHUODUOPHIIE, IIOBE3aHEe CY HEKCYCHMa U eKCITPUMHUPA]y
ajaxe3uBHEe Molekyne. [nmatke mumuhae henuwje cUHTETCKOr (EHOTHIIA CaJp)Ke OpraHese
CHHTETCKOT ITyTa (€yXpOMaTCKO jeJpo 3a H3PAKECHUM jeIapIieTOM, TPaHyJIHCAHH €HIOTIIIa3MaTCKH
perukynym, [ongu amapat) m pernentope 3a PDGF Ha mimasManemu TOJ YdjUM JICjCTBOM Y
MATOJIONMIKAM CTakbUMa (XHIIePTeH3Uj1) oBe henuje Murpupajy y cyOeHIO0TEeN U TAMO CHHTETHIY
BEJIMKE KOJIMYMHE EKCTpaIeNyJapHOT MaTpuKca. YJora JIaMelapHHX jeJUHHIIA Orliefa ce y
MpoIIeCy OJIp>KaBarba TEH3WjE a0PTHOT 3Hja. JeIWHO KOJ YOBEKa je Opoj JIaMeNlapHUX jeTuHHUIA
MamH O]l OYEKWBAHOT W YNpaBO HEIOCTaTaK JaMeNapHHX jeAWHUIA OM MOrao Ja Cyrepuine
MPEIMICKIIHOHO MECTO WK Ipeanconupajyhu gakrop 3a pa3Boj aneypusMatcke oonectu [4, 5].

3. Tunica externa (adventitia) je cioj 3uma aprepuja Koju je KO €IaCTHUYHUX apTepuja
Tamu o1 Meauje. M3rpaljeH je oJ1 Be3MBHOT TKHBA MPETOMUHAHTHO CACTaBJHEHOT OJ1 KOJIAreHUX U
eIACTUYHUX BJIaKaHa KOja Ce MPETEXKHO MPYKajy Y JOHTUTYIyaTHOM MpaBily. ¥ aJBEHTHIIUH Ce
HaJsla3e ¥ OCHOBHA CYIICTaHIla, HEPBHA BJIaKHA, KA0 M Vasa vasorum, a KoJ| BETMKKX KPBHUX CyI0Ba
vasa vasorum rnpykajy cBoje orpaHke u 'y Meaujy.

Cauxa 1. CTpykTypa KpBHOT CyAa;
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VY agBeHTHULMJU ce MOTY 3ala3uTh M MHjeIMHCKAa M aMMjeJIMHCKa HEepBHA BIIAKHA U
numHu cynosu [4, 5, 7].

Nmajyhu y BUIy XMCTOJOUIKHM IUIaH rpalje, W3BpIICHA je MOJeNa apTepUjCKUX KPBHHUX
CyJlOBa Ha JiBa THIA. ApTepHje eIaCTUIHOr THIIA, Y KOje CIlanajy BeJIHMKE apTepuje momyT aorta,
truncus branchiocephalus, arteria carotis communis, arteria subclavia, arteria iliaca communis.
Aprepuje elacCTUYHOT THIIA Cy KOHJIYKTHBHE apTepuje, HIMPUHA BUX0BE HHTUME U3HOCH o1 10 10
100 pm. Menuja je mmpoka go 2 mm. He mocroju MmoryhHOCT na ce y MHTHMH U Meauju Haby
¢dubpobactu, Beh cy oHM 3aCTyIIbEHH CaMO Yy aJBeHTHLHU)H [5].

1.4.1. Aprepuje

Aopra ce cmarpa HajBehrM KpBUM Cy10M Y JbyAckoM Tery. OCHOBHA (yHKIIM]ja KOjy aopTa
UMa jecTe Ja ce Kpo3 Yy BPIIM TPAHCIOPT OKCHTEHHCAHE KPBH JO CBHX TKHWBa M OpTraHa.
Tpancmopt kpBH ce 00aBJba KaKO KpO3 a0PTY UCTO TaKO M KPO3 H-eHEe OOYHE M 3aBpINHE TpaHe -
cucrteMmcke aptepuje. [IpeHoc KpBu 10 TKMBa BPIIM CE€ O] BUCOKUM IPUTUCKOM, TO U O0jallimbaBa
MOPEKJI0 J0OpO pa3BHjEHOT BACKYJIApHOT 3Wa KOJI apTepHja jep Ce€ KOJ HbUX 3alaka BEIIUKH
MIPOTOK Ha KOjH 3UJ TOKOM eMOpHOTeHe3e OroBapa peMoiesioBameM. Kao mTo cMo peTxoaHo
HCTaKJIA, KPBHH CYJIOBH c€ KJIacu(PHKyjy Kao apTepHje, YKOJIHMKO I0j1a3e O] CpIia U HaCTaBJbajy ce
Ka nepudepuju Tea, a Kao BeHe, ako o1 nepudepuje mosaaze u Hoce KpB mpema cpiy [3]. [Touerax
aopTe je 03HAaYeH Kao y3j1a3Ha aopTa, CErMEHT HAKOH aOpTHHX 3ajucTaka HasuBa ce bulbus. To je
MIPOLIMPEHE MOYETHOT JIela a0pTe M3a KOjer IoJsa3e JBe KopoHapHe aprepuje. Hakon y3nmazne
aopTe youaBa ce JIY4HO CaBHjam€ aopTe M TO j€ JIe0 a0pTe KOjU CE Ha3WBa aOPTHIIIYK. AOPTHH
JyK ce y HAacTaBKy ycMmepaBa Ha Jojie U ¢opMupa A€o aopTe KOju ce Ha3uBa CHUJIa3Ha aopTra.
CermeHT cujiazHe aopTe y HACTAaBKY CE CacTOjH O IBa OJIBOjeHa Jieia TOpaKaaHe 1 abJJOMUHAIIHE
aopre. Topakanna (TpyaHa) aopta o aujadparme Tororpadcku mpenasu y abIoMUHAIHY

(TpOyny) aopry [3, 4].

AOGnomuHaHA (TpOYIIIHA) aopTa craaa y rpymny HajBehux aprepuja. AGIOMHHAIHA a0opTa
ce MmpyXa OJ] aOpTHOT OTBOpa Aujadparme 10 J0me HMBHIE 4. CIA0OMHCKOT MPILJbEHA T/IE CE
3aBpiuaBa Oudypkanujom. Y 6udypKauoHoj 30H1 a0JOMUHAIHA a0PTa e, KAO IITO j€ MPETXOAHO
MOMEHYTO JICJIM Ha J[BE 3aBpIIHE rpaHe, a TO Cy JBe WiujauHe aptepuje (arteria iliaca comunis
dextra et sinistra). AGmoMuHaIHa a0pTa ce y HACTaBKY I'paHa Ha apujeTaiHe U BUCIeTapHe 00YHe
rpaHe, W jeJHe W Jpyre OOYHE TpaHe ce Jeje Ha MapHe W HemapHe. Y HAcTaBKy IpaHamba
a0JJOMUHAITHE A0PTE HAWJIA3U CE€ Ha IIeJIMjavyHO apTEePUjCKO CTA0IIO KOje Ce JIeIH Ha TPU 3aBpIIIHE
rpaHe Koje BacKylapu3yjy >Kelynall, AyOJeHYyM, JeTpy, KelylauHy Kecy, clie3uHy u Behu neo
naHkpeaca. ['opma Me3eHTepUYHa apTepHja je 3aay’keHa 3a UCXpamHuBame Jebesor 1peBa U
ME3EHTEPHjaTHOT TaHKOT I[peBa, jejyHyM U uiieyM. /oK JieBy MOJOBHHY Jebesior HpeBa U Je0
peTKyMa BacKyjapusyje Joma LpeBHa aprepuja. Tpeba HarmacuTH Ja ce abJOMUHAIHA aopTa
Kpehe Kpo3 peTponepuToOHeaTHu MPOCTOp MapaleHo ca J0KkOM IIyIjboM BeHoM. Kako ce aopta
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CBE BUILIC CITYIITa [TPeMa yI0BHMa, Ha TOM IPaBIly IIPEYHHK CE CMamyje, jep y TOM HUBOY J0JIa31
JI0 0/IBajarba BEIMKUX OOYHHUX TpaHa M TO LEIHjadyHOr cTabia, TOpHEe ME3CHTEpUIHE apTepHje,
JIeBe W JieCHEe OyOpeXHe apTepHje Kao U JI0khe Me3eHTepuUYHe apTepuje. UnmbeHnIa aa je y oBoj
o0JlacTH JIONLIO JI0 CyXKera abJoMUHAlle aopTe TpaTh ¥ HyMEpUdYKa IMOTBPAa Koja ce oriena y
TOME /12 je y HuBOY 1 1. pebpa mpeunk aopTte 25 MM, y 30HU U3HAJ 0/[Bajama OyOpe:KHUX apTepuja
M3HOCH 22 MM, a ucriox Oyopera ce cBoau Ha 20 MM, 1y 00JIacTH payBama Ha WIKMjadyHe apTepHje
uzHocu 19 mm [4]. AGmoMuHana aopra Kao BeIHMKa apTepHja MPHIaaa TPYHH eIACTUYHUX
apTepuja, 4emy oJroBapa W OpoOj Jiamesia OJH. CaJpKaj eNACTUYHUX BJIAaKaHA Yy HCHOM 3UIY
DyHKIIMja KOJy €JlacTUYHA BJIaKHA UMAJy Yy 3HJy apTepHja y OMOUHKEHEPCKOM CMUCITY jecTe
OJIp)KaBame IMpPeHOoca MyJICHOT Tajlaca M KPBHOT MPUTHCKA Ha Opel)eHOM HMBOY TOKOM Iepuoja
cpuaHux aujacroia [4].

Aptepuje mMummhHOr THHA Cy Mamer IUjaMeTpa U HacTajy I'paHamkeM eJIaCTUYHHX
aprepuja. Mumuhse aprepuje ce mel)ycoOHO Jieie Ha BEJIUKE, CPEIhe U MaJie, TO Cy apTepuoJie U
HajMame Koje NpEeJCTaBJbajy MeTapTepHuose. ApTepuje MHUIIMNHOI TUIA Cy JUCTPUOYTHUBHE
apTepuje, KapaKTepHIIe UX MPUCYCTBO JBE CAMO EIacTHYHE JIaMelle, Ha TPaHHUIIA HHTUME 1 MEJTHje
YW Ha TpaHWUIM MeIuje W aaBeHTHIMje. Beoma mamm Opoj apTepwja CBOJUM TOKOM ITOKasyje
KOMOWHOBaHE KapakTepucTHkKe oOa Tuma aptepuja [5]. Tlocmenmu u KbYYHH 3aK/bydak O
apTeprdjaMa TOBOpPH Ja Cy apTepvje HeJIMHeapHe, HeelacTUYHe, aHW30TPOITHE, pPaaujaTHO
XeTeporeHe W HEOCETJbHBE Ha CTOMy ontepehema. Y XjIaaHO] CpPeIuHHU J0Ja3u 10 HUXOBOT
IIMPErHa, a y TOIUIO] CPEeIU OHE ce CKyIbajy [7].

ApTepuoJie cy 03Ha4CHE Kao Majie rpaHe apTepujCcKor cutema, nujamerpa o 10 o 100 pm
u caapxke ox 1 mo 5 crnojeBa MHOUMTA y 3UAY, ajdd HBUXOB JUjaMeTap HHUje MPOIpPIMOHATIAH
IBUX0BOJ BaxkHOCTU. Hanme, apTepuose noceayjy yaory KOHTPOJIHHUX CYJIOBa MPEKO KOJUX Ce KPB
ynyhyje namse mpema kanwiapuma. Kon aprepuona ce rybu yHyTpallmba elacTU4YHa JIaMUHA,
U3paXeHH Cy MHOCHJIOTEIHH CIOjeBH. ApTepHoje KapakTepuie 1e6eo MUIIMhHY 3u] KOjU UMa
MOTYhHOCT J]a TOTOBO MOTIIYHO 3aTBOPH JIyMEH apTepHoJIe WK Ja A0Be/e 10 MOTIYHE AujaTaluje

[5].

MeTtapTepuoJie ce kapaktepuiny aujamerpom o 10 mo 15 um, rnatke mumumhue henmje cy
pacriopeleHe y BUAy TUCKOHTHHYHUPHOT oMoTava. MeTtapTeprosie ce 3aBpiiaBajy npeKanuiapHuM
chunkrepom [5].

Kanunapu cy HajcuTHHjU KPBHU CyIOBH, AujameTpa o1 5 1o 10 pm, muxoBa qyXnHa HE
npenazu 1 mm. [IpeacraBibajy MecTo cydesbaBama Ha HUBOY apTepHjCKe U BEHCKE LIUPKYJIAIHje
OJTHOCHO, TIOBE3Yyjy MeTapTepuoje ca MOCTKanwiapHuM BeHydama. OcTBapyjy OUTHY yJjory y
pa3sMeHH TeYHOCTH, XPaHJbUBUX CYTICTaHIIU, XOPMOHA U APYrux Metadbonurta. Ha HuBOy kanuiapa
OJIBHja ce pa3MeHa racoBa M MeTaboyin3aM TKUBA. TE€YHOCT M3 KPBU OJUIa3U y TKHBA Ha HUBOY
kanuiapa. OBy yJory ocTBapyjy 3axBajbyjyhu nepmeaOMIIHO] CTPYKTYpPU EBUXOBOT 31 KOJHU je
JaKO TaHaK M CAMUM THM T'a KapaKTepHILe CIOCOOHOCT NPOMyIITaka 32 MAaKpO U MUKPO MOJIEKYJIE.
Thenuje kpBu HamymTajy KpBHY CTPYjy KpO3 3HMJI0BE MOCTKAMMWIAPHUX BeHYyNa. OCTaIHU KPBHU
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CYIOBU HUCY Y MOrYNHOCTH Jja MPOMYLITajy Kpo3 3UA0BE KPBHY IIa3My U henuje KpBH U 3aTO
MOCeJTyjy yJIOTy CIpoBOHUX KaHana [5]. [Ipema Tuny kanuiapu Cy MoAe/beHU Ha KOHTUHYHpaHe
coMarcke Kamwiape, eHecTpoBaHe Kammiape ca aujadparmom, (eHecTpoBaHe Kammiape 0e3
nujadparme u cuHycouaHe Karnuiaape [5].

1.4.2. Bene

VY nopehemy ca apreprjamMa BeHe UMajy IIUPU JIYMEH U TambH 3U], a CaJpKa] eJaCTHIHHX
BJIaKaHa y 3WJy BeHa je ockyaHuju. Kapakrepuiie ux Tama Meauja u nebspa aJBeHTUIIN]A. U
BeHa je rpahen o unTUME, Meauje u anBeHTunmje. ['panuie uzmel)y ciojeBa Koju rpaje 31/ BeHa
HHUCY jacHO JeduHucaHe u youwbuBe. Knacudukaiuja BeHa y CKIaly ca lbUXOBOM BEIIMYHUHOM j€
M3BpIICHA Ha BEJIMKE, CPelhe, U Maye (BEeHyJe) BeHe. YIiora KOjy BeHE MMajy 3acCHHBA C€ Ha
TPAHCIOPTY KPBU U3 TKUBA Yy CpIe. Y3 TO BEHE Cy OKapaKTEpHUCAHW Kao 3HAYAjHHU PEe3epBOApPU
kpBU. [lputHcak Koju Biaja Ha HUBOY BEHCKOI CHCTEMa j€ M3y3€THO HH3aK IITO 00jallImaBa
M0jaBy TAaHKHX 3MJI0BA OBMX KPBHUX cymoBa [3, 5].

BenyJie cy CHTHU KpBHH CYyJOBH KOJH TPEJCTaBJbajy BEHCKH JIEO MHUKPOIMPKYJIAIH]e.
3amykeHe cy 3a NMPUKYIUbakhe KPBU U3 KalMIapa U BeH JamK TpaHcropT a0 Behux BeHa. [Ipema
CTPYKTYpH W (YHKIHMjU yodaBa C€ pa3jiuka Hu3Mel)y BeHyJia TOCTKamuIapHOT, CaOMpHOT W
mutrhaor tumna [5].

[IporienTyanmHo mocmaTpaHo, HajBehw A€0 KpBU j€ CMEMITEH y CHCTEMCKHUM BEHama.
[TporiemeHo je aa y TpeHyTKy Kaja Tejao MUpyje Op3uHa MpoToKa KPBH Kpo3 aopTy je 33 cm/s, a
Op3uHa MPOTOKa KPBH Ha HUBOY Kamuiapa usHocu 0,31 mm/s [3].

2. Aneypusma aopme

Hajeehum y3pokoMm cMmpTHOCTH Y BehrHU 3emMarba CBeTa, a MOCEOHO y 3eMJbaMa y pa3Bojy
CMaTpajy ce KapIuOBacKyJIapHe OOJIENCTH.

Hedunummjy aneypusme nano je 1991. ronune MelyHapoaHO ApPYHITBO 3a BAaCKyJapHY
xupyprujy. HaBonehu na je aneypusma TpajHa JOKaJIM30BaHa JUiaTalyja apTepuje ca HajMame
50% mnoBehawa aujaMeTpa y Mpeuyuky y nopehemy ca Od4eKHBaHUM, HOPMAJIHUM MPEYHUKOM
apTepuje, WM NPeYHHKa CerMeHTa IPOKCHMAITHOT tunaranuju [8,3].
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AHeypuaMoM ce cMmarpa JIOKaJdu30BaHa aOHOpMallHa [ujaralija MM IOCTelaHa
JMiaTalrja KpBHOT Cy/a. YTJIaBHOM C€ jaBjba Ha MECTY IpaHama KPBHOT CyJla WM y OJM3MHU
camor rpaHama [3]. MecTo ox KOr mojia3u rpaHame KPBHUX CyJ0Ba HasuBa ce Oudypkaiuja.
budypxkamuja ce neduHUIIe KA0 MECTO HA KOM C€ y OBOM CIIy4ajy aopTa JIeJH Yy JIBE 3ajeAHHUIKE
aprepuje [6].

Aneypu3ma OuBa m3a3BaHa ciabomihy KpBHOT 3uja WM TMOTEHIMjATHUM omTehemem
ucror [3]. Aopta uunju je npeunuk 30 MM WK BUIE ce MOXKE CMAaTPaTH aHEYPU3MATCKOM, jep je
npevyHuK HopmaiiHe aopte 20 mm. IIpBocTeneHa kiacudukalyja aHeypu3MH Ce BPIIHM Ha IPaBe U
naxHe [3].

VY caydajy mpaBe aHypH3Me, KpB C€ 3aap)KaBa Yy IHMPKYyJIAaTOpHOM cuctemy. Jlok ce y
ClTy4ajy JIaXKHEe aHypH3Me XeMaToM IIMPH U JI0Ja3H J0 HEroBOr M0jaBJbHBaka U3 pyIe Ha 3UIY
aprepuje. Y OKIOHOCTHMA KOj€ MOJpa3yMeBajy JaKHY aHypU3MYy, JO0JIa3H JI0 Mylama 3HUjaa, He
nonazu no mwiaramuje. [lpaBe anaypusme melycoOHO ce pasnukyjy, mpema OOJIMKy, C Tora je
yTBpheHo 1a mocToje mpaBe aHeypusMe O0obuuacTor, BpehacTor, BpeTeHAcTOr U JUCEKaHTHOT
obuka [3].

boOnuacTa mpaBa aHay3u3Mma ce KapakTepule MaioMm, chepHoM auiaTarujom. [Ipomep
npevyHuka guaramnuje je ox 10 mm mo 15 mm. Areypusmom cy noroheHu 60YHU I€TOBH KPBHOT
cyna. OBaj oOJNMK aHypW3ME je YeCT y MOXJAaHuM apTepujama. O6nmuk aunaranuje Bpehacre
anypusme je cepan. [Ipeunnk moxe outn 3Ha4ajHUjer mpomepa oa 50 mo 200 mm. OBaj 06aUK
aHeypu3Me jaBjha c€ Ha OOYHHMM JIeJIOBUMa KpPBHOT cyna. HepeTko je oBaj Tum aHeypusMe
HCITyH-EeH TpoMOHUM Macama. OOIuK AuiaTainje BpeTeHacTe aHypPU3Me MOYKEe OMTH MPOTPECHUBaH
u mocTeneH, npeyduka go 200 mm, a jaBka ce HMUPKYM(EPEHTHO Yy apTEpUjCKOM 3HUY..
MoryhHocT 3a jaB/bamke€M OBOT' THIIA aHEYpU3ME IOCTOJH Y CBUM JIeJIOBUMa aopTe. Y Ciy4ajy
aHeypu3Me AMCEKaHTHOI THIIa HE JOJIa3u 10 Juiaraldje, caMUM THM H30CTaje U MPEYHUK
aHeypu3Me, UCTO TaKO H30CTaje M ojApeleH CEerMeHT KPBHOI Cyla y KOM CE€ MOXE JaBUTH.
[Ipeunsnuje, y cayyajy OBe aHypHU3Me JI0JIa3H J0 paciojaBamba aOPTHOT 3UJa HAKYIJbakheM KPBU
KOja ce cakyIba u3Mmelhy ciojeBa. YTiiaBHOM ce jaBJba y BUy KaHajla KOJU Cy UCITYEEHU KPBJbY
yHyTap 3uaa aopte [3].

2.1. Aueypusma agnomuHasine aopre (AAA)

[IpBy aneypusmy abnoMuHanHe aopTe je onucao Becamuyc y 16. Beky. [IpBa ycnemrHa
ornepauuja aopre je usBeneHa nouerkoM 20. Beka, 1923. ronune, ox 1950. rogune je 3amodero
u3Boheme PEKOHCTPYKIMja aOJOMUHATHUX aopTHUX aHeypm3smu (AAA) ymotpedom
XxoMoapTepHjckux rpagroBa. Kako je Bpeme mpoiasuiio, TakO Cy M OBHM BELITaYKH IpadToBH
MIOCTAJIA 3aMEH-EHHU MOJIMECTEPCKUM, KOJU Cy U JaHac y ynorpeOu. CTalHUM HUCTpaXUBambUMa y
obsiacTi OMOMHXKEweprHra yHamnpelyjy ce rpadToBH HAMEHEHH 33 XUPYPILIKY PEKOHCTPYKIH]Y
aHeypusMH. Y TepuoJy yBohema OnepaTHBHUX 3axBaTa JIOJa3WiIO j€ J1a BEJUKOr IPOLEHTa
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MOCTONEPATUBHOT MOPTANUTETa, OMO je BuiH 0] 25%. Pasnor TakBor pe3ysrara je OUio mOTILyHO
YKIIamkhamkbe aHSYPU3MATCKOT CErMEHTa, IITO Ce MPAKTUKOBAJIO CBE JI0 yBOhema y To j100a, HOBE
TEXHUKE, eHJaneypusMorpaduje. 3axpasbyjyhu oBoM OTKpuhy J0LUIO je A0 JpaMaTHYHOT Taja
Mopranurera. CTorma MOpTaMTETa KOja ce JaHac 3amaka u3Hocu oko 1, 8 mo 5%. Kpajem
0CaMJICCETHX T'OJIMHA JIBAJICCETOT BEKa JIOILIO je O yBohema OpOjHUX METOoJa €HI0BACKYJIapHe
pexoHCTpyKIMje anypusme nomyT [lanmas rpadra, dpemopodemopanHor kpoc-oBepa y3 momoh
TaKpoHCKOT TpadTa. MelyTuMm, 1anac je Ha pacroyaramy BeJIHKH 0poj ypehaja koju cy HaMemeH!
yIpaBo CHOBACKYJIapHO] peKoHCTpyKImju AAA [15].

HUcnutuBameM aHEypu3MH W HUXOBHX JIOKAIHMja 3akJbydeHO je€ Ja Cy Hajuenihe
MO3ULMOHUpaHe Y 00JacTH TpOYIIHE aOpTe M TO JAUCTAIHO OJ OTBOpa peHamHuX (0yOpekHHX)
aprepuja, gocta pehe ce aneyprusmMe MOTy YOUUTH Y 00JacCTH TPYJHE a0PTE WM Y TOPHEM JEITy
TpOytiHe aopte [18]. AHeypu3Ma aOOMUHATIHE A0pPTE je XPOHUYHHU JIereHepaTUBHU mopemehaj
KOjH JIOBOJIM /IO TPAjHOT M HEMOBPATHOT JIOKAIHOT mpomuperma aopte [10]. ATepockiiepoTndne
a0JIOMUHATTHE aHEypH3ME a0pTe HACTAjy Kao MOCIEAHIa TEIIKAX aTEPOCKICPOTHYHHX JIE3Hhja Yy
3uay aopre. CxoIHO M3BpIIEHO] KiIacupUKaIju aHeypru3Mu aopTe npuMeheno je ga ce oxo 90%
aHeypu3Mu abJJOMHUHATHE aopTe jaBJba HHGpapeHaHo (Kucroj OyOpera), ajii ce MOTy JaBUTH U
napayenHo (y BUCHHHM OyOpera) wim cynpapeHanHo (u3Haj Oyopera). AHeypu3Me aOJIOMUHAITHE
aopTe ce MOTy MPOIIMPUTH TAaKO Ja 3axBaTe jeJHY WIM o0e WIHMjayHe apTepuje y Kapulu.
VYrmaBHoM cy BpereHacTor oOnumka. IlocToje 3HauajHe BapujalnMje y BEIMYMHH, OOJIUKY H
npoctupamy. [ecer mo 20% cBux AAA wuma Bpehacra mnpomupema, Koja ce cMmarpajy
MOTEHITMjAJTHUM MECTHMa PYINType. 3uJl aHeypH3Me ce yCiea mojaBe TpoMmba pasziBaja y CliojeBe,
Kako ce oBO Bpehacto mpommpeme nmoBehaBa. OBo MOKe 1aTy MPUBHUA HOPMATHOT JHjaMeTpa,
HACYIIPOT BEJIUKOM EKCTpaTyMeHCKOM obumy [3].

2.2. Y3poK HACTaHKAa aHypU3Me

Cwmarpa ce a cy ICTHYHA Me/IjajTHa IereHepalyja u aTepocKiIepo3a INIaBHH Y3pOUHUIIH
HacTaHKa aHeypu3Me. 3amnaxeHy yJIory Yy TOM IpolLecy pa3Boja aHEypU3Me HMajy M T'€HETCKH
(aKTopu M TOJNHA NMPHUITATHOCT, KA0 U HEMPABWIHOCTH y (PyHKIHMOHHUCAKY aopTe, apTPUTHC,
MHUKOTHYHE MH(peKIHje. AHeypr3Me HAcTajy Kao mocienuna omrehema TIaBHUX CTPYKTYPHHUX
nporenHa aopte. Tayan uHunMjanHu (akrop omrehema OCTaje HEMO3HAT, alu je jacHO Ja
reHeTcka mpeaucno3uiurja y Hajsehem Opojy ciiydajeBa mocToju. XUpypIIKUM MyTeM JA00HjeHH
y30pLId aHEeypU3MHU TMOKa3yjy 3Hake HHQIaMallije, UCTambeha Melrje, Ka0 U 3HayajaH TyOuTaKk
enactuna [14].

Hacranak aneypusme je y yCKOj Be3H ca IIpOMEHaMa BE3UBHOI TKMBAa Ha HUBOY aopTe.
IIparehu okonHOCTH aHEeypU3MaTCKUX opeMehaja ca maTo(u3NOIOUIKOT acliekTa yTBpheHo je 1a
ryOMTaK eacTUYHOCTH KPBHUX Cy0Ba JI0OBOAM A0 NoBehama KpyTOCTH 31J1a KPBHOT Cy/a, KOja je
npaheHa ryOMTKOM enacThHa M MoBehaHUM casip’kajeM KOJITeHa, IITO Cy Hajuenthe M OCHOBHE
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MOCJICANIIE CTapea, jep Cy BJIaKHA €lacTWHA M KoJareHa ourydyjyhu ¢aktopu MeXaHUYKUX
ocobuHa aopre. Tpeba 3HAaTH Ja elacTUYHA BJIAKHA KOja Cy MOBE3aHa Ca INIATKMM MUIIMOHUM
henujama uCTOBpeMEHO U HajOpOjHUja Y MeIuju 3uaa aopte. EnacTuH je mpoTenH aopTe KOju y
OIPOMHO] MEpHU TPIH CBE MOCICIHIIEC apTEPUjCKOT MPUTHCKA M YCIIe/ JCTeHpallije eIacTUHA U
(bparmMeHTaIje UCTor 10J1a3u 10 hopMupame aHeypusMe y 3ugoBuma aopre [3, 14].

Camo Hekonnko AAA cy nupeKkTHa rmocieauia cnequpuyHruX y3poKa Kao LITo Cy Tpayma,
akyTHe WH(peKnHje, XpoHHYHEe WHPEKIHje, uH]IaMaTopHe Oosectd U mopemehaju BE3WBHOT
TkuBa. Behnna AAA ce cBpcraBa y Hecnienmduune. [Tomrro je oBaj mopemehaj TupeKTHO TTOBE3aH
ca 030MJPHUM apTEPOCKIEPOTHYHMM omTehemnMa 3uga aopTe, cMarpa ce Ja je TMOocieauia
aprepockiiepoze. Mmak KIMHMYKA HMCIUTHBaWka IOKa3zyjy Ja aHeypu3Ma HacTaje IyTeM
MaTOTeHETCKOT MEXaHU3Ma KOJH C€ Y HEKOM JIeNTy Pa3JIUKYje OJ] OHOT KOjU j€ OJIOBOPaH 3a MojaBy
aTepOCKIIepo3e.

VYTBpheHo je na aTepockiiepo3a MOXKe OMTH y3pOK Yy BEIHKOM Opojy cilydajaBa KOjU Ce
3aBpllaBajy HaCTaHKOM aHypusMe. bpojHu IuTepaTypHH MOJAM yKa3yjy /a Cy y OCHOBU OBOT'
000JbeHa TEIIKE aTePOCKIICPOTHYHE MPOMEHE KOje 3axBarajy aopTHu 3uj [9].

[uctnuna MenujanHa aereHepanyja je nopemehaj Ha HUBOy BehuxX KpBHUX CyJ0Ba MOIYT
aopTe W Hajuenrhe mpecTaBba MPEAYCIIOB 3a Pa3BOj aHYPU3MATCKUX 000JbEHa Ca pyNTypUCAHUM
ucxonoM. [luctuuna meaujanHa aqereHpannja ce neuHHIIe Kao OKIIy3uBHa 00JIECT apTepHja, OBaj
nopemehaj mozpa3yeBa U 1MojaBy KiayauKallije U UCXEMHUJCKUX CUMITOMA Kao M MOP(OIONIKH
mpoOJIeM y BHIy apTePHjCKHX CTeHo03a u okiy3Hja [13].

3. Amepocknepo3sa

ATepockiiepo3a IMpelCcTaBjhba XPOHUYHO WH(GIIAMATOPHO CTamke apTephja BEJIUKOT MU
cpenmer nujamerpa. Kao Haj3HayajHUjEe KOMIUIMKAIIM]E€ aTEPOCKIEPO3€e U3/Bajajy c€ UCXEMH])CKa
OoutecT cpia, MOXKJIaHU yap U 000JbeHha Ha HUBOY MPUQPEPHUX apTepHja. ATEPOCKIEPO3a CE MOXKE
CMAaTpaTH y3POYHHKOM CKOPO CBHX KapAuoBacKyiapHux Oonectu [11].

ATepockiiepo3a ce Ae(HHHIIE Kao MPOrpecuBHa 00JIeCT KOjy KapaKTepHIIy HpOorpecHBHA
aKyMmyJlanyja Junuia u uHduamaTopHux henuja yHyTap uHTHMME aprepuja. Omucyje ce M Kao
criopoHanpeayjyhu mporec Koju KapakTepHily MylITH(OKaIHE CTPYKTYpHE NPOMEHE Ha HUBOY
BaCKyJIaPHUX 3UJI0BA CPEIIHHMX U BEIMKUX apTepHja [22]. Atepockieposa je nudy3H0 000beHE
apTepHjcKuX KpBHHX cynoBa. [Ipahena je HacTajameMm Iu1aka yHyTap apTepHjCKUX KPBHHUX CyJJ0Ba
IITO MOKE PE3YJITOBATH CMACHUM IIPOTOKOM KPBH U MOCJICANYHE MOTeHIMjanHe pynType [29].

VYcnoBu y KojuMma J10Ja3d IO HAcTaHKa aTepOCKIIEpPO3e Cy HMPOTPECHBHO HAKYIJbaHe
ounujaa U uHgraMaTopHux henuja y MHTUMU aprepuja. Y mpBoj (a3u pazBoja aTepocKiepo3e
J0J1a3u 10 Hakylubama JunonporenHa Hucke rycruHe (LDL) nma HuBOy amchyHKIMOHaHE
uHTUME. BackymapHu eHJoTen uMma ylory cemurnepmeabuiiHe Oapujepe Koja je 3aaykeHa 3a
KOHTPOJIy IU(y3Hje MOJIeKyJia MIa3Me U peryaiujy BacKyJapHOT TOHYca, yIajla U CHOCH YJIOry
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y crpedaBamy (opMmupama Tpomba. MehtuMm, y nipBoj (a3u paszBoja aTepockiiepo3e CBOjCTBa
BaCKyJIapHOT €HJI0TeNa ce mosako ryoe. Jlonasu no undunrpupama yectuna LDL-a u muxosor
HaKyIJbama y BaHNEJHNjCKOM MaTPUKCY, IITO JOBOJIH 10 HAKyIJbakba MOHOLIUTA KOjH Tpenase y
Makpodare, popMupama IMeHacTux henuja, 1oj1a3u 10 aKTUBUPEHA TPOMOOIINTA, IITO 32 KPajiby
nocneauiyy uMa GopMHUpame IUIaka ¥ UMIUIMIUpa oOpa3oBame TpombOa. TauHuje, amaxe3ujom
TpoMOOIIOHTA YCIIe] TOCTOjarba AUCHYHKIIMOHATHOT SHA0TENa, 0JIa31 [0 Jy4ema (pakropa pacta
KOjU HWMajy CIIOCOOHOCT NOJCTHIAa MHUTpalydje, aKyMyJalWjeé W CHHTETCKE AaKTHBHOCTH
BaCKyJIApHUX TTATKUX MUIIMhHUX henrja kao nHQHUITpaIyje JeyKOoUUTa y UHTHMH KPBHOT Cylia
mro omoryhasa hopMupame U HarpeoBame miaka [12].

[IperxonHO HaBeleHU MOJAlM CYTEpUIy J1a O HAacTaHKa aTepOCKIEPOTUYHE aHypU3Me
aopTe J0JIa3u yclieq MoCcTojama oapeheHnx ie3rja, OAHOCHO TPBO (YHKIMOHATHHUX, & 3aTUM U
Mopdomnomkux omTehema Ha HUBOY aOpTHOT 3ujaa. [IoBpeMeHO ce MOTry IOjaBUTH M MYJITHILIE
aHypu3Me y a0JJOMUHAIIHO] AOPTH HJIM CE MOTY jaBHUTH YUTAaBOM Jy>KHHOM aopte [18].

3.1. Jle3uje

Y OCHOBHM TaTOreHe3e aTepOCKICPOTHYHE aHypH3Me aopTe HaJla3W C€ BAaCKYJApHO
peMOIEeTIOBake, OTHOCHO, aJalTHBHU OATOBOP 3HUIa KPBHOT CyJlla HA apTEPUjCKy XUTIEPTEH3U]Y.
VY unnnmjaHoj pa3u y oaroBopy Ha XMIIEPTEH3H]Y, BACKYJIAPHHU 3U OJIrOBapa KOMIIEH3aTOPHOM
nunatanjoM. TOKOM OBOT MpoIieca, CHHTETHINY ce TMTOKUHU, Tipe cBera PDGF, koju mapakpuno
NeNyjy Ha riaaTke Muinuhae henvje MHTHME U Meuje aopTe, MPOMOBUIITMNY BbUXOBY (DEHOTHUIICKY
MoauUKAIN]y U3 KOHTPAKTHIIHOT Y CHHTETCKH ()EHOTHII, a 3aTUM U CYNICEKBEHTHY MHUTPAIU]y y
CyOCHI0TENI MHTHME, TJIC IIOYHIbY J1a CHHTETHIY BEJIMKE KOJTMYMHE MPOTCOTITNKAHA, HETUITUIHUX
3a HOpMaJiaH BacKyJapHu 3ull. [IpucycTBo jakocyndaTtucanux MynuHa MPOTEOrIIUKaHA, TJIaBHH je
MPEeAYCIIOB 3a Be3uBamwe Karsbuiia LDL-a n ;muxoBy okcuaanujy, a camo okcuaucane gopme LDL-
a Tperno3Hajy Makpodard, Koju MX 3aTHM HWHTEpHAIM3Yjy y Tpolecy TpaHchopmaiuje Ka
neHactuMm henujama. Y oaropopy Ha npucyctBo OXLDL y cyOGennoTeny HHTUME, €HIOTSIIHH CJI0]
EKCIIPUMUPA aJXE3UOHE MOJICKYJIC M3 MOPOIUIIC MMYHOTJIOOYJIUHA M CEJICKTHHA M CHHTETHIITY
crnenuguyHe NIUTOKWHE-XEMOKHUHE. Y TMouYeTHO] ¢a3u aTrepocKiepo3e JAoia3u 10 aJaxe3uje
MoHomTa U T nuMdonnTa Ha MOBPIIMHY C€HIOTENA, YCIEl €KCIpecHje 3a HHX CEJICKTHBHOT
VCAM-1. Anxepupanu MmoHoruTH U T aumdouutu ce moj aejcTBoM P-cenekTuHa ,,KOTpibajy” Mo
enjpoTeny, 3atuM nox yruuajeM MCP-1 murpupajy y cyoennoren. MoHOIIUTH ce MOAUDUKY]Y Y
Makpodare, myTeM Scavenger peuernrtopa npeysumajy 0x-LDL u Tpanchopmumry ce y nmeHacre
henuje. IbuxoBe ynTpacTpyKTypHE KapaKTePUCTHKE — 3BE3JaCT OOJUK, HUTOIIIA3MaTCKU
MIPOJTY>KEeIU, BETUKN OpOj JUMUIHUX Kalld Y IUTOIUIa3MHU U OJICYCTBO OazaiHe JaMHUHe, YKa3yjy
Ha MOHOLMTHO-Makpodarso nopekso. Beh ox noderHux ¢asa atepockiiepose U riaTke MunhHe
henuje cuHTETCKOT (PeHOTUTIA MOTY Jla EKCIIPUMHUPA]y SCAVENQEr pelenTope U KOMIETUTUBHO ca
MakpodaruMa ydecTByjy y akyMyJalMju JUNuAa U TpaHcpopmauuju y neHacte hemuje. OBe
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neHacre henmuje cy BpeTeHacTor oOJHMKa ca MambUM OpojeM JHMMUAHUX Kald y IUTOIUIA3MH,
nocenyjy 0asajiHy JIJaMHUHY, KaBeOJie ¥ TycTa Telna (Cliuka 2).

Cauka 2. PemozenoBame BaCKyJIapHOT 3U1a;

IIponiec pemopenoBama y aTrepocKiIepo3M Jakie, HajO0oJbe ce MOXKE MpPUKa3aTH Kpo3
I'paJallijCKu pa3BOjJHU IyT O]l MOHOLIMTA, 3aTUM Makpodara, faser GopMHupamba MACHUX Tpaka,
KaCHHje mpearepoma, CBe 10 y3HarpeaoBanux yesuja [18].

WNunnujanna ¢asa nesuje i | Tum oOyxBaTa (yHKUHMOHAIHO ald HE U MOP(OJIOLIKO
omreheme apTepujckor 3una. Macne mpake Koje HacTajy unTerpauujom henuja cy nesuje |l tuna.
IlIpeamepeom je nedpunucan kao |l Tum nesuje, amepom je IV tHn, nok gubpoamepomu
npencrasibajy V tHn nesuja. Komnaukosane nesuje nedpunucane kao VI Tum mpenacrasibajy y
OCHOBM aTepoM WM (uOpoaTepoM HAKHAJAHO KOMIUIMKOBAH XEMOpPArujoM, pyNTypoM WIU
TpoMO030M, a HEPETKO Cy IPUCYTHE CBE TPU BPCTE KOMIUIMKAIIHU]ja, [1a C€ Ha Taj HAuYuH ce hopMupa
noarun (VI abc) kommukosane nesuje [37].

CBu y3HampenoBanu THUMOBH Ie3uja (omrTehema) MpeAcTaBibajy y3pOKEe HacTaHKa
aTepOCKJIEpOTUYHE aHEypU3ME aopTe, MECTO HUXOBOI HacTaHKa je y 3uay aopre. MHuUIMjaiHo,
noyeTHa (paza pas3Boja je3uje JemaBa ce y HHTUMHU, aJld IPOMEHE HaKOH Tora o0yxBarajy 11eo
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BacKyJ1apHu 3ujJ. Kao mTO je NMpeTxXomHO MOMEHYTO, aTepPOCKICPOTHYHA aHEypu3Me aopTe
Hajyemhe TOCEMyjy CTPYKTYpPY KOMIUIMKOBaHE Jie3dje. Y OCHOBU IIJIaka Cy aTepoM WU
¢dubpoarepoM, Koju ce HAKHAIHO KOMILIMKY]Y JUCPYIILUjOM, XeMOparujom u tpombo3om [37].

Hucpynmuja moapazymeBa Mopdooniko omreheme 3uga aopre Ha MecTy (OpMHUpPHE
anypusme. Jlucpynmmja je HEmTO IITO MpaTh M aKyTHU AOPTHU CHHAPOM Koju oOyXBara HHU3
MelycoOHO IMOBe3aHMX CTama Koja Cy m3a3BaHa mopemMehajem MenujaaHor clioja 3uaa aopTe, IMITO
YKJbY4yje IAMCEKIH]y, TUCpymniujy aopte u ciauyno [19]. Xemoparuje cy mpumepu CUTHHX
KpBapema Koja ce JieliaBajy Ha HUBOY KPBHHUX CyJI0Ba yciea omrehema pasimuautor oouma [20].
VY TpeHyTKy Kaja ce yo4yd MNpHCYCTBO CBa TpU THIIa KOMIUIMKAallja caMa Jie3hja IOocTaje
OKapaKTepucaHa Kao KOMIUTUKoBaH moarun [18].

[Iporpecuja o1 aTepoCKIEPOTHIHE TaUKe A0 aTepOMa, KallacTe KyTe Mace Y YhjeM CacTaBy
pUMapHO MecTo UMa noBehaHa KOJIMYMHA JINTIH/IA, HACTAje yCIIel CTBapama KoJlareHa, eJacTuHa
1 MYKOIIOJIMCaxapu/ia KOjU ce HaKyIlJbajy y 30HU olTeheHe HMHTUME KPBHOT Cy/ia IPU TOM j€ CBE
TO M3a3BHO MOBEhaHOM KOJIMYMHOM XOJIECTEpOJia Y MHTUMHU. ATEPOM j€ BEIMKO HEKPOTHYHO
je3rpo Koje CBOjHM HAIPeI0BameM BOM JI0 PYNTYpE aTEPOCKICPOTHYHE aHeypusme aopre [21,
17], nox ¢pubpoarepom mpeacTaBsba JE3Ujy KOja je y OJHOCY Ha aTepoM CTaOHIIHH]ja W HacTaje
penapaTUBHUM IMOTEHITM]aJIOM 31/1a J1a CTBOPH IIPeKo arepoma GuOpo3HYy Kary.

[Ipomene koje ce aemaBajy Ha HHBOY IIJIaka, IJIAK y MOOJAMAakio] (a3u pa3Boja MOXKe
YCJIOBUTH JUJATaIM]y 3HJia aopTe W y3 TO MOXKE J1a JI0Boje 10 omrtehema Koja Ou mojacTakia
HACTaHAaK KOMIUTMKOBAaHUX AaTE€POCKICPOTHYHUX Jie3Wja. Y 3aBHCHOCTH OJI HaYMHA M BPCTE
omrehema Ha MOBPIIMHM TIJIaKa KOJ aTEPOCKICPOTHYHE aHypHU3Me aopTe moryhe je Hanhu Ha
JIe3Hje Pa3IMYUTOr THIA, u3Mel)y OCTajor M Ha Jie3uje MOMyT IJlaka ca PyNnTypoM, IUlaka ca
XEMOPAarkjoM Kao H Iiaka ca Tpom6o3om [9].

Jleamja Tuma |V je mpBa Jne3uWja Koja ce KapakTepHIle Kao HarpeaHa 300T mojaBe
HEOpPraHW30BaHE MHTUME KOja je H3a3BaHa IMPHCYCTBOM JIMIMIHOT jesrpa (ciuka 3).
KapakTreprcTHYHO JTUIHIHO je3rpo 3a OBaj THUII JIE3Hj€ CE Pa3BHja yCIIe] IOCTOjarba JINK/Ia H3BaH
henuja, HamMe 710 TOpacTa JUMTKATHOT CaApIKaja je M0JIa3uiIo Kajia je OH HaIyIITao miasmMy hemmje.
Kaparepuctuuno 3a ne3ujy tumna |V jecte n1a ce oHa Ha caMOM TMOYETKY ITOCTOjamba JOKAIU3yje Ha
HCTOM MECTY T'JI€ je TIPETXOAHO JIOIILIO JI0 33e0sbatba nHTHME [37].
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Cauka 3. ATepocKIIepoTHYHA aHypH3Ma a0pTe — JIUITUIHO je3rpo pudpoarepoma
(opuenn, X 128; ¢ no3Bosiom aytopa, Tanackosuh 1);

VY y3HampenoBauM Jie3njaMa 3araxa ce J1a Cy JUIHIHA je3rpa anenyiapHa. Mexanu3am
HacTaHKa XHIIOILETYJIApHOCTH MOXe Aa Oyje amonTo3a WX HEKpo3a IMEeHAacTUX henmja, K0joj
MOVIeXKY y TPEHYIIMMA KaJia JIMIKUIHA aKyMyJialldja mpeBa3uhe Kamanurere nenactux henuja, na
JUMHIA TIOYHEY Jia C€ aKyMyJUpajy ekcrpanenynapHo. Yecrto ce jgemaBa Ja opraHese OBHX
henuja mocrany kanuduKoBaHe, 0K Cy KPUCTAIH KAJUIIIMjyMa pacriopel)eHu CBy1a y JTUTTHTHOM
jesrpy. 3amaxkeHo je Jla ce Ha MapruHamMa IUIaKoBa M JIMIIMIHUX je3rapa oOpa3yjy HakyluHe
Makpodara u riaarkux mumuhaux henuja, kao U wUXoBUX ocrtataka. [lopen oBux henmja
3aMa)kKeHo je W MPHUCYCTBO JieykouuTHe MHmiTpauuje. Ha Gounum pyboBHMa ce oyuaBajy
Kalujapyu KOju ce TpaHW4Ye ca JUNUIHUM je3rpoM Jiesuje. Makpodaru, nenacte henuje u
mumbonuTH Ccy Hajrymhe CKOHUEHTpucaHd Yy 30HU mnepudepuje jnesuje. Mutuma je ycien
3aCTyIJb€HE KOHLIEHTpalyje IoMeHyTux henuja Oorara mnporteoriukaHuma. Dopmupame
JUIHHOT je3rpa je yclIoBJbeHO noBehameM KOHLEHTpalMje KOJIareHuX BiakaHa y MHTUMU. Taj
JIe0 HUHTUME ce y 0BOj (pa3u sie3uje (pubpoaTepom) cmaTpa (GuOPO3HOM “KaroM* TUIHIHOT je3rpa.
VYKOJIHKO je OJICYTHO JIMIMUIHO je3rpo, (uOPO3HO N3MEmeHa HHTUMA cMaTpa ce JiesujoM tut 1V,
amy  JIpyror creneHa, ogHocHo Jsesuja Vb, mro je 3anpaBo o3HaueHO Kao (UOPO3HH IUIAK, a
YKOJIMKO je puOpo3Ha Kama mpeko aTepoma, Jie3rja ce o3HauaBa kao ¢pubpoatepom (ciuka 4) [37].
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Camka 4. AtepockiepoTuyHa aHeypu3mMa aopte — GuOpo3Ha Kama mpeKo arepomMa (OpIenH, X
64; ¢ no3Bosiom aytopa, Tanackosuh 1)

Cge nmomenyTe henujcke momyanuje Koje y4eCcTBY]y y M3TpaliibU IUIaka Cy HAaKHAIHO
MojeIMHaYHO 00jallllbeHe M pa3MaTpaHe ca CBUM CBOJUM CBOJCTBMMA M KapaKTepHCTHKaMa.
[TocmaTtpameM Jie3uje OBOT THIIA ca KIIMHUYKE CTPHE 3aKJbYUCHO j€ Ja j€ OBO JIe3uja ca MoceOHUM
KJIIMHWYKUM 3HadajeM. HauMme, HHje yBek 00aBe3HO Ja Jie3Wje OBOT THIA JOBEAY 0 3HAYajHOT
pa3Boja CTEHO3a, alM j€ WMaK MPOCTOp u3Mel)y JUMUIAHOT je3rpa W EHIOoTeNla pe3epBoap
MPOTEOTJIMKaHa U TJIaTKUX MUIMhHUX henrja kao ¥ meHacTux henuja, ¢ Tora HHje MCKJby4YeHA
omiMja 1a Moke nohu 1o mojaBe oapeheHux mykotuHa. [loTeHIjamHe MyKOTHHE ce Hajuenihe
JemaBajy 3axBasbyjyhu npeontepehenum nenactum henamjama oBe obmactu [37].

Jle3uja Tuma V, neduHHCcaHA je Kao Jie3Wja y KOjoj Aoja3u J0 (GopmMupama BE3UBHOT
TkuBa. [Ipema mMopdoomkuM KapakTeprcTikama, cMaTpa ce 1a je ¢GudpoaTepoM Je3uja TUIa
Va. Jlesnje Tuna V ce OIHMKYjy NMPUCYCTBOM KaIIM(PUKOBAHHMX €JIEMEHATa, IITO MX YHHHU
ne3ujama tuna V, crenna b. Jlesuja Tuna V, creneHa C ce KapaKTepHINE OJCYCTBOM JIMITHIHOT
jesrpa. PaznuuuTe KapakTepUCTHKE OBUX Jie3uja THIa V OJrOBOPHE Cy M 32 Pa3B0j y Pa3inyKToj
MEpHU M3PAKEHUX CTCHO3a, ajli CTEHO3€ Cy KOJl OBUX JIe3Hja Pa3BHjCHHU]jE HEro y CIIy4ajy Je3uja
tumna V. Kox oBux ne3uja Takolhe moctoju MOryhHOCT 3a jaBJbameM MYKOTHHA, XeMaTOMa WIIN
TpoMOa. Be3uBHO TKMBO Ha HHMBOY Je3uja Tuna V y 30HM MHTHME Tle cy Beh akymynupanu
JUIHA, OJTHOCHO (hopMHpaHa cy JumuaHa jesrpa. Kaga ce mocMaTpa TucTpuOyimja KojJareHux
BIIaKaHa M JIMITUIHOT je3Trpa, HEPETKO KojareHa BiakHa Oy/ly 3acTyIJbeHa y Behoj Mepu y OJHOCY
Ha nunuae. OcuM ToMUHaHTHE (UOpPO3HE KOMIIOHEHTE, Ha MapruHaMma IIaKkoBa 3acTyIJbeHE Cy U
riatke muinuhae henuje cuHTeTckor enotuna. Ha pyGoBuma IUIUAHOT je3rpa youaBajy ce
Kanuiaapyu, OJHOCHO, HEOBACcKylapu3alyja IJjakKa, ITo MoXe OUTH mporpaheHo mpHCcyCTBOM
MHUKpOXeMoparuja. ¥3 To je MpUCyTaH U JIEyKOIIUTHU UHPUITPAT.
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Jlesuje Tuna V, cTeneHa a KapakTepHIle ClIo)KeHa CTPYKTypa cactaBjbeHa u3 Beher Opoja
JUMHTHUX je3rapa Koja ¢y OfjBojeHa Je0eIrM ClI0jeBIMa KOJIareHuX BiakaHa. [Ipeamnocrasiba ce
na je mpBodOpMHpaHO JMIHUIHO je3rpo HAjONIMKE MEIWjH, JOK Cy OcCTajla JIMIHIHA je3rpa
MHJIyKOBaHAa aCHMETPUYHUM BaCKyJapHHUM CyKCHhHUMa U POMEHaMa y KOH(Urypauju JyMeHa.
dubpoarepomu Takohe Mory outu npaheHu pa3BojeM xeMaToMa U TPOMOOBa. XeMaToM B TPOoMO
Mory OwtH npaheHrM HaKyIJbamkeM IMEHACTHX heluja W eKcTpamenyJapHuX Junuaa y usmehy
¢ubpo3Hor crnoja u moBpmmHE eHiorena. [loBehana koHmeHTpanuja (HUOPO3HOT TKHUBA je
nocneauia nopehane KoJIMYKMHE KajllljyMa Ha HUBOY Jje3uje. Jlesuja tuna V ca TOMHMHAHTHOM
10jaBOM MUHEpali3aluje K1acupukyjy ce kao naesuje tumna V. YnpaBo MuHepaiiHe Hacliare Mory
na 3ameHe octarke henuja kao u Banhenujckux numnuaa [37].

VY aperrjama NOWBUX EKCTPEMHUTETa MOTY C€ IPUMETHTH Jie3uje tuma VC. [lemaBama Ha
HUBOY OBOT MOJTHIIA JIE3Uj€ CYy YCMEpPEHa Ha 3aMeHY UHTHME 3a]1e0JbaTuM (UOPO3HUM BE3UBHUM
TkuBoM. [Ipumeheno je 1a je koeHTpanuja Junuaa MUHIMallHa, TOTOBO OficyTHA. Jle3uje y oBom
CTaAWjyMy HacTajy Kao TOCJIEeIWIla BHIINE TIpolleca, OpraHu3aidje TpomOa, aKyMyJialuje
KOJIareHuX BJIaKaHa, PeCcOpIIHje JUIMUAHUX je3rapa U XHJCPOCTaTHUKOI MpUTHCKA. Menuja u
aJBEHTHUIIH]A JIE3H]j€ Y OBOM CTaJUjyMy OJJTUKY]y CE€ aKyMyJalllijoM JIEYKOIIUTHOT WH]MITpaTa,
MeIvja WCTambeHomhy, a y aJBEHTHUIMJU C€ 3amaxkajy W aKymyJjanuje JIuM@ornuTa u
muodubpobdacra [37].

Jle3uje Tuna VI - CMpTHH UCXOJ1 y CiIy4ajy aTepOCKIIepo3e je Hajuenhu ako ce y HBeHO]
ocHOBH Hayaze nesuje tumna |V wm V, ykonuko aohe 1o omrehema MmoBpIHe Jie3uje, XeMaToma,
KpaBapema U MOCIeIUIHO, TPOMOa.

Jlezuje tuma IV u V ca HekuM o1 MOTYhHX KapakTEPUCTHKA UMIUIUIIUPA]Y pa3Boj Je3H]je
tuma VI. Jlazuje Tuna VI Ha3uBa ce KOMIUIMKOBaHA Jie3HWja. YKOJIHMKO C€ YCTaHOBU omTeheme
ne3uje, To je KracuguroBaHo Kao Jiesrja Tuna Vla. YKoIuKo je IpuCcyTHO KpBapeHhE UIH XEMaTOM
nes3uja ce knacudukyje kao nesuja tuna VIb. Ycaen npucycrsa Tpombo3€e kinacudukyje ce Kao
nesuja tumna VIc. Jlok ne3uja tun VIabe ykasyje Ha KOMILUTMKOBAHY JIE3H]y CJIOXKCHOT IOITHIIA,
jep To je Jie3nja ca MPHCYTHUM KapaKTepHUCTHKaMa IojeIMHaYHUX JIe3Hja IOTHITOBa @, b, C.

Kommnukanuje nesuja tuna |V u V onnoce ce Ha omteheme miaka, 4ak U 0e3 JTUMHAHOT
jesrpa win Ha camy GpuOpPO3HO U3MermeHy uHTUMY [37].

Owrehewe mnoBpUIMHE Je3Mje MOJpa3symMeBa I0jaBy INYKOTMHA WM YyJlepanuja.
Viuepanyja ce oanMKyje TyOMTKOM jelHOr Jena eHaoTena, Hajuemhe QoxalHor U TO Cy
omTehema Koja ce MOry 3ala3uTH IPUMEHOM CBETJIIOCHE MHUKpOCKomuje. Yiuepauuje nyosber
TUIIA MOTY JOBECTH a0 ociobahama nmunuaa w3 gunugHor j3rpa. IlomeHyTe mykoTHHE Ha
MOBPUIMHY JIe3uje MOy OUTH pasnuuurte gyouHe. Omrehema MOBPLUIMHE JIE3Uje Y BETUKO] MEPH
o/ulnKyjy tuiakoBe tuna |V u tuma Va. Omrehewa MHTUME MOTy OWTH M3a3BaHa JIENIOBaEmHEM
pa3nuuuTUX (QakTtopa, Hajuemhe je TO MPHUCYCTBO 3ama/beHCKUX henuja y je3wjama, Kao U
ociobahame pa3NUYUTUX IUTOKHMHA U MPOTCOIMTUYKHX €H3UMa KOje CHHTeTHIY Makpodaru
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NPUCYTHU Y TUIAKy, 3aTHM CTPYKTYpHE CIIa0OCTH M HCTAmEHOr 3Wja KOje MPOrpeaupajy ca
MIPOTPECUjOM aTepOCKIIepo3e. XeMaToMHu ce 00pasyjy Hajdyemhe HaKOH INTO C€ W3 MyKOTHHA
ocno0ou caapxaj HOBOPOPMUPAHUX KPBHUX CYAOBA 32 BaCKyJIapH3alyjy TUIaka, JOK ce HEKe
BpPCTE XeMaToMa MOTy 00pa30BaTH yHyTap Jie3uje, IPUIMKOM CUTHUX KpBapemha HEOBACKYIapHUX
dopmanmja [37].

4. Pynmypa aneypuszme amepockiepomuyine aopme

Haj3nauajHuja xoMmmukanuja aHeypu3Me je meHa pynrypa. Pynrypa anypusme ce
YIJaBHOM HE JiellIaBa Harjo, OCHM aKo HHje IMOJICTAKHYyTa IUPEKTUM (U3WIKUM TPUTHCKOM.
Pynrypa Hajuenthe mounme mprMapHUM pacIielioM HHTHUME, a 3aTUM CE PACIIell MPEHOCH Ha Ty 0Jbe
ciojeBe 3uaa aopre. Pynrypa 3uma mpompaheHa je u JeOBameM XEMHJCKHX areHaca Tj. by
npoMmoBuiie TmoBehaHa aKTHBHOCT MPOTEOJWTHYKHX C€H3MMa, KOja CE€ Ha HHUBOY Jie3Hje
MaHH(ECTY]je Kao Jerpajaiija eKCTpaleryIapHor MaTpukca. Pact aneypusme ce onucyje momohy
BPEMEHCKH TIPOMEJBHBE pACIIOJieNie MpoTea3a (€H3uMa Koju pasrpaljyjy MpOTEeWHE MaTpPHKCa,
OJJHOCHO KOJIareH U €JacTHH) Yy paJaujalHOM cMepy Kpo3 TpomMO wu aopty [10].

VY cTpykTypHOM TIOTJIey, HajBehu MOACTHIA] PYNTYypH aHypuU3Me apTEePOCKICPOTHYHE
aHeypHU3Me aopTe MpyKa CTPYKTYpHA CJIa0OCT 3H1a KOja je y TUPEKTHO] BE3HM Ca CAaCTaBOM CaMe
nie3uje, MPUCYCTBO Makpodara, MPUCYCTBO NIEHACTHX henrja MOpeKIoM o1 o1 Makpodara, Kao u
MPUCYCTBO TMPOTEOJIMTUYKUX €H3Ma. PynTypy aHeypusMe NpPOMOBHILIE U IPUCYCTBO

uHbaMmaTopHuX hendja y J1e3uju Kao U M3JI0KEHOCT 3Ua XeMOJANHAMHYHOM CTpecy (ciuka 5)
[9, 21].
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Cauka 5. AtepockiiepoTHYHA aHypHU3Ma ca PYNTYpOM 3Hj1a - HHPHUITPAT y OCTalliMa MeJIje
(mmyHOXHCTOXEMU]CKO O0jeme Ha CD45, X 128, ¢ no3Bonom ayropa, Tanackosuh N);
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CreneH TeXHHE aHypH3Me OOMYHO C€ MPOLEHYje Y KIMHHYKO] MPAKCH pa3MaTpameM
MaKCUMaJTHOT npeyHrKa. Ca MeXaHW4Ke TauKe TJICANIITA, XeMOAMHAMUYKH €(PEKTH U MEXaHUIKH
HAINlOHU YHYTap TKHBa aTEPOCKIEPTUYHE aHEYpH3ME A0OpPTE 3aCUTYpPHO Cy OWUTHH y TpoIecy
pYIIType, CTOra yBHJ y XEeMOJMHAMUYKEe e(eKkTe W KBaHTU(UKAIM]y W paclojeily HaroHa |
onrepehema YHyTap 3u/1a KPBHOT CyJia Cy O] BEJIMKOI 3Havaja y MeIuIHCKOj nmpakcu [10].

[Tpumeheno je moctojame MelycoOHe moBe3aHOCTH U3Mel)y aTepoCKIepTHYHE aHEYPHU3ME
aopTe W KOH3yMHUpama JdyBaHa W pa3Boja aHeypusMme. Haume, kon mymrada je mojaBa BHIIE O]
getupu nyta Beha Hero koj Hemymada. baswpano Ha KIMHUYKAM UCTIUTUBABMMA, XPOHHYHO
MyIIEHE TyBaHa j€ HajBEpOBAaTHH]€ HajOUTHUJU CIIOJbAIlIbU YTULIA] 32 110jaBY U pa3B0oj aHEYpU3ME
[14].

VTtuna) renerckux ¢akropa Takohe je Benmuku. Y mpoceky 25% ciaydajeBa
aTepOCKJIIEPTUYHE aHEYpHU3Me aopTe je KOoJ 0coda Koje y IPBOM KOJIEHY KPBHOTI CPOJICTBA UMajy
0co0y ca aTepOCKIIEPTUYHOM aHEypHU3MOM aopTe . Bucoka damunujapHa HacIeJHOCT ce Hajuernthe
3amaka KoJ MyIIKHX 0co0a, KOJ KOjUX je MHadye BepoBaTHoha 3a pa3Boj aHeypHu3Me 3HaTHO Beha
Hero koJ ykeHa [15]. BepoBaTHoha j1a ce aHeypu3Ma jaBu U pa3BHje KOJ MyIIIKapalia ca cTaporiny
npeko 60 ronuHa je 5%. Aneypuszma cama 1o cebr HOCH PU3HK O MyTlamka, Tj. MOCTOju MOTyhHOCT
na nohe 1o pynType aopte Ha MecTy aHeypu3Me. Pusuk ox moryhe pynrype Mame aHeypu3Me je
MamH, ajH ca oBehameM aujaMeTpa aHeypu3Me noBehaBa ce U MOTYNHOCT H€HE PYyNType U TO
on1 5% no 10% Ha roauIkbeM HUBOY, TaUHU]€, aTePOCKIEPTUUHE aHEYPU3ME a0pPTE C€ BPEMEHOM
nocteneHo noeharajy. [Ipema HymMepruKkM aHaIM3aMa MPOIEHEO je Aa je To moBehame ox 0,2
1o 0,8 MM roxumImke U Ha Kpajy pynTupajy. Jluteparypau nomanu moTephyjy Aa cy aerpaaanuja
KoJlareHa W efacTUHa  riaBHH y3pouu pyntype [14]. Koa mymikapaima mpoiec 3amoddimbe y
KUBOTHOM 700y o1 50 roguHa, 1 uMa HajBehy MHIMACHITY Yy )KUBOTHOM 100y o7 80 roauna. Kox
KEeHa MoyeTak O0JIecTH ce JeliaBa y HEelITO KacHUjeM Mepuoly U HacTaje y KUBOTHOM /100y 0]
oko 60 roguHa. HajBuia uHuueH1a ojaBe  aTepoCKIepTUUHE aHeypHU3Me aopTe npumeheHa je
ce y )kuBOTHOM 100y oz 70 roguna. OIHOC MylIKapala U jKeHa KOJ KOjuX je AUjarHOCTUKOBaHa
aHypu3Ma aopTe y KuBoTHOM ;100y muahem on 80 romuua je 2:1. Kox ocoba crapujux omx 80
roJiMHa, Taj OJHOC ce Mewa u u3HocH 1:1. IlpujaBibeHa UHIMICHIIA PYNIType aHeypusme je 1-21
ciydaj Ha 100 000 ocoba Ha romumimeM HEBOY [15]. HeomxomaHo je ma cBaka aneypusma Oyje
TpeTHpaHa Ha OAroBapajyhu Ha4MH jep je cToma CMPTHOCTU YJCEN PYNType aHEypU3Me je Yak
90%, oko 50% manujeHara npeMuHe TOKOM u3Bohema onepanuje [3]. butHo je HamoMHyTH &Ia
TEPMHUH MHIUICHIIA UM YYECTAJIOCT j€ CTATUCTUYKHU 10jaM KOJU C€ KOPUCTH y €M IeMHOJIOTHjU
ca LUMJbeM MpELU3HHjer H3pakaBamkba HOBOOOONENHX ocoba Hajuenrhe y OJHOCY HA MUJIHOH
nanujeHara, y TOKY HeKor ojapeleHor BpeMeHcKor mnepuoja. M3paxaBa ce Kpo3 Opoj HiIu
nporieHat. HamemeH je mpolieHu 3/jpaBba CTAHOBHUINTBA [22].
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4.1. ®a3e aTepockiepo3e

ATepockiiepo3a ce IpUMapHO jaBJba y 00JacTu abIOMHUHAIHE aopTe HajIpe 3armocena
CEeTMEHT MHTHME aOpTe OJIaKJIe c€ MPOTPECUBHO IIUPH, jaBJba CE Y apTepHujama Koje ce ymyhyjy
npema JOmbHM eKcTpeMuTeTuma [22, 29].

VY O0CHOBM matoreHes3e aTepoCKiIepo3e Hajla3u ce aKyTHU MH(IAMaTOpHU OJrOBOp, KOJH Y
npucycTBy mnpomoBuinyhux ¢akropa pusmka mpenasd y XpOHHYHO 3amnajbeme. Mcropujcky,
aTepoCKIIepo3a ce cMaTpalia JereHepaTuBHOM OoJienthy Koja je y YCKOJ Be3U ca CTapemeM, HauMe
Ha Y Ce€ IOocMaTpajo Kao Ha HEeu30exxHy Mocieaully crapema. MehytM, 3axBaspyjyhu
UCTpaXMBakUMa KOja Cy CIPOBE/IEHa y MOCIEIBIX JABaeCeTaK roIuHa, JOIIIO0 Ce JI0 3aJbydKa
Jla aTepoCKiiepo3a HUje JNEereHEepPaTUBHO W HEM30eKHO 000JhEH-E. 3ampaBo, aTepOCKiIepo3a ce
npenusHyje neuHuIIe Kao XpOHUYHO MH(IIaMaTOPHO CTakE ca TEHJCHIIM]OM J1a C€ IIPETBOPU Y
aKyTHM KJIIMHUYKU Aorahaj MHAYKIH]OM Iylialka Iulaka. ATepoCcKiepo3a je nocraje MaHuc(ecTHa
MOMEHTOM (hOpMHparma KOMITTHKOBAHOT TIJIaKa, HAKOH Yera ce MO)Ke OYCKHBATH U ITyTakhe TIaKa.
Onpebhen 6poj mpoMeHa Koje BOJE 0 KIMHUYKOT norahaja, TpomO03e ca KOHKPETHUM HCXOANMa
y Buay Gopmupama TpoMba, MOTY JOBECTH JI0 3Ha4ajHUX mocieauia [3].

ATepockiiepo3a je KOMIUIEKCHa OOJIeCT ca BETMKUM OpojeM npeaucnonupajyhux dakropa.
dakTopu pu3MKa 3a aTePOCKIEPO3y C€ CBPCTaBajy y JABE IrpyIe, MPOMEHIJbUBE U HEMPOMEHIbUBE.
YCTaHOBJBHO j€ J1a TIOCTOje CTaHJapJHH, YCTabeHW (akTopu pu3MKa y KOje Cranajy
TUCITUIUACMHja, XUTIEPTEH3H]ja, KO3YMHpame IurapeTa, nujaderec, ajid 3acTyIJbeHH Cy U Mambe
yobuuajenn (akTopu pusuka mel)y koje ce yopajajy MOBHUIIICHH OKCHUIATUBHU CTPEC, CHIOTEITHA
muchyHKIIM]a, BACKYJIUTHC, HAKyTJbakbe NejcKuX eneMeHaTa yHyTap 3u0Ba KPBHUX Cy/I0Ba U
nHpIamanmja.

LenTpanHy yiory mpu pa3Bojy OBOT' 000Jb€Hbha, Kao IITO CMO MPETXOIHO MOMEHYIH, HUMa
aKkyMmyJjaiyja JUOUAa, Na ce cMmMaTpa Ja JHMIUOU TNpPEeACTaBiba)y  IJIaBHH KaTalu3aTtop
aTepocKiepo3Hor mporeca [3, 25, 29].

4.2. AkymyJanuja Junuaa

AkyMmynanMja MU je TMpoLec KOju HajBUIIE JONPHUHOCH Pas3BOjy aTepoCKIepos3e.
[IpBa, oCHOBHA M HajjeAHOCTAaBHMja MOJEJNA JIMIH/A j€ M3BPLICHA HA J00ap M JIOMI XOJIECTEPO
IITO C€ OAHOCH Ha PA3IMYHMTE JMIONPOTEMHE KOjU CY 3aIayKeHH 3a MPEHOC XOoJecTepoda.
AnonunonporenHe NPoU3BOE EHTEPOIMTH U XernarouTu. [lomohy xuapodpunuux ocdonunuga
BpIIM ce€ clarame XuApopoOHUX JHMIUAA TOMYyT XOJECTeposia, ecTpa XoJecTepona H
TPUIIIMILIEPUIA KOJU Cy 3aJy>KEHHM 3a TPAHCHOPT, UCIOPYKY WIM CKIAJUIITEHE eHepruje [22].
XPOHOJIOIIKK TOCMaTpaHo, MpBa 3BAaHMYHO YCTAaHOBJbEHA Be3a H3Mehy Xomecrepona W
arepockepose notuue u3 1841. roguue, Kaja je ykazaHo Ha MPUCYCTBO XoJiecTepoia y miaky. Beh
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1884. roquHe HacTaBUIa Cy C€ UCTpaKMBama y oBoM mpasity, Kapn Bon Pokurancku u3Heo je
TpomOoreny Teopujy, 1856. roqune Bupuxos ynyhyje Ha omreheme eHporena, mTo ce cMarpa
OCHOBHHMM TPOIIECOM KOjU WHHUIMpa KacHHWjy HH}Iamanujy kKao ¥ hemmjcky mponudepanyjy.
Vnpyxenn, AautxoBcku u YanroB 1913. romuHe mokasyjy aa McxpaHa Oorara XOJeCTepOJIOM
JOBOJM 0 aTepOCKIEPO3HUX MpoMeHa, 1ok cy lomacren n bapyH ycnemHo uiaeHTH(UKOBAIA
MPUCYCTBO ¥ mocTojabe LDL kanspuia kao miaBHUX areporeHux jumnonporenta [29]. [Ipeu nyT
j€ XoJlecTepolt JIOBENIEH y Be3y ca KpauoBacKylapHuM Oonectuma 1950. roguHe, HaKOH dera je
3BaHMYHO €BUACHTHPaHO rnmoctojame LDL-a [22]. XomecTepon ce kKapaKTepHIlle KO CaCTaBHU JICO
henmmjcknx MmemOpaHa, IMa U3y3€THO Ba)KHY YJIOTY IPMIIMKOM HacTaHKA CTEPOMIHUX XOPMOHA.

4.3. Xonectepoa

XonecTepon je OopraHm3My JOCTYIIaH W3 JBa HM3BOpA. 3ampaBo, XOJIECTEpONl HacTaje
OMOCHHTE30M Yy JETpH WJIM j€ JOCTYINaH Kpo3 YHETy XpaHy. Y cilydajy Ja c€ y OpraHu3aM yHece
BUILIE XOJIECTEpOjia HEro IITO je MOTe0HO, Kao OATOBp Ha TO MOXe OUTH CMameHa CuTe3a
xonecrepona y jerpu. [pyre henuje Hemajy criocoOHOCT JJa CUHTETUIIY MOJIEKYJIe XoJiecTepoia
de novo Beh ra npey3nMajy U3 riazMme, JAMONPOTEHHH - XMJIIOMUKPOHH BpIIIe TPEHOC XOJIECTepoIIa
Ha HHUBOY TEJCCHUX TEYHOCTH, JIUTIONPOTEHHU HUCKE M BUCOKE TYCTHHE. XWUJIOMHKPOHH CY
3aly’K€HU 32 TPAHCIIOPT XOJIECTEePOIIa, TPUIITUIIEPHIA U JPYTUX JIUIH/IA U3 XPaHE KOje T0CTaBIbajy
JeTpu W MacHOM TKUBY, IJIe C€ OJ[BOja akymyjamuja. BaxHno je Harmacutu na moiekynu LDL-a
npeHoce xoyectepoi Ao nepudepHux TkuBa, 1ok HDL (mmomnporenHn BHCOKE TYCTHHE) BPIIH
MIPEHOC XOJIeCTeposia y CYNPOTHOM CMEpy OJHOCHO of mepudepHux TkuBa mpema jerpu. C
003upoM ma nepudepre henrje HemMajy MOryhHOCT CHHTE3€ XOJIECTEpOJIa, IbUXOB INIAaBHU H3BOP
xonecrepona cy LDL decturie. MexHu3aM mpey3nMmama XoJIecTepoia ce 3aCHUBA Ha TPUCYCTBY
LDL penenropa, no3unoHUpaHux Ha noBpmuHH henuje. HakoH Be3wBama 3a perenTop Cieau
¢daza uHTEpHEIU3aIKje, SHAOIIMTO30M y IUTOCON y BHY CHIOIUTO3HE Be3uKyse. Besukyrna ce
MoBe3yje ca JIM3030MUMa, JEjCTBOM €H3MMa Joja3u Jo pasrpagme LDL-a nmo cacraBHHX
aAMHHOKHCEIIMHA, a XOJIeCTepos ocTaje henujama Ha pacronaramy. X0oJIecTepoll KOju ce Ha OBaj
HAYMH OCJIOOIM MOXE OCTaTh Ha pacrojiaramkby y CBpXe OMOCHHTE3e MeOpaHa WM CE MOXKE
MOBPATHO eCcTepU(PHKOBATH U JeroHoBaTu y henujy [29].

3axBasbyjyhu BesinkoM Opojy cTyauja, MOKa3aHOo je Ja Ja JUMUAU UMajy KJbYYHY YIOTY Y
pa3Bojy arepockiepose, HauMe mpuMeheHo je Ja je PU3HK O] KapAMOBACKYIapHUX OOJNeCcTH,
CBAaKOI THIAa MamU YKOJIMKO je HuBO LDL-a ucnon 4, 2 mmol/l yak u y okomHOocTUMa Ja Cy
IPUCYTHHU OCTalIu (HaKTOpH pU3HUKa. JacHO je Jia ce ca koMOHMHaLujoM ¢akTopa pu3rka nosehasa
MoryhHOoCcT HacTaHka AMC(YHKIMOHAIHOI €HJO0TeNa IUTO JO0BOAM 10 MoBehawma MHIMIEHIE
nuHbpapka Mmuokapa [29].

Jlunonporeunu Benuke ryctuHe (HDL) umajy 3alITUTHHO €jCTBO, IITO j€ 3aCHOBAHO Ha
MHBEP3HOM TPAHCIIOPTY XOJIeCTeposa U3 obnacTi nepudepHux TKUBa Ka jeTpu. YumweHuua je aa
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HDL monekynu HOCe M aTHOKCHUIATUBHE CH3UME KOJU Cy 3aIyKCHH 3a pa3Tpajiby OKCHUIOBAHUX
LDL uecTtHna u TUME HEYTPAJIUIIY HBHXOB MpOMH(IAMaTOpHU edeKat, mope] Tora Cupedanajy
EKCIIPeCH]y HEKUX aJXe3MBHX MOJICKYJIA, KOjU CYy KJbYYHHU y MHUIM]jATHO] (a3 aTepoCKiIepose.
XUnepTpurmiepueMrija uMa MOTYNHOCT Ja WHUIMpa MPOMEHE Ha CTPYKTYpH hemmjcke
MeMOpaHe U MHALIMPA HacTajamhe OKCHIATUBHOT CTpeca Ha HUBOY €HIO0TeNHNX hennja, MoHOIIUTA
u mumdonura. [lemaBa ce cTUMynEcaHa arperamnyja W aaxe3uja MoHoruTa, T mumdoruTa u
TpombonHTa U ynopeno, nponudepanuja markux mumuhanx henuja [29]. Apyru 6utan dakrop
pU3HKa 32 HACTaHAK aTepPOCKIIEPO3e je XHMIIEPTCH3H]a, KOja ce jaBJba YCJeI aKTHBAIMje CHCTEMA
PEHUH-aHTMOTEH3UH-a10cTepoH. AHrnoreHsuH Il mma cnocobHoCT na noBene A0 noBehama
ekcripecrje mHpIaMaTOpHUX (PakTopa MyTeM KOJUX DPETYJHUIINY aaxe3u]y MOHOIUTA U OCTaJuX
nHpnamaTopHux henuja, mopen Tora J0BoAM U 110 noBehamwa npeysumama okcuaoBaHor LDL-a u
OMOCHHTE3€ XOJecTepoia y Makpodaruma kao u A0 rnoBehama amomnTo3e XyMaHUX €HJIOTEITHUX
hemuja, noBoau 1o nosehane akruBHOCTH NADPH okcunase koja moBehaBa okcuIaTUBHU CTpEC.
[maBHa KapaKTepuCTHKa apTEPHjCKe XUIIEPTEH3H)E j€é MEXaHUUKH CTPEeC KPBHOT CyJa yciea uera
nonazu g0 aktuBaije NADPH okcupmaze y markomumuhauM henmvjamMa HakKoOH Tmopacta
OKCHJATUBHOT cTpeca [29].

4.4. Oxkcunaumja JIIJI-a

Jeman oj KpUTHMYHHUX MOMEHATa y pa3BOjy aTepoCKIEpO3e je€ OKCHIAIja MOJeKyJa
nmunonporenHa Hucke ryctune (LDL). OkcumoBanu LDL Be3an 3a jako cyndarucane MyIHe
(mpoTeoriukaHe) y CyOCHAOTENy, aKTHBHpPAa MOHOLUTE KOju ce€ (DEHOTHIICKH MOIU(DUKY]Y Y
Makpo@dare u Mouumy Aa UHTEPHAIINU3Y]y okucuaucane aunuae. [Ipey3umameM TUNUAHUX Karu
y CBOjy LMTOIUIa3My IIyTeM Sscavenger pelentopa Makpodaru ce TpaHcopMHuIly Yy IMEeHAcTe
hemnje YnmweHuna je ga ce W miatke Muimmhae henmje cuHTETCKOr (eHOTHNAa y CyOeHI0Teny
MHTUME Kako OHE PEe3UJCHTHE, Tako M OHe Koje cy moxa aejctBom PDGF pocmene uz menmje,
YKJbYUYjy Y 0Baj IPOLEC, EKCIIPUMUPA]JY Scavenger PelienTOpe U KOMIIETUTUBHO ca Makpodaruma
nounmy Aa npeysumajy okcugucanu LDL. Kana konmumumne okcumucanor LDL  mpesasuby
KarmanuTeTe neHacTux hemuja oba Tuma, Jo7a3u 1O HUXOBOT MMylama yClea uyera 3a coooM
octaBbajy Behy konuunHy okcunucanor LDL y cybengoreny untume [3].

4.5. MoHouuTu U Makpodaru y aTrepockjiepo3u

[To3nato je ma aTepockiepo3a HacTaje ycnues nosuiieHor LDL-a, anu je Takohe mo3Hato
Jla ce MoYeTak oBe OOJIEeCTH MOXKE KOHTPOJIMCATH CTaTMHMMA W MPOTEHMHHMMa KOHBEpTase, LITO
noBou 10 KoHTpoje HuBoa LDL-a u cmamyje mreTHOCT KapanoBacKyaapHUX mopemehaja 3a 10
50 %. Ycnen npuMeHe cTaTHHCKE Teparuje 3a0eexeH je Mmaj1 MpoLeHTa CMPTHOCTH 01 UH(papKTa
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MHUOKap/ia, a y3 TO je JOIUIO U JI0 CMamkemha 3a0e1ekeHor Opoja HCXEMHUJCKUX MOXKIaHUX yaapa
[11]. Momudukamnuja monekyna LDL-a najuenthe okcuaanyjoM ajid 1 HEKMM JIPYTHM XEMU]jCKUM
MoauduKanyjama, IomyT aleTHIaIje, Y MHTEPAKIIN]U ca MakpodaruMa J0BOJIe 10 HapeI0Bamba
arepockiiepockiepose [26]. Kako ce LDL vectuiie nadunrpupajy u HakyIsbajy y Banhesnjckom
MaTpPUKCYy J0JIa3W 10 perpyTandje MUPKyIuryhnx MOHOIMTA KOjH C€ Be3yjy 3a BacKyJIapHH
SHJIOTEJI TIOJ[ JICjCTBOM aJXE3MOHUX MOJIEKysia. Y TOYEeTHO] (a3u aTrepocKIepo3e JOJIa3u 0
anxeswje MoHomuta M T smMdponnuTa Ha MOBPIIMHY E€HAOTENA, YCJIEH EKCIpecHje 3a HHUX
cenextuBHOT VCAM-1. Anxepupann MoHouuTH U T nuMmdonntH ce mox nejctBoM P-cenextuHa
,,KOTpJbajy” TIO eHJoTely, 3atuM noJ yruniajem MCP-1 murpupajy y cyoengoren. MoHonuTH ce
Moau(dukyjy y makpodare, myreMm scavenger pernentopa npeysumajy 0X-LDL u Tpancdopmuiry
ce y nenacre henuje. Jlonasu 1o Jydewma XEMOTAKTHMUKUX Marepuja U (akTopa pacra, Koju
MIPOMOBHIITY MUTPAIM]y ¥ aKyMyJIaly]jy TJIaTKuX MUIIMhHUX henuja u 1eyKoIuTa Yy UHTUMH U TO
JIOBOJIU JT0 (pOpMHUpaa aTePOCKICPOTCKE JIE3HUje.

[Ipenycnos 3a akymynauujy LDL y cyOenaoTeny HHTHME je IOCTOjame MPOTEOrINKaHa, a
caMO OKCHJIMCaHEe WJIM Ha HeKH JPYTH Ha4YWH XeMH]CKH MoaudukoBaHe Mosekyne LDL mory ma
»peno3Hajy“ Makpogaru. OxcupoBanu Monekyan LDL-a  goBoge 10 nojauaBama
nporH(IaMaTOPHUX peakildja IMTO y HACTaBKy JIOBOJW JO aKTHBHpPamka MOHOIWTA U
nH(pramaropHux henmuja y cyOeHI0TeNny WHTHME, YCies dera Joja3d 10 HacTaHKa MEHACTHUX
hemmja. Axymynanujom rneHactux henuja HacTajy MacHe Tpake. Ycien GopMHUpHa MAaCHUX Tpaka
cJIed HacTaHakK Jie3Hja Koje ce J01aTHO KOMIUTHKY]y. Kaga nmenacre henuje mouny nma ocnobahajy
(dakTope pacta MU IUTOKMHMHE KOJU JOBOJE [0 HAacTaBKa MHrpallyje BacKyJapHHUX TJATKUX
mumuhauX henmvja U3 Meauje y MHTUMY, TOYMEbEe CHHTE3a KOMIIOHGHTH EKCTpaIleyJIapHOT
MaTpHKca, ITO JOBOJH JI0 33/1e0sbaba UHTUME U IToueTKa (hopMupama miaka.

4.6. Omreheme BACKYJapPHOT 3112 KA0 MPEIyCJIOB aTEPOCKIePo3e

Pesynratu cBuX cryamja Koje pa3Marpajy MHHIHjaIHY (a3y pa3Boja aTepocKiepose,
CYTepHIly Ja aTepOCKIIepo3a 3al0YHIbe yCiIe ] Hajpe (GYHKIHOHATIHOT, a 3aTUM U MOP(]OIIOIKOT
omTtehema eHioTena 1 HHTUME KpBHOT cyaa. OmTeheme ce Moke OCTBAPUTH Ha BUILIE HAYHMHA:

a) omtehema ce /emmaBajy yciel XeMHjCKHUX HarOMUJIaBamba X0JIeCTepoiIa KOjU MOTHYE U3
JI[1J1-a, nonasu 10 cpedaBamba aKTUBHOCTH aICHIJI-LIMKIIa3e Ha HUBOY €HA0TENa, JI0JIa3H 70 naja
eNEKTPOJINTA IITO Jajbe JOBOJAM 10 HApyIIEHE OCMOTCKE PaBHOTEXKE W IOCIEIHIa TOra je
uzymmpame henyje;

0) MexaHnyka omTehema Tj. apTepujcKa XUIEPTEH3M]ja j€é OKapaKTepCcaHa Kao Y3pOUHMK
omTtehema jep arepockieposa ce jaBiba denthe Ha MecTHMa I /i€ J10J1a3u JI0 yAapama KpBH y 3U]1
KPBHOT CyJa IIITO MOK€ U3a3BaTH BPTJIOT;

B) UMYHOJIOIIKO omTeheme Tj. HAaKynMHE UMYHOTJIO0MHA U3 UMYHOKOMILIEKCA JI0BOJIE 10
aKTHBHUpamka KOMILUIEKCA MOJIEKYJIa YCIIe ] Yhjer JesloBama JI0Ja3u 10 XeMOTAaKCHje MOHOIUTA U3
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[UPKYJIAIFje Ipena3e y MHTUMYy riae ce hopmupajy makpodaru daronorupajyhu LDL gecture u
ectpe xonecrepona [21].

VY ciydajy na ce MaTONMOLIKH IIPOIIEC aTepOCKIepo3e HacTaBiba, a Ja Makpodaru He
yCIIeBajy Aa YKIOHE HArOMUJIAHU XO0JIECTEPOII U3 KPBHOT Cya, Makpodaru he yhu y a3y henujcke
armonTo3e u nohu he 1o ocnobahama npoTpoMONUHUX MoeKyna. @opmupame 1miaka je npaheHo
CMameHUM OpojeM riaTkux MumuhHuX henmuja, mTo aTepoCKIepO3HE JIe3Hje YNHH TTOTOAHUJUM 32
moryhnoct pynrype. Ilopemehaj mmaka u u3narame TpOMOOT€HHMMA JI0JIa3U JI0 AKTHBALUjE |
arperaiyje TpoMOOIIMTa Ha BACKYJIAPHOj MOBPIIMHH, J0JIa3W JI0 KoaryJalyje MTO WMIUTAIUpPa
pa3Boj TpombOa U KIMHWYKY MaHU]ecTalujy aTepocKiiepo3He OOJECTH IITO MOXKE JOBECTH 10
aKyTHOT MH(pAPKTa MHOKap/a, pynType aHypu3Me U U3HEHAIHe, HeoueKnBaHe cMpTH [12].

[Tocnenuiia cBux omrtehema MOjeIMHAYHO U JIeIOBama yAPYXeHUX ¢dakTtopa BOAE 110
CMamelha HUBOA CHHTE3€ MpOCTaryianAnHa y eHnoreny. [IpocrarnananH ce cMaTpa BaKHUM, jep
JieNyje Kao CHa)kKaH Ba30AMJIaTaTOp U MHXHOUTOP TpoMOOoIMTa M OUTaH je 300r moBehama CHHTE3e
TpoMOoKcaHa A2 - KOjU ce cMaTpa CTUMYJITOPOM arperaiuje TpoMOOoLKTa 1 Ba30KOHCTPUKTOPOM
ucroBpemeno [21].

Ha wmecty omreheHor enmoTena axkymynaiuje TpoMmOOIMTa JJOBOJAE JO CEKpeIruje
tpomboruTHOr (aktopa pacta (PDGF), koju 10Boan 10 MOKpeTama MHUrpaije hemuja riaTkux
mumuhaux henwja 3 Meauwje y MHTUMY, HHUXOBE CHHTETCKE aKTHBHOCTH Yy CyOCHIOTENy H
akymynanuje munuaa. Jlokasao je na je aujaberec moBes3aH ca JiBa ImyTa BehuM pu3UKOM 3a pa3Boj
HCXEMUJCKE cpuaHe OOJIECTH, IIJIora U arepockiepose [22].

Kon mujabetnvapa je yTBpheHo na XuIEepUHCYIMHEMH]a JTOBOIM 10 yOp3aHOT mpolieca
HacTaHKa aTepockiiepo3e. XHUMEPHUCYJIUHEMH]a CE€ cCMaTpa MeTaboJIUYKUM Topemehajem koju je
OKapakTepucaH IMoOBehaHOM MOTPOIIKHOM XpaHJBUBUX MaTepHja, 4YeCcTO YAPYKEHOM ca
XHIepaunuaeMujom [27].

Makpodaru styde dakTope pacta U y3 TO UMajy cnocoOHocT nHTepHanu3anuje LDL-a u
VLDL xammuma. Jegna ox mparehux mocnemunia je To mMTO OcioOoheHe BenuKe KOIUYHHE
JUIHTHUX TIEPOKCHIA CBOjOM TOKCHYHOIINY JO0BOJE JO Jajbe Jerpajialuje eIeMeHaTa HHTHME.
JenHo o mparehux jerraBama y aTepOCKICPO3U jeCTe MPEepacTame aTepOCKICPOTUYHE TauKe Y
aTepoM Koju ce oOpasyje 300r KojareHa, €llaCTMHA W MYKOIIOJIHMCaXapuja HaKyIJbCHUX ¥
omreheHoj MHTUMHU 3uaa apTepuje. HecmopHa je 4YHIEHHMIIA Ja XHUIIEPXOJIECTEpOIeMHU]ja
Mpe/ICTaB/ba Haj3HAYajHUJU (DAKTOp KOjU JOBOAM 1O pa3Bja OBe OOJECTH, ald Ce HE MOTryY
UCKJbYYUTH (DAKTOPHU TOMYT r0jasHOCTH U PU3HYKe HeaKTUBHOCTH [21].

Haume, xunepnunuaemuja ce 0OHOCH Ha HEMPABWJIHOCT Y KBAJIUTETY W HUBOY JUMHAA Y
kpBu. IlpencraBba ce kao moBehame YKyHOT XoJjecTepoiia WIM TPUTIHIEpUAa. YjeIaHO
MpelcTaB/ba W TIJaBHU (AaKTOp KOjU JIOBOAM 1O pa3Boja KapAUOBACKYJNApHUX H
niepedpoBackymapaux 6onectu. [loctoju MmoryhHoCT A2 monpuHece pa3Bojy arepockiepose [28].
JleTaJbHOM aHaIM30M CBUX MOTEHIMjATHUX Y3pOKa M KOHAYHHMX HCXOJa 3aKJbY4eHO je na je
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aTepoCKIIepo3a MOCICeIUIA U XeMOJUHAMHYKOT cTpeca. XeMOJMHAMHYKU CTPEC CE OIHKCYje Kpo3
TypOOJIEHTHH TPOTOK KPBHU LITO je mocienuia henvjcke aktuBanyje ennorena. Kapakrepucruke
aKTUBHUPAHOT EHJoTeNa cy moBehaHa MPOIMYCTJ/BMBOCT KOja Kao IMOCIEOUIly MMa HACTajame
pPECaKTUBHE BPCTE KMCEOHHUKA IITO JOBOIM JIO CKCIIPECHjE aXe3MOHUX MPOTEHHA U XEMOKHHHHA.
Ycien nmpomycT/bUBOCTH €HIOTENa OMOTryheH je MPWIMB IIa3Me y o0JacT cyOeHaoTena To je
MECTO I'Jie JIMIOPOTSHHH MpoJia3e Kpo3 Gaze Moaupukaimje, ITo yKbydyje u okcunanmjy [22].

XEeMOKMHUHM M aJXC3MBHU TJHMKONPOTEHMHUM Cy OJATBOPHH 3a IPOLEC AaKTUBAIHUjE
JeyKOUUTa. MOHOIMTH NPUKYIUBAjy JIMIONPOTEHMHE KOjU MM C€ Haja3e Ha pachojiaramwy U
TpaHchopMHuIlly ce y neHacre henvje kKoje najbe Hanpenyjy A0 ¢popMupama MacHUX Tpaka. OBe
Je31je Halpea0BameM MOTy (OPMHUpATH TUIAKOBE HAPOYMTO aKO Cy YCJIOBH 3a TO MOTOJHH, Kao
IITO je TO CiIy4aj y MPUCYCTBY XUMepxoyectepoiemuje [22].

UYura mpolec aTepocKiIepo3e ce MOKe 00JaCHUTH M Ka0 XPOHUYHH, META00JINYKY YIAIHU
MpOIIeC KOjU Kao mocienuily uma (GopMmupame riaka [22].

4.7. TperMaH aTepoCK/JIepTHYHE aHeypU3Me aopTe

Hexke o Hajuenthe npumemUBaHUX METO/A 32 OTKPUBAH-E U J1jarHOCTUKOBAKE IPUCYCTBA
aHypu3Me y OpraHu3My cy anruorpacdwuja, ynrpasByk, CT, maraeTHa pe3onanna. Hakon mro ce
YCTAaHOBHU HEHO MIPHUCYCTBO, OOJIMK, JJOKAIM3allija U OCTaJIe KapaKTEPUCTHKE ce ca JIakohoM BpJIo
MIPELU3HO MOTY YTBPIUTH.

Kana ce roBpu o GosectiMa cpiia 1 KpBHUX CYJI0Ba, Ba)KHA JIMjarHOCTHYKA MIPOIIeIypa je
anruorpaduja wim apyrauuje aprepuorpaduja. To je ”HBa3MBHA JUjarHOCTUYKA METO/1a Tperieia
YHYTPAIIBHOCTH KPBHOI CyAa y3 IoceOaH akleHaT Ha Iperjie[ie apTepuja, BeHa, KoMopa U
npeakomopa cpua. O6aBsba ce yOpuraBambeM HEIPO3UPHOT XHUIAPOCOTYOMIIHOI KOHTPACTHOT
CpeACTBa IyTEeM CIIELHjaJU30BaHUX KaTeTepa KOju ce JOBOJAE JI0 KPBHOI Cy/a, HAKOH yera ce
BpILU CHUMambe KPBHOT CyJa, IPUMEHOM (hIypocKkomuje, J0OUjeHH 3aliC Ce Ha3uBa aHIMOIrpaMm.
ITopehemwem anrmorpaduje ca aHTHOIUIACTHKOM, 3aKJbyuyje ce Ja je aHruorpaduja Mambe
arpecrBHa METO/a jep C€ MOXKE U3BECTH YMETAHEM UIJIe HAMEHEHE 3a YOPU3raBambe KOHTAHTHOT
CpEeZACTBa, 3a Pa3MKy OJf aHTMOIJIACTHKE KOja ce M3BOJM y3 o0aBe30 yMeTame karerepa. OBa
TEXHHKa ce MpUMemYje 3a MpPaBJbEHE aHruorpaMa aprepuja y Mosry, cpuy, OyOpesnma,
raCTPOMHTECTHIIHOM TPAKTY, a0PTH, BPATy, IPYHOM KOIIy YJIOBHM H uiyhuma [22].

VY OynyhHoctu ce odekyje na he anruorpaduja momohu npu O0bEM pazyMeBamby
naTo(U3MOJIOIKUX MeXaHu3aMa 1 Aa he ce y ckiaxy ca TUM pa3BHjaTH TepanujcKe CTpaTeruje
[23].

Kako 6u ce jouuio 10 MOTEHUMjaTHOT 30pHmbaBama MNallMjeHTa M XOCIHUTaJIU3aluje
HEOIXOHO je MPHUCTYNHUTH aHaju3ama Koje ce 3aCHUBAjy Ha aHaJM3U HaIllOHa 3uja, 00aBe3o je
IPOYYUTH MaKCUMAJIHU JAMjaMeTap aHeypusMme. MakcUMallHM HaloH 3HujJa je pe3yiTar
UHTepakiyje u3Mel)y cucteMckux (akropa, y Koje ce yopaja KpBHM HNPUTHUCAK U aHATOMCKUX
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¢dakTopa KOju TMojapasyMeBajy nujamerap M oOnMK aHeypusme. Kama ce roBopu O TpeTMany,
Moryhe ra je peau30BaTH Ha JIBa KOHKPETHA HAUMHA, U3BONEHE OTBOPEHE OIEpaIlrje MITO je BPIIO
WMHBA3MBaH MPHUCTYTI JICUCHY, aJI1 TIOCTOJU U OIIHja Makhe MHBA3UBHOT MIPHUCTYIIA KOjJU CE 3aCHUBA
Ha €H/I0BACKYJIapHOj MMONpaBIy aHeypu3Me, TkozBaHa EVAR metoxa (enr. endovascular aneurysm
repair) meroma [14]. EVAR meTonoMm je peryiucaHa ymorpeda CTEHTa, 3allpaBO OBa METOja
npenctariba ynorpedy EVAR karerepa yHyTap Kora je UMIDIAaHTHpAH CTEHT. Bpiim ce yoanuBame
Karerepa y peMopaliHy apTepHjy U HaBOheme JI0 Jiena Ie je JJIOKAIM30BaHo omTeheme aprepuje,
TO je MECTO T'Jie C€ KaTeTepoM JIOBEJeH UMILIAHT Tuiacupa. CymTHHA je 1a UMIUIaHT UMa YJIory
epagm-cmenma M popMupa HOBH KPBHH CYJI BEIITAYKOT MOPEKIJIA U TUME IITHTH OCITA0JHEHU 31/
aHypu3Me oj1 Moryhe pyntype.

VYnopehuBamem oBe 1Be METO/IE JI0JIa3H ce 110 cleehnx 3aKjbydaKa, OTBOpEHa orepaluja
J€ HauuH JIeueka KOJH je MOroJiaH 3a cBakor mamujeHTta. OBaj B Jieuema je npaheH 3axBaTom
MONyT U3BOhema BeMKOT abloMUHATHOT pe3a. Hakon peanuzaiyje onepaiyje ouexyje ce 6 naHa
o00aBe3He XOCTUTAIN3alIN]j€, JOK C€ MOTIYHH OMOpaBak MOXE OYEKHMBATH HaKOH 6 Henesba. OBaj
BH/I oTiepaliyje 3axTeBa TpaHc(y3ujy BeMKe KOJUUMHE KPBU TOKOM HeHOT u3Bohema, CMpTHOCT
HaKOH oneparnuje je oko 3,8% [3].

Mehytum, kako 6u peanuzanuja EVAR merone Omna moryha, 3axreBajy ce oapeheHu
nmapamMeTpu y TOTJielly aHeypu3Me, Ipe CBera, aHeypu3Ma Mopa OWTH TOTOJHE aHaTOMHUje.
N3Bohewme oBe MeTO/IEe Ce BPIIM HA MPETIOHU, OYEKYje CE Ja MaIijeHT Oy/1e XOCITUTAIN30BaH JIBa
JlaHa, a MMPOTHO3¢ MOTITYHOT OTPaBKa Cy y OICery Of IBe Heaesbe. KomnunHa KpBH KOjy MalnjeHT
Teba J1a MPUMHU MPOIecOM TpaHcdy3Hje je 3HATHO HIKA HETO y CiIy4yajy u3Bolema omeparuje.
Croma cMpTHOCTH HaKOH u3Bohemea oBe MeToe je Hucka 1,3 %, oCuM IITO U3UCKYje JyropodaH
Ha/130p JIeKapa.

VYBek moctoju MOryhHOCT a manujeHT Oy/e TpeTupaH JIEKOBUMA, ca HajuyelThuM UJbeM Y
MOTJIely CHIDKaBamba KPBHOT MPHUTUCKA manujeHTa. OBO je jeTHO OJ] INIaBHUX PelIeHkha KOjeM ce
npuOeraBa ako TOCTOJU BEIMKU PU3HMK 3a W3Boheme omeparje. KpBHU mpuTHCcak je jeauHH
napameTap KOjH MaIHjeHT | JOKTOP MOTY 3aj€IHO CTAaBUTH 0]l KOHTPOILY.

5. Hacmanak naaka

IInak je cauumeH mpe cBera o je3rpa Koje je 6oraro XoJiecTepoioM, TaKO3BaHU aTEPOM.
YKONIUKO je HecTaOWJIHM aTepoM MpeKpuBeH (UOPO3HMM IJIaKOM, KIacH(HKyje ce Kao
¢udpoatepom. Ilpernusnuje, areporeHesa ce 0JUIMKYje CTBApPABEM aTepoMa, TauHHje IIaka Koju
J€ CauMEbeH O] JIUIHIHOT je3rpa Koje je OKpY>KEHO Be3UBHUM TKHUBOM, IIITO j€ CYIITHHCKH Jlorahaj
y y3HampenoBaauM (pazama atepockiiepose. Ilpatehu xuctonomky kimacudukanujy jacHo je na
OHa MpaTU U MPOTpecHjy Jie3uja U HUXOBO HANPEIOBAKE OJl MOYETHUX ATEPOCKIEPOTHUHUX
37€31ja, MaCHUX Tpaka, NMpeKo IpeaTepoMa KOjH je jOII yBEK Y paBHH 3HJa, CBE JI0 Mporpecuje
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y3HanpenoBamx (GpopMu Koje MPOMHHHPA]y y JYMEH OJHOCHO, N0 IojaBe (UOPOIUNUIHUX,
KaIIU(PUKOBAaHUX M KOMIUIMKOBaHUX IuiakoBa [22, 29].

Ennorenna nucdyHkurja y3poKkyje, Kao IITO je MPETXOAHO MOMEHYTO YUTaB HU3 Joralaja
KOjH BOJIE IO aTepPOCKIIEPOTCKE Jiesnje. Pa3Boj aTepockiepose 3arounbe 01 TOTOBO HEBHUJHHBE
POMEHE Ha EHAOTeNy, KOja MOXKE HACTaTH MEXaHWYKHM, XEMHjCKHM, TOKCHUYHHM HWJIH
MHQPEKTHBHIM U UMYHOJIMIIKIM (akTopoM. Haj3HauajHuju GakTopu KOjH MOICTHIY aTepOreHe3y
cy okcumarnja LDLa, mucdyHkimja eHmpoTena kao U akymysianyja riatkomummhaux henmja u
murparuja mononuta [30]. Kaga mohe 10 manudecraimje arepoCKIEpO3HUX y3HAMPEIOBATUX
Je3uja, MpBa M HaJKApaKTEPUCTHUYHHja Jie3Wja y clyday Yy3HalpeaoBaje aTepOCKIepo3e je
aTepPOCKICPOTUYHH TUIAK.

[Tnak je cacTaBibeH 0J1 Oorare JTUMUIHE CPXKU Y IICHTPATTHOM JEIy, MOCTaBJbeH (OKATHO Y
uHTHMHA. [loBpIIMHA I1aka je OKpeHyTa mpema JIyMeHY, IOKPHBEH je Ae0JhOM HIIM TamOM
¢bubpo3HoMm kamoM. LleHTpanHu /1eo Tiiaka ce Onucyje KUTKUM, KallaCTUM CaJIpikKajeM KOjH je
MocJeTuIa eKCTepeMHO moBehaHe KOHIIEHTpaIije eKCTpanenyIapHuX Junuaa. JInmuam, oqHOCHO
LDL y 3ua kpBHOT cyJa JOCIEBa MPOIECOM WHCYJNallMje W3 KpBHE IUIa3Me y JyMmeHy. Hakon
eHJIonTOo3e Makpodara, ¢ 063upoM ga cy Makpodarn Ouiu mpeontepeheHr KOHIIEHTPAIijoM
JUTIA]IA, CIIEIN HeKpo3a Makpodara. Y miaky josa3u A0 nmoBehama caaprkaja BE3UBHOT TKHBA KOj€
y HajBehoj Mepu YnHE KojIareH, Kao U TiaaTkux MuruHux hemumja [31].

[Tocmatpajyhu cagprkaj miaka yodaBa ce /1a c€ Ce OH 3aCHHUBA Ha BEJTUKOM JIUITHIOM je3TPpy
1 TaHko] (ubpo3noj karmu. [ToTBpheHo je Aa je miak OBUX KapaKTepHUCTHKA BUCOKO PU3MYAH 3a
PYOTYpy WIW pa3BOj TPoMOO3€ MITO 3a MOCIEIUITYy MOXKE Ja UMa Pa3B0j aKyTHOT KOPOHAPHOT
CHUHJpOMA.

Kana je muak 3peo y meMy cy 3acTyIUbeHE JIB€ OMTHE KOMIIOHEHTE, JIMMHMIHA Kalia
(atepoM wmnm ne3uja ciaeacher HUBOA CIOKEHOCTH) M CKJIEPOTHYHO TKHBO Koje je Ooraro
konareHoM. Beha koHIeHTpalyja KojlareHe CKJIEPOTHYHE Mace Tj. CKIEPO3HE KOMIIOHEHTE
yKa3yje Ha Behy CTaOMIJIHOCT IIaKa W IITUTH Ta OJ] MOTEHIHUjalTHe JUCPYIIHje. ATEPOM C apyre
CTpaHe, HMa YyJory Yy JecTabuiu3auuju IUlaka M YHUHM Ta CKJIOHUJUM PYNTYpH.

Haj3nauajHuje 1eTepMHUHAHTE IUIAKA Cy CACTaB U BEJIMYMHA JUIUIHOT je3rpa, Ae0JbuHa
¢ubpo3He Kare Koja MpeKpuBa IJIaK, akyTHa MHGIaMaldja yHyTap Kare U ,,3aMop‘* ¢pubd303He
Kare KOju je u3a3BaH ontepehemeM. MecTo Koje je MOroJHO 3a pyNTYpPHCAHHU UCXOJ j€ PErHOH
py0Oa rutaka. Pyntypa nnaka y oGmactu py0a ce MoKe OYeKHBATH jep j€ TO MECTO TJIe ce OUeKyje
na ¢ubpo3Ha kama Oyne wuUcCTambeHa, anu u  UHOWITpUCcaHa OpojHHUM Makpodarmuma.

®ubpo3Ha Kama oclabbeHe KOH3UCTEHIIMje MOXe OuTu mpaheHa u3marameM BHCOKO
TpoMOorene kaimie mpoToky kpBu. Iloctoju moryhHocT ma ce Ha PyNTypuUCAaHOM IUIAKy jaBU
TpoM0O3a H3a3BaHa IPOMEHOM (yHKIUje TpoMmMOolMTa, MpPOMEHaMa Yy Koaryjaluju Hu
¢ubpunonusu. To cy MexaHU3MU KOjU ce cMaTpajy OUTHUM Y TPEHYTKY Kajia JoJa3H 0 OKITy3Hje
KPBHOT CyZia U Moryher nocieinqHor nHgapkra.
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5.1. TpomGo3a

Tpom6o03a, aprepujcka Tpombo3a Hajuemhe ce jaBjba Kao MOCEIUIIA aTEPOCKIEPO3e,
npuMeheHo je 1a apTepHujcka TpoM003a Ha HUBOY KPUIITOT€HUX CITydajeBa MOKe OUTH U pe3yiTaT
aHaToMckor u3Bopa [33].

VY mepuoly HaKOH pynType ILUIaKa Makpodard ce MOTy CMaTpaTH IITETHHM jep OHHU
MI0CTajy OJTOBOPHH 32 MOJCTHIAKE T'eHEepHCcama TpOMOMHA U TpomMOo3e, AET0BAkEM TKUBHHUX
¢daktopa. TpoMOuH je je cacTaBHU MpoTenH MeMOpaHe. TkuBHHM (haKTOp M3a3MBa HACTaHAK
KoaryJaiuoHe Kackajae. TKUBHU (akTop ce MOXKe eKCIIPUMHUPATH Ha JIUTTUANMA KOjH CY HCITyHEeHU
MOHOLIUTUMA, MakpodaruMa U neHacTuM henrjaMa Koje Ccy 3acTYIJbEHE Y aTepOCKIEPOTHUYHUM
ne3ujama [29].

Hepertko ce aemasa na pynrypa miaka Oye npaheHa nojaBom xemaroma Ha MECTY pacliena
(¢ubpo3He Kare. YCTaHOBJbEHO j€ Jla 10jaBa XeMaToMa HHj€ UCKJbYUHMBO M3a3BaHa pyNTypoM, Beh
ce XeMaTOM MOJKE jaBUTH YHYyTap Je3Hje 300T KpBapema N3 HOBOHACTAINX KPBHUX cyoBa. Hanme,
nporec (opupama Iuraka HepeTko je mpahen u mporiecom HeoBackyiapusaije [29]. Tpema
NETaJbHUJUM UCTPpKHUBAmbUMa 3aKJbydyje ce Ja CKOPO IMOJIOBHA JIE3Uja Y aOPTH CaIpKH TPOMO
WU BUIE HUX HA TOBPIIMHU JIE3Wje, ¢ TUM Ja Cy TPOMOHM pa3IMUUATOT [HjaMeTpa, O]
MHUKPOCKOIICKHX JI0 KPYITHUX W CJIOJeBUTHX. Y OCHOBH CBHX TPOMOWYHHMX Hacjara Hajase ce
MyKOTHHE M XEMaTOMH, Y CIIy4ajeBUMa Kaja JOJIa3H JI0 YIeCTaJIoT TIOHABJbaka TI0jaBe XeMaToMa
TI0JTa3| JI0 CyXKaBara JIyMEHA U CAaMUM THM HHYKOBamba CTeHO03a. TpoMOH JIOKAJTM30BaHU Y A0PTH
ca CTEHO30M MOTY Jla HacTaBe Mmposrdeparnjy IITo A0BOIH 0 3aUeiybeha KpBHOT cyaa [37].

Vcenen omrehema enmoTenHux hemmja cTBapajy ce yclioBH 3a (opMupame TpoMba y
MpUCYCTBY (aKkTopa KOjU JOJATHO JompuHOCEe TpomOo3u. KammmapHa KpBapema ce MOry
cMaTpaTty OJroBOpPHM 3a pa3Boj Tpombo3e. HepeTko monasu 1o popmupama TpOMOMYHHUX HAcIara
Ha TMOBPUIMHU Jie3uja 0e3 OYMIVICAHUX TOCIENHIa Y BHAY XeMaTtoMa Win Behux KpBapema.
[Turame na i he mohm n0 pasBoja TpoMOa MM HE YCIOBJbABA]y CHUCTEMCKH (paKTOPH, HauMe,
ydectano je dopmupame TpoMOa KOJ TalyjeHaTa ca IUjarHOCTUKOBAaMM BHCOKHM HHUBOOM
¢ubpuHOreHa y mia3mMu. Bucok cajapikaj JTUIONPOTEHHA MOXKE J1a MPOY3POKYje pa3Boj TpomMbOo3e
300r yTuiaja Ha GYHKIHj]y TPOMOOLIUTA. Y3 TO XUIIEPXOJIECETepolieMHja ce OJJINKY]je moBehanom
aIXe31joM, arperamyjoM U CEeKpeuujoM TPoMOOIHMTa, MITO Cyrepuile 1a TPOMOOIUTH UMajy
3HAYajHy yJory y areporenesu [37].

Hacnare TtpomOu4He mpupoae IONPUHOCE pa3BOjy Jie3uje y TMorieny JeOJbuHE H
MOIyHhaBamka JIyMEHa aopTe, y Mel)yBpeMeHy cilojeBUTa Jie3Hja MovYHmbe y cBe Behoj Mepu naa
aKyMyJiupa riarke Mumuhse henuje u 1omasu 10 HHTE3UBHE NpoyKuuje konaresa. OBa ¢asa je
nponpaheHa CHHTE30M LIUTOKMHMHA W CHHTE30M MOJIEKyJa, (hakTopa pacra IITO JAOBOJIU 10
npoMene ¢eHoTuma raatkux muinuhaux henuja [37].
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5.2. HeoBackyJsiapu3zanuja

HeoBackynapu3anmja je mojaBa koje je 3amakeHa Ha HUOBOY apTepuja y noba 19. Beka,
CKOpaIlllbUM HCIUTHBAKMMA j€ MOTBpheHa MMojaBa HEOKANMIapa y aTepOCKIEPO3UM IIAKOBUMA,
Ta4yHHje MOTYNHOCT JJa HEOAHTHOHE3a UM YJIOTY Y KOMITMKOBAKY aTePOCKIEPOTHYHHX TUIAKOBA
je Benmuka. CKIOHOCT TOJpydja MpeMa aTepoCKIEPO3H Ce MOXKE OLIEHUTH Y CKIIAy Ca T'yCTHHOM
IpHUCycTBa Vasa vasorum. Y3 IujarHOCTHKOBaHY aTepOCKIEpO3y KOJ MalfjeHaTa MOXeE ce
MOTBPJIUTH M JUPEKTHA Be3a ca aTepoMHMa, HHQUATUpaHUM MakpodarumMa U OpOjHUM
HEKPOTHYHUM je3rpuma. Y oOJIaCTH XUINepIUla3hjeé WHTHME YCTaHOBJHEHH Cy aHTHOTCHHU
MCXAaHNU3MHM IITO MOJACTHYC aHTHOICHE3Yy M3 oOJracTy vasa vasorum, a aHruoreHu IIpoIeC MOXKE
OUTH MOKPEHYT M XUIIOKCH]OM KOja ycJIoBJbaBa ocnobalame anruoreHux gaxropa.

XUIOKCHYHA W yIajHa CTama MOACTUYY Mpolec ocinobahama aHTHOTEHHX W YIaTHHUX
(akTopa KOjH cy 33y KEHH U 3a MOJCTUIIAkE HAllpeOBakha aHTMoreHe3e Ha 6a3u vase vasoruma.
CymTrHKa U KpylHjajiHa CBpXa HEoBacKyJapu3aluje jecTe cHabeBamke XpaHJbUBUM MaTeprjama
M TIOJICTHIIA] Makpodaruma y mporiecy WHPHUITpamuje, y3 TO OJaKIIaH je MPOIeC TaloKeHma
JWIMUA, pa3BOj 3alaJbeHCKOT CTamka W HAMpeIOBamke aTepOCKICpPOTHYHUX Je3uja [22].
HoBackynapuzanmja 1wiaka y TMOApPYYjy aTepoOCKIEpO3e MCTOBPEMEHO KOMOWHOBaHa ca
peaTHBHOM XHIIOKCHjOM U JIOKQJTHOM YTaJIOM MOT'Y JOBECTH JI0 aHTHOTeHEe3€ yHYTap IIaKka Koja
Ou Ouia jorr n3a3BaHa U aHTHOreHuM (akropuMma u (pakropuma pacrta [23, 24].

AHTHOreHe3a ce cMarpa AMHAMHUYHUM IIPOIECOM KOJH j& peryjMcaH pPaBHOTEKOM
AQHTUOTECHUX W aHTMOCTATUYHHUX (paKTOpa KOJU MMa]y CIIOCOOHOCT Jia cTaduIn3yjy, moBehajy win
CMame BacKyJapHy Mpexy. [lopen mOMeHyTHX aHTMOTEHHX M aHTHOCTaTHYKHX (haKTopa y3pOK
AHTUOTEHE3€e Cy jeJHUM JEJIOM U XEMOJIWHAMHYHHU, XUITOKCHYHH (PAKTOPU Ka0 U METaO0OIHIKU
napameTpu [22, 23]. Jenan ox HajMohHUjUX aHTHOreHHX cTUMyHUInyhux (akropa je XuImokcuja.

XUIOKCHja UMa CITIOCOOHOCT J1a PETyJIUIIE eKCIPECHjy TeHa KOjU Cy YKJbYYEHH Y MPOIieC
aHTUOTEHE3€ W EPUTPOIOEe3e IITO Y3pOKyje moBehame NMpUCycTBa KHCEOHHKA W OJIAKIIaHE
MeTabonuuke amantanuje [24]. Tpeba y3etu y 003up M 3Ha4Yaj KOjU MMa U TPAHCKPHUIILIMOHH
dbakTop Tj. xumokcuja uuayuOwIHN (akrop (HIF) jep mpencraBiba perymaTop amganTHBHOT
OJrBOpa Ha XUIIOKCHYHA CTama [22].

VY cnyuajy kaja 3peiiv TUIAKOBH CajpiKe BEIHUKY KOJUYHUHY (PUOPO3HOT BE3MBHOI' TKHBA
Taja OHU HMMajy TCHJCHIU]Y MpemMa Kalluu(UuKamuju.

5.3. Kanuunpukanuja

Kamuudukanuja ce 3acHUBa Ha YUHCHUIM J]a C€ MUHEPAJTHU JIEMIO3UTH MOTY 3aMEHUBATH
u3ympie henuje u ekcrparenyiapHe Junuae. 3peiu MIaKoBU Y3HAIIPEJOBAIMX JIe3Uja YeCTO CY
IIOBE3aHU Ca MPOIMIHUPEHUM JEJIOM KPBHOT CyJa, TAE Cy MO3MLHUOHUPAHU U JOBOJE 10 HACTaHKa
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aHeypu3Me, y3 TO BpJIO BEPOBATHO TAKBH IJIAKOBH MOTY CaAp KaTh M TPOMO. Y TaKBOj CUTYaIHjH
KOja ce TPaJallijUCKH YCIOXKIbaBa U y CBAKOM HapeJHOM KOpaKy MpeACTaBiba Belly OMacHOCT 10
3JIPABCTEBO CTamE MAIM]CHTA jep MOCTOjH BEpOBATHONA Jla c€ CUTHU JIEJOBH IJIaKa OTKHIIA]y H
0JUTa3e y CHCTEMCKY IUPKYJIAIU]y TJIe 3aCUTYPHO MOTY IOBECTH JI0 eMOoiHje. ATepocKieposa y
y3HaNpeaoBaHOj a3y pa3Boja CBE BUILE JOBOJM JI0 CTEHO3¢ KPBHOI CyJla, TAYHHU]E HETOBOT
JyMeHa, JI0Jjia3u JI0 nmopeMeheHor MpoTOoKa KPBH IITO je€ M MUCTOBPEMEHO OMACHOCT 3a CHIOTEI
aptepuje. HakoH cTeHO3e KpPBHOT Cy/a J0J1a3H J0 TKUBHE XUIOKcHje. CMamemhe eaCTUIHOCTH
KPBHOTI" CyJla TOTOBO YBECK 6sze HpaheHo INOBUIICHHUM KPBHUM INPUTHCKOM, IITO JOBOAH Y ITUTALC
TpEHyTaK PYNType 3HujJa KPBHOI CyJa IITO Yy BehWHH clly4ajeBa JOBOIM JI0 U3JIMBAmba KPBU y

OKOJIHA TKMBa, IIITO C€ CMaTpa rOTOBO CUI'YPHUM HCXOJOM Yy CiIy4ajy mopacta KpBHOT MPUTHCKA
[29, 32].

6. REIJUJCKE HONYJANUJE Y CACTABY IIJJAKA

aTEePOCKJIEPOTHYHE AaHYpH3Me aopTe

6.1. Rheaujcku nukiayc

C 003upoMm J1a je TIaK OKapakTepucaH MPHCYCTBOM NENH|CKUX TOITyJaluja, HEeM30exKHO je
HallOMEHYTH Jia cBaka henmja koja y3uMma ydemhe y M3TpajmHu IJIaka UMa M CBOj NesujcKu
nuKITyc.. Nemujcku MUKITyC Kao TakaB je 00jalimkeH Kpo3 HEKOJMKO y3acTonmHux (aza. daze koje
kapaktepuiny henujcku mukiyc cy Go, Gi, S, G2 u Ha kpajy ciequ M ¢a3a.

®daza Go ce omnocu Ha Mupyjyhy ¢a3y u3 koje henuja cruae MOryhHOCT M3J1acKa U3 Hbe MO/
nejctBoM oapeheHux dakropa pacra, cieneha ¢dasa je daza Gi y Ko0joj ce oaBHja mpHumpeMa 3a
HOBY €00y, aju BpJIO j€ 3HauajHO HaroMeHyTH Aa y G1 ¢a3u nonas3u 1o pacra henuje u cuHTe3e
KoMIIOHeHaTta Koje cy morpebne 3a DNK pernmukanujy u henujcky neody [26]. YV mapentoj dasu
ce ouekyje aocnehe hemuje y S dasy henujckor nukiyca, mog o6aBe3HUM J€jcTBOM (pakTopa
pacrta. Y ciydajy Ja 1ejcTBo (hakropa pacta MU30CTaHe, MOXKe ce AecuTH Aa henuje octany y Gi
¢a3u nnu eBenTyanHo ce Bpate y Go a3y rue cy cipeMHe Jia cauekajy mnpoiiec audepeHiujamje.

G: ¢da3za je daza pacra u nmosehama mace henuje, S ¢asza je mepuoa kaaa Joja3ud 0
peruukanuje monekyiaa DNK u to Ha Taj HauuH na ce aummounane (2n) henuje npenaze y ¢aszy
TeTparionIHuX henuja (4n).

G2 da3za je oHO LITO cieu HAaKOH 3aBpiieHe S (haze, U He3aBUCHA j€ 0] CTUMYJIAlija ToceOHOoT
TUTA HAKOH ycrenHo cripoBeneHe G, daze hennje cy cnpemue na necmetano yhy y M ¢asy.
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M dasza je paza mogene henuje u o je haza ymje je Bpeme Tpajama orpaHudeHo o 2 h o 2h,
J071a3u 70 TOJIeNIe jeqpa U UToIUIa3Me U 100mjajy ce aBe, hepke henuje, rie caka hepka henuja
1ocTaje AUIJIONAHA U J00uja MojjeHaK Jeo IUTOIUIa3Me Kao  japyra hepka henmja. Yuras
henmujcku UKITyC je TOTOBO HeMoryhe ToBecTH 10 kpaja 6e3 jenoBama OpojHHX (akTopa pacra,
KOjU Cy TaKkBe MPHUPOJE Jla ce OHH Be3yjy 3a henujcky MmemOpany henuje Ha MecTy oarosapajyhux
penienitopa. Haunn ctumynucama henujcke nmpomudepannje ce u3BOJAN Y HEKOJIHMKO 00aBE3HUX
Kopaka. Y mpBoM, (akTop pacta ce Be3yje 3a onaropapajyhu pemenrtop, cienu aKTHBAIHja
perenTopa, MPeHoc CUTHaJIa Kpo3 IUTOIUIa3MYy JI0 jeapa. Y jelpy ce oJBHja akTuBanmja Gakropa
KOJU Cy KOHKPETHO 3aTy’KeHH 3a helujcKku IMUKIyC U 3aBpiiHa (aza je mporpecuja hemmjckor
nukinyca. Kako 6u ce henujcku nUKIyC MpaBUIIHO CIIPOBEO 0 Kpaja HEOMOXOHO j€ TOCTOjame
(daze koja je oBOjeHa O]l KJbYyUHUX (paza y henmucjkom MUKIYCy, OJHOCHO, KOHTposia henujckor
UKITyCa.

Kontposa henujckor nukiryca ce CripoBOoId Kako OW ce TPOBEPUIIO Ja U herja Koja ce JIeiu
caJip>kM reHe KOju Cy NMPaBUIIHO eKCIIPUMHUpPaHU CBU F€HU HEOMXO/IHH 3a npotiec henujckee neoode.
To cy mpe cBera renn koju ycnemHo koaupajy uukimHe u DNK mommmepase, ¢axtope 3a
perunkanujy DNK, Monekyna u eH3uma 3a CHMHTE3y NMYPUHCKUX M MUPUMHAMHKHX Oaza. Y
nporecy KoHTposie heraujckor nukityca Hamehy ce ABa MOMEHTa Kao TJIaBHHU, TO Cy Ipeja3ak u3
Gl ¢aze y S dasy muxiryca kao u npenasak u3 Gz daze y M dasy, rne 3HadajHy yIory uMmajy
dbaxTpu pomorije Mmatypanuje [16].

6.2. CacraB hequjckux nmomyJjamnuja njiaka

MHora ucTpakiBama BpIICHA Cy ca HAMEpPOM Jia J1ajy OJrOBOp Ha MUTama Koja ce OJHOCE
Ha YITPacCTPYKTYpPHE KapaKTepUCTHKe henMja y cacrtaBy IUIaka aTepOCKICPOTHYHE aHypH3ME
aopre. [Ipmmkom yHanpehrBama 3Hamba U3 OBe 00JaCTH, Ka0 U MPUIMKOM pa3Boja ca3Hama Ha
TeMmy henmjcKux Tolyalyja y cacTaBy Iulaka 3HadajHy yJIOTY UMajy TEOpHjCKe aHAJIM3e To1aTaka
KOjHU Cy IPUKYIJbCHU aHAIM30M I0/IaTaKa MPUKYIJbCHUX HAa OCHOBY €KCIIEPUMEHTaIHE 00paje
oarosapajyhe TeMe koja ce OJJHOCH Ha aHEYpU3MY aopTe.

Pesynratn mojaraka MMYHOXHCTOXEMHJCKHX XHCTOXEMHUJCKUX U YJITPACTPYKTYpPHHUX
UCTPaKHBama aTepocKiepoTnyne AAA, cyrepuiily a Ha MECTy PYNType aHeypu3Me:
- BJIaJIa TIOTIIYHO OJyCTBO CHIOTENHUX henuja;
- CKOpO TMOTIIyHa AUCPYIIKja 6a3zanHe MeMOpaHe;
- TUCPYMIHja YHYTpallkhe eTacCTUUHE JIJAMUHE Ha HUBOY aT€pPOCKIEPOTUYHE aHEypU3ME aO0pPTE;

- 3aI1aXCHO je U IIPUCYCTO IUIAKOBA HA HUBOY UHTUME.
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Ha ocHOBy cBera u3HeTOr [0 cajia MOXE C€ 3aKJbyYHTH Ja IUIAK aTePOCKICPOTUYHE
aHypu3Me aopTe JIOBOJM 0 JHUjaTalije 3uja aopTe, P YeMy HEPEeTKO IUIaK Oyje MOABPrHYT
omrehemrMa y Koja ce yOpajajy Aucpylldje Tuiaka, OpojHE XeMoparwje U TpomOo3e Koje 3a
nocieauily umay (Gopmupame KOMIUIMKOBAHMX AaTCPOCKICPOTHYHHMX JI€3Hja, Pa3IUIUTO
KinacuukoBaHUX ca yBeK mocrojehom BepoBaTHOhOM J1a ce jaBH IUTaK KOjH je pyNTYpHCaH, Kao U
IJTaK Ca Pa3BHjCHOM XEMOPArdujoM WJIH ca pa3BUjeHOM TpoMOo30M. OBE Jie3Hje CBOJUM jaBJhbambeM
HE MCKJbYUy]y MOTYhHOCT &1a johe 10 jaBbama W 3HATHO KOMIUTMKOBAHUX JIe3Wja, KOj¢ HACTajy
ycien KoMmOuHanuje apyrux jesuja [9].

Kako je mo cama Beh npumeheHo, HajKOMIUIEKCHM]OM KOMILIMKAllMjOM KOja C€ MOXe
JOTOJMTH y CIIy4ajy IMjarHOCTUKOBAHE aHEypU3Me aopTe cMarpa ce pynrypa aopte [18].

Pyntypa 3amounmse rpanalyjcKiuM MporpecuBHIM TOKoM. Hanme, Hajmipe monasu 0 mynama
aopTe Ha MECTy aHeypH3Me IITO je W3a3BaHO MyIameM IIaKa, HAKOH Yera ce pacier MIHPH | Ha
ocraie, 1yoJbe CI0jeBe 311a aopTe, Ha CJI0] UHTUME, MeNrje U aaBeHTunuje. Jlo ucxoma y Bumsy
pYNType aHeypu3Me JOBOAN KoMOuHaIuja gaxkTopa:

- moBehaHa aKTUBHOCT MPOTEOJUTHYKUX €H3MMA Yy JIE3UJH Ka0 W TOCIEAUYHA Jerpajaruja
eKCTpaleTyJapHOT MaTpUKCa;

- Haj3Ha4YajHU (QaKToOp YyCIeq 4YHjer [ejoBama J0JIa3d JI0 KpPajler HCXO0/Aa, PYINType
aTepOCKICPOTUIHE aHEYPU3ME a0PTE, Ca IIUTOXUCTOJIONIKOT aCTIEKTa, CMaTpa Ce Ja je TJIaBH Y3POK
TOME CTPYKTypHa ci1aboCT 3uj1a Koja je uzazBana Gopmom oapehene nesuje;

- TIOpeJ CTPYKType came Jie3uje, (pakTopu KOju JONMPUHOCE HEHO] PYNTYPH Cy M TPHUCYCTBO
Makpoara, meHactTux hemuja Koje moTudy oa Makpodra u MPOTCONUTHIKUX CH3NMA;

- MpucycTBO MH(pIaMaTOpHKUX hellvja Ha HUBOY JIe3H]je;
- XeMOJIMHAMCKH CTPEC KOjH JIeNTyje Ha 3U1 aopTe.

Kanma je peu o acmekty nerasbHe MoOp(odyHKIIMOHATHE aHalM3e, 3aMaKeHO je Jla HHUCY Y
MOTITYHOCTH Pa30TKPUBEHH CBU y3pOLM KOJU IOBOJIE J0 pa3Boja aHEY3UME U yCIIOBJbaBa]y HEHY

pyuTypy.

VY Kkopaenauuju ca pa3BojeM MOTEHLHjaHEe HJIeje KOja je YCMEpEeHa Ka pellaBamy U Jajbe
nocrojehe HemoyMmuIle, cMaTpa ce a OM aHanu3a pas3Boja Jie3dje Kao U MEXaHH3Ma peryJaiuje
ne3dja U jacHo neduHucame ¢eHotuna henujckux momynanuja Koje y4ecTBY]y Yy IpoliecuMma
HacTajakba M pa3Boja Jie3Wje [ONPHUHENO pa3BoOjy TEpalHUjCKUX CTpaTterdja y Jeuemy
aTepoCKIepOTHYHE aHeypusMe aopte [9].

[Inak xao KOMIJIEKCHA TBOPEBMHA OKapaKTepUCaH je MPUCYCTBOM OpojHUX hemujckux
nomnyJsanyja. ¥ 3aBUCHOCTH O]l CTPYKTYPHUX M XHUCTOJOMIKMX KapaKTEpUCTHKA IUIaKa, Kao LITO
CMO MPETXO0/IHO HABOJMIIU, MOXE OMTH OKapaKTepHCaH Kao CTa0MIaH WM HecTaOuIaH/TIoI0kKaH
pynTypu. Y o03up ce y3uma u MOp(opyHKIHMOHAIHO CTalke OCTAIUX JIeJI0OBa AOPTHOT 3UjAa Y
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KOjUMa Takohe Joma3u 10 NMpOMEeHa, WUCTambeHE MEAWje W NPOMEHA y aJBEHTHUIMjHU, TOKOM
naroreHese arepockiepode u came aHeypusme [9]. Kako Ou rutak OMo okapakTepucaH Kao
crabunan, Tpedano Ou 1a 3a70BOJbM HEKOIMKO KpuTepujyma. [lpe cBera cTaOWiIHM TIIaK CapKu
Mamwu Opoj nHdamMaropHux henuja., mocemyje Mame JUIMUIHO je3rpo u jaedeny Guopo3Hy Kamy
Koja ra crabuinusyje. CTaOMITHU]U je YKOJIUKO HMa Mambe MyKoThHa [34].

Ca npyre cTpaHe, HaCTaHKY PYNTHPUCAHOT TUJIaKa y BEJMKO] MEPHU JOTPUHOCH TOBehame
HECTaOMJITHU aTepoM, TaHKa PuOpO3Ha Kara, eKCTCH3UBHO JIUMHJIHO je3rPO CMamkeHa MPOAYKIIH]ja
KoJareHa, kao u pas3Boj Tpomba. CBaku 01 OBHX (haKkTOpa MOHAOCO0, a YeCTO Cy YAPYKECHU
MPOMOBHIIIE PyNTypy Iiaka. [Ipumeheno je ma ko pa3BujeHUX Jie3uja ca BehoM KOJIWYHUHOM
JMITUIHOT je3rpa mocroje Behe MoryhHOCTH 3a pa3Boj HECTAOMIIHOCTH M HacTaHak pyntype [9].
3anaxkeHo je ma cy omrehema (uOpo3He Kame Iiaka pe3yiaTaT aKTUBHOCTH MATPUKCHUX
METaJIONPOTENHA3a ¥ CMAmbeHE MPOYKIIMje BIaKaHa KOJIareHa, IITO MPOMOBHIIE PYNTYpy IJIaKa
[35]. ¥3 To mpotease ce cMaTpajy BpIio 3Ha4ajHUM (aKTOPOM Y TPOIIECY PYNTYpeE I1aKka, HauMe,
OJITOBOPHE Cy W 3a pa3B0j M HANpEAaK aTepocKiepo3e. AKTUBHOCT MPOTeasa je TakBa Ja uMajy
CKJIOHOCT TIpeMa aKTHBHO]j JIeTPaJalliji KOMIIOHEHTH €KCTpaleayjJapHOT MaTpukca. MaTpuKcHe
METaJIONPOTENHA3e Cy OM(YHKIMOHAHE TpoTea3e, cMarpa Ce Ja IOACTUYY pacT TIIATKUX
mumuhaux henuja, aau UCTOBPEMEHO JIOBOJIE U JI0 HaKyIJbamkha MOHOIIUTA, OJJHOCHA Makpodara
YHje MPUCYCTBO HEMUHOBHO JIOBOJIM JI0 pynType riaka [36].

Y Haj3HauajHuje  (akTOope KOjU YTHUUYy Ha PYNOTYpy aHEypu3Me CHaaajy:
- MIPUCYCTBO TJIATKUX MUIMMhHKX henrja Kao U BUXOBE MOProyHKIIMOHATIHE KapaKTePUCTHUKE;
- MPUCYCTBO Makpodara, meHacTux hemuja Koje Boje MopeKsiIo o1 Makpodara u mpOTSOTUTHIKIX
CH3UMa,
- MpUcycTBO MH(pIaMaTOpHUX henuja y Je3uju.

PynTypy anypusme HepeTKo MOKe MPOMOBHUCATH MoBehame XeMOIMHAMUYKOT CTpeca
KOjU yCIIOBJbaBa MPOIIEC BACKYJIAPHOT PEMO/ICIOBAbA.

Ha HuBOY aTepoCKIepOTHYHUX A0PTHUX aHypU3MH J0rh)ajy ce XHCTOJIOIIKE TPOMEHE KOje
cy o0yxBarajy Je3uje TUIa arepoma, GuOpoaTepoMa WU Jie3rje KOMIUIMKOBAHOT THIIA, KOje 3a
oCJIeaAnIly uMajy hopMuparme aHeypr3Me YHjU KCX01 MOXe aa Oyae pynTypa [39].

JluteparypHU MoJany CyrepHuIly Ja aTepOCKICpOTHYHY aHypH3MYy aopTe 0e3 pynrype
31U7a KapaKTepulle NPOMEHa Yy MHTHMH, KOjy YHMHH JIMIUAHO je3rpo IOKPUBEHO Jae0enom
¢ubpo3HoM KkamoM. MapruHe miaka KapakTepuuie NpucycTBo T-muMdonuTa, JeyKoUUTa,
1a3MoIuTa, Makpodara u rinatkux Mumnhaux henuja y paznuuutum dazama audepeHiyjanyje.
JIMUIHO je3rpo je OKapaKTEepUCaHO XOJECTEPOJCKUM IMyKOTHHAaMa, IMeHacTuM hemujama u u
ne6enom ¢pubpo3Hom kanom. Kana je nesuja y dasu arepoma Moxxe ce ouekuBatu 1a GpuoOpo3Ha
Kama Oyne mpoxkera BehuM OpojeM JlakyHa Koje Cy MCIyHEeHe IMeHacTUM henujama, octanuma
henujcke HEKPO3e Kao U EKCTpaLeNyIapHUM JIMIUAHUM Jerno3utuma [39].

vy cnyqajy IIJIaKa aTCPOCKIICPOTUIHEC aHYpHU3ME Ca PYIITYpOM 3UJia A0pTC MECTUMUYHO CC
MOTY HpUMCTUTH MPOLCIIN Ha HUBOY IIAKaA. I[OMI/IHaHTHy MNPpOMCHY Y UHTUMHU YHHU CKCTCH3WBHU
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IUTaK Ca BEJIMKKAM JIMIUIHUM j€3TPOM M TAHKOM, pyNTyprucaHoM Gpuopo3noM karnom. CBU Cll0jeBU
3UJa aopTe ce KapakTepuiny xunouemynapHomhy. Ha maprunama 1uraka 3amaxajy ce ocTaru
Kako reHactux henmuja, Tako M riaatkux Mumuhaux henwja, aaw cy mpuUCyTHH M Makpodarw,
JICYKOLUMTHU MHOWITPAT U KojlareHa BiakHa [39].

[IpunukoM aHanmM3e pyTypucaHe MHTHME aTepPOCKICPOTHYHE aHypHU3ME aopTe MOTY ce
npoHahu ocranm KOMIUIMKOBaHE arepockiepornyne sesuje, tuna V1. Heperko je cam miak
3ay3UMao BEJIMKY MOBPLIMHY U OMO CAaYMIbeH OJ1 HEKOJMKO MamUX IUIaKoBa. Y MpHIIMKaMa Kaja
je miak 6uo popMupaH 0J] BUIIIE MambUX TUIAKOBA JI0JTa3H U 10 GOpMHpama IyMeHa YHyTap IJiaka,
mTo je mporpaheHo pyntypoMm vasa vasorum v cuTHUM XxeMmoparujama. UecTo je pynTypucaHu
TuTak mpornpaheH mpUCycTBOM KpHucTajia xojectepuia u hemujckor aerpuryca. XO0JIeCTepOICKH
KpUCTaJM UMajy CKJIOHOCT Jla MEHajy JOKAIM3AIU]y MITO C€ 3aKJbydyje Ha OCHOBY IPHUCYCTBA
cnenuduuHEX omrehema Koja ce 3amaxajy y ciojeBuma 3ua aopte [9, 39].

VYCTaHOBJBEHO j€ Ja ce Ha MapruHama IJJakoBa U y MEAMjH aopTe MOTry OUTH MPHUCYTHE
rmarke mumuhHe henmje, JeykonuTHa MHQWITpaIMja W TIeHAcTe henwje y BeauKoM Opojy.
Xereporene henujcke nmomyiaiuje ce cMaTpajy HEM30€KHOM KapaKTEpUCTUKOM MapruHa Ijiaka
[Ipumeheno je ma ce y ciydajy aTepOCKICPOTHYHE aHYpHU3ME aopTe€ MpPOMEHEe 00yxBarajy 11e0
AOPTHU 3UJI, ME/IH]ja je UCTalbeHa KapaKTepHUIIe Ce HapyIIEeHHM PAacIoOpPeIOM eTACTHYHHX JIaMela.
VYcnen nmpuTHCKa KOJH  aTepOCKIEPOTUYHHU TUTAK BPIIM HA MEAW]Y aopTe Joja3u A0 aTpodwuje
Menuje, Gpudpo3e M CKOpO TOTIIYHOT T'yOWTKa €NacTUYHUX BJaKaHa. AJBEHTHUIM]a CE MOXKE
KapaKTepUCaTH H3PAKEHOM JICYKOIIMTHOM HWH(UITpAIMjoM, INTO j€ IOKa3aTesb MPUCYCTBA
3amajpeHCKor mporieca [9, 39].

[TpunukoM AeTajpHE aHAM3E aTEPOCKICPOTHYHUX aHEYpU3MH ca U 0e3 pynType aopTe,
3aKJby4dyje ce J1a ce y 00a cirydaja 0JIBUjajy YETUPH MpoIieca:

- W3pa3uTa XMIOIENTyJIaApPHOCT KOja je YCIOBJbeHa HEKPO30M H arloNTO30M;

- eKCTeH3uBHa Gpuodpo3a;

- (enoTtuncka MoauduKanuja riaTkux Mumuhux hemuja u3 kKoHTpakTuie Gase y CHHTETCKH
dhenoTum;

- aKyMmyJjanuja JUMHUIa y eKcTpanenyiapai MaTpukc [39].

V rpyny henujckux nomysamuja riaka Koju yciaoBjbaBa popMupame anypusme nopen seh
HaBE/IEHUX CBPCTaBajy C€ MOHOLMUTH, Makpodaru, JIEyKOUUTH, IJIaTke Muiiuhae henuje
cUHTeTCKOr (eHOoTuIa, henuje y mpoiiecy amnomnTose, y HEKpo3u y3 TO U 'y ayTodarj.

Pynrypucany arepockiIepoTHYHY aHEYpHU3My KapakTepuile U (GopMHUpame JIKHUX
JyMeHa, MyTeM KOjUX KpB H3 pyNType aHypu3Me yjia3su y nayOsjee ciojeBe 3uia aopTe,
pacnojaBajyhu ux. Y3 1o, IpUCyTHHU Cy OpOjHHM KPBHHM CYJIOBH Y 30HU MEJIHj€, HACTAJIH MPOLECOM
HeoBacKyJap3aiuje (ciarka 6), MpeKo Kojux ce Takohe IUpH pynTypa y nyoibe ciojese 3uaa [9].
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Cauka 6. ATepockiIepoTHYHa aHypH3Ma a0pTe — MPOKCUMAITHU JIe0 a0OPTHOT 3H1a,
HOBO(OPMUPAHU KalmujIapu y MeIuju (MMyHOXUCTOXeMHjcKo Oojeme Ha CD34; x 128; ¢
J03BOJIOM ayTopa, Tanackouh 1N);

AJIBEHTHUIIH]Y PYyNITypUCaHE aHEYPH3ME KapaKTEPHIIE TIPUCYCTBO PACTPECUTOT BE3UBHOT
TKUBa, KOJIareHUX BllakaHa, (pubpobdiacta u mumdonuTa, 0K cy vasa vasorum zanedsbamux
3HUJI0BA.

6.2.1. I'marke mumuhue heauje cuaTerckor ¢penoruna

Kapakrepuctuka y3HampeaoBaiux Jie3uja, y Koje crnanajy nesuje tana 1V, V u VI, jecre
NpUCYyCTBO  riatkux  mumuhaux  henwja  pazmuuutor — (EHOTHUIICKOT — cTraTyca M|
MophoPYHKIIMOHAIHUX KapakTepucTuka [37].

VY apTepHjcKoM 3Hly TOKOM aTepOCKIIepo3e, 3amaxajy ce J1Ba THIa TIJIaTKUX MUIIHNHUX
henuja, oHe KOje cy KOHTPAKTUIHOT ()eHOTHUIIA, 3aCTYIIJbEHE MPETEKHO Y MEAUjU, Ka0 U OHE KOje
CY CHHTETCKOT (h)eHOTHNA, 3aCTYIIJbCHE Y MHTUMH. Heke o] MHTUMaHMX TJIaTKUX MHIIMhHHX
henuja akymynupajy Junuzae u TpaHchopmuily ce y neracre henuje. YoOudajeHo je 1a cy riaTke
mumuhae henmuje pacropehene HermocpeqHO MOpeA JUMUAHUX je3rapa, Ha MapruHaMa IUIaKoBa
[37].

I'matke mumhHe henuje KOHTpakTUIHOT (eHOTHNa OoraTe cy MHO(GHIAMEHTHMA JIOK
rnatke Mumuhae henuje cHMHTETCKOTr ()EHOTHNA KapaKTepuIle €yXpOMAaTcKo jeapo, H3paxeH
HYKJIEOJIyC M J100pOo pa3BHjeHE OpraHejie CHHTETCKOT IyTa (IpaHyJIMCaHU €HIOIIa3MaTCKH
perukynyM u ['onaym amapar). ['matke mumuhene henuje kapakrepuile jacHo aAudepeHIupaHa
0azajHa JaMuHa.
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Kako 6u rimatke mumunhne henmje koje cy mpucyTHe kao hemnujcka moryangja miaka ouie
mrTo 60sbe 00jalIbeHe, HEOMXOAHO j€ OCBPHYTH C€ Ha UMYHOPEaKTHBHOCT OBUX henuja. BUTHO je
aHAJIM3MPATH CKCIIPECH]y aHTUIeHa, TIOYEBIIN O] MprcycTBa a-SMA, nesmuHan BuMeHTUHA. {0k
aHanmu3upane riatke mumuhae hemuje excnpumupajy a-SMA, mTo je mHXoBa yoOHuajeHa
KapakTepHucThuKa, mpuMeheHo je na peakiyja eKcrpecHje Ae3MUHA H30CTaje. YIOpeao ca THM,
NOYMIbY J1a CeKCIOPUMHpPajy BUMEHTHH. Ausda rIaTKOMUIIMhHE aKTHH — TOpe/CTaBba
KapakTepUCTUYHO obenexje riatkux muonurta [40]. BuMeHTHH je MHTepMenujapHu (puiameHT
KOjU Tocenyjy riarke mummhae henmje KpBHHX CyAoBa 3axBajbyjyhn CBOM ME3€HXHMCKOM
MOPEKITY, AU CE TOKOM eMOpHuorenese, AudepeHInjalijoM KOHTPAKTIIIHOT (PEHOTHUIIA, T0jaBJby]je
JIe3MUH Ka0 MapKep KOHTPAKTUIIHUX KapakTepucTika [41].

['yOuTKOM KOHTPaKTHJIHMX KapakTepUCTUKa TIJaTkux Mumuhaux hennja  Toxkom
aTepoCKJIepo3e, Kao M 3a HUX CHelM(PHUUHE JE3MUHCKE eKcrpecHje, MpaheHo je MpUCyCTBOM
BUMCHTUH-UMYHOpeakTHBHUX henuja. Je3muH je uaTepMenujapau QuiiaMeHT KapaKTepuCTHYaH
3a mumuhue hemmje. HberoBa excrnpecuja ykasyje Ha BHCOKO audeperpaHyd KOHTPAKTUIHHU
denotun [42]. C 003upoM Ja eKCTIpecHja Ie3MUHCKE PeaKifije H30CTaje TO Ce TyMadd Kao jacaH
MmokasaTeJsb Ja he n3octatu u MpucycTBO KOHTPAKTIUIHOT eHoTuna. C apyre cTpaHe, eKCipecuja
BHMEHTHA y3 U30CTaHAaK JE3MHHCKE EKCIIPECH]je CYyrepHIle Ha TYOUTaK KOHTPAKTHITHOT (peHOTHIIa
1 (peHOTHUIICKY MOAyNalMjy TiaTKuxX Mimhaux henuja y cunrercku ¢penorurn. OBe MpoMeHe ce,
Kao IITO jeé MPETXOJHO MCTAaKHYTO, OJIBHjajy Ol MOYETHUX (haza aTepoCKIepo3e, MO YTHIIajeM
muToknHa (mpe cBux PDGF) cunTeTHCaHMx y BacKyJapHOM 3HIy TOKOM OJroBOpa Ha
xurneprensujy [9, 38].

I'matke mummhnae henuje cuaTeTckor Gperorura ce o MumuhHux henuja KOHTPAKTUITHOT
(deHoTuna pa3NMKyjy W Ha OCHOBY KOMYHHMKAaTHBHHX CIIOjeéBa KOJU KapakTepwIly hemuje
cuHTeTcKor Tuma. lluTomnasma henuja cHHTETCKOT (EHOTHNA CAAPKH EYXPOMATCKO jenpo,
M3paKEH HYKJICOIYC U CHHTETCKE OpraHesie MONyT IPaHyJIMCAHOT €HIOIUIa3MaTCKOT PYTHKYIIyMa
u [onpujeBor amapara, ca jako MaJioM KOJUYUHOM MuopuOpuia.. CHHTETCKH (DEHOTHUI TIIaTKUX
mumuhaux henwja M3BOpHO ce jaB/ba y paHuM (azama pas3Boja, TOKOM pacta My (Ha3um
emOproHanHOTr paszBuha. Kapakrepuie Mx CHHTE3a €1acTHHA, KOJIAreHa, NMPOTEOTIMKAaHa IITO
yKa3yje Ha BUXOBY CIHYHOCT ca ¢uoOporutactuMa [38]. OBakBe mpomeHe (eHOTHIA TIATKUX
MumuhHux henwja TOKOM aTepocKiepo3e Boje MOpeksio oa henmwja Koje MMajy CIOCOOHOCT
MUTpalyje u3 Merje y cyOeHI0Te]I HHTUME B YYECTBY]Y Y Tpoliecy popMUpama Iiaka y MpBUM
pa3BojHEM (hazama aTepoCcKiIepo3e, Maja Ce HE MOXKE MCKJbYYHTH W YTHIIQ] MATHYHHUX TJIATKHX
Mumuhuaux henmja.

Hcramena ¢pubpo3Ha Kama Ha MapruHaMa IUIaKa MPETEeXKHO je XUIOIEIyJIapHa, 0K CY
ocTalld JTUMUJHUX je3rapa alenyJapHH, Ma ce TO OJCYCTBO henujcke KOMIIOHEHTE cMmarpa oIl
JETHUM O] y3pOKa KOju OTpUHOCE PyNnTypH miuaka. [IpucyctBo rnaTtkux MopdodyHKIIMOHATHO
OUyBaHMX TNAaTKUX MUIMIMhHUX henwja Ha MapruHama IjlaKka, cMarpa ce Ja JONPHUHOCU
crabuHocH Jsesuje [9].
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6.2.2. Ilenacrte heanje nopekjioM 01 MOHOUMTHO - MaKpo(arue Jio3e

[Ipema pocTynmHMM JMTEpaTypHUM I[OJalUMMa, HECTAOMJIHOCTH IUIaKa W PYyNTYypH
aHeypu3Me, OCHM CaMOr' CacTaBa IJIaka M KapaKTepPUCTHKA IIaTKUX MUIIMhHNUX henuja y 3Hauajoj
MepHU JONPUHOCH U MIPUCYCTBO Makpodara.

Makpodarn o0x TOYETHHX CTaAWjymMa aTepoCKIepO3e aKyMyJIupajy JHIUAEC H
TpaHc(hopMUIly ce y TeHacTe henuje W ymopeao ca JISYKOUMTHHM HWHOWITPATOM U TIATKHM
MumuhHuM henujama mpencTaBibajy jeHY O]l HaJBaXHHJUX M HAj3aCTYIUbEHMJUX henujckux
normynanyja y miaky. [lenacre y y3HarpeaoBaanM IUIAKOBUMA aHEYPH3MH JIMKAJM30BaHEe Cy Ha
MapruHama rakoBa. [loka3yjy umyHopeaktuBHOcT Ha CD68 anTHTreH, IITO YKa3yje HAa BBUXOBO
MOHOILIUTHO-MaKpo(arso nopekso. Y HHUIMjaIHUM ¢a3zama Jie31je MOHOLIMTH U Makpodaru ynuHe
rJIaBHE IpeKypcope neHactux henuja. O ctaaujyma npearepoma, BEJIMKU J1€0 eHacTux henuja
uma rnatkomumuhao nopekiao [9]. TIpuMeHOM TpaHCMHCHOHE EJIEKTPOHCKE MHKPOCKOIIH]E,
3amaka ce Jla TeHacTe henMje TMOpPEKJIOM OJf MOHOIMTHO MakpodarHe mo3e Tocemyjy
[ATOIIJIA3MATCKE TIPOYKETKe, Behu Opoj TUMUAHUX KAl y IUTOIIA3MH B HE TTOCey]y Oa3amHy
namuny [18]. Ha moueTky pasBoja atepockiepo3e GyHKIHja Makpodara je WHTepIeayIapHa
aKkyMyJanuja JUMUAa, 9uMe ce OHW TpaHchopmuiry y meHacte hemuje. To ykasyje ma cy
IUPKYIUITYh MOHOIIMTH y MHUITMjaTHUM (pa3zama Jie3uje TJIaBHU MIPEKYyPCOpH MeHacTux hemnwmja.
AHanu30M aTepoCcKIEpOTHYHHMX IIJJaKkoBa Yy CTaaujyMy IIpearepoMa 3amaxka ce Ja
IpeaTepoMcaJpKu KOIMYMHY JUIUAA KOja MpeBa3wiia3u Kanalurere neHactux hemnuja. amum
pasBojeMm Jie3nje, menacte henuje ycnen TunuaHe npeontepeheHOCTH MOIeKY HEKPO3H U JI0JIa3H
10 ociiobahama BUXOBOT CajpKaja y eKCTpalelyIapHA TPOCTOP, IITO JOBOJIU A0 MOCIETUIE Y
By 0Opa3oBama JUMHUIAHE Mace Ha HUBOY IUlaka. W (opmupama atepoMa. Y oBuM (pazama
pa3Boja aTepoCKIEpOTUYHE Jie3uje Makpodaru ce cMaTpajy IIaBUM y3pOUHHUIIMMA KOjU TOBOJIE JI0
bopmupara HecTaOMIIHOT aTepoMa Ha HHBOY uHTHUME (cimka 7) [9, 39].
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Cuamka 7. Tlpukas makpodara, neHacte henuje u ekctpanenyjJapHOr MaTpukca (TpaHCMUCHOHA
eJleKTpoHCKa MUKpockomnuja X 17000);

6.2.3. Ilenacre henuje mopeksom ox riaaTkux mummhuaux henuja

[TpumMeHOM TpaHCMHCHOHE €JIEKTPOHCKE MUKPOCKOIUje U HMYHOXHCTOXEMHjE y aHAIHU3U
aTepOCKJIEPOTUYHUX IIakoBa AAA, yTBpheHo je 1a ce Ha MapruHama IUIaKOBa, Hajla3e HajMame
JIBa TUIA MeHacTHX henuja: jeHe Kao MITO je MPEeTXOAHO TOMEHYTO, KapaKTEepHIIIe 3BE3/1aCT 00JINK
U OJICYCTBO 0a3ajiHe JJaMUHE U OHE MOTUYY OJf MOHOLIUTHO-MaKpodarHe jo3e, 0K Ipyre umajy
BpeTeHACT O0JIMK, Mambe JIMIUIHUX Kalli y HUTOIUIA3MU, U3pakeHy 0a3aiHy JJaMUHY U I'ycTa Tena
IITO yKa3yje Ha BbHXOBO MIATKOMUIIMNHO nopekso. bpoj munuanux uHky3uja Bapupa [39]. Beh 'y
CTaaujyMy IpeaTepoMa, 3HauajaH Opoj nmeHacTux henuja nmotuue o raaTkux Mumuhaux henuja.
HcnutnBameM UMyHOXHMCTOXEMH)CKUX CBOjCTaBa OBUX IMeHACTHX henuja, MOTBphEeHO je BUXOBO
IJIATKOMUIIMNHO MOPEKI0: MMYHOpPEaKTHUBHE Cy Ha a-riarkomMumuhau aktud (o-SMA) u Ha
BUMEHTHH, IITO Cy Beh NIpeTxoiHO omucaHe KapaKTepUCTUKE TIJIaTKuX MUIIMhHuX henuja
CHUHTETCKOT (heHOTHNa, ajH, jeaaH Opoj oBuX henuja mokasyje M UMyHoOpeakTHBHOCT Ha S-100
npoteuH. [Iporeun S-100 excnpumupa ce y henmjama koje MOTHYYy 0]l HEPBHOT I'pebeHa, a uMa
¢yHKIM]y Be3uBama W TpaHcmopra muromazmarckor Ca++. CamuMm TuM, €KclpecHja OBOT
MoOJIeKyJla eBHJIEHTHa je y henmujama MopekjaoM HEepBHOT (IIOTEHIMjall eKCIpecHje) y Kojuma ce
OJIBMjajy MpOIEeCH TMOCPEJOBAHM KAILUjyMOM, TMOMyT mpoiudepanuje, MUrpauyje,
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mrdepeHnrjanyje win arnonTos3e. Y eKCepuMEeHTAIHUM YCIIOBUMA, YTBPHEHO je 1a HEKU YWIAHOBH
nopoautie  S-100 mporemHa moka3yjy BHCOK apuHHUTET 3a Be3uWBame He3aceheHuX MacHUX
KucenuHa. Y3umajyhu cBe HaBeneHO y 003up, 3aHUMIBMB je Hanmaz S-100 mMyHOpeaKTUBHUX
neHacTux henuja y 3ujy aopTe ca aTepoCKIepoTHIHOM aHeypusmMoM. Ca jeHe CTpaHe, CyrepuIle
Jla OBE MeHACTe, OJJHOCHO, IPETXO/HO TiIaTke MulnhHe henuje moTudy o1 HepBHOT rpedeHa, MTOo
Ou OWJIO0 y carjlaCHOCTH ca €eMOpPHOHAITHUM pa3BOjeM aopTe TOKOM Kojer ce jemaH neo hemuja
HEpBHOT TpebeHa ,,HacespaBa™ y mojapydje aoptHor jyka. C napyre crpane, y3umajyhu y o03up na
300r cBor eMOproHaHOT ropekia ose henuje excipumupajy S-100 mporenn u na S-100 nporenn
MOKa3yje BUCOK aMHHUTET 32 BE3UBaHEe MACHUX KUCEJIMHA, HE MOXKEMO HCKJbYYHTH MOTYNHOCT J1a
yOpaBo €MOpHMOHAJIHO TOPEKJIO OBMX henuja mpejacTaBiba Mpenucnonupajyhu ¢akrop 3a
aKyMyJaiujy Junuaa u GeHOTUICKy MoauUKalijy OBUX IIaTkoMumnhHux henuja y neHacre
henwuje [9, 39, 43].

HNurepnanuzanuja 0XLDL oxBuja ce kao m koa Makpodara, mocpeiacTBoM Scavenger
penienitopa. Ilomenyre rtimarke wmummhaehenuje Takohe mocemyjy CIIOCOOHOCT EKCIpecHje
scavenger penenTtopa U KOMIIETUTUBHO ca Makpodaruma ydecTByje y npey3umamy aunuiaa, seh
O]l CTaavjymMa MacHe Tpake. SCAVenger permentop je perentop mocpeactBoM kora OXLDL
npey3umajy Makpodaru u riaTke mummhxe henuje cuHTeTCKOr (eHOTHNa, MPU 4YeMy ce
tpancdopmuiny y nexacte henuje [44]. Behinna henuja kopuctu xosectepod 3a cBoje noTpede, a
KaJla ce UHTEepHAJIM3Yyje JOBOJbHA KOJMYMHA, FaCH CE MEXaHH3aM TPAaHCKPUIIIHje pelenTopa u Ha
Taj HAYMH, MEXaHU3MOM HETaTHBHE MOBpPATHE CIpere MHXUOUpa Aame npeysumame. OuurieqHo
je ma scavenger perentop GyHKIIMOHUIITY 0€3 OBOT KOHTPOJHOT MEXaHHU3MA.

CBH TpeTXOJHO MPE3EHTOBAHU MOJAIM HaM cyrepuily fa onpeheHe riarke mummnhze
henmuje y 3umy aopte aopTe MOry OMTH HEypojaepMaiHOT Tmopekna oAH. [lotudy oa HepBHOT
rpebeHa. HbuxoBo eMOpHOHATHO MTOPEKIIO OM MOTJIO Ja MPeCTaBJba MPEAUCIIO3UIIN]Y 32 KACHH]Y
akymyuanjy aunuaa [9, 39].

VY nonynanuju S-100 uMyHOpeakTUBHUX henuja y IUIaKy 3amaxka ce W jeaaH Opoj
BaCKyJIapHUX JeHApUTCKUX henuja. Backynapue nenapurcke hemvje cy IMyHOpPEakTHBHE Ha S-
100 mporeuH, IITO je HUXOBO HOPMAJIHO CBOJCTBO, IPEACTaBJbajy MpodecuoHallHe AaHTUIECH-
npe3eHtyjyhe henuje koje HHUCY CKIOHE aKymyJaluju junuaa Beh ocTtBapyjy KOHTakT ca T
mumdonuTMa mpe3eHTyjyhu Ha cBojoj memOpanu anturene mnocpeactsom MHCII monexyn
rJIABHOT XUCTOKOMITATHOMIHOT KomIutekca [9, 39].

6.2.4. Makpodaru u merajonporenHase

IIpucyctBo Makpogara yTuue Ha CTPYKTYpY CaMor Ijlaka, ajd 3HadajHO JONPUHOCH U
pyntypu aHeypusme. [loueTHe dase maroreHese arepockIepOTHUHE JIe3H]je KapaKTepHIIly U
U eHjoriaukosuaasze mMakpogara u T aumdonura koju y3pokyjy omreheme 6azanHe memOpaHe
SHJIOTETHUX henuja MTO JOBOAM M JI0 CMambemha HUXOBE CIIOCOOHOCTH 3a CHUHTE3Y €JacTHHA.
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[TpoxyKTH KOje CHHTETHITY Makpo(aru uMajy CliocoOHOCT J1a MPOy3pOKyjy omreheme MaTpukca
U CTBapame NCPEKTHUX U AUCPYHKIMOHATHHUX €AaCTUYHUX MemOpaHa. HaOpojenu dakxropu
MIPOMOBHIITY B TpoMm003y 3uza [39].

®yxkuuja makpodara ce orjieia ¥ y CHHTE3M MaTPUKCHUX METAJIONPOTENHA3a, a (QyHKIIH]ja
MaTPUKCHUX METAJIONPOTEHHA3a C€ OrJiefa y pasrpajlbd KOMIIOHEHTH EKCTPaleTyJIapHOT
MaTpUKCa WHTHUME M Menuje. PasrpaamoM eKcTpamenyjJapHOT MaTpUKCa WHTHME W MEuje
Makpodaru yrudy Ha hemujcky npomudepanujy, Murpanujy, audepeHnnjanjy, aHrHorenesy,
arornTo3y Kao M Ha aKTHBAIU]y XEMOKUHUHA. Y cJiel KOMOMHAIMja CBUX OBUX (haKTopa U mpoiieca
7oma3u 70 ciabjberha BacKyJNapHOT 3HWAa INTO Kao TMOCIEAWIly UMa PYNTypy aHypH3Me.
VYCcTaHOBJBEHO j€ Ja je KOHLEHTpallMja METaJonpoTerHa3a Koj aypusMmMe 0e3 pynType 3uaa
3HAa4YajHO Mama y OJHOCY Ha aHYpPH3MY ca PYNTYPOM 3HJa, I/Ie Ce KOHIIEHTpalija MaTPUKCHUX
MeTalonpoTenHa3a 3HayajHo nosehaBa ¢okaiHo Ha MecTuMa pynrype. Kako je Beh mperxoaHo
nmoMeHyTo, (hyHKIIMja OBHX NpPOTEHWHAa3a je /nBojaka. Haume, mopen Tora mTo aKTUBHOCT OBUX
€H3UMa JONPUHOCH pPYINTYpH, YIOpPEAO C TUM JIOPHHOCH M pETyJaluju eKCIpecuje
MUTOKWHAaHTHoreHe3e. OBUM MEXaHM3MOM, MaTPUKCHE METAJIONPOTEHHA3E TPOMOBHIITY ITPOIIEC
aHTHOTEHE3€ U HEOBACKYJIapH3alllje, YMMe Ha MHANPEKTAaH HAYHH IIPOMOBHUIIIE PYIITYPY, jep ce U3
MIPUMapHOT pacIieria MHTUME, TTPOIIETT HUPH Y Ay0Jbe CII0jeBe 3U/a MOCPEIICTBOM HOBOCTBOPEHUX
KpPBHUX CyJ0Ba KOJjU 300T CBOT JIyME€HAa W (PparmiiHe CTPYKType NpPEICTaBihajy ciaady Tauky
TUTaKka/3ua. YIIaCKOM KpPBHU M3 JIyMeHa y JyOJbe JIenoBe 3uja, HOBOGOPMUPAHU KPBHU CYJIOBH
MPEACTaBIba]y JOKIM30BaHN OOJUK MIMPEHa XeMopartja Koje moTHIy OJ] MHUIIM]aJTHOT TIpoIiena
y o0jacTy MHTHUME YCJed PynType 3uaa. Xemopardvja ce mupHu y AyOsbe o0nacT 3uja IITo
JOBOJIM JIO paciiojaBama 3uja U MOTCHIIMjATHOT MpoIiena U Ha HuBoy Meauje [9].

Kana nohe no popmupama mumuaHOTr je3rpa y pa3Bojy aTepoCKICpOTCKOT TUTaKa, IIeHACTe
hemje makpodara ocrajy pacnopehere myx OOYHHUX HBHUIIA JIMITUIHOT je3pa, OJHOCHO ILIaKa.
HcTpaxkuBamrMa je yCTaHOBJbEHO J1a Makpodaru Mory Jia eKCIpuMUpajy reHe 3a IPOTEHHE KOjU
cy OuTHH y mporecy (GopMupama 1 Ipolecy MOAEIHpama y3HanpeaoBaiux jaesuja [37].

6.2.5. JleykouuTHa mHGUITPaIHja

OcuM Ha MapruHama IUIaka, Kao MecTy Hajuerhe jJokanu3anuje heaujckux nomysanuja y
AAA, neykouuTHH MHQUIATPAT MOXKe ce HahM M y CIoJballllbeM JIeTy MeAuje M aJBEHTULH]H.
WHTepecaHTHH Cy pe3yJiTaTH HEKHX CTY/AWja KOjH MOKa3yjy Ja je KOHIIEHTpaluja JIeyKOIUTa Ha
MecTy HajBeher n3zbouema aHeypu3Me U caMOM MeCTy pynrtype 3uatHo Huxka [18]. Ha ocHoBy
HUCKE KOHIIEHTaIfje JEeKyOlluTa Ha MECTy PYNType 3akjbyuyje ce Ja yNajiHHU HpOLeCHu TKHBa
HeMajy BeJIMKHM YTHIa] Ha mpolec pyntype. Ha oCHOBY AOCTYHmHHMX JMTEpaTypHHMX IoJaTaka
MI03HATO j€ J1a OUyBaHH €HJI0TEI y IPOoLiecy aTepocKiIepo3e HeMa MOryhHOCT a Clipeyr MUTpaLujy
JICYKOIIUTa Yy CyOeHIOTeNn MHTHME ako je omreheHa yHyTpanuba exacTuyHa memOpana [39].
MarpukcHe MeTaJIonpoTenHas3e — Takohe umajy yTuiaj Ha nHpIaMaTOpHU HHPHUITPAT jep UMajy
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CIOCOOHOCT MOJM(HKOBaka MPOUMH(IAMATOPHUX LUTOKHMHHWHA, XEMOKMHUHA M EKCIIpecuje
MeMOpaHckux perernrropa [9].

6.2.6. henuje niaka y Hekpo3u

TpaHCMUCHOHOM EJICKTPOHCKOM MHUKPOCKOIHUjoM yTBpheHo je na jeman Opoj henwja Ha
MapruHaMa IIJIJaKkOBa KapaKTepucllle OTOK came henuje M opraHena, omrehema mniaazMarieme,
W3JIMBAaKE caJipikaja I[MTOINIA3ME Yy eKCTpalenyJiapHd MaTpHUKC, IMTO je cBe mpaheHo
MH(}IAMAaTOPHOM pEaKIMjOM M aKyMyJalijoM JIyKOLIWTa, IITO Cyrepuuie Ja cy oBe henuje
MOJIeTIIe HEKPO3H.

3anakeHO je Ja je Hekposa mpaheHa nu3zoM henmuja u ocinoOahameMm HUTOIIA3ME Yy
eKCTpariesyJJapHid MaTPHKC, ITO je nmpaheHo uHpaamaimjom okoaHor TkuBa [18].

Hexkposu noanexy u rnmatke mumwuhae henvje u nenacre henuje y mnaky. C o03upom na
ce JUMHIHE KAy Haas3e pacopelheHe excrparenyiapHo y3 rmeHacte henmje, mpeTnocTaBiba ce aa
Cy eKCTparenyJapHu JUMHIHU JETO3UTH HacTalld TylameM, OJHOCHO HeKpo3oM hemmja y
00JIaCTH aTepOCKICPOTUYHOT TUIaKa. Y TPHIIOT OBOj MPETIIOCTABIM j€ W MOJATaK Ja Cy JIHIUIHE
Kamu pacriopeljeHe y rpymnaMa mTo CyrepHile a Cy HacTaie Kao IMOCIeHIla HEKpo3e MeHACTUX
henuja [39]. ¥V hemujckom nmetputycy mMory ce Hahu nenumuuno omrrehene hemuje y mporecy
HEKpo3e WK helrjcKu ocTany OKpYKeHH JTunuanuM aenosutuma [37]. He Moke ce moy3maHo
yTBpAUTH Aa u omrtehena henuja moiexe HEKPO3H M KOjU Cy TO MEXaHU3MH U (PaKTOPH KOjH je
y cinydajy ontehema ycMepaBajy ka Hekpo3u. Heku o1 akTopa 3a Koje ce MpeTnocTaBba 1a UMajy
yTHII3ja Cy CrenupUYM MUTOJA3MATCKA CH3UMH IOMYT JIEXUAPOreHa3e MICYHE KUCEIMHE, KOja
Ce MOYKE TyMauUTH Kao MOKa3aTelb [IMTOTOKCHYHOCTH 1 hemmjcke emptu [37].

6.2.7. Requje niiaka y anonro3u

Ocum henuja y Hekpo3u, Ha MapruHama IUIaKoBa 3amaxajy ce W hemmje y ¢as3u
nporpamupane hemujcke cMpTtu — amonrtose. henuje y anmonTo3u KapakTepulle KOAEH30BaHU
XpOMaTHH HEMOCPEAHO y3 YHYTpalllky jeIpoBy MeMmOpaHy, kao U (parmeHtanvja henuje u
opra’esa y3 odyBaHy IUIa3MajeMy, Tako Jia HeMa 3amajberCke peakunuje. KapakrepucrtuuHa
[I0jaBa Koja ce 3amaka je 0J/IBajame JIeJoBa IUIa3MajeMe ca LUCTepHaMa y KOjuMa ce Haiase
(¢parMeHTH UTOIIa3Me U OpraHena — anonrorcka Tena (18).

CrnenuduuHocT rinatkux MUIIKhHUX henuja je 1a TOKOM aronTo3e MOry Jia eKCIpUMHUpajy
scavanger perentope ¥ Ha Taj Ha4MH TNpPEeycMEpUTH henujcku IUKIyC Ka (PEeHOTHIICKO]
MoaubuKaluju y neHacte henuje. ArmomnTosa je, 3a pa3sIMKy OJ HEKpO3e, ,.eleraHtaH oOJIuK
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henujcke cMpTr. AniontoTcka Tena (aromuryjy Makpodaru, ra anonTo3a 3a pa3iiuKy oj HEeKpo3e,
Hyje npaheHa nHGIAMaTOPHOM PEAKIHjOM.
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3axkmpyuak

buouHXemepuHr ce 3aCHMBa HA CHHTE3M HHKCHEPCKUX 3HAaWka W METOAA Y IHJBbY
pemaBama mpobiemMa u3 001acTH MEIUIMHE W OMOJIOTHje, KaKo OM ce YHAIpeauo 3/pPaBCTBEHU
TpeTMaH MalyjeHaTa, ykJbyuyjyhu npeuKiunjy ¥ npeBeHIHjy 000Jbetha, 1jarHo3y, Kao 1 HaUnHe
Jedea. 3HauajHa UCTpaXHUBama y OOJACTH MEIUIIMHE KOja TpPYKajy TMOJATKE HEOMXOJIHE 3a
UCTpaXHMBamka y 00acTH OMOMEIMIIMHCKOT WHKCHEPUHTA jeCy M HCTpaXHBama y 00JIacTH
KapJroBacKyyapHor cucrema. KapauoBackynapHa o0oJberba ¢y Bojehu y3pok Mopramurera y
caBpeMeHo J00a. O60Jbema cpiia U KPBHUX CYJI0Ba MOCJIEIUIIA Cy CABPEMEHOT HaYMHA KMBOTA, a
HAYYHUIIH IIUPOM CBETA PE3yJITATUMA CBOJUX UCTPOKUBAKHA KOHTUHYHUPAHO MPYKajy JOIPUHOC Y
yHamnpehemy TeparujcKux mporeaypa.

OBaj Macrtep paj mpejcTaBsba MOKYIIAj J1a C€ Ha OCHOBY OpOjHUX TMO/aTaKa U3 JOCTYITHE
cCaBpeMEeHe JHTeparype, a y3uMajyhu y o03up cnenuduIHOCTH CTPYKType W €MOPHOHATHOT
pa3Boja aopre, MPUKaXKe YIMOPETHU TpeEriie]] MPOMEeHa KOje C€ OJBH]jajy y 33Uy a0opTe TOKOM
MaTOreHe3e aTepOCKIEPOTHYHE abJOMUHAITHE aHEypu3Me. Y TMPBOM JIeNy ONHCaHEe Cy OCHOBHE
aHATOMCKE KapaKTePHCTUKE IIUPKYJIATOPHOT CHCTEMA, CTIENN(UIHOCTH KPBHUX CYJI0Ba M FHIIXOBE
xucronouike rpahe, HajoutHHje MOPGHOPYHKIMOHAIHE KapaKTEpUCTUKE apTepHja eIacTUYHOT
TUIA, apTepuja MUIIMhHOT THIIA, apTepHOJa, MUKPOBACKYJIapHOT KOpUTAa W BEHA, a 3aTUM M
Iperses MpoMeHa KojuMa MoJijIeske apTeprjCKU BacKyJIapHHU 311 TOKOM IpoIieca aTepoCKIepose.
ITocebna maxma mocBeheHa je TATOTEHE3W W KapaKTEPUCTHKaMa aTePOCKICPOTHYHE
a0JIOMUHAJTHE aHEYpU3ME aopTe, Kao W (¢akToprMa KOjU IONMPUHOCE HEHO] Haj3HA4ajHH]O]
KOMIUTMKAIjU — PyNTypu. AHEYpU3Ma je aHaJIM3UpaHa ca acleKTa HheHOT KIMHUYKOT 3Hayaja,
MIpHUKa3aH je KpaTak Mperiie]] TUIOBa aHeYyPU3MH, HAYMHH JIMjarHOCTUKOBAba U JICUeHa.

Hpyru neo paga oOyxBata aHaIM3y MOP(HOJIOMIKUX U (PYHKIIMOHAIHUX TIPOMEHA KOje ce
OJIBUjajy y 3Uy aOpTE apTepHja TOKOM aHEypH3Me. Y OBOM ey JeTaJbHO Cy OIUcaHe cBe (a3e
aTepocKIIepo3e, CTPYKTYpHE MpoMeHe y oBUM (a3ama, yiora OpojHux henujckux momylaiuja y
OBOM TIPOIIECY, Ka0 M HUXOB KIMHUYKK 3Ha4aj. [IpoMeHe koje ce oaBujajy y 3uay apTepHja y
CTaJiMjyMUMa WHHIMjaJHEe Jie3uje, MacHe Tpake, ImpeaTepoma, arepoma, (ubpoarepoma u
KOMIUIMKOBAHE Jie3Wje, aHAIM3HMpAHE Cy ca acleKkTa MOJIEKyJapHE M BacKyjapHe henmujcke
0uooruje, UMyHOXUCTOXEMH]€E, LIMTOJIOTH]e, MATOXUCTONIOTHje U aTodusunoioruje. PasmorpeHo
je TOpeKII0 M MEXaHW3MH HAaCTaHKa TIeHAacTHX henuja W (EHOTHIICKE KapaKTePHCTUKE
BaCKyJIapHUX TJATKKX MUIIMhHUX henuja, Kao M BUXO0BA yJIora y maToreHe3u oBor o0osbema. Y
MoCJIeIlheM OJIeJbKY MPUKA3aH je KpaTak IMperiiesl yjiore kojy ose henuje umajy y uHgpiaMaTopHOM
OJIrOBOPY BACKYJIAPHOT 31J1a TOKOM Pa3BOjHUX (ha3a aTepoCKIepose.
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